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Hensigten  med  dette  Arbeide  er  at  give  en  mere  alsidig  Skil- 
dring af  et  bestemt  Floraomraades  Planter  end  den,  der  findes  i  de 
floristisk-systematiske  Værker;  disses  væsentligste  Opgave  er  at  tjene 
som  Middel  for  Artsbestemmelsen,  og  de  tage  derfor  i  Regelen  kun 
Hensyn  til  de  Forhold,  som  have  vist  sig  bedst  skikkede  til  Adskil- 
lelsen af  Arterne.  Arterne  og  de  Oplysninger,  som  de  almindelige 
floristisk-systematiske  Haandbøger  give  om  disse,  forudsættes  her  be- 
kjendte.  Det  Kjendskab,  som  disse  Haandbøger  meddele,  er  imidlertid 
kun  meget  ufuldstændigt,  naar  man  husker  paa  de  talrige  Oplysninger, 
som  efterhaanden  ved  de  forskjellige  specielle  Undersøgelser  ere  skaf- 
fede tilveie  angaaende  i  hvert  Tilfælde  mange  Arters  ydre  og  indre 
Bygning  og  Livsforhold.  Men  disse  Oplysninger  ere  meget  spredte, 
hvad  enten  man  seer  paa  de  Planter,  som  ere  undersøgte  eller  paa  de 
Forhold,  der  ere  blevne  studerede;  de  ere  tillige  spredte  i  den  For- 
stand, at  de  ere  publicerede  paa  de  mest  forskjellige  Steder  i 
Litteraturen. 

I  dette  Arbeide  er  Undersøgelsen,  hvad  Omfang  af  Arter  angaaer, 
udstrakt  til,  som  Titelen  angiver,  at  omfatte  Danmarks  Flora,  og  den 
ydre  Ramme  er  saaledes  den  samme  som  i  de  floristisk-systematiske 
Haandbøger.  Med  Hensyn  til  det  Omfang,  i  hvilket  de  enkelte  Arter 
ere  undersøgte,  da  har  jeg  selvfølgelig  været  nødt  til  at  begrænse  mig 
meget  stærkt.  Selv  en  eneste  Art  kunde  jo  give  en  enkelt  Mand  et 
uudtømmeligt  Materiale  til  Undersøgelse.  Jeg  er  imidlertid  af  den  Mening, 
at  det  videnskabelige  Udbytte  af  en  i  de  mindste  Enkeltheder  gaaende 
Undersøgelse  ikke  staaer  i  et  fornuftmæssigt  Forhold  til  Størrelsen  af 
den  dertil  anvendte  Tid  og  de  anvendte  Kræfter,  hvis  Undersøgelsen  ikke 
gaaer  ud  paa  at  tjene  en  Idé,  en  Hypothese,  men  kun  er  en  Ophobning 
af  Materiale.     Vel  er  det  muligt,   ja  sandsynligt,    at  et  saadant  Ma- 
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teriale  engang  vil  faae  Betydning  for  et  eller  andet  Spørgsmaals  Løsning, 
men  det  er  tillige  sandsynligt,  at  naar  den  Tid  kommer,  saa  vil  der 
til  Spørgsmaalets  Løsning  kræves  en  anden  Fremgangsmaade  ved  Under- 
søgelsen end  den,  der  laa  til  Grund  for  den  første,  formaalsløse  Under- 
søgelse. Jeg  har  derfor  fortrinsvis  begrænset  mine  Undersøgelser  til 
de  Forhold,  af  hvilke  vi  allerede  have  en  vis  Forstaaelse,  eller  om  hvis 
Betydning  i  Plantens  Livshistorie  vi  dog  ere  i  Stand  til  at  danne  os 
en  mere  eller  mindre  velbegrundet  Anskuelse.  Men  selv  indenfor  denne 
Ramme  har  jeg  maattet  begrænse  mig  til,  hvad  jeg  ansaa  for  det  vig- 
tigste. Naturligvis  har  jeg  paa  mange  Punkter  ogsaa  medtaget  Forhold, 
om  hvis  Betydning  jeg  var  ganske  uvidende,  men  som  enten  forekom 
mig  saa  eiendommelige ,  at  de  krævede  Opmærksomhed,  eller  vare  af 
den  Beskaffenhed,  at  de  maatte  antages  at  kunne  give  Bidrag  til  Løs- 
ning af  den  rent  systematiske  Botaniks  Opgaver. 

De  Forhold,  som  jeg  har  behandlet,  vedrøre  navnlig  Voxemaade, 
Skudbygning,  Foryngelse,  Overvintring,  visse  Hovedtræk  i  Blad-, 
Stængel-  og  Rodbygning,  Bestøvning,  Frøspredning  og  Spiring;  ved 
dette  Arbeide ,  der  er  det  første  Forsøg  paa  at  give  en  mere  indgaaende 
Behandling  af  de  nævnte  Forhold  hos  et  helt  Floraomraades  Arter, 
har  jeg  naturligvis  kun  haft  Tid  til  at  undersøge  forholdsvis  faa  In- 
divider, ja  ofte  kun  et  enkelt  Individ,  med  Hensyn  til  de  enkelte 
Forhold;  det  ligger  derfor  nær  paa  Forhaand  at  formode,  at  fremtidige 
Undersøgelser  ofte  ville  vise,  at  den  her  givne  Fremstilling  ikke  er 
udtømmende  og  maaske  heller  ikke  altid  angiver  det  for  paagældende 
Art  almindeligste  Forhold;  thi  vel  er  en  Del  af  disse  Karakterer  ret 
faste,  men  de  fleste  ere  dog  sikkert  mere  eller  mindre  variable  baade 
i  den  Forstand,  at  der  indenfor  samme  Art  findes  forskjellige  Stammer, 
der  forholde  sig  forskjelligt  selv  under  de  samme  ydre  Betingelser,  og 
i  den  Forstand,  at  Individerne  i  samme  Stamme  forholde  sig  forskjel- 
ligt under  forskjellige  ydre  Betingelser.  Der  er  paa  disse  Omraader 
en  uudtømmelig  Kilde  for  fremtidige  Undersøgelser;  trods  sine  Mangler 
kan  dette  Arbeide  forhaabentlig  dog  tjene  som  Grundlag  og  Udgangs- 
punkt for  disse  Undersøgelser,  der  i  Forbindelse  med  Forsøg  for- 
haabentlig ville  føre  os  nærmere  og  nærmere  til  Løsningen  af  Biolo- 
giens Grundproblemer. 

Hvad  Stofordningen  angaaer,  da  er  denne  ikke  allevegne  den 
samme.  Jeg  vilde  helst  helt  igennem  have  behandlet  hver  enkelt  Art 
for  sig  ligesom  i  de  systematiske  Værker;  men  dette  vilde  have  med- 
ført saa  mange  Gjentagelser,  at  Bogen  vilde  være  svulmet  endnu  mere 
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op,  end  skeet  er.  Kun  i  enkelte  smaa  Familier  med  faa,  skarpt  ad- 
skilte Typer  har  jeg  fulgt  denne  Fremgangsmaade.  I  de  fleste  Til- 
fælde har  jeg  indenfor  de  enkelte  Familier  eller,  sjeldnere,  indenfor  de 
enkelte  Slægter  givet  en  samlet  Oversigt  over  alle  Arter  med  Hensyn 
til  de  enkelte  Forhold,  som  ere  undersøgte,  f.  Ex.  Skudbygning,  Be- 
støvning, osv. 

Ved  Artsnavnene  har  jeg,  for  at  spare  Plads,  undladt  at  vedføie 
Autor;  for  en  Sikkerheds  Skyld  skal  jeg  derfor  her  oplyse,  at  Navnene 
ere  de  samme  som  i  min  »Excursionsflora«  med  Undtagelse  af  nogle 
faa  nemlig: 

Echinodorus  ranunculoides  i  Stedet  for  Alisma  ranunculoides, 
Elisma  natans  -      —       -     Alisma  natans, 

Potamogeton  coloratus  -      —       -     P.  planiagineus, 

—  filiformis        -      —       -     P.  marinuSy 

—  alpinm  -      —       -     P.  rufescens, 
Luzula  ^ilvatica  -      —       •     L,  maanma, 

—       nemorosa  -      —       -     L.  albida, 

Festuca  sciuroides  -      —       -     Vulpia  sciuroides, 

—      Pseitdomyurus         -      —       -         —      Pseudomyurus, 

Hvad  angaaer  Betegnelsen  af  de  enkelte  Væv  og  Celleformer,  da 
har  jeg  bestræbt  mig  for  saa  vidt  muligt  at  skabe  danske  Udtryk,  hvor 
der  i  Forveien  ikke  fandtes  saadanne,  eller  hvor  de,  der  allerede  existe- 
rede,  forekom  mig  mindre  heldige;  navnlig  har  jeg  benyttet  de  Beteg- 
nelser, som  jeg  allerede  for  flere  Aar  siden  har  foreslaaet  (se:  Bota- 
nisk Tidsskrift,  Bd.  19  (1894),  Meddelelser,  Pag.  X)  og  som  siden,  i 
hvert  Tilfælde  delvis,  ere  tagne  i  Brug  i  dansk  botanisk  Litteratur. 

Figurerne,  der  alle  ere  originale  og  her  første  Gang  publicerede, 
ere  for  den  allerstørste  Dels  vedkommende  tegnede  dels  af  min  Hustru, 
Fru  Ingeborg  Raunkiær,  nemlig  de  fleste  morfologiske  Figurer,  dels 
af  mig  selv,  nemlig  de  anatomiske  Figurer.  Enkelte  Figurer  ere  tegnede 
af  Professor  Warming,  Dessinatør  Thorn  am.  Malerne  A.  Hou  og 
Luplau  Janssen.  Ved  Slutningen  af  Figurforklaringen  er  der  i  Pa- 
renthes  angivet,  hvem  der  har  tegnet  de  enkelte  Figurer;  »T.  af«,  o: 
tegnet  af:  LR.  =  Ingeborg  Raunkiær;  C.R.  =  C.'Raunkiær;  E.W.  =  Eug. 
Warming;  C.  T.  =  C.  Thornam;  L.  J.  =  Luplau  Janssen;  A.  H.  =  A.  Hou. 

Det  i  Parenthes  stillede  Tal,  som  findes  enten  ved  Forklaringen 
af  de  enkelte  Figurer  eller  i  Slutningen  af  hele  Figurforklaringen,  an- 
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giver  Forsterreisen.  1  Texten  er  der  ved  Tal  i  rund  Parenthes  hen- 
vist til  Figurerne. 

Med  Hensyn  til  Materialet  til  dette  Arbeide  da  har  jeg  bestræbt 
mig  for  at  samle  hvad  der  i  Litteraturen  findes  om  Emnet.  Disse 
Bidrag  ere  spredte  overalt  i  Litteraturen  paa  de  mest  forskjellige 
Steder  og  i  Afhandlinger  og  Bøger  med  meget  forskjellige  Formaal. 
Det  har  derfor  været  forbundet  med  stor  Tidsspilde  at  finde  de  for- 
skjellige Afhandlinger  og  at  gennemgaa  disse  for  at  se,  om  de  inde- 
holdt Bidrag  til  mit  Emne,  og  jeg  maa  tilstaa,  at  dette  Arbeide  i 
mange,  ja  vel  de  fleste  Tilfælde,  har  krævet  mere  Tid  end  det  vilde  have 
kostet  mig  ved  selv  i  Naturen  at  undersøge  den  paagjældende  Sag.  Da 
den  Litteratur,  som  paa  en  eller  anden  Maade  omhandler  de  Arter  af 
enkimbladede  Planter,  som  findes  i  Danmark,  imidlertid  indeholder  en 
stor  Mængde  vigtige  Oplysninger  om  mange  andre  Forhold  end  de,  til 
hvis  Behandling  jeg  her  har  indskrænket  mig,  saa  har  jeg  bestræbt 
mig  for  at  gjere  Litteraturfortegnelsen  nogenlunde  fuldstændig;  at  dette 
imidlertid  ikke  er  lykkedes  veed  jeg  vel,  endskjønt  den  omfatter  ca. 
1000  Numre;  men  jeg  haaber  dog,  at  det  Arbeide,  som  her  er  gjort, 
vil  lette  yderligere  Arbeide  for  Andre.  De  Emnet  vedrørende  Af- 
handlinger og  Beger,  som  først  ere  komne  mig  i  Hænde,  efter  at  jeg 
havde  afsluttet  de  paagældende  Partier  af  mit  Manuskript,  og  som  jeg 
derfor  ikke  har  kunnet  henvise  til  i  Bogen,  har  jeg  ikke  medtaget  i 
Litteraturfortegnel  sen. 

Endskjønt  Litteraturen  er  saa  omfattende,  er  det  dog  kun  de 
færreste  af  de  her  omhandlede  Forhold,  som  ere  blevne  nogenlunde 
indgaaende  behandlede;  men  ogsaa,  hvor  der  i  Litteraturen  forelaa  en 
indgaaende  Behandling  af  en  Sag,  har  jeg  saa  vidt  muligt  selv  atter 
undersøgt  Forholdet. 

Det  vil  let  forstaaes,  at  der  i  en  Fremstilling  som  denne  ikke 
kan  gjøres  Rede  for,  hvad  der  er  nyt,  og  hvad  der  i  Forveien  var 
kjendt;  men  naar  jeg  i  Litteraturen  har  fundet  Oplysninger  om  en  her 
behandlet  Sag,  saa  har  jeg  i  Texten  henvist  til  den  paagjældende  Af- 
handling. Henvisningerne  ere  foretagne  paa  den  Maade,  at  Afhand- 
lingerne i  Litteraturfortegnelsen  bag  i  Bogen  ere  forsynede  med  fort- 
løbende Numre,  og  i  Texten  er  der  saa  med  tilsvarende  Tal  i  kantet 
Parenthes  henvist  til  Litteraturfortegnelsen. 

Materialet  skyldes  for  største  Delen  mine  egne  Undersøgelser,  der 
strække  sig  over  en  længere  Aarrække;  navnlig  har  jeg  i  de  sidste 
8  Aar  anvendt  min  Fritid  næsten   udelukkende  paa  dette  Arbejde;  de 
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fleste  Iagttagelser  ere  anstillede  paa  Planter  i  den  fri  Natur;  nogle 
Emnet  vedrørende  Forsøg  ere  anstillede  i  den  botaniske  Have;  dennes 
Beholdning  af  danske  enkimbladede  Planter  har  ogsaa  givet  mig  Mate- 
riale til  mange  Undersøgelser;  endvidere  ere  mange  af  de  anatomiske 
Forhold  staderet  paa  Materiale  fra  det  botaniske  Museums  rige  Sam- 
ling af  i  Spiritus  opbevarede  Planter. 

En  stor  Mængde  Oplysninger  skylder  jeg  Professor  Warming, 
som  har  overladt  mig  til  fri  Afbenyttelse  alle  de  Optegnelser,  som 
han  til  forskjellige  Tider  har  gjort  angaaende  Arterne  indenfor  det 
Omraade,  som  her  er  behandlet.  Ikke  alene  for  disse  vigtige  Bidrag 
men  endnu  mere  for  den  aldrig  svigtende  Velvilje  og  Interesse,  med 
hvilken  Professoren  stedse  har  omfattet  mit  Arbeide ,  bringer  jeg  her 
Professor  Warming  min  hjærteligste  Tak. 
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NOGLE  AF  DE  BEGREBER,  DER  ERE  KNYTTEDE  TIL  SPØRGSMAALET  OM 
ARTERNES  OPRINDELSE. 


^Tlarta  QtU  —  alt  er  underkastet  Forvandlingens  Lov;  i  den 
levende,  organiske  Verden  pleier  man  at  kalde  det  Udvikling.  Dette 
gj ælder  først  og  fremmest  det  konkrete  Enkeltvæsen,  det  enkelte 
Individ,  hvor  Bevægelsen  eller  Udviklingen  direkte  kan  iagttages;  Ud- 
viklingen kaldes  her  Ontogenese.  Men  ogsaa  de  abstrakte  En- 
heder, de  Individgrupper,  som  vi  kalde  Arter,  ere  underkastede  For- 
vandlingens Lov;  Udviklingen  kaldes  her  Fylogenese.  Men  medens 
Ontogenesens  Virkelighed  er  Gjenstand  for  direkte  Iagttagelse,  er  dette 
langtfra  i  blot  tilnærmelsesvis  samme  Grad  Tilfældet  med  Fylogenesen, 
hvis  Enere,  de  enkelte  Arter,  vi  ikke  umiddelbart  kunne  overskue  og 
derfor  maa  behandle  som  abstrakte  Begreber.  Hermed  skal  ingenlunde 
være  sagt,  at  Fylogenesen  ikke  kan  gjøres  til  Gjenstand  for  direkte 
Iagttagelse  og  experimentel  Undersøgelse;  dette  kan  nemlig  meget  vel 
lade  sig  gjøre,  og  det  er  i  denne  Retning,  at  Fremtidens  vigtigste 
Arbeide  paa  dette  Omraade  ligger.  Hvad  der  paa  dette  Punkt  hidtil 
er  gjort,  er  dels  ikke  meget,  dels  savner  det,  som  vi  senere  skulle 
komme  tilbage  til.  Beviskraft,  idet  det  enten  i  Virkeligheden  slet  ikke 
vedrører  Spørgsmaalet,  eller  det  kan  forklares  paa  anden  Maade 
end  ved  at  antage  t^logenesen  eller,  hvad  der  er  det  samme,  Af- 
stamningslæren.  Naar  saa  godt  som  alle  Naturforskere  alligevel  nu 
forlængst  have  forladt  det  linneiske:  »species  tot  numeramus,  quot 
diversae  formae  in  principio  sunt  creatae«  og  ere  overbeviste  om  Af- 
stamningslærens  Rigtighed,  da  beroer  dette  saaledes  ikke  saa  meget 
paa   direkte  Iagttagelse   og   experimentel  le   Undersøgelser  som   paa  en 
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lang  Række  af  omfattende,  almindelige  Betragtninger,  der  støtte  sig 
til  de  forskjellige  Grene  af  Videnskaben,  og  som  tale  for  Afstamnings- 
læren. 

Det  er  indlysende,  at  et  virkeligt  Bevis  kun  er  muligt,  naar 
man  gaaer  ud  fra  det,  der  først  og  sidst  er  vor  Videnskabs  Gjen- 
stand,  de  konkrete  Enere,  de  enkelte  Individer.  Det,  som  vi  derfor 
maa  begynde  med  eller  som,  rettere  sagt,  er  vor  Forsknings  egentlige 
Gjenstand,  paa  hvilken  alle  yderligere  Betragtninger  maa  bygges,  er 
Ontogenesen. 

Den  umiddelbare  Iagttagelse  af  Individet,  saaledes  som  dette  viser 
sig  paa  et  givet  Tidspunkt,  giver  kun  et  meget  ufuldstændigt  Kjend- 
skab,  der  vel  kan  gjøres  fyldigere  derved,  at  en  Række  saadanne 
Iagttagelser  fra  forskellige  Udviklingsstadier  sammenholdes  og  sammen- 
arbeides  til  et  Helhedsbillede.  Men  selv  om  nok  saa  mange  Stadier 
medtages  ved  Udarbejdelsen  af  Billedet,  bliver  Kjendskabet  dog  et 
ganske  ufuldstændigt  og  overfladisk  og  kan  til  en  vis  Grad  lige  saa 
godt  naaes  ved  Iagttagelse  af  døde  som  af  levende  Planter.  Natur- 
ligvis er  dette  Kjendskab,  som  det  er  den  rent  beskrivende  Systema- 
tiks Sag  at  give  os,  et  for  yderligere  Undersøgelser  nødvendigt,  idet  det 
i  faa  Hovedtræk  giver  os  et  almindeligt  Billede  af  de  Væsener,  som 
vi  nærmere  skulle  studere.  Men  hvis  vi  ville  søge  en  virkelig  For- 
staaelse,  maa  vi  studere  den  levende  Organisme  under  dens  Udvikling, 
kort  sagt:  Ontogenesen. 

Ethvert  Individ  saa  vel  som  ethvert  Stadium  i  Individets  Onto- 
genese er  et  Produkt  af  to  Faktorer  eller  rettere  to  Grupper  af  Fak- 
torer, som  det  ikke  er  let  at  finde  passende  Udtryk  for,  men  som  jeg 
i  Mangel  af  bedre  vil  kalde  Inderverden  og  Yderverden. 

Ved  In  der  verden  forstaaes  her  det  os  ganske  ubekjendte  Noget, 
der  er  Bæreren  af  den  Sum  af  Evner,  der  i  Ontogenesen  først  giver 
sig  et  sanseligt,  for  os  iagttageligt  Udslag  i  det  Fænomen,  vi  slet  og 
ret  kalder  et  Individ;  men  Evnerne  kunne  ikke  træde  sanseligt  frem 
som  Individ,  med  mindre  visse  Betingelser  i  Yderverdenen  ere  til 
Stede,  og  Yderverdenens  Art  og  Forhold  betinge  tillige,  indenfor 
visse  Grænser,  Ontogenesens  Forløb  saa  vel  i  Form  som  Virken. 

Yderverdenens  Forhold  ere  tilgængelige  for  vore  Undersøgelser, 
og  vi  kunne  her,  indenfor  visse  Grænser,  veie  og  maale.  Inder- 
verdenen, det  Noget,  som  er  Bæreren  af  Organismens  Evner,  have  vi 
derimod  absolut  ingen  Adgang  til  at  studere  direkte,  og  for  saa  vidt 
er  Livet  os  en  Gaade.    Dog  er  der  i  en  vis  Forstand  paa  dette  Punkt 
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egentlig  ingen  Forskjel  mellem  den  saakaldte  levende  og  den  livlese 
Natur;  al  vor  Erkjendelse  er  relativ  og  fænomenal,  o:  gjælder  kun 
Fænomenet;  og  lige  saa  lidt  som  vi  kjende  Livets  inderste  Væsen, 
lige  saa  lidt  kjende  vi  Materiens;  kjendte  vi  Materiens  inderste 
Væsen,  kjendte  vi  vel  med  det  samme  Livets.  Da  al  vor  Erkjendelse 
maa  være  relativ  og  fænomenal,  ere  vi,  fra  den  Side  seet,  stillede 
overfor  det  levende  Væsen  ganske  paa  samme  Maade  som  overfor 
den  livløse  Natur.  Men  de  langt  større  Vanskeligheder  ved  Studiet 
af  de  levende  Væseners  Fænomener  ligge  deri,  at  den  levende  Orga- 
nisme er  saa  himmelvidt  mere  sammensat  og  indviklet  end  den  »liv- 
løse« Materie.  Hvis  de  enkelte  Organismers  Afkom  altid  og  under 
alle  Forhold  ganske  vare  lig  deres  Ophav,  var  Sagen  den  samme 
som  i  den  livløse  Natur  og  forholdsvis  let;  vi  vilde  da  kun  have  at 
iagttage  og  beskrive  og  efter  større  og  mindre  Lighed  at  rubricere  de 
forefundne  Objekter.  Men  det  er  jo  netop  det,  der  ikke  er  Tilfældet 
med  Organismerne. 

Hvis  vi  kunde  undersøge  og  lære  at  kjende  en  befrugtet  Æg- 
celle lige  saa  godt,  som  vi  kunne  undersøge  og  lære  at  kjende  et 
eller  andet,  selv  meget  indviklet  Urværk,  saa  kunde  vi  gjennem  en 
saadan  Undersøgelse  naa  til  at  erkjende,  hvorledes  Individets  Onto- 
genese vilde  blive  under  de  og  de  kjendte  Forhold  i  Yderverdenen. 
Men  vi  ere  saare  langt  fra  at  kunne  dette ;  vort  Kjendskab  til  en  befrugtet 
Ægcelle  af  hvilken  som  helst  Art  er  endnu  absolut  betydningsløs  for 
Forstaaelsen  af  Ontogenesen.  Organismerne  kunne  vi  derfor  kun  lære 
at  kjende  gjennem  deres  Forhold  til  Yderverdenen,  o:  gjennem  Onto- 
genesen, idet  vi  lære  det  Ubekjendte  at  kjende  gjennem  dets  Forhold 
til  den  Yderverden,  som  vi  i  Forveien  have  et  vist  Kjendskab  til,  og 
hvis  Forhold  vi  selv,  indenfor  visse  Grænser,  kunne  bestemme  og  paa 
forskjellig  Vis  variere.  Paa  samme  Maade,  som  vi  bruge  et  kjendt 
Stof  som  Reagens  paa  et  eller  flere  andre  Stoffer,  hvis  Tilstedeværelse 
vi  ville  undersøge,  paa  samme  Maade  bruge  vi  Yderverdenens  forskjel- 
lige  Forhold  som  Reagens  ved  Undersøgelsen  af  de  levende  Væsener, 
idet  vi  undersøge  disses  Ontogenese  under  givne  Betingelser. 

Men  idet  vi  skride  til  Undersøgelsen  af  Ontogenesens  Forskjel- 
lighed  under  forskjellige  Betingelser  i  Yderverdenen,  møder  der  os 
strax  en  Vanskelighed,  som  vi  ikke  kjende  i  det  Livløses  Verden. 
For  her,  f.  Ex.  at  undersøge  Jæmets  Forhold  ved  forskjellige  Varme- 
grader, kunne  vi  bruge  det  samme  Stykke  Jæm.  Men  i  Organismernes 
Verden    kan    et   enkelt  Individ    kun   give   os   een    enkelt   Ontogenese; 
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naar  denne  er  sluttet,  knnne  vi  ikke,  om  jeg  saa  maa  sige,  smelte 
Organismen  om  eller  skrue  den  tilbage  til  Udgangspunktet  og  begynde 
paa  en  ny  Ontogenese  under  andre  Betingelser.  Vi  maa  derfor  have 
flere  Individer  at  arbeide  med,  og  de  maa  saa  vidt  muligt  være  ens 
i  Anlæg,  det  ubekj endte  Noget  maa  være  ens,  ellers  kunne  vi  ikke 
være  sikre  paa,  at  Ontogenesemes  Forskjellighed  skyldes  de  varierede 
Betingelser  i  Yderverdenen.  Heri  ligger  Vanskeligheden,  thi,  som  det 
senere  skal  vises,  kan  denne  Fordring  kun  tilnærmelsesvis  opfyldes. 
For  at  faae  saa  vidt  mulig  ensartet  Materiale  til  Forsøgene,  gaa  vi  til 
Systematiken ,  der  byder  os  sine  saakaldte  Arter,  der  netop  skulle 
omfatte  alle  Individer,  som  ere  væsentlig  ens.  Systematikens  Arter 
ere  imidlertid  opstillede  med  ganske  andre  Formaal  for  Øie  end  de, 
som  de  moderne  ontogenetiske  og  fylogenetiske  Undersøgelser  stræbe 
efter;  vi  kunne  derfor  ikke  uden  videre  tage  Individerne  indenfor 
Systematikens  Arter  som  ensartet  Materiale.  Vi  maa  først  se  noget 
nærmere  paa  Systematikens  sædvanlige  Artsbegreb. 

Artsbegrebet.  Systematikens  Arter  ere  ligesom  de  først  op- 
stillede Systemer  først  og  fremmest  af  praktisk  Natur;  de  ere  frem- 
komne som  et  Udslag  af  Trangen  til  at  faae  Oversigt  over  de  organiske 
Væseners  Virvar.  Til  samme  Art  henførte  man  alle  de  Individer,  som 
i  Hovedtrækkene,  i  det  væsentlige,  vare  ens,  uden  at  man  dog  gjorde 
sig  klart  eller  havde  nogen  Norm  for,  hvad  »væsentlig«  her  egentlig 
vilde  sige,  hvorfor  der  ogsaa  ofte  sammenførtes,  hvad  der  i  Virkelig- 
heden var  væsentlig  forskjelligt.  Men  idet  man  byggede  paa  de 
i  Øine  faldende  morfologiske  Forhold  og  den  heri  mere  eller  mindre 
store  Overensstemmelse,  naaede  man  dog  i  Regelen  dertil,  at  det  i  Virke- 
ligheden nærmest  beslægtede  førtes  sammen,  og  det  hinanden  fjernere 
staaende  adskiltes;  og  dette  ikke  alene  paa  Artsdannelsens  Omraade, 
men  ogsaa  ved  Dannelsen  af  Slægter,  Familier  og  Ordener,  kort  sagt 
ved  Opstillingen  af  Systemet.  Skjønt  de  første  Systemer  vare  rent 
praktiske,  begyndte  man  dog  snart  at  tilstræbe  et  naturligt  System; 
sammenlignende  morfologiske  Undersøgelser  medførte  mange  Forbed- 
ringer, idet  man  fik  Øie  for,  at  tilsyneladende  Ubetydeligheder  ofte 
havde  større  Betydning  end  mange  stærkere  fremtrædende  Forhold, 
som  man  naturligvis  først  havde  lagt  mest  Vægt  paa.  Hertil  kom  saa 
senere  talrige  omfattende  udviklingshistoriske  Undersøgelser.  Men  det, 
at  tilsyneladende  ubetydelige  Ting,  ja  endog  udviklingshistoriske,  van- 
skeligt tilgængelige  Fakta,  saaledes  ofte  kom  til  at  spille  en  stor 
Rolle  ved  Forbedringen  af  Systemet,  medførte,  at  i  samme  Crrad  som 

11 


Digitized  by 


Google 


XVni  Artsbegrebet. 

Systemet  blev  naturligere,  i  samme  Grad  blev  det  ofte  mere  upraktisk. 
Man  har  da  søgt  at  bøde  herpaa  ved  uafhængig  af  det  egentlige  Sy- 
stem at  have  rent  heuristiske  Oversigter,  saaledes  især  ofte  i  flori- 
stiske Haandbøger  og  i  Monografier. 

Men  medens  Systemet  saaledes  i  Tidernes  Løb  er  blevet  ud- 
formet til  stor  Fuldkommenhed,  hvad  de  høiere  Enheder  og  disses 
gjensidige  Ordning  angaaer,  have  Systemets  Enere,  Arterne,  ikke  i 
samme  Grad  været  Gjenstand  for  videnskabelig  Bestemmelse,  men  vel 
for  videnskabelige  Undersøgelser.  At  Mangelen  paa  exakt  videnskabe- 
lig Begrundelse  af  Arterne  og  Artsbegrebet  i  Regelen  ikke  har  nogen 
nævneværdig  uheldig  Indflydelse  paa  Udformningen  af  Systemet  er  let 
at  forstaa;  thi  ligesom  Systemet  kan  udformes  og  er  bleven  udformet 
og  begrundet  uafhængig  af  Afstamningslæren ,  —  uden  hvilken  vi 
dog  ingen  videnskabelig  Forstaaelse  har  af  Systemet  — ,  saaledes 
var  ogsaa  en  indgaaende  Undersøgelse  af  Artens  Indhold  og  en 
videnskabelig  begrundet  Definition  af  Artsbegrebet  ikke  nødvendig  for 
Systemets  Opbygning.  Arten  var  først  og  fremmest  et  praktisk  Be- 
greb; vel  gjorde  man  forskjellige  Tilløb  til  en  videnskabelig  Begrun- 
delse og  Definition,  men  dette  var  mere  af  Trang  til  logisk  Tilfreds- 
stillelse end  af  Trang  til  en  virkelig  Begrundelse,  hvorfor  Artsbegræns- 
ningen  ogsaa  stadig,  praktisk  taget,  mest  blev  en  Skjønssag  og  derfor 
ofte  forskjellig  hos  de  forskjellige  Botanikere.  Men,  som  sagt,  dette 
havde  ikke  særlig  uheldige  Følger  for  Systemet;  vi  tage  saaledes 
f.  Ex.  en  Slægt  med  4  Arter;  hvad  enten  man  nu  deler  disse  4  Arter 
hver  i  4,  saa  at  der  bliver  16  Arter,  eller  man  forener  de  4  Arter 
to  og  to,  saa  at  der  kun  bliver  2  Arter,  er  dette  jo  ganske  lige- 
gyldigt for  Systemets  Udformning  opefter,  thi  hvad  enten  der  er  16 
eller  2  Arter  i  Slægten,  danner  denne  dog  en  og  samme  Enhed  for 
Systemet. 

Blandt  de  faa  theoretiske,  i  Praxis  kun  meget  lidt  anvendte 
Begrundelser  af,  hvad  man  skal  forstaa  ved  Art,  skal  her  kun  om- 
tales de  to  vigtigste. 

Den  ene  Opfattelse  begrunder  og  begrænser  Arten  ved  Hjælp  af 
det  kjønslige  Slægtskab;  ikke  saaledes  at  forstaa,  at  de  Individer,  som 
kunne  danne  frugtbart  Afkom  med  hinanden,  derfor  skulle  høre  til 
samme  Art;  ganske  vist  er  denne  Anskuelse  ogsaa  bleven  hævdet, 
men,  som  det  forekommer  mig,  med  Urette,  og  jeg  vil  derfor  ikke 
holde  mig  til  den;  derimod  forekommer  det  mig  naturligt,  at  hvis  man 
har  to  systematiske  Enheder,   som   med  hinanden   ere   lige   saa  frugt- 
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bare  som  Indiyiderne  indenfor  de  enkelte  Enheder  indbyrdes,  da  at 
regne  disse  to  Enheder  til  samme  Art.  Det  vil  sikkert  vise  sig,  at 
hvis  Arterne  bleve  prøvede  paa  denne  Maade,  vilde  Resultatet  i  det 
store  og  hele  falde  sanmien  med,  hvad  man  i  Almindelighed  hidtil  ad 
rent  praktisk  Iagttagelses  Yei  har  kaldt  Arter.  Det  var  maaske 
endog  naturligt  at  udvide  Betragtningsmaaden  saaledes,  at  de  Arter 
eller  Artsgrupper,  som  kunne  danne  Bastarder  med  hinanden,  ikke 
maatte  regnes  til  to  forskjellige  Slægter. 

Imod  denne  Opfattelse  er  blevet  hævdet,  at  kjønsligt  Slægtskab 
aldeles  ikke  behever  at  falde  sammen  med  systematisk  Slægtskab. 
Dette  forekommer  mig  imidlertid  at  være  en  ubegrundet  Paastand. 
Ganske  vist  kan  man  idetmindste  tænke  sig  det  Forhold,  at  to  syste- 
matiske Enheder  vare  saa  lig  hinanden,  at  de  kun  adskiltes  ved  et 
eneste  Forhold,  f.  Ex.  Griffellængden,  der  imidlertid  var  af  den  Be- 
skaffenhed, at  den  gjensidige  Befrugtning  umuliggjordes,  medens  de 
ellers  med  Lethed,  hvis  dette  Forhold  hævedes,  vilde  danne  særdeles 
frugtbart  Afkom  med  hinanden.  Nu  findes  der  maaske  slet  ikke  saa- 
danne  Exempler,  men  selv  om  de  fandtes,  forekommer  det  mig  allige- 
vel naturligst  i  Almindelighed  at  antage  den  kjønslige  Affinitet  som 
et  godt  Udtryk  for  systematisk  Slægtskab.  Tilsyneladende  store  For- 
skjelligheder  i  de  vegetative  Organer  vise  sig  jo  ofte  at  være  af 
ganske  underordnet  Betydning  ved  Bestemmelsen  af  det  systema- 
tiske Slægtskab;  dette  er  derimod  i  langt  ringere  Grad  Tilfældet  med  de 
reproduktive  Organer.  At  drage  det  kjønslige  Slægtskab  frem  til  Be- 
grænsning og  Begrundelse  af  Arterne  har  ogsaa  den  Fordel,  at  de 
paa  denne  Maade  begrænsede  Arter  sikkert  i  Regelen  ville  falde 
sammen  med  den  almindelige  Systematiks  Arter,  der  jo  have  vist 
sig  meget  praktiske  for  det  systematiske  Behov. 

Den  anden  Opfattelse  af  Arten  har  søgt  at  begrunde  og  begrænse 
Arterne  ved  Hjælp  af  Karakterernes  Forhold  til  Begrebet  Arvelighed, 
saaledes  at  de  Individgrupper,  som  adskiltes  ved  arvelige  Forskjellig- 
heder  ogsaa  maatte  opfattes  som  forskjellige  Arter;  af  praktiske 
Grunde,  for  at  undgaa  en  altfor  stærk  Udstykning,  tog  man  det  dog  saa- 
ledes, at  Forskjellighederne  hverken  maatte  være  altfor  smaa  eller  faa; 
kort  sagt,  Principet  blev  kun  i  Principet,  fik  ingen  virkelig  Indflydelse, 
idet  Kriteriet  overhovedet  slet  ikke  blev  anvendt  i  Praxis  og  kun  rent 
undtagelsesvis  prøvet  i  videnskabelige  Forsøg.  Ganske  vist  er  der  i 
Tidernes  Løb  gjort  mange  Forsøg  paa  den  Maade,  at  man  f.  Ex.  har 
saaet  de  i  Naturen  forefundne  Variationer  i   de   botaniske  Haver  eller 


Digitized  by 


Google 


XX  Artsbegrebet. 

andet  Sted,  hvor  man  kunde  følge  Udviklingen,  for  at  se,  om  Karak- 
tererne holdt  sig,  om  de  vare  arvelige;  og  det  kan  ikke  nægtes,  at 
adskillige  Arter  ere  opstillede  paa  Basis  af  saadanne  »Dyrknings- 
forsøga.  Men  de  paa  denne  Maade  begrundede  Arter  viste  sig  ofte 
uholdbare  og  forkastedes  af  andre  Botanikere  og  dette  ofte  netop  paa 
Basis  af  Dyrkningsforsøg;  dette  er  i  og  for  sig  ogsaa  let  at  forstaa, 
thi  disse  saakaldte  Dyrkningsforsøg,  som  i  andre  Henseender  kunne 
have  stor  Betydning,  have  absolut  intet  at  gjøre  med  det  Spørgsmaal, 
som  de  i  dette  Tilfælde  ere  blevne  brugte  til  at  løse;  her  maa  der 
anvendes  ganske  anderledes  exakte  Methoder.  Forholdet  var  og  er 
jo  ofte  dette,  at  man  i  Naturen  finder  en  afvigende  Form,  som  man 
saa  »prøver«  ved  Dyrkning.  Lad  os  sige,  at  en  Botaniker  har  fundet 
den  afvigende  Form  paa  en  tør  Eng,  og  at  Afvigelsen  bestod  i  lav 
Væxt,  smaa  Blade,  tæt  Behaaring  osv.  Botanikeren  samler  Frø  af 
Planten,  skriver  uden  paa  Kapslen:  Lotus  viiginosus  var.  vel  n.  sp.  og 
overgiver  Frøene  til  den  botaniske  Gartner  til  Dyrkning;  hvis  Gart- 
neren ingen  speciel  Besked  faaer,  saaer  han  naturligvis  Frøene  under 
saa  vidt  mulig  de  samme  Forhold,  under  hvilke  Arten  i  Regelen  voxer 
i  Naturen,  altsaa  paa  et  fugtigt  Sted  i  Haven,  og  det  viser  sig 
maaske  da,  at  de  opgaaede  Planter  ganske  ligne  den  sædvanlige  Form 
af  Lotus  tUiginosus;  Planterne  blive  sendte  til  Botanikeren,  som  seer, 
at  de  ganske  ligne  normale  Exemplarer  af  Lotus  uliginosusy  og  han 
slutter  saa  uden  videre  deraf,  at  de  fundne  Karakterer  ikke  ere  arve- 
lige, og  at  den  fundne  Form  derfor  ingen  systematisk  Betydning  har. 
Der  er  hertil  at  bemærke,  at  selv  om  den  sidste  Del  af  Slutningen 
er  rigtig,  er  den  første  Del  derimod  ganske  ubegrundet  og  beroer  paa 
en  Forvexling  af  Begreberne. 

Lad  os  antage,  at  Botanikeren  havde  givet  Gartneren  Besked 
om,  hvor  Planten  var  taget,  og  at  Frøene  skulde  saaes  under  saa  vidt 
mulig  lignende  Forhold  i  Haven,  Resultatet  vilde  maaske  da  være 
blevet  et  ganske  andet,  nemlig  et  Afkom  med  væsentlig  samme  Ud- 
seende som  Moderplanten  paa  den  tørre  Eng;  og  navnlig  hvis  dette 
gjentager  sig  gjennem  flere  Generationer,  drager  Botanikeren  den 
Slutning,  at  de  forefundne  Karakterer  ere  arvelige,  og  at  den  fundne 
Variation  er  en  afgrænset  Enhed  for  sig,  en  Varietet,  Underart  eller 
lad  os  sige  Art.  Sammenholdes  denne  Slutning  med  den  første,  viser 
det  sig,  at  den  første  Del  af  Slutningen  er  rigtig,  men  rigtignok  i  en 
anden  Forstand  end  almindelig  antaget,  den  sidste  Del  af  Slutningen 
derimod    ganske    uberettiget.       Det,    som    de    nævnte    Forsøg    udsiger 
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noget  om,  er  ikke  saa  meget  Planten  som  Livsbetingelserne,  om  disse 
ere  ens  eller  ikke  paa  det  naturlige  Voxested  og  paa  Dyrkningsstedet. 
Planten  brages,  om  jeg  saa  maa  sige,  som  Reagens  paa  Livsbetingel- 
sernes Forskjellighed  eller  Ensartethed. 

Det  er  klart,  at  den  paa  Basis  af  sidst  omtalte  Forsøg  op- 
stillede Art,  før  eller  senere  vil  blive  forkastet  enten  ved  sammen- 
lignende Undersøgelser  i  Nataren  eller  ved  nye  Dyrkningsforsøg  i 
Lighed  med  det  først  omtalte  Exempel. 

Men  det  er  vel  nok  i  de  færreste  Tilfælde,  at  man  har  fulgt 
den  her  omtalte  Methode;  i  Regelen  har  man  fulgt  en  anden,  men  i 
sine  Resultater  ofte  ikke  bedre  Fremgangsmaade ,  nemlig  Iagttagelse  i 
Naturen;  hvis  den  fundne  Variation  holdt  sig  paa  Findestedet  Aar 
efter  Aar,  eller  optraadte  i  Mængde  uden  Tilbageslag  til  Hovedformen, 
ja,  saa  gik  man  ud  fra,  at  Variationens  særlige  Karakterer  vare  arve- 
lige, —  hvilket,  som  ovenfor  sagt,  paa  sin  Vis  er  rigtigt  — ,  og  at  den 
fundne  Variation  altsaa  var  systematisk  forskjellig  fra  Hovedformen, 
—  hvilket  derimod  var  en  ganske  grundløs  Slutning. 

Hvor  Principet  kun  bruges  som  en  quasividenskabelig  Støtte  for 
de  almindelig  antagne,  paa  umiddelbar  Iagttagelse  og  sundt  Skjøn 
dannede  Arter,  er  der  ingen  Fare.  Anderledes  stiller  Sagen  sig,  naar 
Principet  bruges  efter  sin  Natur,  nemlig  som  det  egentlige  artsafgræn- 
sende  Princip,  især  ved  Behandlingen  af  polymorfe  Formkredse,  en 
Fremgangsmaade,  som  navnlig  er  knyttet  til  Jordans  Navn,  for  ikke 
at  tale  om  Gandoger,  men  som  jo  ogsaa  følges  af  mange  andre,  f.  Ex. 
ved  Studiet  af  Slægter  som  Draba,  Hieracium  og  Rubus, 

Principet,  som  burde  ligge  til  Grund  for  den  minutiøse  Udstykning  af 
Arterne,  er  godt  nok,  nemlig  det,  at  der  bør  adskilles  lige  saa  mange  sy- 
stematiske Enere,  som  der  under  lige  ydre  Forhold  er  forskjellige  Individ- 
grupper.  Det  er  temmelig  sikkert,  at  vore  nuværende  Arter,  hvis  dette 
Princip  gjennemførtes,  vilde  komme  til  at  forholde  sig  som  mere  eller 
mindre  artrige  Slægter,  og  det  er  netop  disse  paa  denne  Maade  vundne 
Enere,  som  den  fylogenetiske  Undersøgelse  maa  have  at  arbeide  med;  de 
gamle  Arter  kunne  her  slet  ikke  bruges ;  som  foran  berørt  er  den  gamle 
Artsbegræsning  derimod  tilstrækkelig  for  Systemets  Udformning;  her 
er  den  minutiøse  Udstykning  kun  en  Ulempe,  der  medfører  Forvirring, 
og  det  var  maaske  derfor  det  heldigste,  om  man  for  de  nye  Enere 
ikke  brugte  Ordet  Art  og  ikke  betegnede  dem  som  Arter,  og  det  saa 
meget  mere,  som  det  i  og  for  sig  rigtige  Princip  slet  ikke  eller  dog 
kun  meget   ufuldkomment   anvendes  i  Praxis.     De  nye  Enere  opstilles 
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ikke  paa  Basis  af  Forsøg,  men  ligesom  de  gamle  Arter  paa  Basis 
alene  af  Iagttagelse  af  forefunden  Materiale;  men  en  Udstykning  efter 
samme  Princip,  som  de  gamle  Arter  ere  dannede  efter,  har  i  og  for 
sig  kun  ringe  Interesse.  For  det  fylogenetiske  Studium  har  det  uen- 
delig større  Interesse  at  undersøge,  hvorledes  et  Individs  Afkom  for- 
holder sig  under  de  forskjellige  Kombinationer  af  Betingelser  i  Yder- 
verdenen end  at  faae  en  given  Art  delt  i  100  nye  Arter,  opstillede 
efter  den  gammeldags  Methode.  Men,  som  sagt,  Maalet  er  godt,  og 
Principet  er  godt,  kun  Skade,  at  man  slet  ikke  nærmer  sig  til 
Maalet,  idet  Principet  ikke  følges. 

Hvor  mærkeligt  det  staaer  til,  sees  deraf,  at  Botanikere,  der  anse 
en  vis  Formgruppe  for  Bastarder,  ikke  destomindre  bruge  denne  Form- 
gruppe som  en  Guldgrube  for  Opstillingen  af  nye  Arter.  Da  samme 
Bastards  Individer  kunne  i  talrige  Forhold  være  meget  forskjellige,  er 
der  saaledes  i  enhver  Bastard  rigt  Materiale  for  dem,  der  more  sig  med 
at  lave  nye  Arter.  Det  meningsløse  er  her  indlysende,  og  det  bliver 
ikke  mindre  meningsløst,  selv  om  man  indrømmer,  at  Bastarder  maaske 
er  et  rigt  Materiale  for  virkelig  nye  Arters  Fremkomst;  thi  eet  er, 
hvad  en  Ting  i  Øieblikket  er,  et  andet,  hvad  der  muligvis  engang  kan 
komme  ud  af  den. 

Medens  jeg  er  ved  Bastarder,  maa  jeg  maaske  sige ,  at  selv  om 
man  selvfølgelig  ikke  skal  lave  Arter  af  en  Bastards  Individer,  saa 
kan  det  maaske  dog  være  praktisk  —  for  Kortheds  Skyld  mest  — 
at  betegne  en  Bastard  paa  samme  Maade  som  Arterne,  idet  man  dog 
sætter  Bastardtegnet  foran  Navnet  for  at  udhæve,  at  det  er  en  Ba- 
stard, vi  have  med  at  gjøre. 

Men  tilbage  til  Artsudstykningeu.  Selv  om  vi  nu  saare  langt 
fra  kunne  være  sikre  paa,  at  de  ved  den  minutiøse  Udstykning  frem- 
komne nye  Arter  virkelig  ogsaa  ere  saadanne  Arter,  som  Principet  om 
arvelige  Forskjelligheder  fordrer,  saa  giver  Undersøgelsen  os  dog  den 
Overbevisning,  at  vi  i  hvert  Tilfælde  i  de  gamle  Arter  ikke  finde  det 
ensartede  Materiale,  som  de  fylogenetiske  Undersøgelser  maa  have  at 
begynde  med;  og  selv  om  vi  saa  holde  os  til  de  ved  den  minutiøse 
Udstykning  fremkomne  nye  Arter,  vil  Tvivlen  ogsaa  melde  sig  her,  idet 
vi  ikke  kunne  være  sikre  paa,  at  disse  nye  Arter  ikke  ogsaa  ere 
kollektive  Arter  med  forskjellige  Individgrupper  med  under  samme  For- 
hold forskjellige  Eiendommeligheder. 

Det  viser  sig  saaledes,  at  vi  ved  vore  fylogenetiske  Under- 
søgelser slet  ikke  kunne  gaa  ud  fra,    at  de  Enheder,   som  Systema- 
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tiken  byder  os,  virkelig  ere  ensartede  Enheder;  vi  maa  derfor,  for 
at  faae  et  saa  ensartet  Materiale  som  muligt,  begynde  med  et  enkelt 
Individs  Afkom.  Men  heller  ikke  dette  Materiale  behøver  at  være 
ens,  ja  er  vel  aldrig  ens  fra  Anlægets,  Inderverdenens  Side.  Dette 
hidrører  vel  først  og  fremmest  fra  Krydsningen  mellem  Individer,  der 
høre  til  forskjellig  udstyrede  Grupper  af  Arten;  og  selv  om  vi  ved 
Indavl  gjennem  flere  Generationer  kunne  søge  at  skaffe  os  et  saa  ens- 
artet Materiale  som  muligt,  saa  ere  vi  dog  aldrig  sikre,  thi  vi  have 
god  Grund  til  at  antage,  at  Virkningerne  af  tidligere  Krydsninger 
længe  kunne  være  latent  til  Stede,  saa  at  de,  selv  om  de  i  Genera- 
tioner ikke  have  vist  sig,  pludselig  kunne  komme  frem;  det  er  klart, 
at  dette  maa  virke  forstyrrende  ind  paa  Forsøgene;  men  da  vi  ikke 
have  andre  Udveie,  gjælder  det  om  at  vælge  Forsøgsplanteme  med 
Omhu  og  søge  at  faae  Materialet  saa  ensartet,  som  det  kan  lade  sig 
gjøre.  Det  Individ,  som  vi  ville  gaa  ud  fra,  vælge  vi  derfor  helst  i 
en  stor  og  isoleret  Bevoxning,  saa  ensartet  som  vi  kunne  finde;  og 
Frøene  af  et  saadant  Individ  bruge  vi  saa  til  Forsøgene.  Vi  ville  nu 
se,  hvad  vi  kunne  lære  af  Forsøg  med  et  saadant  Materiale. 

Ontogenese  og  Variation.  Vi  gaa  da  ud  fra,  at  Materialet  er 
ensartet  fra  Anlægets,  Inderverdenens  Side;  og  selv  om  dette,  absolut 
seet,  ikke  ganske  er  Tilfældet,  vil  dette  dog  ikke  have  stort  at  sige, 
idet  de  smaa  Forskjelligheder  i  Anlæget  i  de  fleste  Tilfælde  slet  ikke 
kunne  erkjendes  som  saadanne,  da  vi,  absolut  seet,  ikke  ere  i  Stand 
til  at  skaffe  til  Stede  ganske  de  samme  Betingelser  for  samtlige  Indi- 
vider. Dette  behøves  heller  ikke  for  vort  første  Formaal;  her  skal 
store  Tals  Overensstemmelse  dække  over  mulige  smaa  Feil. 

Dele  vi  nu  Frøene  af  det  udvalgte  Individ  i  et  Antal  Hold  og 
saae  hvert  af  disse  under  ganske  bestemte  Forhold,  forskjellige  for  de 
forskjellige  Hold,  saa  finde  vi,  hvis  Materialet  har  været  nogenlunde 
ensartet,  at  Ontogenesen  former  sig  paa  en  ganske  bestemt  Maade 
indenfor  de  enkelte  Hold,  ens  for  alle  Individer  indenfor  samme  Hold, 
men  forskjellig  for  de  forskjellige  Hold.  Den  forskjellige  Ontogenese 
hos  Individer  i  samme  Individgruppe  men  under  forskjellige  Betin- 
gelser kaldes  Variation.  De  Forskjelligheder,  der  her  er  Tale  om, 
ere  dog,  som  vi  senere  skulle  see,  ikke  hele  Variationsbegrebets  Ind- 
hold, men  en  meget  stor  Del  deraf,  den  Del,  som  er  bleven  kaldt: 
bestemte  Variationer. 

Størrelsen  af  Ontogenesens  Forskjellighed  som  Helhed  betragtet, 
det  almindelige,  umiddelbare  Indtryk,  vi  faae,  bestemmes  af  Betingel- 
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sernes,  Yderverdenens  Forskjellighed  for  de  forskjellige  Gruppers  Ved- 
kommende; og  foretage  vi  Prøven  samtidig  indenfor  forskjellige  Arter 
saaledes,  at  vi  f.  Ex.  dele  Frøene  indenfor  hver  Art  i  to  Grupper, 
A  og  B,  og  dyrke  A  for  alle  Arters  Vedkommende  under  sanmie 
Forhold,  B  under  ganske  andre,  men  for  de  forskjellige  Arter  samme 
Forhold,  saa  viser  det  sig,  at  Ontogenesens  Forskjellighed  kan  være 
ikke  alene  af  forskjellig  Art,  men,  hvad  der  skal  fremhæves,  af  meget 
forskjellig  Størrelse  hos  de  forskjellige  Arter,  o:  Arterne  ere  i 
meget  forskjellig  Grad  plastiske;  nogle  ere  kun  i  meget  ringe 
Grad  plastiske,  vi  kunne  kalde  dem  stivnede,  andre  ere  derimod  i 
høi  Grad  plastiske.  Iagttagelser  i  Naturen  vise  os  det  samme;  her 
er  der  ganske  vist  mange  Kilder  til  Feiltagelse,  som  man  ved  For- 
søgene kan  undgaa,  men  paa  den  anden  Side  opveies  dette  derved,  at 
Naturens  Forsøg  ere  ganske  anderledes  omfattende  og  ere  altid  i  Gang, 
saa  at  vi  kun  have  at  iagttage  og  bearbeide. 

For  nærmere  at  undersøge  Ontogenesen  kunne  vi  ikke  tage 
den  som  Helhed,  men  maa  opløse  den  i  dens  enkelte  Elementer, 
Plantens  saakaldte  Karakterer;  det  viser  sig  da,  at  ingen  af  Karak- 
tererne er  absolut  fast;  det  viser  sig  tillige,  at  visse  Karakterer  ere 
forholdsvis  meget  faste,  andre  derimod  mere  bøielige,  ofte  endog  sær- 
deles bøielige,  og  i  Hovedtrækkene  er  det  hos  de  forskjellige  Arter  de 
samme  Karakterer,  som  ere  mest,  henholdsvis  mindst,  bøielige.  Bøie- 
ligheden  strækker  sig  baade  til  Tal,  Form,  Størrelse  og  indre  Bygning 
af  de  forskjellige  Organer.  Naar  derfor  Organismernes  Karakterer 
sættes  i  denne  eller  hin  bestemte  Form,  Bygning,  Stilling  og  i  de  be- 
stemte Talforhold,  da  er  dette  ikke  korrekt.  Naar  man  saaledes 
f.  Ex.  siger,  at  Sparganium  simplex  har  oprette,  trekantede  Blade,  da 
er  dette  ikke  altid  rigtigt,  thi  den  kan  ogsaa  blomstre  og  sætte  Frugt, 
o:  fuldbyrde  hele  Ontogenesen  uden  at  faae  oprette  Blade,  kun  med 
lutter  Undervandsblade  og  Flydeblade;  og  for  at  tage  et  Exempel  fra 
Forhold,  som  høre  til  de  fasteste,  saa  er  det  ikke  altid  rigtigt,  at 
f.  Ex.  Tulipa  silvestris  har  tretallige  Blomster;  under  visse  Forhold 
kunne  vi  faae  andre  Tal;  det  rigtige  er,  at  under  de  og  de  Forhold 
har  Sparganium  simplex  oprette  Blade,  under  de  og  de  Forhold  der- 
imod lutter  Flydeblade,  —  alt  som  en  nødvendig  Følge  af  de  indre 
Anlæg  +  de  ydre  Forhold;  og  under  de  og  de  Forhold  har  Tulipa 
silvestris  tretallige  Blomster,  under  de  og  de  Forhold  derimod  andre 
Tal,  —  alt  som  en  nødvendig  Følge  af  de  indre  bestemte  Anlæg  + 
denne  bestemte  Yderverden.      Karaktererne  bestaa  derfor  i  Virkelig- 
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heden  ikke  i  de  og  de  bestemte  ydre  Tal-,  Form-  og  Størrelses- 
forhold osv.;  men  i  Evnen  til  under  de  og  de  ydre  Betingelser  at 
frembringe  de  og  de  bestemte  Tal-,  Form-  og  Størrelsesforhold  osv., 
hvilket  jo  ogsaa  stiltiende  indrømmes,  naar  man  tilskriver  en  Art  de 
og  de  bestemte  Karakterer  selv  paa  et  Tidspunkt,  da  Artens  Individer 
i  Naturen  ikke  vise  disse  Karakterer,  idet  Betingelserne,  f.  Ex.  for 
Blomsterdannelsen,  ikke  ere  til  Stede;  ikke  destomindre  er  det  her 
nødvendigt  at  minde  om  denne  Sag,  idet  den  gængse  Betragtnings- 
maade,  den  nemlig,  at  Karaktererne  bestaa  i  de  og  de  ydre  Tal-, 
Form-  og  Størrelsesforhold  osv.,  medfører  Forvirring  og  Misforstaaelser 
paa  andre  Omraader. 

Naturligvis  maa  man  i  Praxis,  ved  Artsbeskrivelserne  have  be- 
stemte, iagttagelige  Former  at  holde  sig  til,  og  man  vælger  da  selv- 
følgelig som  Type  den  Ontogenese,  den  ydre  Form,  som  er  den  al- 
mindeligste, o:  den,  der  fremkommer  under  de  Forhold,  under  hvilke 
Arten  almindeligst  voxer,  og  dette  kaldes  saa  Hovedformen,  og  de 
andre  Ontogeneser  kaldes  Variationer.  Men,  som  sagt,  i  Virkelig- 
heden ere  de  alle  i  samme  Grad  Variationer;  Forskjellen  ligger  ikke 
i  Inderverdenen,  i  Anlæget,  men  alene  i  Betingelserne;  det,  vi  kalde 
Hovedform,  er  saaledes  kun  et  organisk  Udtryk  for  de  almindeligste 
ydre  Betingelser,  hvorunder  Arten  voxer.  Det  følger  af  sig  selv,  at 
der  her  kun  tales  om  de  bestemte  Variationer,  Variationerne  indenfor 
de  enkelte,  sidste  systematiske  Enheder,  o:  de,  der  forholde  sig  ens 
under  ens  Betingelser.  Mange,  ja  vel  de  fleste  af  Systematikens 
Variationer  ere  derimod  noget  helt  andet,  skyldes  tillige  Forskjel  i 
Subjektet,  Inderverdenen.  Variation  i  denne  Forstand  er  et  rent  ab- 
strakt Begreb,  der  kun  udtrykker  saa  meget  som,  at  vi  her  have  at 
gjøre  med  forskjellige  systematiske  Enheder.  Man  kan  paa  denne 
Maade  sige,  at  en  Slægt  varierer;  dens  Variationer  ere  de  enkelte 
Arter;  men  dette  er  rent  abstrakt,  da  Grundlaget,  Slægten,  er  et  ab- 
strakt Begreb.  Ligesaa  naar  man  i  Almindelighed  siger,  at  Arten 
varierer,  hvis  dermed  menes  de  virkelige  Underarter,  Varieteter  osv., 
da  er  ogsaa  dette  kun  en  abstrakt  Variation.  Hvis  vi  derimod,  som 
her,  taler  om  Variationer  af  et  Individs  Afkom  under  forskjellige  ydre 
Betingelser,  da  er  dette  en  konkret  Variation,  idet  Undersøgelsens 
Gjenstand  hverken  er  Art,  Underart,  Varietet  osv.,  der  ere  abstrakte 
Begreber,  men  de  konkrete,  enkelte  Individer. 

Ontogenesens  nødvendige  Betingelser,  de  Betingelser,  som  ere 
nødvendige,  for  at  en  fuldstændig  Ontogenese  —  fra  Frø  til  Frø  —  kan 
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finde  Sted,  det  vil  sige,  Stoffernes  Art,  det  nødvendige  Maal  af  Lys, 
Luft,  Vand,  Varme  osv.,  er  forlængst  bestemte  af  Fysiologerne  og  paa 
forskjellige  Punkter  i  Systemet;  og  hertil  er,  navnlig  i  nyere  Tid,  kom- 
men omfattende  Undersøgelser  over,  hvilke  Forandringer  i  Ontogenesen 
de  og  de  forandrede  Betingelser  medføre;  navnlig  har  man  da  under- 
søgt Indflydelsen  af  Forandringer  i  de  Betingelser,  hvoraf  man  havde 
faaet  det  Indtryk,  at  de  spillede  en  særlig  stor  Rolle  i  Naturen,  fordi 
de  her  vare  særlig  rigt  varierede,  saaledes  navnlig  forandrede  Forhold 
med  Hensyn  til  Lys  og  til  Fugtighed  saa  vel  i  Luften  som  i  Jorden. 
Hertil  sluttede  sig  saa  Undersøgelser  i  Naturen  og  Udnytten  af  Natu- 
rens omfattende,  men  mere  komplicerede  Forsøg.  Man  saa  nu  snart, 
at  de  Forandringer  i  Ontogenesen,  som  forandrede  Lys-  og  Fugtigheds- 
forhold osv.,  kort  sagt,  forandrede  Betingelser,  medførte,  i  en  paa- 
faldende  Grad  vare  de  samme  som  en  Del  af  de  Karakterer,  der  ad- 
skille Arter  og  Varieteter,  som  i  Naturen  voxe  under  forskjellige  For- 
hold svarende  til  vore  Forsøgs.  Jeg  tvivler  ikke  om,  at  der  ligger 
noget  fælles  til  Grund  for  denne  Lighed  mellem  vore  Forsøgs  Resul- 
tater og  Forholdene  i  Naturen;  men  Sagen  er  ikke  saa  ligefrem,  som 
man  i  Almindelighed  har  troet;  man  synes  at  have  gaaet  ud  fra,  at 
Ligheden  mellem  vore  Forsøgs  Resultater  og  Forholdene  i  Naturen 
umiddelbart  hang  sammen;  i  Stedet  for,  at  det  netop  var  dette,  der 
skulde  bevises,  betragtede  man  selve  Iagttagelsen  af  Ligheden  som 
Bevis  for  Sammenhængen.  Jeg  troer,  at  Grunden  til  Fejltagelsen 
ligger  i,  at  man  oversaa,  at  Forsøgets  Variation  aldeles  ikke  var  det 
samme  Begreb  som  Systematikens,  som  var  det  man  idetmindste  i 
Regelen  fik  at  gjøre  med  i  Naturen.  Man  tænkte  ikke  paa,  at  der 
her  var  en  Forskjel,  hvor  endog  det  egentlige  fylogenetiske  Arbeide 
ligger,  Arbeidet  paa  at  føre  Bevis  for  Fylogenesen. 

Paa  dette  usikre  Grundlag  og  maaske  ogsaa  som  Udslag  af  Trang 
til  Mystik  skabtes  saa  mere  eller  mindre  mystiske  Principer  som  Selv- 
tilpasning, Selvregulering,  der  skulde  være  Udviklingens  Princip.  Men 
i  Videnskaben,  d.  v.  s.  indenfor  den  fornuftmæssige  Erkjendelses  Om- 
raade,  er  der  ingen  Brug  og  ingen  Plads  for  Mystik. 

Men  tilbage  til  Problemet,  som  jeg  skal  belyse  ved  et  Exempel. 
Lad  os  gaa  ud  fra,  at  vi  have  en  paa  Marker  og  høie  Enge  voxende 
Art  med  glatte  Blade,  der  dog,  naar  vi  dyrke  Planten  under  meget 
tørre  Forhold,  blive  haarede;  lad  os  endvidere  gaa  ud  fra,  at  der 
til  denne  Art  hører  en  paa  Klitter,  altsaa  under  meget  tørre  For- 
hold, voxende  Varietet,  som   blandt  andet  udmærker  sig  ved  haarede 
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Blade,  en  Karakter,  som  den  beholder,  omend  ikke  saa  udpræget,  selv 
om  vi  dyrke  Planten  under  de  Forhold,  under  hvilke  Hovedartens 
Blade  ere  glatte.  At  Klitvarieteten  er  fremkommen  af  Hovedarten 
gjennem  Individer  af  denne,  som  ere  komne  til  at  voxe  paa  Klitterne, 
og  som  vi  af  Forsøg  veed,  der  blive  haarede,  ville  vel  de  fleste  anse 
som  den  sandsynligste  og  mest  naturlige  Udvei;  men  Spørgsmaalet  er, 
hvorledes  dette  er  gaaet  til,  og  her  nytter  det  ikke  at  sige:  Selvregu- 
lering, selv  om  Klitplantens  Behaaring  er  en  nok  saa  udmærket  regu- 
lerende Ting,  thi  »Selvregulering«  er  kun  et  nyt  Ord  for  det,  som 
skal  forklares,  og  indeholder  i  sig  selv  ingen  Forklaring.  Spørgs- 
maalet er  ikke,  til  hvilken  Nytte  Haarene  ere;  dette  er  en  Sag 
for  sig.  Spørgsmaalet  er  heller  ikke,  hvorledes  Klitformen  har  faaet 
sin  Haarbeklædning ,  thi,  som  alt  sagt,  veed  vi,  at  Hovedarten  bliver 
haaret,  naar  den  bringes  til  at  voxe  i  Klitterne;  men  Spørgsmaalet  er: 
hvorledes  er  Evnen  til  at  faae  Haar  under  tørre  Forhold  bleven  for- 
andret til  at  faae  Haar  under  alle  Forhold,  altsaa  ogsaa  naar  Planten 
senere  bringes  til  at  voxe  under  de  Forhold,  hvor  Hovedarten  er  glat; 
eller,  hvorledes  er  Evnen  til  at  faae  Haar  fra  at  være  betinget  specielt 
af  tørre  Forhold  bleven  forandret  til  nu  at  være  alene  betinget  af  de 
almindelige  Livsbetingelser  overhovedet.  Sagen  er  saaledes  et  Spørgs- 
maal  om  Karakterforandring  og  ikke,  som  mange  synes  at  mene,  et  Sporgs- 
maal  om  Arvelighed;  thi  Haarene  hos  Klitformen  og  hos  den  under 
fugtigere  Forhold  glatte  men  under  tørre  Forhold  haarede  Hovedart 
ere  akkurat  lige  arvelige,  derimod  er  Ontogenesen  i  forskjellig  Grad 
betinget;  Spørgsmaalet  er,  hvorledes  og  under  hvilke  Betingelser  finder 
denne  Karakterforandring  Sted.  Man  kan  ogsaa  sige,  at  de  specielle 
ydre  Betingelser  for  Haarenes  Fremkomst  ere  blevne  forandrede  til 
indre  Betingelser,  at  Haarene  derfor  ere  tilstede,  saa  snart  de  alminde- 
lige Betingelser  for  Ontogenesen,  Livsbetingelserne,  findes;  dette  kan 
ogsaa  udtrykkes  derved,  at  Yderverdenen  er  bleven  til 
Inderverden;  og  man  kan  da  stille  Spørgsmaalet  saaledes:  hvor- 
ledes og  under  hvilke  Betingelser  bliver  Yderverden  til 
Inderverden?  Førend  vi  gaa  over  til  at  se  nærmere  paa  dette,  for 
Afstamningslæren  saa  vigtige  Spørgsmaal,  maa  vi  imidlertid  først  se 
paa  nogle  andre  Ting. 

Hvis  Variationen  i  foregaaende  Exempel  ikke  havde  bestaaet  i 
Behaaring  men  f.  Ex.  i  en  bestemt  Tegning,  lad  os  sige  røde  Længde- 
striber paa  de  iøvrigt  hvide  Kronblade,  saa  vilde  Forklaringen  vel  have 
lydt  anderledes;  saa  vilde  man  vel  have  sagt,  at  det  formodentlig  var 
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en  ubestemt,  tilfældig  Variation,  som  engang  var  opstaaet  hos  Hoved- 
arten  og  hvis  Indehaver  var  kommen  til  at  voxe  paa  Klitterne  og  som  her 
havde  vist  sig  heldig,  f.  Ex.  i  Retning  af  større  Udsigt  til  Insektbestøvning, 
og  derfor  havde  formeret  sig  og  bredt  sig,  medens  de  Tilbageslag  til 
Hovedarten,  som  maatte  have  vist  sig,  vare  gaaede  tilgrunde  i  Mangel 
af  Bestøvere,  der  udelukkende  holdt  sig  til  den  mere  fremtrædende, 
rødstribede  Varietet.  Vi  komme  saaledes  her  til  en  anden  Gruppe  af 
Variationer  end  dem,  der  foran  er  bleven  omtalt.  De  Variationer,  som 
vi  hidtil  have  beskjæftiget  os  med,  vare  ens  hos  samtlige  Individer  (af 
Arten)  under  samme  Betingelser,  og  vi  havde  i  dem  et  Bevis,  et  Rea- 
gens for,  at  Individernes  Anlæg,  Inderverdenen  var  ens;  disse  Varia- 
tioner vare  et  Udtryk  for  og  et  Udslag  af  Betingelserne ;  vi  kaldte  dem 
bestemte  Variationer,  og  for  saa  vidt  med  Rette,  som  vi  kunne 
bestemme  deres  Aarsager,  Betingelserne.  Men  nu  skeer  det  ofte  saa 
vel  i  nøiagtige  Forsøg  i  Laboratorierne  som  i  Dyrkningsforsøg  paa 
Friland,  at  blandt  de  under  saa  vidt  mulig  samme  Betingelser  dyrkede 
Individer  fra  samme  Moderplante  een  eller  faa  afvige  fra  de  andre  i 
een  eller  flere  Retninger,  uden  at  vi  ere  i  Stand  til  at  se  Aarsagerne 
dertil.  Disse  Variationer  har  man  kaldt  ubestemte  Variationer. 
Det  vil  imidlertid  sikkert  vise  sig,  at  mange  af  disse  saakaldte  ube- 
stemte Variationer  i  Virkeligheden  høre  til  de  bestemte  Variationer,  kun 
at  de  ere  særlig  specielt  betingede.  Ikke  alene  ved  Forsøgene 
paa  Friland  men  ogsaa  ved  selv  de  nøiagtigste  Laboratorieforsøg  ere 
vi  ikke  saa  absolut  Herre  over  Forholdene;  vi  kunne  ikke  skaffe  ab- 
solut ens  Forhold  blot  for  to  Individer,  og  der  er  derfor  her  Mulighed 
for,  at  den  mulig  forskjellige  Ontogenese  ikke  skyldes  ubestemt  Varia- 
tion men  Uoverensstemmelse  i  Betingelser.  Naturligvis  er  Sandsynlig- 
heden for  en  saadan  Forveiding  størst  ved  almindelige  Dyrkningsforsøg 
paa  Friland;  et  eller  faa  af  Forsøgets  Individer  have  maaske  Adgang 
til  et  ganske  bestemt  Stof  eller  andet  Forhold,  som  de  andre  ikke 
have  Adgang  til,  og  som  for  de  førstnævnte  Individers  Vedkommende 
kunne  medføre  en  afvigende  Ontogenese,  der  saa  bliver  kaldt  en  ube- 
stemt Variation  —  uden  at  være  det.  Det  er  derfor  paa  Forhaand 
sandsynligt,  at  idetmindste  en  Del  af  hvad  der  kaldes  ubestemte  Varia- 
tioner i  Virkeligheden  ere  bestemte  Variationer. 

Men  lad  os  ved  Hjælp  af  et  Exempel  se  noget  nærmere  paa  de 
ubestemte  Variationer.  Vi  finde  paa  en  tilsyneladende  ensartet  Skov- 
bund en  Del  blomstrende  Individer  af  Tulipa  silvestris  alle  som  sæd- 
vanlig med   3-tallige  Blomster   paa   nær  een,  hvis  Blomst  er  4-tallig, 
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Ti  ere  da  her,  som  i  Regelen  ved  den  florale  Regions  Organer,  mest 
tilbøielig  til  at  tænke  paa  en  ubestemt  Variation;  det  Side  200  om- 
talte Forsøg  belærer  os  imidlertid  om,  at  vi  her  neppe  have  at  gjøre 
med  en  ubestemt  Variation,  men  at  det  høiere  Tal  i  Blomsten  skyldes 
bedre  Betingelser. 

Lad  os  se  paa  et  andet  Exempel,  f.Ex.  Bromtts  mollis;  vi  dyrke 
et  Antal  Planter  under  saa  vidt  mulig  samme  Forhold,  og  Planterne 
vise  sig  væsentlig  ens;  dette  gjentages  maaske  gjennem  mange  Forsøg 
med  Frø  fra  mange  forskjellige  Steder;  men  saa  kan  det  pludselig  i 
et  Forsøg  vise  sig,  at  medens  de  fleste  Individers  Avner  ere  haarede 
som  sædvanlig,  have  nogle  faa  Individer  glatte  Avner,  uden  at  vi  kunne 
tænke  os  nogen  Forskjellighed  i  Betingelserne,  som  kunde  være  Skyld 
deri,  og  vi  tale  da  ogsaaheromen  ubestemt,  spontant  opstaaet  Varia- 
tion. Samle  vi  saa  Frø  af  de  glatte  og  de  haarede  og  saae  dem  hver 
for  sig,  ville  vi  alligevel  i  Regelen  faae  enkelte  glatte  Planter  af  Frø 
af  haarede  Planter  og  omvendt.  For  at  hindre  Krydsning  luge  vi  den 
ene  Slags  Planter  bort,  før  de  blomstre,  og  Frøene  af  de  saaledes 
rensede  Bevoxninger  saaes  igjen  hver  for  sig ;  hvis  Bevoxningeme  saa 
alligevel  vise  sig  blandede,  luges  de,  og  paa  denne  Maade  kunne  vi 
vedblive,  indtil  vi  faae  ganske  rent  Afkom  i  den  ene  Generation  efter 
den  anden  —  en  ren  haaret  Stamme  og  en  ren  glat  Stamme.  Nu 
veed  vi  imidlertid  i  Forveien,  at  hos  Bromtss  mollis  findes  foruden  Hoved- 
arten med  haarede  Avner  en  Varietet,  Bromtts  mollis  var.  leiostachya, 
med  glatte  Avner;  i  Naturen  ville  de  to  Former  som  oftest  forekomme 
sammen  eller  i  Nærheden  af  hinanden,  og  tage  vi  her  Frø  af  dem 
begge  og  saae  dem  hver  for  sig,  ville  vi  alligevel  ofte  faae  blandede 
Bevoxninger;  dette  beroer  imidlertid  ikke  derpaa,  at  det  glatte  og  det 
haarede  i  dette  Tilfælde  ere  ubestemte  Karakterer;  thi  opsøge  vi  i 
Naturen  Formerne,  hvor  de  findes  isolerede,  eller  hvor  de  i  lange  Tider 
have  været  dyrkede  isolerede  og  tage  Frøene  her  og  saae  dem  under 
ganske  ensartede  Forhold,  saa  bliver  hele  Afkommet  af  den  glatte 
Form  glat,  og  hele  Afkommet  af  den  haarede  Fonn  haaret;  Karak- 
teren er  saaledes  her  ligesaa  bestemt  som  alle  andre  bestemte  Karak- 
terer. Sammenholde  vi  nu  disse  Forsøg,  komme  vi  snart  til  den  Over- 
bevisning, at  det,  som  i  vort  første  Forsøg  var  Grunden  til,  at  der 
blandt  Afkommet  af  en  haaret  Plante  fandtes  enkelte  glatte,  ikke  be- 
roede paa  en  ubestemt  Variation  men  hidrørte  fra  Krydsning  mellem 
haarede  og  glatte  Individer  i  foregaaende  eller  maaske  langt  ældre 
Generationer.    Det  ses  endvidere,  at  Følgerne  af  den  ved  Krydsningen 
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frembragte.  Blanding  af  Karaktererne  holdt  sig  idetmindste  hos  nogle 
Individer  i  mange  Generationer,  men  at  vi  ved  Udvælgelse,  ved  Fjer- 
nelsen af  den  ene  Form  og  den  derved  forhindrede  Krydsning  mellem 
de  to  Former,  tilsidst  fik  rene  Stammer,  een  hvori  det  glatte  var 
Qemet,  en  anden  hvori  det  haarede  var  Qernet.  Det  maa  dog  her  be- 
mærkes, at  selv  om  en  Stamme  længe  har  vist  sig  ren,  behøver  den 
dog  ikke  at  være  det;  thi  af  Erfaring  veed  vi,  at  en  Krydsnings- 
karakter  længe  kan  være  latent  og  saa  pludselig  vise  sig  igjen,  selv 
om  den  ikke  har  vist  sig  i  en  lang  Række  Generationer;  hvornaar  den 
er  helt  forsvunden,  kunne  vi  overhovedet  aldrig  bestemt  vide;  vi  kunne 
kun  se,  hvorvidt  den  i  de  enkelte  Generationer  viser  sig  eller  ikke, 
men  vi  kunne  ikke  vide,  om  den  virkelig  er  forsvunden  fra  Inderver- 
denen, fra  Kimplasmaet. 

Det  staaer  os  nu  klart,  at  de  glatavnede  Individer  i  vort  første 
Forsøg  med  Bromus  mollis  sikkert  ikke  var  en  ubestemt  Yaration,  som 
man  i  saadanne  Tilfælde  er  mest  tilbøielig  til  at  tro,  men  Resultatet 
af  en  Krydsning  mellem  to  Former  med  forskjellige,  men  ganske  be- 
stemte Karakterer;  og  det  turde  være  saaledes,  at  overhovedet  alt, 
hvad  der  kaldes  ubestemte  Variationer,  enten  ere  ganske  almindelige, 
men  meget  specielt  betingede  bestemte  Variationer,  som  f.  Ex.  vist  ved 
Tallet  hos  Tulipa  stivestris,  eller  ere  Resultatet  af  Krydsninger  mellem  de 
forskjellige,  sidste  systematiske  Grupper,  hvoraf  vore  praktiske  Arter  i 
Virkeligheden  sikkert  altid  bestaa.  Om  der  findes  ubestemte  Karak- 
terer i  egentlig  Forstand,  det  vil  sige  Karakterer,  som  opstaa  spontant 
i  Kraft  af  en  indre  Udvikling  i  Inderverdenen,  Kimplasmaet,  derom 
kunne  vi  overhovedet  intet  vide.  Vore  Bestræbelser  maa  gaa  ud  paa 
at  forklare  de  iagttagne  Fænomener  paa  anden  Maade;  først  naar  alle 
Veie  i  denne  Retning  synes  lukkede,  kunne  vi  driste  os  til  at  formode, 
at  en  saadan  Udvikling  maaske  finder  Sted. 

Korrelation.  Før  vi  forlade  Variationerne,  skulle  vi  kort  berøre 
Begrebet  Korrelation  eller  den  korrelative  Variabilitet,  som  det  ogsaa 
hedder;  herved  forstaaes  det  Faktum,  at  det  ene  Forhold  i  Plan- 
ten eller  det  ene  Organ  kan  være  Betingelse  for  andre  Forhold 
eller  Organer.  Da  der  ikke  her  skal  gaaes  nærmere  ind  paa  Enkelt- 
hederne men  kun  paa  det  principielle  Spørgsmaal,  er  der  ingen  Grund 
til  udførligere  at  tale  om  Korrelation,  da  dette  ikke  er  et  nyt  Princip 
men  ganske  simpelt  hører  ind  under  de  allerede  omtalte  bestemte 
Variationer;  thi  det  er  en  Selvfølge,  at  i  Forhold  til  dette  eller  hint 
bestemte  Forhold   eller  Organ,    denne   eller  hin  Celle,  osv. ,   ere  alle 
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Plantens  øvrige  Dele  Yderverden.  Og  det  er  let  forstaaeligt,  at  den 
Afhængighed  et  givet  Forhold  eller  Organ  staaer  i  til  Forholdene  i  den 
hele  Planten  omgivende  Natur,  f.  Ex.  Varme,  Tørhed,  Lys  osv.,  ikke 
er  direkte  eller  direkte  alene  men  tillige  indirekte  gjennem  andre  af 
Plantens  Lemmer,  f.  Ex.  Karrenes  forskjellige  Vidde  og  Styrkevævets 
forskjellige  Udvikling  hos  Individerne  under  forskjellige  Transpirations- 
betingelser,  osv.  Saadanne  Forhold  betinges  selvfølgelig  ikke  direkte 
af  Transpirationsbetingelserne  men  indirekte  gjennem  andre  Forhold  i 
Planten,  kort  sagt:  Korrelation. 

Yariationsyidden.  Vi  have  nu  seet  paa  Variationerne  som  saa- 
danne i  Almindelighed  og  seet,  at  de  forskjellige  Variationer  ere  det 
samme  som  de  af  de  forskjellige  Betingelser  betingede  forskjellige  Onto- 
geneser  indenfor  samme  systematiske  sidste  Enhed.  Men  vi  have  kun 
seet  rent  kvalitativt  paa  Forholdene;  vi  ville  nu  see  lidt  kvantitativt  paa 
Sagen,  altsaa  paa  Variationernes  Størrelse,  Variationsvidden.  Paa 
Basis  af  de  i  Naturen  gjorte  Iagttagelser,  kunne  vi  paa  Forhaand 
slutte,  at  Variationsvidden  maa  være  meget  forskjellig  for  de  for- 
skjellige Forhold,  og  meget  forskjellig  for  samme  Forhold  hos  for- 
skjellige Arter;  det  sidste  vil  sige,  at  Arterne  ere  i  forskjellig  Grad 
plastiske. 

Hvad  det  første  angaaer,  Variationsviddens  forskjellige  Størrelse 
hos  de  forskjellige  Forhold  hos  samme  Art,  da  lære  Forsøg  og  Iagt- 
tagelse i  Naturen  os  efterhaanden,  at  der  i  denne  Henseende  er  en  stor 
Forskjel  navnlig  mellem  to  Grupper  af  Karakterer,  der  i  Hovedsagen 
falde  sammen  med  Begreberne  de  vegetative  og  de  fl orale  Karak- 
terer eller  Forhold;  det  viser  sig  nemlig,  at  de  første  gjennemgaaende 
have  en  stor,  ofte  meget  stor,  Variationsvidde,  medens  denne  hos  de 
sidste  gjennemgaaende  er  meget  lille,  ofte,  i  hvert  Tilfælde  tilsyne- 
ladende, lig  O ;  dog  er  det  ikke  alle  Forhold  i  den  florale  Region,  som 
have  en  saa  ringe  Variationsvidde.  Den  ringeste  Variationsvidde 
findes  i  Regelen  i  Blomstens  Tal-  og  Stillingsforhold  og  dens  enkelte 
Deles  Uddannelse,  kort  sagt  de  Forhold,  der  mere  direkte  staa  i  Be- 
støvningens, Befrugtningens  og  Frugtsætningens  Tjeneste.  Imidlertid 
kunne  dog  flere  af  disse  Forhold  hos  mange  Planter  vise  en  endog  ret 
betydelig  Variationsvidde,  betinget  af  Livsvilkaarene.  Hvad  Størrelses- 
forholdene angaaer  er  dette  jo  en  vel  bekjendt  Sag;  jeg  behøver  her 
kun  at  minde  om  den  store  Forskjel  i  Biosterets  Størrelse,  som  saa 
mange  Planter  vise,  naar  de  bringes  til  at  voxe  under  forskjellige  Livs- 
vilkaar,  nogle  Individer  under  gunstige,  andre   under  ugunstige  Betin- 
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gelser;  saaledes  f.  Ex.  Anemone  nemorosa,  Tulipa  silvestris  o.  m.  a.  Men 
ogsaa  andre  Karakterer,  saaledes  f.  Ex.  Blomstens  Talforhold,  vise  i 
mange  Tilfælde  en  ret  betydelig  Variationsvidde ,  betinget  af  Livsvil- 
kaarene.  Side  200  har  jeg  omtalt  et  slaaende  Exempel  herpaa,  nem- 
lig hos  Ttdipa  silvestris,  hos  hvilken  Individerne  viste  stor  Variation 
i  Retning  af  høiere  Tal  end  de  sædvanlige  i  samtlige  Blomstens 
Bladkredse,  naar  Planterne  dyrkedes  under  særlig  gunstige  Livsvilkaar, 
medens  de  samme  Individer  under  mindre  gunstige  Forhold  kun  gav  i 
alle  Bladkredse  3-tallige  Blomster. 

Anemone  nemorosa,  f.  Ex.,  viser  det  samme  med  Hensyn  til  Bloster- 
bladenes  Tal.  Den  største  Frodighed  viser  denne  Plante  paa  den 
muldede  Bund  i  vore  Bøgeskove;  hvor  Bunden  af  Mangel  paa  Læ  og 
andre  Forhold  efterhaanden  bliver  til  Morbund,  blive  Livsvilkaarene 
ugunstigere  for  Anemonen;  sammenligner  man  nu  en  saadan  Anemone- 
bevoxning  paa  Morbund  med  en  frodig  Bevoxning  paa  Bøgemuld  finder 
man  ikke  alene  en  Del  Forskjel  i  Biosterets  Størrelse  men  ogsaa  For- 
skjel  i  Blosterbladenes  Tal,  idet  Tallet  er  lavere  paa  Mor  end  paa 
Muld.  I  en  frodig  Bevoxning  paa  Bøgemuld  talte  jeg  Blosterbladenes 
Antal  i  1500  Blomster;  i  en  Bevoxning,  som  stod  paa  en  Bund,  hvor 
Mordannelsen  var  begyndt,  talte  jeg  ligeledes  Blosterbladenes  Antal  i 
1500  Blomster;  Resultatet  af  de  to  Tællinger  var  følgende: 


5 

6 

7      8       9    Blosterblade 

Paa  Bøgemald  . . . 

.       0,M 

58,6j 

39    2      0,1  j        »/o 

—   Bøgemor 

.     1 

85,6 

13    0,4      »          «/o 

Forholdet  sees  næsten  endnu  tydeligere,  naar  man  seer  paa  Tallet 
af  Blosterblade  i  hvert  enkelt  Hundrede  af  de  undersøgte  Blomster;  i 
de  1500  Blomster  fra  Bevoxningen  paa  Bøgerauld  svingede  Bloster- 
bladenes Antal  fra  691 — 624,  og  i  de  1500  Blomster  fra  Bunden  med 
begyndende  Mordannelse  svingede  Blosterbladenes  Antal  mellem  622 
og  604. 

Som  et  3die  Exempel  paa  Variation  i  Blomstens  Talforhold  be- 
tinget af  Livsvilkaarene  vil  jeg  omtale  Støvbladtallet  hos  Stellaria 
media.  Som  kekjendt  er  Støvbladtallet  meget  variabelt  hos  denne  Art; 
i  mine  Tællinger  svingede  Tallet  mellem  1  og  12;  3-Tallet  var  det 
almindeligste,  derefter  4-  og  5-Tallet.  Undersøgelsen  af  5000  Blom- 
ster gav  følgende  Resultat: 

1       2        3        4      5     6     7     8     9     10      11      12    Støvblade 
0,02    0,6    34,72   30,1   26    5     2      1    0,4   0,u    0,o2    0,02    Vo  Blomster. 


Digitized  by 


Google 


Variationsvidden.  XXXIII 

I  Foraarstiden,  i  April — Mai,  saa  længe  der  er  tilstrækkelig  Fug- 
tighed i  de  øvre  Jordlag,  og  Solen  ikke  er  altfor  brændende,  trives 
Stellaria  media  særdeles  frodig  i  løs,  solaaben  Bund;  paa  et  saadant 
Sted  undersøgte  jeg  en  Bevoxning  paa  den  Maade,  at  jeg,  fra  Blom- 
stringens Begyndelse  og  indtil  Bevoxningen  visnede ,  med  nogle  Dages 
Mellemrum  undersøgte  Støvbladtallet  i  100  Blomster,  hvilket  gav  føl- 
gende Resultat: 


1896  Stevbiadtal  i  100  Blomstr 

ir            1896  Stevbiadtal  i  100  Blomster 

"/s                      407 

"/6 

482 

V*                      398 

»0/5 

392 

»/4                     423 

"A 

392 

"U                   429 

Ve 

331 

»*A                     477 

"/« 

381 

»/6                       489 

I  Begyndelsen  af  Vegetationstiden  var  Veiret  endnu  meget  koldt 
og  raat,  og  mod  Slutningen  af  den  Tid,  i  hvilken  Undersøgelsen  fandt 
Sted,  blev  Jorden  efterhaanden  saa  indtørret  og  haard,  at  Planterne 
sygnede  hen,  saa  at  de  den  20de  Juni  enten  vare  \nsnede  eller  næsten 
visnede.  I  Vegetationstidens  første  Halvdel  gav  den  tiltagende  Varme 
en  Forbedring  af  Livsvilkaarene,  hvilket  viste  sig  i  Planternes  til- 
tagende Frodighed;  i  Vegetationstidens  sidste  Halvdel  foraarsagede  den 
stærke  Udtørring  af  Jorden  og  den  stærke  Udtørring  af  Planternes 
overjordiske  Organer  om  Dagen  en  Forringelse  af  Livsvilkaarene,  som 
endog  tilsidst  medførte  Planternes  Død.  I  Overensstemmelse  hermed 
vise  de  foran  anførte  Tal  i  Begyndelsen  en  Stigning  og  mod  Slutningen 
en  Aftagen  af  Støvbladtallet,  og  denne  Svingning  skyldes  efter  al 
Sandsynlighed  Svingningen  i  Livsvilkaarene,  o:  betinges  af  de  ydre 
Forhold.  At  denne  Stigning  og  Dalen  af  Støvbladtallet  betinges  af 
Livsvilkaarene  og  ikke  betegner  generelle  Phaser  i  Plantens  Liv,  synes 
at  fremgaae  deraf,  at  naar  man  dyrker  Stellaria  media  under  gunstige 
Forhold,  begynder  den  strax  med  et  høiere  Støvbladtal.  Desuden  vare 
de  undersøgte  Planter  ikke  unge  Individer  men  gamle,  overvintrede 
Exemplarer.  Den  Afvigelse  fra  Støvbladtallets  jevne  Tiltagen  og  Af- 
tagen, som  de  anførte  Tal  viser  i  Begyndelsen  og  Slutningen  af  Blom- 
stringstiden skyldes  sandsynligvis  forbigaaende  Forandringer  i  de  kli- 
matiske Forhold. 

At  Støvbladtallet  hos  Stellaria  media  indenfor  visse  Grænser  be- 
tinges af  de  ydre  Forhold  sees   ogsaa  af  følgende  Undersøgelse  af  en 
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anden  Bevoxning.  Den  ene  Halvdel  af  denne  Bevoxning  var  største 
Delen  af  Dagen  udsat  for  Solen,  og  Individerne  vare  store  og  kraftige ; 
den  anden  Halvdel  laa  derimod  helt  inde  i  Skyggen  af  nogle  Graner 
og  Planterne  vare  lang-  og  tyndstænglede.  Fra  den  7de  til  den 
27de  Mai  talte  jeg  med  2  Dages  Mellemrmn  Støvbladtallet  i  100  Blomster 
fra  hver  af  de  to  Halvdele  af  den  omtalte  Bevoxning,  og  det  viste  sig 
da,  at  de  Planter,  som  stode  helt  i  Skygge  og  som,  at  dønune  efter 
den  vegetative  Udvikling,  voxede  under  ugunstigere  Vilkaar  end  de 
Planter,  der  vare  udsatte  for  Solen,  tillige  gjennemgaaende  havde  et 
lavere  Støvbladtal,  hvilket  følgende  Tal  tydelig  vise: 

Støvblade  i  100  Blomster: 

Bevoxning  i  Skygge 
409 
419 
402 
380 
401 
365 
368 
351 
338 
332 


1896 

Bevoxning  i 

Mai  7-8.... 

554 

9    10... 

470 

-   11-12.. 

413 

—   13—14.. 

429 

-    15-16.. 

422 

—   17-18.. 

405 

—   20-21.. 

395 

-    22—23.. 

373 

-   24-25.. 

370 

-   26-27.. 

359 

4190  3765 

Gjennemsnitlig      c.  4,8  c.  3,8  Støvblade  pr.  Blomst. 

Paa  dette  Sted  maa  de  nu  omtalte  Forhold  være  nok  som  Exem- 
pler  paa  Variationer  i  den  florale  Region  betingede  af  de  ydre  Livs- 
vilkaar.  Endskjønt  Blomsternes  Talforhold  høre  til  de  forholdsvis 
meget  faste  Karakterer  og  derfor  spille  den  største  Rolle  baade  i  de 
»kunstige«  og  de  »naturlige«  Systemer,  saa  findes  der  maaske  dog 
ikke  en  en  eneste  Art,  som  ikke  viser  flere  eller  færre  Variationer  i 
Tal,  naar  man  tager  sig  for  at  undersøge  et  større  Antal  Individer, 
og  mine  Iagttagelser  berettige  mig  til  at  formode,  at  en  nærmere 
Undersøgelse  i  hvert  Tilfælde  meget  ofte  vil  vise,  at  disse  Variationer 
betinges  af  de  ydre  Livsvilkaar. 

I  Forbigaaende  skal  for  en  Sikkerheds  Skyld  fremhæves,  at  det, 
at  disse  Variationers  Afhængighed  af  de  ydre  Faktorer  ikke  er  en 
direkte,  men  ligesom  ved  saa  utallige  andre  Forhold  i  Planten  for- 
trinsvis er  en  indirekte,   o:  skeer  gjennem  andre  af  Plantens  Organer, 
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altsaa  i  videste  Forstand  korrelativt,  —  at  dette  intetsomhelst  har  at 
gjøre  med  Tvivlsspørgsmaalet:  Afhængighed  eller  Ikke- Afhængighed ; 
et  Forhold  er  lige  afhængigt  af  ydre  Faktorer,  hvad  enten  dets  Af- 
hængighed er  direkte  eller  indirekte  gjennem  andre  af  Individets  Or- 
ganer; Afhængigheden  er  ganske  den  samme. 

Selv  om  nu,  som  vi  ovenfor  have  seet,  flere  af  Blomstens  For- 
hold, idetmindste  hos  mange  Planter,  have  en  kjendelig  Variations- 
vidde,  saa  er  denne  dog  gjennemgaaende  ubetydelig  i  Sammenligning 
med  mange  andre  Forhold  hos  Planten.  Men  der  er  andre  Karakterer 
i  den  florale  Region,  som  vise  en  lige  saa  stor  Variationsvidde  som 
de  vegetative  Organer,  f.  Ex.  Blomsterstandens  Talforhold,  Tallet  af 
Blomsterstande  og  Tallet  af  Blomster  i  de  enkelte  Stande.  Selv  under 
meget  ugunstige  Forhold  forblive  de  for  Frøsætningen  nødvendige  For- 
hold i  Blomsten  i  Regelen  væsentlig  uforandrede,  derimod  reduceres 
f.  Ex.  Blomsternes  Antal  lige  saa  stærkt  som  mange  Forhold  i  de  vege- 
tative Organer;  som  udprægede  Exempler  i  denne  Henseende  kunne 
nævnes  Juncus  bufonités,  Bromus  mollis,  Erythraea^ Arter,  talrige  Com- 
positeer  og  Cruciferer,  og  mange  andre. 

Vi  føres  herigjennem  over  til  de  vegetative  Organer,  der  gjennem- 
gaaende vise  en  stor  Variationsvidde,  naar  de  Forhold  ere  til  Stede, 
som  betinge  Variationen.  Jeg  behøver  her  kun  at  pege  paa  enkelte 
Exempler.  Røddernes  Forgrening  og  Retning,  Skuddenes  Længde  og 
Retning  og  mange  Forhold  i  Skuddets  indre  Bygning,  Bladenes  Stør- 
relse, tildels  Formen,  Beklædning,  Retning,  og  mange  Forhold  i  den 
indre  Bygning,  osv.  osv. ,  ere  Forhold,  der  gjennemgaaende  have  en 
stor  Variationsvidde. 

Men,  bortseet  fra  Forskjellen  hos  forskjellige  Arter,  er  der  selv- 
følgelig ogsaa  i  de  vegetative  Organer  talrige  Forhold,  saa  vel  i  det 
ydre  som  i  det  indre,  der  slet  ikke  vise  nogen,  i  hvert  Tilfælde  ikke 
nogen  kjendelig  Variationsvidde.  Nogle  Karakterer  ere  »faste«,  andre 
noget  plastiske,  andre  atter  meget  plastiske;  et  Forhold  kan  hos  een 
Art  være  meget  plastisk,  medens  det  tilsvarende  hos  en  anden  Art  er 
ganske  fast.  Allevegne  finde  vi  de  jevneste  Overgange,  hvad  enten 
vi  sammenligne  forskjellige  Forhold  hos  samme  Art  eller  tilsvarende 
Forhold  hos  forskjellige  Arter. 

Efter  at  vi  nu  have  seet  paa  Variationerne  som  saadanne,  ville 
vi  se  paa  den  Betydning  de  have  for  Individet  og  Arten,  og  vi  komme 
da  til  Begrebet  Tilpasning. 
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Tilpasning.  At  samtlige  existerende  Organismer  i  større  eller 
mindre  Grad  ere  tilpassede,  passe  til  de  Forhold,  hvorunder  de  leve, 
er  en  absolut,  paa  Forhaand  given  Sag,  thi  hvis  de  ikke  vare  det, 
vare  de  overhovedet  ikke.  Det  er  kun  et  andet  Udtryk  for  Aarsags- 
sætningen,  thi  ved  Tilpasning  i  videste  Forstand  forstaaes  kun  det 
Fænomen,  at  Organismerne  ere  saaledes  beskafne,  at  de  kunne  leve 
under  de  Betingelser,  hvorunder  de  befinde  sig.  Af  flere  Organismer, 
der  sættes  under  givne  Forhold,  er  den  den  bedst  tilpassede,  som  har 
størst  Udsigt  til  Existens.  Existens  er  det  afgjørende;  hvis  vi  derfor 
f.  Ex.  have  anset  A  for  den  under  givne  Forhold  bedst  tilpassede,  me- 
dens det  faktisk  viser  sig,  at  B  af  Rækken  A — 0  var  den,  der  gik  af 
med  Seiren,  saa  vil  dette  ikke  sige,  at  A  alligevel  var  den  bedst  til- 
passede og  at  B  »tilfældigvis«  gik  af  med  Seiren,  men  det  vil  ene  og 
alene  sige,  at  vi  havde  taget  Feil  i  vort  Skjøn,  og  at  ikke  A  men  B 
var  den  under  de  givne  Forhold  bedst  tilpassede,  —  thi  B  gik  af  med 
Seiren;  Seir,  Existens,  er  det  afgjørende,  hvor  der  som  her  er  Talen 
om  være  og  ikke  være,  leve  og  ikke  leve.  Det,  vi  derfor  her  have  at 
undersøge,  er  ikke  om  Organismerne  ere  tilpassede,  men  paa  hvilken 
Maade  og  i  hvilken  Grad  de  ere  tilpassede  til  de  Forhold,  hvorunder 
de  leve.  Dette  Undersøgelsesfelt,  som  i  nyere  Tid  har  faaet  saa  tal- 
rige Dyrkere,  er  ikke  alene  i  sig  selv  saa  særdeles  tiltalende  og  inter- 
essant, men  det  bliver  det  saa  meget  mere,  som  det  hjælper  os  til 
delvis  at  forstaa  de  Kombinationer  af  Organismer,  som  have  levet  og 
som  nu  leve,  og  giver  os  endog  tildels  Vink  om,  hvilke  der  vil  leve  i 
Fremtiden;  og  tillige  giver  dette  Studium  os  Midler  i  Hænde  til  inden- 
for visse  Grænser  selv  at  bestemme  Udviklingsretningen  for  de  Væsener, 
som  ligge  os  mest  paa  Sinde. 

Tilpasningen,  den  for  Organismernes  fortsatte  Existens  heldige 
Overensstemmelse,  der  findes  mellem  Organismernes  Evner  og  de  ydre 
Betingelser,  hvorunder  Organismerne  leve,  sees  ikke  alene  ved  Under- 
søgelsen af  de  enkelte  Karakterer  eller  Evner,  men  viser  sig  ogsaa 
slaaende,  naar  man  betragter  den  tidligere  omtalte  Forskjel,  som  findes 
mellem  de  to  Grupper  af  Karakterer,  som  vi  for  Kortheds  Skyld  kaldte 
de  vegetative  og  de  florale.  Det  viste  sig  jo  nemlig,  at  de  vegetative 
Karakterer  gjennemgaaende  ere  forholdsvis  plastiske,  have  stor  Varia- 
tionsvidde,  at  Karaktererne  i  den  vegetative  Region  ere  forholdsvis 
stærkt  specielt  betingede  af  visse  almindelige  ydre  Forhold,  f.  Es.  Lys 
og  Fugtighed,  saa  at  Ontogenesen  her  er  meget  forskjellig,  naar  disse 
ydre  Forhold  ere   meget  forskjellige ;    og  det  viser  sig,  at  den  Form, 
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som  Ontogenesen  under  de  givne  Fornold  faaer,  i  Almindelighed  er 
heldigere  for  Organismen  end  en  hvilkensomhelst  anden  Form,  som 
den,  under  andre  Betingelser,  er  i  Stand  til  at  faae.  Adskillige  For- 
skere have  ment,  at  man  ikke  kan  nøies  med  at  kalde  dette  Forhold 
Tilpasning  slet  og  ret,  og  man  har  derfor  indført  Betegnelsen  Selv- 
tilpasning eller  Selvregulering.  Der  skal  hertil  paa  dette  Sted  kun 
bemærkes,  at  »Selvtilpasning«,  « Selvregulering »  vel  er  et  Navn  eller 
to  mere,  men  intet  nyt  Begreb;  og  endvidere  det,  at  Navnet  jo  ganske 
vist  ikke  forandrer  noget  ved  Sagens  Realitet,  der,  som  ovenfor  vist, 
er  klar  og  enkel  nok;  men  derfor  kunne  overflødige  Navne,  nye  Navne 
for  allerede  benævnede  Ting,  jo  alligevel  undertiden  være  uheldige, 
nemlig  naar  Navnene  ere  af  en  saadan  Beskaffenhed,  at  de  let  med- 
føre en  uklar  Opfattelse  af  en  i  Forveien  ellers  klar  Sag.  Jeg  skal 
imidlertid  ikke  her  komme  nærmere  ind  paa  dette  Spørgsmaal,  som 
jeg  senere  skal  komme  tilbage  til.  Her  skulle  vi  først  se  lidt  nærmere 
paa  den  Tilpasning,  der  ligger  i,  at  de  vegetative  Karakterers  Varia- 
tionsvidde  er  forholdsvis  stor,  de  florale  Karakterers  derimod  ringe. 

Da  Variationerne,  o:  den  forskjellige  Ontogenese  under  forskjel- 
lige  Betingelser,  gjennemgaaende  vise  sig  at  være  i  heldig  Retning  — 
og  hvis  de  ikke  overveiende  vare  det,  ville  Organismerne  gaa  til  Grunde 
— ,  er  det  let  at  indse,  at  jo  større  Variationsvidden  er,  desto  hel- 
digere for  Arten;  jo  mere  plastisk  Arten  er  paa  det  vegetative  Om- 
raade,  desto  større  Udsigt  har  den  —  alt  andet  lige  —  til  at  vinde 
Terræn  og  hævde  sig.  Nu  ere  jo  de  almindelige  Livsbetingelser  ikke 
alene  vexlende  fra  Punkt  til  Punkt  paa  Jordens  vide  Kreds,  men  til- 
lige fra  Tid  til  Tid  paa  samme  Punkt.  Men  de  vegetative  Organer  ere 
jo  netop  de,  gjennem  hvilke  Organismen  direkte  staaer  i  den  nødven- 
dige Rapport  til  de  omgivende  Livsforhold,  de  Organer,  af  hvis  rette 
og  fortsatte  Funktion  det  stoflige  Grundlag  for  Organismens  fortsatte 
Existens  er  afhængig.  Den  Organisme,  hvis  vegetative  Karakterer 
—  Form  og  Bygning  af  de  Organer,  gjennem  hvilke  den  optager  Vand 
og  Næring  fra  Jorden,  assimilerer  Luftens  Kulsyre  og  afgiver  Vand 
ved  Transpiration,  —  ere  stivnede,  o:  uden  Variationsvidde  under  de 
forskjellige  Forhold,  denne  Organisme  vil  kun  være  i  Stand  til  over- 
hovedet at  existere  indenfor  et  vist,  ret  begrænset  Omraade,  nemlig 
det  Omraade,  hvor  Betingelserne  ere  saadanne,  at  en  Organisme  med 
denne  bestemte  Organisation  overhovedet  kan  leve,  og  endnu  langt 
mindre  vil  i  Regelen  det  Omraade  være,  indenfor  hvilket  den  vil 
kunne   hævde   sig  Plads  i  Konkurrencen   med  andre  Organismer;   dens 
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faktiske  Voxekreds  vil  med  andre  Ord  være  lille.  Den  Organisme, 
som  i  de  vegetative  Organer  er  meget  plastisk,  har  stor  og  naturligvis 
samtidig  heldig  Variationsvidde ,  vil  derimod  kunne  existere  paa  et 
langt  større,  med  langt  forskjelligere  Betingelser  udstyret  Omraade. 

Da  det  har  vist  sig,  at  Variationsvidden  hos  de  existerende  Or- 
ganismer faktisk  gjennemgaaende  stedse  gaaer  i  heldig  Retning,  hvilket 
vel  ganske  simpelt  skyldes,  at  de  uheldige  med  Nødvendighed  ere 
gaaede  til  Grunde,  saa  vil  i  Almindelighed,  bortseet  fra  Konkurrence- 
tilfælde, hvor  andre  Forhold  komme  i  Betragtning,  Organismerne  være 
desto  mere  skikkede,  jo  større  Variationsvidden  er;  Agrostis  vulgaris 
er  bedre  skikket  end  Daddelpalmen,  osv.;  og  tage  vi  Familierne  som 
Enheder,  er  f.  Ex.  Græsserne  mere  skikkede  end  Palmerne. 

Det  følger  af  sig  selv,  at  det  ikke  alene  er  i  de  ydre  Forhold, 
hvor  vi  se  Variationsvidden,  at  denne  findes;  vi  maa  antage,  at  den 
findes  lige  saa  vel  i  for  os,  i  hvert  Tilfælde  endnu,  usynlige  Forhold, 
f.  Ex.  i  Protoplasmaets  og  Grønkornenes  Bygning,  osv.  Dette  fremgaaer 
deraf,  at  Arter,  der  i  de  synlige,  morfologiske  Forhold  synes  ret  stiv- 
nede, dog  derfor  godt  kunne  existere  under  meget  forkjellige  Betin- 
gelser og  altsaa  alligevel  se  ret  ens  ud. 

Lige  saa  let  som  vi  kunne  indse  det  heldige  i,  at  de  vegetative 
Karakterer  have  stor  Udslagsvidde  eller  Variationsvidde,  lige  saa  let 
forstaae  vi,  at  det  maa  være  det  heldigste  for  Planterne,  at  Karak- 
terernes Variationsvidde  er  saa  lille  i  den  florale  Region,  naturligvis 
med  den  allerede  foran  omtalte  Indskrænkning,  altsaa  den  florale  Re- 
gion i  snævrere  Forstand,  o:  Karaktererne  i  Blomsten,  de  Forhold,  paa 
hvilke  Bestøvning,  Befrugtning,  Frøsætning  osv.  bero.  Lad  os  som 
Exempel  se  paa  Bestøvningen,  der  er  saa  indgaaende  studeret;  at  Plan- 
terne paa  dette  Omraade  gjennemgaaende  ere  vel  tilpassede,  vide  vi; 
lad  os  vælge  en  Plante  med  Insektbestøvning,  f.  Ex.  en  Salvia.  Hvis 
Blomstens  Dele  her  havde  en  tilsvarende  Variationsvidde  som  de  vege- 
tative Organer,  da  vilde  dette  i  de  allerfleste  Tilfælde  sikkert  vise  sig 
meget  uheldigt  for  Artens  Bestaaen.  Lad  os  antage,  at  Salvia  pra- 
tensis  kom  til  at  voxe  under  meget  tørre  og  fattige  Forhold,  hvor  dens 
vegetative  Organer,  navnlig  Bladene,  blive  meget  smaa  som  en  nød- 
vendig og  heldig  Følge  af  Plantens  Evner  under  de  givne  Betingelser; 
hvis  Blomstens  Blade  nu  havde  samme  Variationsvidde  som  Løv- 
bladene, vilde  Blomsterne  altsaa  under  de  ugunstige  Livsforhold  blive 
i  tilsvarende  Grad  smaa,  saa  at  Bestøvning  ved  de  Insekter  som  pleie 
at  besørge  Bestøvningen,  endog  forhindredes;  om  der  saa  tilfældigvis 
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fandtes  audre  Insekter,  som  vare  saaledes  byggede,  at  de  kande  be- 
støve Planten,  er  et  stort  Spørgsmaal,  og  i  hvert  Tilfælde  ikke  noget, 
som  i  fjerneste  Maade  kan  antages  at  følge  af  de  fattige  Forhold, 
under  hvilke  Salviens  Blomster  bleve  smaa.  Følgen  vilde  i  hvert  Til- 
fælde ofte  være,  at  Bestøvningen  ikke  fandt  Sted,  og  at  Planten  derfor 
døde  ud  under  de  givne  Forhold. 

Det  forskjellige  Forhold  hos  de  to  Grupper  af  Karakterer  kan 
udtrykkes  paa  følgende  Maade,  som  tillige  giver  en  vis  Forstaaelse  af 
Sagen;  de  vegetative  Organers  Funktion  bestaaer  i  en  Vexelvirkning 
med  de  samme  eller  dog  lignende  Forhold,  som  betinge  deres  Onto- 
genese, derimod  bestaa  de  florale  Organers,  Blomsternes  Funktion  i  en 
Vexelvirkning  med  helt  andre  Forhold  —  Insekter,  Vinden  som  Over- 
fører af  Støvet,  osv.  —  end  de,  der  betinge  Ontogenesen,  som  her  ere 
de  almindelige  Livsbetingelser;  derfor  forstaaer  man  det  heldige  i,  at 
de  vegetative  Organer  har  stor,  de  florale  lille  eller  saa  godt  som 
ingen  Variationsvidde. 

Naturligvis  er  der  her,  som  andre  Steder,  ingen  skarp  Grænse 
mellem  de  to  Grupper  af  Karakterer,  de  plastiske  og  de  faste  eller 
stivnede;  det  er  kun  en  praktisk  Inddeling,  der  ikke  berettiger  til  at 
opstille  to  forskjellige  Principer,  saaledes  som  man  synes  at  have 
gjort,  idet  man,  netop  med  de  foran  omtalte  Fænomener  for  Øie,  har 
villet  hævde  en  principiel  Forskjel  mellem  Tilpasning  og  Tilpas- 
seth ed.  Man  kan  vel,  hvis  man  vil,  bruge  disse  Udtryk  i  en  snever 
Vending,  men  derfor  bliver  Tilpasning  alligevel  ikke  noget  andet  end 
Tilpassethed:  Overfor  Existens  og  Betingelser  ere  alle  Karakterer 
væsentligen  ens ;  de  ere  alle  mere  eller  mindre  specielt  betingede,  have 
en  større  eller  mindre  Variationsvidde;  men  i  den  Trinfølge  i  Karak- 
terer, som  i  denne  Henseende  kan  opstilles  indenfor  en  enkelt  Art, 
kunne  vi  paa  hvert  Trin  finde  Karakterer  baade  fra  den  vegetative 
og  florale  Region,  og  Karakterernes  Trinfølge  er  forskjellig  hos  de  for- 
skjellige Arter;  og  navnlig  er  der  ikke  med  Hensyn  til  Arveligheden 
den  paastaaede  Forskjel  mellem  Tilpassethed  og  Tilpasning,  hvilket 
i  det  følgende  nærmere  skal  paavises. 

Arvelighedsspørgsmaalet.  De  to  Grupper  af  Karakterer,  som 
man  har  villet  betegne  ved  Tilpasning  og  Tilpassethed,  og  som  man 
har  ment  at  kunne  adskille  gjennem  deres  Forhold  til  Arveligheds- 
spørgsmaalet ere  akkurat  lige  arvelige;  i  denne  Sammenhæng  existerer 
der  overhovedet  ikke  noget  Arvelighedsspørgsmaal ;  det,  man  har  for- 
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vexlet-  dermed,    er    ene    og    alene   Spørgsmaalet    om   den   større   eller 
mindre  Grad,  i  hvilken  Karaktererne  ere  specielt  betingede. 

Her,  som  iøvrigt  allevegne,  gjælder  det,  for  at  undgaa  Forvirring 
og  gale  Slutninger,  først  og  fremmest  om  at  præcisere  Begreberne, 
nøie  at  bestemme,  hvad  der  forstades,  og  hvad  der  videnskabeligt  seet 
bør  forstaaes  ved  de  enkelte  Begreber.  Dette  er  der  her  saa  meget 
større  Grund  til,  som  mange  af  de  anvendte  Begreber  eller  rettere 
Begrebsbetegnelser  ere  hentede  fra  det  daglige  Livs  Sprog,  hvor  det 
ikke  saa  meget  kommer  an  paa  en  nøie  Begrebsstemmelse;  dette  er 
absolut  nødvendigt  i  Videnskaben.  Et  saadant  fra  det  daglige  Livs 
Sprog  hentet  Begreb  er  Arvelighedsbegrebet. 

I  det  daglige  Liv  siger  man  f.  £x.  at  et  Menneske  har  arvet 
Øinene  efter  sin  Fader  og  Næsen  efter  sin  Bedstefader,  hvis  disse  Or- 
ganer hos  vedkommende  Person  i  en  paafaldende  Grad  ligne  hen- 
holdsvis Faderens  Øine  og  Bedstefaderens  Næse.  Denne  Maade  at 
tale  paa  kan  maaske  være  god  i  en  quasi-aandrig  Fremstilling  og  til 
det  daglige  Livs  Behov,  hvor  det  kun  gjælder  om  at  konstatere  et  be- 
stemt Lighedsforhold  og  give  noget,  der  ligner  en  Forklaring  deraf.  I 
Videnskaben  har  en  saadan  Maade  at  tale  paa  derimod  intet  at  gjøre, 
dels  fordi  den  er  meningsløs,  da  et  Væsen  kun  kan  arve  fra  sit  direkte 
Ophav,  hvorfra  det  ene  og  alene  har  sin  Oprindelse,  dels  fordi  det 
Faktum,  som  skal  forklares,  i  foreliggende  Tilfælde  Ligheden  med 
Bedstefaderen,  ved  den  meningsløse  Fremgangsmaade  overfladisk  seet 
synes  at  blive  forklaret,  kvorved  Udsigten  til  en  virkelig,  o:  viden- 
skabelig Forklaring  forhales. 

For  nærmere  at  illustrere  Spørgsmaalet  ville  vi  som  Exempel 
nævne  en  Plante  og  for  Simpelheds  Skyld  en  Art  med  Selvbestøvning 
eller  som  dog  kan  give  frugtbart  Afkom  ved  Selvbestøvning,  f.  Ex. 
Agrostis  alba.  Naar  denne  Plante  voxer  i  høie,  tørre  Klitter  har  den 
ingen  overjordiske  men  kun  underjordiske  Udløbere;  naar  den  voxer 
paa  den  fugtige  Sandstrand,  har  den  overjordiske  Ranker  men  ingen 
underjordiske  Udløbere;  voxer  den  derimod  paa  den  tørre  Del  af 
Stranden,  hvor  der  findes  en  svag  Sandflugt,  saa  at  den  dækkes  lidt, 
udvikles  nogle  Skud  til  underjordiske  Udløbere,  andre  til  lange  over- 
jordiske Ranker.  Lad  os  begynde  med  et  Individ,  som  voxer  paa 
Klitten.  Dette  Individ  har  kun  underjordiske  Udløbere;  denne  Plante 
sætter  Frugt,  der  føres  viden  om,  nogle  blive  paa  Klitten  og  blive  til 
Individer  med  kun  underjordiske  Udløbere  som  Moderplanten,  andre 
føres  af  Vinden  eller  paa  anden  Maade  ned  paa  Stranden  og  voxe  op 


Digitized  by 


Google 


Airelighedsspørgsmaalet  XLI 

til  Individer,  der  kun  have  overjordiske  Udløbere  eller  Ranker.  *  Føres 
nu  ved  Vinden  Frugter  af  et  af  disse  Individer  ind  mod  Klittens  Fod  og 
spire  her  paa  de  lave,  nydannede  Klitter,  saa  faae  vi  Individer,  der 
baade  have  underjordiske  Udløbere  og  overjordiske  Ranker.  Det  er 
indlysende,  at  det  er  meningsløst,  til  intet  tjenende  og  intet  forkla- 
rende her  at  sige,  at  et  Individ  af  den  sidste  Gruppe  har  arvet  de 
overjordiske  Ranker  efter  sin  Moder  og  de  underjordiske  Udløbere  efter 
sin  Bedstemoder;  det  har  arvet  alle  sine  Evner,  Evnerne  til  at  reagere 
paa  denne  bestemte  Maade  mod  de  og  de  bestemte  Betingelser  fra  sit 
direkte  Ophav,  Moderplanten,  og  ethvert  Individ,  der  hører  til  samme 
systematiske  Enhed  som  vort  Individ,  har  den  samme  Evne  til  at 
reagere  paa  denne  bestemte  Maade;  de  ville  alle  faae  lutter  Ranker 
paa  den  fugtige  Strand,  lutter  underjordiske  Udløbere  i  de  tørre  Klitter, 
og  begge  Skudformer  paa  Overgangsterrænet.  Bedstefaderens  Næse, 
som  Barnebarnet  sagdes  at  have  arvet,  var  som  Evne  latent  til  Stede 
hos  Faderen,  hvad  ingen  kan  benægte,  uden  med  det  samme  at  benægte 
Arvelighed,  o :  Kontinuitet.  Individet  af  Agrosiis  alba  paa  den  lave  Strand- 
klit har  ikke  alene  arvet  Evnen  til  at  danne  Ranker  men  ogsaa  Evnen  til 
at  danne  underjordiske  Udløbere  efter  sin  Moder,  skjønt  denne  faktisk 
ikke  havde  Udløbere,  men  vel  den  latente  Evne;  og  paa  samme  Maade 
havde  Individet  paa  den  fugtige  Strand  arvet  Evnen  til  at  danne  Ran- 
ker efter  sin  Moder  paa  den  høie,  tørre  Klit,  skjønt  Moderplanten  faktisk 
slet  ingen  Ranker  havde,  og  maaske  der  ikke  engang  har  været  Ranker 
i  denne  Individstammes  Historie  i  Tusinder  af  Generationer  tilbage; 
men  Evnen  til  under  de  og  de  Forhold  at  danne  Ranker  har  stedse 
været  til  Stede  og  er  gaaet  i  Arv  fra  Slægt  til  Slægt. 

Saaledes  er  Forholdet  med  alle  Evner  indenfor  de  enkelte  sidste 
systematiske  Enheder,  hvorom  her  alene  tales;  jeg  behøver  vel  ikke  at 
nævne,  at  naar  to  systematiske  Enheder  krydses,  at  vi  da  faae  en 
3die  systematisk  Enhed  med  en  Sum  af  Evner,  der  er  forskjellig  fra 
hver  enkelt  af  de  to  Enheder,  der  krydsedes. 

Arvelighedens  Existens  er  ikke  et  Problem;  theoretisk  seet  er 
den  en  nødvendig  Forudsætning,  et  specielt  Udtryk  for  A årsags- 
sætningen,  det  samme  som  Sammenhæng, '  Kontinuitet  i  den  organiske 
Verden;  praktisk  seet  er  den  et  Faktum,  der  er  Gjenstand  for  umid- 
delbar lagtagelse.  Arvelighedens  Mekanik  er  derimod  et  Problem,  som 
vi,  i  hvert  Tilfælde  ikke  endnu,  ere  i  Stand  til  direkte  i  mindste 
Maade  at  undersøge.  Det,  som  vi  kunne  undersøge,  og  som  vi  her 
som   allevegne   først  og  fremmest  have  at  undersøge,  er  Betingelserne, 
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nemlig  under  hvilke  Betingelser  de  arvede  Evner  give  sig  sandseligt 
Udslag. 

Det,  som  her  giver  Anledning  til  Forvirringen  og  Misforstaaelsen, 
er  den  Kjendsgjerning,  at  medens  Ontogenesen  kun  er  een  og  en  ganske 
bestemt,  nemlig  den,  som  de  givne  Betingelser  tillade,  ere  Kimens 
mulige  Ontogeneseformer  derimod  utallige,  alle  bestemte  af  bestemte 
Betingelsesgrupper,  og  det,  som  det  gjælder  om  at  undersøge,  er,  hvilken 
Ontogenese  der  svarer  til  en  bestemt  Betingelsesgruppe,  eller  hvilke 
Betingelser,  der  ere  nødvendige  for  denne  eller  hin  Ontogenese. 

Lad  de  mulige  Ontogeneser  være  A.  B.  C X,  og  de  Betin- 
gelsesgrupper, der  betinge  dem,  være  a.  b.  c x;  men  nu  er  kun 

eet  Tilfælde  af  a.  b.  c x,  f.  Ex.  b.,  faktisk  til  Stede  paa  given 

Tid  og  Sted,  hvoraf  følger,  at  den  Ontogenese,  der  svarer  til  Betin- 
gelsesgruppen  b.,  nemlig  B.,  faktisk  kommer  til  Stede.  Men  Mulig- 
heden  for   samtlige  Ontogeneser  A.  B.  C X  findes   stadig  i   det 

Individ,  som  har  Ontogenesen  B.,  og  gaaer  i  Arv  til  Afkommet;  dette 
lære  vi  baade  af  Iagttagelse  i  Naturen  og  af  Forsøg,  idet  vi  undersøge 
Ontogeneserne  hos  flere  Individer  af  samme  Afstamning  men  under 
forskjellige  Betingelser. 

Dette,  at  et  Individ  kun  kan  vise  os  een  faktisk  Ontogenese, 
gjælder  dog,  i  hvert  Tilfælde  for  de  fleste  Planters  Vedkommende,  kun 
Ontogenesen  som  Helhed,  men  derimod  ikke  alle  de  enkelte  Forhold 
ved  denne;  thi  de  fleste  Planter  byde  os  gjennem  Foryngelsesfænome- 
nerne  Leilighed  til  at  lade  tilsvarende  Organer  udvikles  under  forskjel- 
lige Forhold.  Ikke  alene  kunne  vi  f.  Ex.  lade  nogle  Løvblade  udvikles 
under  nogle,  andre  under  andre  Forhold,  men  vi  kunne  ogsaa  lade 
samme  Individ  leve  det  ene  Aar  under  visse,  det  andet  Aar  under 
ganske  andre  Forhold,  og  vi  lære  da,  at  de  tilsvarende  Organers,  f.  Ex. 
Løvbladenes  Ontogenese  former  sig  helt  forskjellig,  f.  Ex.  Skyggeblade 
og  Lysblade.  Men  alt  dette  er  kun  Spørgsmaal  om  Betingelserne,  ikke 
om  arvelig  eller  ikke-arvelig. 

Ogsaa  i  Dyreriget  kunne  vi  indenfor  snevre  Grænser  paa  samme 
Individ  undersøge  Ontogenesens  Forskjellighed  under  forskjellige  Be- 
tingelser, nemlig  hvor  vi  have  flere  Organer  af  samme  Art,  f.  Ex.  Ar- 
menes, Hændernes,  Benenes  Ontogenese  osv.  Alle  veed,  at  de  to 
Hænder,  selv  om  de  hos  Barnet  synes  ganske  ens,  blive  noget  for- 
skjellige hos  den  Yoxne,  hvis  den  ene  Haand  bruges  meget  mere  end 
den  anden;  den,  der  bruges  mest,  bliver  f.  Ex.  størst,  for  at  tage  det 
Forhold,  der  falder  mest  i  Øinene.     Vi  se,  med  andre  Ord,  at  Brug 
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kan  være  Betingelse  for  forøget  Væxt.  Der  er  ingen  Grund  til  her  nærmere 
at  komme  ind  paa  Spørgsmaalet  om  det,  som  man  har  kaldt  »Virk- 
ningen« af  Brag  og  Ikke-Brug,  thi  her  gjælder  det  samme  som 
ved  de  andre  Betingelser  for  en  bestemt  Ontogenese;  »Brug«  er  Betin- 
gelse ligesom  enhver  anden  Betingelse,  f.  Ex.  en  bestemt  Lysmængde, 
og  her  som  der  gjælder  det  alene  om  at  undersøge  den  givne  Betin- 
gelses Virkning  paa  Ontogenesens  Form  og,  hvis  det  er  muligt,  for- 
søge at  trænge  ind  i  Forholdets  Mekanik. 

Derimod  er  der  Grund  til  nærmere  at  se  paa  Brug  og  Ikke-Brug 
for  saa  vidt  som  man  har  sat  denne  Sag  i  Forbindelse  med  Arvelig- 
hedsspørgsmaalet.  Nogle  mene,  at  Virkningen  af  Brug  og  Ikke-Brug 
er  arvelig,  andre  benægte  det  paa  det  bestemteste.  Men  hvad  er  Me- 
ningen med  dette  Spørgsmaal?  At  den  store  Haand  er  arvelig  i  den 
Forstand,  at  Evnen  til  under  de  og  de  Betingelser,  her  Brug,  at  faae 
en  stor  Haand  er  arvelig,  følger  af  sig  selv;  her  kan  Problemet  derfor 
ikke  ligge.  Men  Spørgsmaalet  er  dette,  om  det,  at  Faderens  Hænder 
paa  Grund  af  Brug  blev  store,  kan  bevirke,  at  Sønnens  Hænder,  selv  om 
Brug  ikke  træder  til,  kunne  blive  større  end  de  vilde  være  blevne, 
hvis  Faderens  Hænder  ikke  vare  blevne  brugte  —  alt  andet  lige.  Jeg 
skal  ikke  her  komme  ind  paa  de  praktiske  Vanskeligheder  for  de 
Undersøgelser,  der  skulle  afgjøre  dette  Spørgsmaal  bestemt;  disse  Van- 
skeligheder lade  sig  vel  nok  overvinde,  i  hvert  Tilfælde  paa  andre, 
ganske  tilsvarende  Omraader,  som  vi  senere  skulle  komme  tilbage  til. 
Det,  der  her  skal  gjøres  opmærksom  paa,  er  dette,  at  det  nævnte 
Spørgsmaal  ikke  er  et  Spørgsmaal  om  Arvelighed,  men  et  Spørgsmaal, 
der  kan  formes  omtrent  saaledes :  kan  det,  at  Hænderne  paa  Grund  af 
Brug  bleve  store,  virke  saaledes  ind  paa  Individets  Kimplasma,  at  Af- 
kommets Hænder  blive  større  end  de  ellers  vilde  være  blevne?   Eller: 

Kan  Ontogenesens  Forhold  virke  forandrende  ind  paa 
det  Grundlag,  som  er  Bærerenaf  Karaktererne,  saaledes, 
at  hvad  der  var  specielt  betinget  hos  Moderen,  bliver 
mindre  specielt  betinget  hos  Afkommet?     Eller: 

Kan  ydre  Betingelser  konverteres  til  indreBetingelser, 
Yderverden  til  Inderverden? 

Det  viser  sig  saaledes,  at  Spørgsmaalet  er  et  fylogenetisk  Spørgsmaal 
og,  efter  min  Opfattelse,  det  vigtigste  fylogenetiske  Spørgsmaal,  Karak- 
terforandringen, som  vi  imidlertid  senere  komme  tilbage  til ;  paa  dette 
Sted  er  det  nok,  at  Problemet  ved  Spørgsmaalet  om  Brug  og  Ikke-Brug 
ikke  i  forreste  Linie  skal  sees  fra  Arvelighedsspørgsmaalets  Standpunkt. 
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Derimod  skal  her  lidt  nærmere  drøftes  en  anden  Sag,  hvoraf 
Spørgsmaalet  om  Brug  og  Ikke-Brug  egentlig  er  en  Del,  nemlig  Spergs- 
maalet  om  Arveligheden  af  erhvervede  Egenskaber.  Stillingen 
hertil  er  i  Virkeligheden  given  med  det,  der  ovenfor  er  bleven  sagt; 
men  da  der  her  er  forskjellige  Ting  at  skjelne  imellem,  skulle  vi  dog 
se  lidt  nærmere  paa  Sagen,  og  det  saa  meget  mere,  som  der  herom 
føres  en  staaende  Strid. 

Alle,  der  tænke  nærmere  over  Sagen,  ville  sikkert  indrømme,  at 
megen  Strid  —  efter  min  Mening  den  meste  Strid  —  i  Virkeligheden 
beroer  paa  Misforstaaelse,  paa  en  forskjellig  Opfattelse  af  Begreberne; 
de  Stridende  kunne  gjennemføre  deres  Indlæg  med  samme  uomstøde- 
lige Logik,  og  Striden,  Forskjellen,  er  der  kun,  fordi  Præmisserne  ere 
forskjellige,  endskjønt  de  bære  samme  Etikette,  nemlig  den  samme  Be- 
tegnelse i  Sproget.  Det,  som  det  derfor  her  som  allevegne  først 
gjælder  om,  er  at  klare  de  Begreber,  hvorfra  vi  gaae  ud,  i  dette  Til- 
fælde »Arvelighed«  og  »erhvervet  Egenskab«. 

Endskjønt  der,  taget  i  al  Almindelighed,  neppe  hersker  stor  For- 
skjel  i  Opfattelsen  af  Arvelighedens  Begreb,  skjuler  der  sig  dog  her 
alligevel  en  væsentlig  Kilde  til  Striden,  idet  man  har  forvexlet  »ikke 
arvelig  Karakter«  med  »en  Karakter,  der  kun  under  visse  specielle  Be- 
tingelser kommer  til  Stede  i  Ontogenesen«;  denne  Forvexling  beroer 
imidlertid  neppe  i  en  Forskjel  i  Opfattelse  af  Begrebet  Arvelighed, 
men  i  Mangel  paa  Logik. 

Ved  Begrebet  »erhvervet  Egenskab«  ligger  Vanskeligheden  i  det 
ene  Ord  »erhvervet«,  der,  overført  fra  Menneskelivet  paa  visse  Fæno- 
mener i  Naturen,  afstedkommer  Forvirring. 

Der  er  i  denne  Sammenhæng  to  Grupper  af  Egenskaber,  som,  i 
hvert  Tilfælde  indtil  videre,  maa  holdes  ude  fra  hinanden.  Det  er 
ikke  lykkedes  mig  at  finde  adækvate  Betegnelser  for  disse  to  Grupper, 
men  da  en  kort  Betegnelse  af  praktiske  Grunde  er  ønskelig,  vil  jeg  kalde 
dem  de  betingede  og  de  ubetingede  Egenskaber  eller  Karakterer. 
Men  disse  Betegnelser  ere  som  sagt  ikke  adækvate,  dække  ikke  Be- 
greberne; det  er  derfor,  for  at  undgaa  Misforstaaelse  og  Strid  paa 
denne  Basis,  nødvendigt  først  at  udvikle,  hvad  jeg  i  foreliggende  Sag 
forstaaer  ved  disse  Betegnelser. 

Ved  »betingede«  Egenskaber  forstaaer  jeg  da  alle  de  Egen- 
skaber, der,  foruden  naturligvis  at  være  betingede  af  ydre  Faktorer,  ere 
betingede  af  ganske  bestemte  Forhold  i  Organismens  Udvikling;  det  vil 
i  Virkeligheden  sige  alle  saavel  stivnede  som  plastiske  Karakterer,  saa- 
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ledes  som  disse  Begreber  foran  ere  udviklede,  lige  fra  de  mikrosko- 
piske Lister  paa  en  Diatomés  Skaller  og  Tilstedeværelsen  af  Rod  paa 
en  levende  Bøg  og  Bøgens  Evne  til  under  visse  Betingelser  at  danne 
Skyggeblade  lige  til  en  saadan  Karakter  som  den,  at  et  levende  Men- 
neske har  et  Hoved,  en  Mathematiker  Evne  til  under  visse  Betingel- 
ser at  løse  en  bestemt  matbematisk  Opgave,  eller  en  Kunstner  Evne 
til  under  visse  Betingelser  at  frembringe  et  »udødeligt«  Værk.  Om 
man  vil  kalde  disse  Karakterer  erhvervede  eller  ikke  er  en  Smagssag, 
men  hvad  der  ikke  er  en  Smagssag  eller  afhængig  af  subjektivt  Skjøn 
er,  at  kalder  man  blot  en  af  disse  Karakterer  erhvervet,  maa  man 
ogsaa  kalde  alle  de  øvrige  erhvervede,  thi  med  Hensyn  til  Oprindelse 
ere  vi  ude  af  Stand  til  at  finde  nogensomhelst  Væsensforskjel  i  disse 
Karakterers  uendelige  Række ;  de  ere  alle  til  Stede  i  Kraft  af  en  indre  Ud- 
vikling under  visse  ydre  Betingelser,  hvis  man  da  ikke  vil  benægte 
Kontinuitet  og  Udvikling  overhovedet  og  i  Stedet  for  hævde,  at  det 
Hele  beroer  paa  en  uendelig  Række  af  Skabelser  i  hvert  Sekund.  End- 
videre ere  alle  disse  Karakterer  eller  Evner  arvelige,  hvis  man  da  ikke 
vil  benægte  Arvelighed  overhovedet  og  antage,  at  Evnerne  eller  Ka- 
raktererne skabes  fra  nyt  af  i  hvert  enkelt  Individ,  der  opstaaer. 

Naturligvis  gjælder  dette  kun  saa  længe  vi  bevæge  os  indenfor 
samme  systematiske  Enhed  af  sidste  Orden;  saa  snart  der  er  Tale  om 
Krydsning  mellem  Stammer  med  forskjellige  Evner,  bliver  Sagen  van- 
skeligere. Dog  troer  jeg,  at  det  ogsaa  her  er  det  naturligste  og  det 
bedste  at  gaa  ud  fra,  at  enhver  Karakter  er  arvelig  og  derfor  ogsaa 
her  at  stille  det  som  Hovedopgaven  at  undersøge,  under  hvilke  Betin- 
gelser en  given,  attraaværdig  Karakter,  f.  Ex.  hos  Faderen,  gaaer  i 
Arv  til  Afkommet,  selv  om  Moderen  ikke  har  den  nævnte  Karakter. 

Bøgens  Evne  til  at  frembringe  et  Afkom,  der  har  Rod  ligesom 
den  selv,  er  i  samme  Grad  arvelig  som  Menneskets  Evne  til  at  frem- 
bringe et  Afkom,  der  er  udstyret  med  Hoved;  men  overfor  Spørgsmaalet 
arvelig  eller  ikke  arvelig  er  der  ingen  Forskjel  paa  den  nævnte  Evne 
hos  Bøgen  og  f.  Eks.  Bøgens  Evne  til  ved  en  Gallemygs  Paavirkning 
at  danne  en  Galle,  eller  Menneskets  Evne  til  ved  Tuberkelbacillens 
Paavirkning  under  visse  Betingelser  at  danne  en  Tuberkelsvulst.  Men 
medens  vi  i  nogle  Tilfælde  idetinindste  delvis  kjende  Betingelserne 
for,  at  en  Karakter  skal  give  sig  sanseligt  Udslag,  er  der  utallige 
andre,  om  hvilke  vi  paa  dette  Punkt  ere  ganske  uvidende,  men  ikke 
destomindre  gaae  vi  ud  fra  og  ere  nødte  til  at  gaa  ud  fra,  at  vedkom- 
mende Karakter  er  arvelig. 
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Der  findes  talrige  Exempler  af  lignende  Art  som  det  med  Gal- 
lerne hos  Bøgen,  hvor  en  Karakter  optræder  i  een  Generation  hos  flere 
eller  færre  Individer  og  først  viser  sig  igjen  i  en  senere  Generation,  men 
hvor  man  ikke  kjender  Betingelserne  for  denne  snart  hurtig,  snart  lang- 
somt tilbagevendende  Karakters  Tilsyneladelse;  dog  tvivle  vi  i  disse  Til- 
fælde ikke  om,  at  Karakteren  er  arvelig.  Det,  det  gj ælder  om  er, 
som  flere  Gange  sagt,  at  udfinde  og  undersøge  de  Betingelser, 
under  hvilke  Evnerne  give  sig  sanseligt  Udslag;  ogsaa  i  de 
praktiske  Forhold  maa  Bestræbelserne  efter  at  udfinde  Betingelserne  være 
den  allervigtigste  Opgave  saa  vel  hvor  det  gjælder  om  vore  Kulturplanter 
og  Husdyrs  Forbedring  som  hvor  det  gjælder  vore  Bestræbelser  for  at 
fremme  vor  egen.  Menneskeslægtens  saa  vel  legemlige  som  aandelige 
Udvikling;  Erkjendelsen  heraf  giver  begrundet  Haab  om  Fremgang  for 
Arbeidet  i  Humanitetens  Tjeneste. 

Førend  vi  forlade  de  betingede  Egenskaber  skulle  vi  endnu  om- 
tale en  Gruppe  af  Karakterer,  nemlig  de  pathologiske,  som  vi  finde 
saa  vel  hos  Planter  og  Dyr  som  hos  Mennesket  Ved  det  allerede 
nævnte  Exempel  med  Gallerne  hos  Bøgen  er  en  enkelt  Afdeling  af 
disse  Karakterer  lige  bleven  berørt.  Navnlig  skal  her  omtales  de 
kontagiøse  Sygdomme  hos  Mennesket,  hvor  vi  have  de  Fordele, 
der  ligge  i  den  store  Interesse  for  Emnet,  som  der  nødvendigvis 
maa  være,  hvor  Sagen  gjælder  os  selv,  og  hvor  desuden  den  ene  Part 
nemlig  Patienten,  direkte  kan  meddele  sig  til  os  i  vort  eget  Sprog. 
Hvad  enten  vi  nu  tage  en  ved  Bakterier  eller  ved  Snyltedyr  foraarsaget 
Sygdom,  saa  er  denne  altid  betinget  dels  af  det  levende  Væsen,  der 
er  Sygdommens  ydre  Betingelse,  den  ydre  Faktor,  dels  af  visse  Eien- 
dommeligheder  hos  det  Væsen,  i  dette  Tilfælde  et  Menneske,  hos 
hvilket  Sygdommen  optræder. 

De  Eiendommeligheder  hos  Individet,  som  betinge,  at  Snylteren 
overhovedet  kan  give  Anledning  til  Sygdom,  ere  selvfølgelig  arvelige, 
thi  de  skabes  ikke  af  Intet  og  fra  nyt  af  hos  hver  enkelt  Individ. 
Lad  os  som  Exempel  vælge  Tuberkulosen.  Her  maa  nu  først  sees 
bort  fra  det  Spørgsmaal,  hvorvidt  Individet  alierede  før  Fødselen  kan 
faae  paaført  Tuberkelbacillen  fra  Moderen,  og  maaske  endog  fra  Fa- 
deren. Hvorledes  det  forholder  sig  hermed,  har  selvfølgelig  stor  prak- 
tisk Betydning,  men  for  Arvelighedsspørgsmaalet  i  videnskabelig  For- 
stand er  det  ganske  ligegyldigt;  det  har  jo  nemlig  ikke  noget  med  Arve- 
lighed at  gjøre,  men  er  kun  et  Spørgsmaal  om  Smittens  Tidspunkt  og 
Maade.    Evnen  til  at  blive  tuberkuløs  er  arvelig,  det  er  en  Mennesket 
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som  Art  tilhørende  Egenskab.  Naar  alligevel  ikke  alle,  der  faae  Tu- 
berkelbaciller i  sig,  blive  tuberkuløse,  da  ligger  det  deri,  at  der  maa 
være  andre  Betingelser  til  Stede  end  Bacillens  Nærværelse,  hvad  enten 
nu  disse  Betingelser  ligge  i  Spørgsmaalet  om  Tilstedeværelsen  af  Bacil- 
lerne paa  et  bestemt  Tidspunkt  eller  Sted  eller  i  en  af  bestemte  For- 
hold betinget  Ontogenese  hos  Individet.  Vort  Maal  maa  være  at  ud- 
finde, hvilke  disse  Betingelser  ere,  eller  her  rettere,  hvilke  Forhold 
der  betinge,  at  Arveligheden  ikke  giver  Udslag. 

Sagen  kan  yderligere  oplyses  gjennem  de  tidligere  berørte  Exempler 
hos  Bøgen.  Denne  Art  har  en  arvelig  Evne  til  i  Skygge  at  danne 
Skyggeblade;  men  det  er  dog  ikke  givet,  at  Bladene  blive  Skygge- 
blade, selv  om  Skygge  —  ved  Tuberkulosen  Tuberkelbacillen  —  er  til 
Stede;  det  afhænger  tillige  af  det  Tidspunkt,  i  hvilket  Bladet  kommer 
i  Skygge.  Endvidere  har  Bøgen  en  arvelig  Evne  til  under  en  bestemt 
Art  Gallemygs  Paa  virkning  at  danne  en  Galle;  men  denne  Evne  er, 
som  alle  andre  Evner,  betinget;  det  er  ikke  givet,  at  Gallen  dannes, 
selv  om  Gallemyggen  —  ved  Tuberkulosen  Tuberkelbacillen  —  er  til 
Stede;  for  det  første  kan  det  ikke  nytte,  at  Gallemyggen  er  paa  Bøgens 
Stamme,  Grene  eller  Rødder;  den  skal  være  paa  Bladet;  men  her 
kommer  det  ogsaa  an  paa  Tidspunktet;  er  dette  saa  sent,  at  Bøge- 
bladets Overhud  er  udviklet  til  sin  fulde  Styrke,  da  kan  Gallemyggen 
ikke  bore  igjennem  Overhuden,  og  der  dannes  ingen  Galle. 

Disse  Exempler  maa  være  tilstrækkelige  til  at  belyse,  at  end- 
skjønt  Evnen  til  at  faae  Tuberkulose  og  andre  Sygdomme  af  lignende 
Art  er  arvelig,  at  saa  heldigvis  langtfra  Alle  faae  disse  Sygdomme, 
tiltrods  for,  at  maaske  Alle  faae  Sygdomsvækkeren  i  sig.  Fordi  en 
Karakter  hos  Forældrene  ikke  viser  sig  hos  Afkommet,  deraf  følger 
ikke,  at  den  ikke  er  arvelig;  Undersøgelsens  Maal  er  at  udfinde,  under 
hvilke  Betingelser  Evnen  giver  sig  Udslag  i  Ontogenesen.  Paa  sine 
nordligste  Voxesteder  frembringer  Helianthus  tuberosus  ikke  Blomst;  men 
deraf  slutte  vi  ikke,  at  Blomsterne  ikke  er  en  arvelig  Karakter  hos 
denne  Art,  thi  her  veed  vi,  at  det  er  visse  klimatiske  Forhold,  der 
betinge  Blomsterdannelsen,  Forhold,  som  ikke  findes  paa  de  nordlige 
Voxesteder. 

At  de  i  dette  Afsnit  omhandlede  Karakterer  eller  Egenskaber 
høre  ind  under  de  betingede  er  klart,  og  ligesaa,  at  de  ere  arvelige. 
Men  den  populære  Opfattelse  af  arvelig  falder  ikke  ganske  sammen 
med  den  Opfattelse,  der  er  videnskabelig  berettiget.  At  en  Karakter 
er  arvelig  fordrer  ikke,  at  den  paa  en  given  Tid  er  sanseligt,  morfolo- 
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gisk  eller  fysisk  til  Stede.  At  de  for  Organismens  Liv  nødvendige  Organer, 
f.  Ex.  Hjærtet,  osv.,  ere  arvelige,  deri  stemme  begge  Opfattelser  overens. 
Ogsaa  saadanne  Karakterer  som  Blomsten,  f.  Ex.  Blomsten  hos  Bøgen, 
vil  ikke  alene  den  videnskabelige  men  ogsaa  den  populære  Opfattelse 
kalde  arvelig,  og  dog  behøver  denne  Karakter  ikke  at  være  til  Stede, 
og  den  er  i  ikke  ringe  Grad  betinget  af  bestemte  Forhold.  Men  tage 
vi  derimod  et  Forhold  som  dette,  at  et  Individ,  der  er  kommet  til  at 
voxe  under  særlig  tørre  Forhold  og  her  ei*  blevet  stærkere  haaret  end 
ellers,  eller  tage  vi  Gallen  paa  Bøgens  Blade,  ja  saa  vil  den  populære 
Opfattelse  ikke  kalde  disse  Karakterer  for  arvelige,  medens  den  viden- 
skabelige  Opfattelse  maa  anse  dem  for  i  samme  Forstand  arvelige  som 
alle  de  andre.  Disse  Karakterer  ere  kun  mere  specielt  betingede. 
Selvfølgelig  viser  Gallen  sig  ikke  hos  Afkommet,  fordi  den  findes  paa 
Moderplantens  Blade;  men  Moderplanten  nedarver  paa  Afkommet  denne 
bestemte  Organisation,  som  medfører,  at  der  dannes  en  Galle,  naar 
visse  Betingelser  i  Yderverdenen,  i  dette  Tilfælde  en  Gallemygs  Indvirk- 
ning paa  bestemt  Tid  og  Sted,  ere  til  Stede.  Men  ganske  det  samme 
gjælder  alle  de  andre  Karakterer,  ogsaa  de,  som  den  populære  Op- 
fattelse vil  kalde  arvelige.  Afkommet  af  en  Uelianthtis  tuherosus  faaer 
ikke  Blomster  blot  fordi  Moderplanten  har  Blomster,  thi  maaske  til- 
endebringe Døttreplanterne  hele  deres  Livsløb  uden  at  blomstre,  nemlig 
hvis  de  ere  komne  til  at  leve  under  de  og  de  bestemte  Livsvilkaar. 
Men  Heiianthtis  tuberosm  nedarver  paa  Afkommet  en  bestemt  Organi- 
sation, som  medfører,  at  Afkommet  under  de  og  de  klimatiske  Betin- 
gelser paa  given  Tid  og  Sted  frembringer  Blomster;  ere  Betingelserne 
ikke  til  Stede,  udebliver  Blomsterdannelsen;  ligesaa  Gallerne.  Her 
som  der  ligger  Hovedopgaven  i  at  undersøge  og  fastslaa  Betingelserne 
og  ikke  i  at  anstille  theoretiske  Spekulationer  over  det  abstrakte 
Arvelighedsbegreb. 

Det  blev  foran  sagt,  at  det  maatte  bero  paa  en  Smagssag,  om 
man  vilde  kalde  de  her  omhandlede  Karakterer  eller  Egenskaber  er- 
hvervede eller  ikke;  kun  blev  det  hævdet  som  uundgaaeligt,  at  hvis 
man  kaldte  enkelte  af  Karaktererne  erhvervede,  maatte  de  alle  kal- 
des saaledes  og  omvendt.  Tuberkulosen,  Gallen,  Blomsten  og  den 
stærkere  Behaaring  hos  Tørhedsplanten  ere  i  samme  Forstand  erhver- 
vede eller  ikke  erhvervede;  deres  Tilsynekomst  hos  Organismen  beroer 
paa  arvede  Organisationsforhold  i  Forbindelse  med  visse  bestemte  Be- 
tingelser i  Yderverdenen,  mod  hvilke  Organismen  reagerer,  og  som  ikke 
ere  principielt  forskjellige.     Selv  vil  jeg   ikke   bruge  Betegnelsen  »er- 
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hvervede«  om  disse  Karakterer,  dels  fordi  jeg  synes,  at  det  ikke  passer 
og  let  kan  give  Anledning  til  Misforstaaelse ,  dels  fordi  i»erhvervet« 
—  med  Henblik  paa  Striden  om  Arveligheden  af  »erhvervede«  Egen- 
skaber —  passer  bedre  paa  de  Karakterer  eller  Egenskaber,  som  jeg 
benævnede  »ubetingede«  og  som  nu  nærmere  skulle  omtales. 

Ved  »ubetingede«  Karakterer  forstaaer  jeg  de  Karakterer, 
hvis  Tilstedeværelse  er  ganske  uafhængig  af  Forholdene  ved  Organismens 
Ontogenese,  og  som  altsaa,  hvad  Organismen  angaaer,  kun  kræve  dennes 
blotte  Existens,  nemlig  alle  ved  Vold  frembragte  Forandringer,  det  vil 
sige,  de  ved  det  voldelige  Indgreb  direkte  frembragte  Resultat,  ikke 
Organismens  Reaktion  mod  Indgrebet. 

Angaaende  disse  Karakterer  hævde  nogle,  at  de  ikke  ere  arvelige, 
medens  andre  mene  at  maatte  antage,  at  de  kunne  nedarves. 

Man  har  saaledes  seet,  at  Hunde  og  Katte,  hvis  Hale  var  bleven 
hugget  af,  frembragte  Afkom,  af  hvilket  et  eller  flere  Individer  fødtes 
med  en  kort  Hale,  og  at  dette  kunde  gjentage  sig  i  flere  Generationer. 

Der  kan  hertil  bemærkes,  at  Halens  Længde  baade  hos  Hunden 
og  Katten  —  af  os  hidtil  ukjendte  Grunde  —  er  saa  varierende, 
at  der  ikke  er  tilstrækkelig  Grund  til  at  sætte  af  og  til  optræ- 
dende Korthalethed  hos  enkelte  af  Afkommet  i  Forbindelse  med, 
at  Forældrene  have  faaet  Halen  hugget  af.  At  saadanne  Slutninger 
ofte  drages  er  sikkert  nok  og  dybt  begrundet  i  Menneskets  Trang  til 
overalt  at  finde  Sammenhæng,  men  i  Videnskaben  naaes  Resultaterne 
ikke  paa  en  saa  let  Maade.  Hvad  Arveligheden  af  erhvervede  Egen- 
skaber angaaer,  kunne  vi  med  god  Samvittighed  indtil  videre,  viden- 
skabelig seet,  lade  de  korthalede  Hunde  og  Katte  løbe  for  hvad  de 
ere,  men  naturligvis  bør  vi  have  vor  Opmærksomhed  henvendt  paa 
disse  som  paa  alle  lignende  Fænomener. 

Af  de  foregaaende  Betragtninger  angaaende  Betegnelsen  »Arve- 
ligheden af  erhvervede  Egenskaber«  vil  man  se,  at  denne  Betegnelse 
er  uheldig  valgt,  idet  den  ikke  udtrykker  netop  det,  som  det  har  været 
Hensigten  at  betegne.  Det,  som  det  i  Spørgsmaalet  kommer  an  paa, 
er  jo  dette,  om  en  Karakter  fra  at  være  betinget  af  visse  bestemte 
Forhold  kan  forandres  til  at  være  betinget  af  visse  andre  Forhold; 
og  om  det,  at  en  Karakter  med  denne  bestemte  af  disse  bestemte  ydre 
Forhold  betingede  Form  kan  forandres  til,  at  den  faaer  en  anden 
Form  under  de  samme  ydre  Betingelser;  —  kort  sagt,  Sagen  er 
et  Spørgsmaal  om  Karakterforandring  og  hører  saaledes  egentlig  hjemme 
i  Kapitlet  om  Artsdannelse ;  i  Tilslutning  til  den  foregaaende  Udvikling 
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skal  her  dog  kort  berøres  de  vigtigste  af  de  Undersøgelser,  som  man 
har  fremdraget  som  Bevis  for  »Arveligheden  af  erhvervede  Egenskaber« 
eller,  som  det  bør  hedde,  Karakterforandring,  Transmatation,  ved  ydre 
Faktorers  Paavirkning. 

Brown-Sequard  har  gjort  Marsvin  epileptiske  ved  forskjel- 
lige  voldelige  Indgreb  i  Hjæmen  og  Rygmarven,  og  efter  flere  Ugers 
Forløb  kunde  han  fremkalde  epileptiske  Anfald  paa  de  samme  Mar- 
svin ved  at  knibe  dem  i  Huden  paa  Hoved  og  Hals.  Disse  Mar- 
svins Unger  bleve  dels  lamme,  dels  i  det  Hele  svage  og  dels  Epilep- 
tikere. Lignende  Forsøg  ere  anstillede  af  andre  Forskere^  Westfahl 
og  Obsteiner,  og  med  lignende  Resultat.    Hertil  kan  bemærkes: 

Epilepsien  o :  Evnen  til  under  visse  Betingelser  at  vise  denne  Syg- 
doms Symptomer  er  selvfølgelig  arvelig  hos  Marsvinet  og  har  vist  sig  hos 
denne  længe  før  Brown  -  Sequards  Forsøg.  Nogle  af  Betingelserne 
kjende  vi,  andre  ikke;  idetmindste  nogle  Betingelser  synes  at  maatte 
søges  blandt  de  Omstændigheder,  der  følge  med  de  forandrede  For- 
hold, hvorunder  Marsvinene  i  Fangenskab  leve,  thi  hos  disse  Marsvin 
optræder  Epilepsien  hyppigere  end  ellers.  Der  er  paa  Forhaand 
intet  at  indvende  imod  Muligheden  af,  at  et  bestemt  voldeligt  Ind- 
greb i  Marsvinets  Nervesystem  er  Betingelsen  for,  at  Udviklingen  føres 
dertil,  at  Evnen  til  at  faae  epileptiske  Anfald  hos  Afkommet  bliver 
mindre  betinget,  o:  mere  fast,  men  jeg  tror  det  ikke,  og  selvfølgelig 
ere  de  anstillede  Forsøg  ikke  bevisende,  dels  fordi  de  ere  altfor  faa, 
dels  fordi  Resultatet  ogsaa  lader  sig  forklare  paa  anden  Maade.  Der 
er  jo  nemlig  ikke  noget  nyt  deri,  at  en  Svækkelse  af  Moderen  virker 
svækkende  ind  paa  Afkommet;  men  dette  er  ingen  Karakterforandring, 
thi  denne  Eiendommelighed  hører  Arten  til.  Forsøgets  Resultat  kan 
saaledes  meget  vel  forklares  ved  de  forandrede  ydre  Betingelser  i  On- 
togenesens første  Tid,  nemlig  medens  Ungerne  befandt  sig  i  Moders 
Liv;  det  behøver  med  andre  Ord  ikke  at  bero  paa  en  Karakter- 
forandring, o:  en  Forandring  i  Kimplasmaet,  Inderverdenen. 

Som  Bevis  for  »Arveligheden  af  erhvervede  Egenskaber«  har  O. 
Hertwig  (Die  Zelle  und  die  Gewebe.  II,  Pag.  240)  fremdraget  Ehr- 
lich's  Undersøgelser  over  Ricins  og  Abrins  Virkninger  paa  Mus. 
Ricin  og  Abrin  virke  selv  i  smaa  Doser  som  stærke  Gifte  paa  Mus; 
men  ved  gjennem  længere  Tid  med  visse  Mellemrum  at  give  Forsøgs- 
musene minimale  Doser  af  Giftstofi'et  lykkedes  det  Ehrlich  at  gjøre 
Musene  ricin-  henholdsvis  abrin-faste,  saa  at  de  nu  kunde  taale 
saa  store   Doser,    som   tidligere  vilde  have  dræbt  dem.     Endelig   har 
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Ehrlich  vist,  at  denne  saaledes  frembragte  Ricin-  henholdsvis  Abrin- 
Fasthed  nedarvedes  paa  Afkommet;  dog  viste  det  sig,  at  Forholdet  vel 
kunde  nedarves  alene  gjennera  Moderen,  men  ikke  alene  gjennem 
Faderen. 

Hertil  skal  nu  først  bemærkes,  at  Ricin-  og  Abrin-Fastheden  ikke 
selv  ere  nye  Karakterer  eller  Karakterforandringer  i  den  Forstand, 
hvorom  her  tales,  lige  saa  lidt  som  Skyggebladene  hos  en  Bøg,  der 
bringes  til  at  voxe  i  Skygge,  er  en  ny  Karakter  for  Bøg.  Det,  som 
det  kommer  an  paa,  er  dette,  at  den  hos  Moderen  af  visse  ydre  For- 
hold, nemlig  minimale  Doser  af  Ricin  eller  Abrin,  betingede  Ricin-  eller 
Abrinfasthed  medfører  en  saadan  Forandring  i  Kimplasmaet,  at  Af- 
kommet bliver  ricin-  eller  abrinfast  uden  at  de  Betingelser  behøve  at 
være  til  Stede,  som  betingede  Moderens  Ricin-  eller  Abrinfasthed;  at 
Karaktererne  Ricin-  og  Abrinfasthed  fra  at  være  betingede  af  Yder- 
verdenen, nemlig  minimale  Doser  af  Giftstoffet,  ere  forandrede  til  alene 
at  være  betingede  af  Inderverdenen,  nemlig  en  ny  Konstitution  af  Kim- 
plasmaet. Men  kan  dette  nu  udledes  af  Ehrlich's  Forsøg?  Langt 
fra.  Det  vækker  strax  Mistanke,  at  Ricin-  og  Abrinfastheden  ikke 
kunde  nedarves  gjennem  Faderen  alene  men  vel  gjennem  Moderen 
alene;  dette  Forhold  berettiger  ganske  den  Formodning,  at  Ricin-  og 
Abrinfastheden  hos  Afkommet  ganske  simpelt  er  fremkommen  derved, 
at  det,  iøvrigt  ubekjendte  Stof,  paa  hvis  Tilstedeværelse  Moderens 
Ricin-  og  Abrinfasthed  maa  antages  at  bero,  allerede  i  Moders  Liv  er 
bleven  overført  fra  Moderen  til  Afkommet. 

Ganske  den  samme  Indvending  kan  gjøres  mod  dem,  deriblandt 
ogsaa  Hertwig,  der  i  Paavisning  af  Nedarvning  af  »erhvervet  Im- 
munitet« se  et  Bevis  for  »Arveligheden  af  erhvervede  Egenskaber«, 
idet  en  saadan  Nedarvning  kun  har  funden  Sted  gjennera  den  immuni- 
serede Moder. 

Endvidere  har  man  fremdraget  Pasteurs  og  andre  Forskeres 
bekjendte  Paavisning  af,  at  visse  virulente  Bakterier,  der  ved  Dyrkning 
under  særegne  Forhold  blive  avirulente,  nedarvede  denne  Egenskab  paa 
de  følgende  Generationer,  selv  om  disse  udvikledes  under  Forhold, 
hvor  de  samme  Arter  ellers  vare  virulente. 

Hvis  der  ikke  kan  gjøres  berettigede  Indvendinger  mod  disse 
Forsøg,  og  Resultatet  derfor  maa  betragtes  som  sikkert,  saa  ville  vi 
her  have  et  Exempel  paa  en  mærkværdig  hurtig  opnaaet  Karakter- 
forandring, til  hvis  Forstaaelse  det  maaske  kan  hjælpe,  at  der  hos 
Bakterierne  kan  dannes  talrige  Generationer  i  kort  Tid. 

IV* 


Digitized  by 


Google 


LTI  Arvelighedsspørgsmaalet. 

Men  maaske  er  Sagen  ikke  saa  ganske  afgjort  endnu;  saa  vidt 
jeg  veed,  er  man  ved  Dannelsen  af  de  avirulente  Former  ikke  gaaet 
ud  fra  en  enkelt  Celle;  den  Mulighed  er  derfor  ikke  udelukket ,  at 
hele  Avirulens-  og  Immunitetsspørgsmaalet  ikke  beroer  paa  Karakter- 
forandring hos  de  givne  Arter  men  paa  Udvælgelse  saaledes,  at  den 
Art,  hvorfra  man  i  et  givet  Tilfælde  er  gaaet  ud,  i  Virkeligheden  ikke 
var  een  Art  men  to  (eller  flere),  der  i  deres  Virkninger  ophæve  hin- 
anden, en  avirulent  og  en  virulent  Art,  hvoraf  den  sidste  ikke  kan  leve 
under  de  Forhold,  der  siges  at  bevirke  Avirulens,  medens  den  første 
her  kan  udvikles  videre  og  saaledes  blive  den,  der  ved  Indpodning 
overferes  paa  Forsøgsdyret  og  gjør  dette  immunt,  o:  forsyner  det  med 
Modgift  mod  den  virulente  Arts  Indvirkning. 

Saa  længe  disse  Undersøgelser  ikke  gaae  ud  fra  et  enkelt  Individ, 
en  enkelt  Celle,  hvis  Afkom  følges  Skridt  for  Skridt,  er  ubevidst  Ud- 
vælgelse af  allerede  tilstedeværende  Arter  eller  Varieteter  ikke  ude- 
lukket, og  Forsøgenes  Resultater  derfor  ikke  ganske  bevisende. 

Anderledes  stiller  Sagen  sig  med  Hensyn  til  £.  Chr.  Hansens 
Undersøgelser  over  Gjærsvampe.  Gaaende  ud  fra  en  enkelt  Celle  af 
en  sporedannende  Art  er  det  som  bekjendt  lykkedes  Hansen  ved 
Dyrkning  under  særegne  Forhold  at  forandre  Afkommet  i  forskjellige 
Retninger  blandt  andet  saaledes,  at  Afkommet  ikke  mere  er  i  Stand 
til  at  danne  Sporer,  selv  om  de  ydre  Betingelser  ere  de  samme  som 
de,  hvorunder  Arten  ellers  altid  danner  Sporer;  med  andre  Ord,  der 
er  dannet  en  ny,  asporogen  Form;  at  dette  ikke  kan  forklares  som 
en  Udvælgelse  af  en  allerede  existerende  asporogen  Form  sees  deraf, 
at  den  Celle,  som  Hansen  gik  ud  fra,  netop  var  en  Spore. 

Vi  synes  saaledes  her  at  have  det  første  virkelige  Bevis  for  en 
gjennem  ydre  Faktorer  frembragt  Karakterforandring,  dog 
kun  for  saa  vidt  som  det  er  berettiget  at  gaa  ud  fra,  at  der  hos  Gjær- 
svampene  ikke  findes  nogen  kjønnet  Formering,  saa  at  det  opnaaede 
Resultat  ikke  kan  tænkes  forklaret  ved  Henvisning  til  de  Forskjellig- 
heder  der  kunne  findes  mellem  Individerne  i  Generationer,  der  ned- 
stamme fra  en  Krydsning.  Hvorvidt  Karaktererne  forblive  faste  eller 
den  nye  Form  efter  flere  eller  færre  Generationers  Forløb  atter  kan 
føres  tilbage  til  Hovedformen  er  derimod  ganske  ligegyldigt  med  Hensyn 
til  Spørgsmaalet  Karakter  for  andring,  som  det  her  kommer  an  paa. 
Lige  saa  lidt  berøres  dette  Spørgsmaal  hverken  af  den  Indvending,  at 
Forandringen  maaske  kunde  betragtes  som  et  atavistisk  Fænomen,  eller 
af  den  Indvending,   at  Forholdet  maaske   kunde  betragtes  som  et  De- 
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generationsfænomen;  det,  som  det  gjælder  om,  er  at  kunne  frembringe 
en  Karakterforandring  i  lovmæssig  Forbindelse  med  be- 
stemte ydre  Faktorer.  Derimod  er  det  et  Spergsmaal,  hvorvidt 
man  uden  videre  kan  overføre  de  ved  Undersøgelsen  af  de  encellede 
og,  saa  vidt  vi  vide,  ukjønnede  Gjærsvampe  vundne  Resultater  paa  de 
høiere  Planter  med  kjønnet  Formering.  Men  hvorledes  det  end  for- 
holder sig  hermed,  saa  er  Hansens  Undersøgelser  over  Karakterfor- 
andring hos  Gjærsvampene  de  mest  exakte  og  derfor  de  vigtigste  af  de 
Undersøgelser,  der  hidtil  ere  anstillede  angaaende  »Arveligheden  af  er- 
hvervede Egenskaber«  eller  Transmutation  ved  ydre  Faktorers 
Paavirkning. 

Naar  vi  nu,  med  hvad  der  hidtil  er  blevet  udviklet  for  Øie,  kaste 
et  Blik  ud  over  den  organiske  Verden,  saa  se  vi  for  det  første  en 
umaadelig  Række  af  systematiske  Enheder,  hver  især  bestaaende  af 
efter  deres  Anlæg  væsentlig  ensartede  Individer,  altsaa  ikke  alene  de 
Tusinder  og  atter  Tusinder  af  saakaldte  Arter,  men  indenfor  hver  af 
disse  oftest  vel  endog  en  lang  Række  af  Enheder;  og  hver  af  disse 
Enheder  udstyret  med  hver  sine  særskilte  Karakterer  eller  Evner, 
Evner  til  en  Række  af  Ontogeneseformer,  af  hvilke  kun  een  bliver 
Virkelighed  hos  det  enkelte  Individ,  idet  det  enkelte  Individ  udvikler 
sig  fra  Begyndelsen  til  Enden  kun  under  een  Kombination  af  Betin- 
gelser, den  paa  given  Tid  og  Sted  givne;  men  andre  Individer  udvikle 
sig  under  andre  Betingelseskombinationer  og  give  i  Overensstemmelse 
hermed  hver  sin  af  den  uendelige  Mængde  mulige  Ontogeneseformer, 
og  ikke  to  Individer  ere  absolut  ens,  fordi  to  Betingelseskombinationer 
aldrig  ere  absolut  ens. 

Og  vi  have  seet,  at  Organismerne  ere  i  større  eller  mindre 
Grad  tilpassede,  og  at  de  nødvendigvis  maa  være  det;  at  den  Onto- 
genese, der  under  de  givne  Betingelser  finder  Sted,  gennemgaaende 
synes  at  være  den  under  de  givne  Forhold  overhovedet  heldigste  af  de 
mulige,  i  hvert  Tilfælde  heldigere  end  mange  andre. 

Og  de  systematiske  Enheders  Tal  forøges  stadig,  rimeligvis  paa 
forskjellig  Maade,  men  i  hvert  Tilfælde  derved,  at  der  ved  Krydsning 
af  de,  der  kunne  krydses  —  altsaa  navnlig  mellem  Enhederne  indenfor 
de  saakaldte  Arter  —  dannes  ny  Kombinationer  af  de  allerede  existe- 
rende  Karaktergrupper,  Kombinationer,  hvis  Udseende  ikke  paa  For- 
haand  kunne  forudsiges  ved  en  Betragtning  af  de  Enheder,  som  krydses. 
Hvorvidt  disse  Krydsningers  Ontogeneseformer  ere  heldige  under  de  For- 
hold, der  betinge  Ontogenesen,  kan  ikke  paa  Forhaand  afgjøres;  fordi  den 


Digitized  by 


Google 


LIY  ArYelighedsspørgsmflalet. 

Klitvarietet  og  den  Engvarietet,  som  krydses,  have  tilpassede  Ontogenese- 
former,  er  det  paa  Forhaand  slet  ikke  givet,  at  Krydsningsproduktets 
Ontogeneseformer  ere  heldige  under  de  Forhold,  som  betinge  Onto- 
genesen; ere  de  det  ikke,  gaa  Individerne  til  Grunde,  ere  de  det  der- 
imod, kunne  de  have  Udsigt  til  at  bestaa,  og  maaske  de  endog  kunne 
være  heldigere  end  Forældrene,  og  disse  ere  da  saaledes  nu  forholds- 
vis mindre  vel  tilpassede  og  have  mindre  Udsigt  end  før  til  fortsat 
Existens. 

Hvordan  det  end  paa  de  enkelte  Punkter  forholder  sig  hermed, 
saa  have  vi  paa  den  ene  Side  en  uendelig  Række  af  systematiske  En- 
heder, mere  eller  mindre  vel  tilpassede  til  Omgivelserne.  Paa  den 
anden  Side  have  vi  den  Individerne  omgivende  Natur  med  dens  uende- 
lige Række  af  Betingelsesgrupper. 

Fod  for  Fod  over  hele  Jorden  vexle  Betingelserne.  Vi  ville 
dog  kun  se  paa  de  mere  udprægede  Betingelsesgrupper,  f.  Ex.  de, 
der  i  særlig  Grad  ere  forskjellige  med  Hensyn  til  de  Forhold,  som  i 
særlig  Grad  virke  ind  paa  Planterne,  saasom  Varme,  Lys,  Fugtighed 
og  Jordbundens  kemiske  og  fysiske  Beskaffenhed.  Lad  os  vælge  en 
udtørret  Søbund  og  en  Flyvesandsstrækning,  begge,  til  at  begynde  med, 
ganske  uden  Planter.  Da  Planterne  i  Almindelighed  sætte  rigelig  Frø, 
som  mere  eller  mindre  let  spredes  viden  om,  vil  det  sikkert  ikke  vare 
Jænge,  før  idetmindste  de  allerfleste  af  de  omgivende  Egnes  Planter 
een  eller  flere  Gange  have  faaet  Frø  anbragte  paa  de  to  valgte  Steder. 
Vi  tage  Flyvesandsstrækningen  først.  Mange,  formodentlig  de  fleste 
Planters  Frø,  tinde  maaske  her  overhovedet  ikke  engang  Betingelserne 
for  Spiring,  de  faae  saaledes  ikke  begyndt  nogen  Ontogenese.  Af  de 
Former,  hvis  Frø  endelig  spire,  dø  mange  snart  og  kun  faa  ere  de, 
som  fuldføre  Ontogenesen  og  brede  sig  og  indtage  Pladsen,  o:  de 
bedst  skikkede  indtage  Pladsen. 

Gaa  vi  nu  til  den  udtørrede  Søbund,  da  vil  det  kun  være  faa  Planter, 
hvis  overhovedet  nogen,  som  ikke  her  finde  Betingelserne  for  Spiring, 
og  det  vil  ligeledes  kun  være  faa,  som  ikke  her  kunne  fuldføre  Onto- 
genesen, og  det  vil  vise  sig,  at  det  især  er  de,  som  netop  hævdede 
sig  paa  Flyvesandsstrækningen.  Den  udtørrede  Søbund  vil  derfor 
meget  hurtig  blive  dækket  med  Planter,  og  der  vil  hurtig  dannes  Hun- 
drede og  atter  Hundrede  Gange  saa  mange  Frø,  som  der  er  Plads  til 
Planter;  der  vil  blive  Konkurrence  om  Pladsen  og  Næringen,  og  de 
stærkeste,  de  bedst  skikkede,  de  bedst  tilpassede,  o:  de,  hvis  Onto- 
genese   under  de    givne  Betingelser  er  den  heldigste,    ville   kvæle  de 
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andre  og  gaa  af  med  Seiren.  De  Arter,  der  forblive,  ville  vel  være 
mange  i  Forhold  til  Flyvesandsstrækningens  Artsantal,  men  kun  faa  i 
Forhold  til  de,  der  begyndte;  og  vi  faae  saaledes  ogsaa  her  tilsidst 
kan  de  for  Forholdene  bedst  tilpassede  Arter.  Og  saaledes  gaaer  det 
paa  hvert  Punkt  i  Verden;  vi  forstaa  derfor  saa  let,  at  vi  allevegne 
finde  en  Bestand,  som  i  større  eller  mindre  Grad  er  tilpasset  til  For- 
holdene. 

Men  fordi  en  Vegetation  er  tilpasset,  behøver  den  jo  selvfølgelig 
ikke  at  være  den  til  de  givne  Forhold  bedst  tilpassede;  thi  vel  have 
de  i  samme  Egn  voxende  Planter  havt  Leilighed  til  Konkurrence,  men 
Planternes  Vandringer  ere  begrænsede ;  paa  andre  Steder  kan  der  godt 
findes  Arter,  som  vilde  være  bedre  skikkede.  Om  det  i  et  givet  Tilfælde 
forholder  sig  saa,  kan  paa  Forhaand  ikke  forudsiges,  thi  hverken  have 
vi  Midler  til  at  maale,  om  jeg  saa  maa  sige.  Planternes  Kræfter  eller 
til  at  bedømme  de  Hindringer,  som  de  overvinde;  Spørgsmaalet  kan 
kun  afgjøres  gjennem  Frfaring,  og  denne  har  lært  os,  at  Sagen  meget 
vel  kan  forholde  sig  saaledes.  Jeg  behøver  her  kun  at  minde  om 
Helodea  canadensis,  der  overført  til  Mellemeuropas  ferske  Vande  paa 
sine  Steder  har  næsten  ganske  fortrængt  alle  de  oprindelige  Planter. 

Der  er  saaledes  her  paa  denne  Maade  stadig  Mulighed  for  For- 
andring; og  dette  endnu  mere  ved  den  stadige  Forandring  af  de  ydre 
Forhold,  hvorved  Ligevægten  forrykkes,  og  ved  Dannelsen  af  nye  Ka- 
rakterkombinationer ved  Krydsning,  hvori  der  ligger  en  Mulighed  for 
Dannelsen  af  bedre  skikkede  Former. 

Dette  lærer  os  at  forstaa  Forholdene  i  den  forefundne  Verden; 
og  vi  forstaa,  at  Former  kunne  helt  udryddes,  ja  at  hele  Arter,  i  Sy- 
stematikens Forstand,  gaa  til  Grunde;  det  lærer  os  endvidere  at  for- 
staa, hvorledes  nye  Former  kunne  opstaa,  nemlig  ved  Krydsning  mel- 
lem de  sidste  Enheder;  men  disse  nye  Former  ere  jo  dog  stadig  kun 
Blandinger  af  allerede  tilstedeværende  Karakterer.  Hvorledes  nye  Ka- 
rakterer opstaa  eller  kan  antages  at  opstaa,  derom  har  der  endnu 
ikke  været  Tale,  og  det  er  jo  egentlig  dette,  der  er  det  interessanteste 
Spørgsmaal.  Paa  flere  Steder  i  det  foregaaende  ere  vi  komne  til  Be- 
gyndelsen af  dette  Spørgsmaal;  men  andre  Spørgsmaal  maatte  først 
drøftes.  Nu  skulle  vi  imidlertid  se  noget  nærmere  paa  Artsdannelse  og 
Karakterforandring. 

Artsdannelsen.  Ved  Spørgsmaalet  om  Artsdannelsen  er  der  to 
Ting,  som  maa  holdes  skarpt  ude  fra  hinanden,  nemlig:  1)  Karakter- 
dannelsen  og,    for   ikke    at   sige    eller.  Karakterforandringen, 
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o:  ArtsdaDnelsen  i  om  jeg  saa  maa  sige  videnskabelig  Forstand,  Dannelsen 
af  de  konkrete  Arter,  og  2)  Adskillelsen  af  de  givne  Karakter- 
kombinationer, saa  at  vi  faae  de  udpræget  forskjellige  Karakterkom- 
binationer, som  Systematiken  kalder  Arter,  o :  Artsdannelsen  i,  om  jeg 
saa  maa  sige  praktisk  Forstand,  Dannelsen  af  de  abstrakte  Arter. 

Det  er  allerede  tidligere  blevet  fremhævet,  at  Systematikens 
Arter  ere  abstrakte  Begreber;  ved  Begrænsningen  af  dem  abstraherer 
man  fra  de,  praktisk  seet,  mindre  Forskjelligheder,  saa  at  de  til  een 
Art  henførte  Former  kun  i  visse  Hovedtræk  synes  væsentlig  ens. 
Festuca  rubray  f.  Ex.,  er  saaledes  en  abstrakt  Art,  thi  dette  Begreb 
omfatter  i  hvert  Tilfælde  flere,  maaske  endog  en  meget  lang  Række, 
Enheder  med  under  lige  Forhold  forskjellige  Karakterer,  altsaa  hvad 
jeg  ovenfor  har  kaldt  konkrete  Arter.  Undersøgelser  ville  sikkert  lære 
08,  at  Forholdet  er  saaledes  allevegne. 

Det  er  indlysende,  at  der  er  en  himmelvid  Forskjel  mellem  Arts- 
dannelse  i  de  to  ovennævnte  Betydninger,  at  det  er  to  væsentlig  for- 
skjellige Spørgsmaal,  der  uheldigvis  have  samme  Beteg- 
nelse. At  dette  her  som  allevegne  let  giver  Anledning  til  unødig 
Trætte,  sees  af  den  Strid,  der  er  bleven  ført  og  føres  om  Forholdet 
mellem  hvad  man  kalder  Darwinisme  og  Lamarckisme.  Sagen  er 
nemlig  den,  at  Darwins  »natural  selection«  direkte  intet  har  at 
gjøre  med  og  intet  kan  have  at  gjøre  med  Artsdannelsen  i  den  første 
Betydning,  o:  Karakterernes  Opstaaen  eller  Forandring,  men  lige  saa 
sikkert  er  det,  at  »natural  selection«  har  Betydning  for  Artsdannelsen 
i  den  anden  Betydning,  o:  i  Adskillelsen  og  Afgrænsningen  af  Syste- 
matikens saakaldte  Arter,  thi  dette  er  Gjenstand  for  umiddelbar 
Iagttagelse. 

Man  har  indvendt  mod  »natural  selection«,  at  den  ikke  for- 
klarede Arternes  Opstaaen.  Hvis  der  med  Arternes  Opstaaen  menes 
nye  Karakterers  Dannelse  og  Karakterforandring,  da  er  Indvendingen 
ganske  meningsløs,  thi  det  har  »natural  selection«  aldrig  gjort  For- 
dring paa  at  forklare.  »Natural  selection«  vil  kun  sige,  at  den  bedst 
skikkede  seirer  i  Tilfælde  af  Konkurrence,  og  intet  er  mere  indlysende. 
»Natural  selection«  skaber  ikke  Karakterer  eller  Former,  men  blandt 
de  Former,  der  findes,  bestemmer  den,  hvilke  der  vedblivende  skulle 
existere,  nemlig  de  bedst  skikkede.  Den  Indvending,  man  snarest  kunde 
gjøre,  er  den,  at  der  maaske  ingen  Grund  var  til  at  danne  et  Udtryk 
for  denne  selvfølgelige  Sag.  Men  dette  er  dog  ikke  rigtigt;  thi  Er- 
kjendelsen  af  selvfølgelige  Tings  Betydning  kan  længe   forblive  skjult 
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for  Menneskenes  Øine,  —  og  saaledes  var  det  netop  med  Betydningen 
af  »natural  selection«. 

At  der  er  et  naturligt  Slægtskab  mellem  Organismerne,  at  Ar- 
terne nedstamme  fra  hverandre,  at  det  ideale  naturlige  System  vil  være 
et  Udtryk  for  Descendens,  er  en  Forudsætning,  som  idetmindste  sikkert 
de  fleste  Naturforskere  nu  tildags  stiltiende  gaa  ud  fra;  og  at  man  maa 
gjere  dette  er  indlysende,  thi  Descendens  er  jo  kun  indenfor  den  bio- 
logiske Videnskab  et  specielt  Udtryk  for  den  ved  al  Videnskab  almindelige 
Forudsætning,  at  der  er  Kontinuitet,  o :  naturligt  Sammenhæng,  Kausa- 
litet i  Tilværelsen,  uden  hvilken  Antagelse  der  overhovedet  ikke  exi- 
sterer  Videnskab.  De  fylogenetiske  Undersøgelser  gaa  derfor  heller 
ikke  ud  paa  at  vise,  at  Arterne  udvikles  af  hverandre,  men  paa  at 
udfinde,  hvorledes  de  forskjellige  Karakterer  fremkomme,  paa  hvilke 
Maader  Karaktererne  forandres  og  derigjennem  de  forskjellige  Arter 
opstaa. 

Hvorledes  deles  en  Gruppe  af  ensartede,  efter  Anlæg  ensartede 
Individer,  o:  Enheder,  i  to  eller  flere  Grupper  med  forskjellige  Anlæg? 
Og  hvorledes  forandres  Individgruppernes  Karakterer;  hvorledes  forandres 
f.  Ex.  to  systematiske  Enheder  indenfor  samme  systematiske  Art,  som 
kunne  krydses  indbyrdes,  saaledes,  at  de  ikke  mere  kunne  krydses,  o: 
blive  til  to  Arter  i  Systematikens  Forstand. 

Medens  der  angaaende  flere  af  de  i  det  foregaaende  omtalte 
Spørgsmaal,  Tilpasning,  Variation,  osv. ,  foreligger  et  stort  Mate- 
riale af  brugelige  Kjendsgjerninger  og  Forsøg,  stille  Forholdene  sig 
anderledes  ved  denne  Sag,  hvor  der  kun  foreligger  lidt,  og  det,  der 
findes,  er  ikke  afgjørende  eller  tilstrækkelig  oplysende,  idet  det  kan 
forklares  paa  anden  Maade;  dette  hidrører  vel  derfra,  at  Forsøgene  i 
Regelen  ikke  ere  anstillede  med  foreliggende  Spørgsmaal  skarpt  for  Øie. 

Den  omfangsrige  Litteratur  om  dyrkede  Planter  og  Husdyr  og 
om  Mennesket  indeholder  vel  Masser  af  Antydninger,  Masser  af  For- 
hold, der  tyde  paa,  at  en  Forandring  finder  Sted,  hvad  vi  jo  paa 
Forhaand  gaa  ud  fra,  men  de  oplyse  intet  bestemt  om  Betingelserne, 
som  netop  er  det,  vi  søge,  thi  de  angaa  først  og  fremmest  andre 
Ting,  og  da  navnlig  vise  de,  hvad  der  kan  naaes  ved  Krydsning  og 
Udvælgelse.  Disse  to  Forhold  have  enten  med  Villie  været  ind- 
bragte i  Forsøgene  eller  de  have  i  hvert  Tilfælde  ikke  været  udeluk- 
kede, saa  vi  kunne  ikke  vide,  om  det  vundne  Resultat  maaske  ikke 
derved  helt  kan  forklares.  Vel  ere  de  Former,  man  er  naaet  til,  ofte 
i  paafaldende  Grad  forskjellige  fra  de,  man  gik  ud  fra;  men  heraf  kan 
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iDtet  sluttes  med  Sikkerhed,  thi  vi  have  seet,  at  Krydsning,  at  Blanding 
af  to  Formers  Karakterer  kan  give  Resultater,  som  vi  ikke  paa  For- 
haand  kunde  forudse,  og  som  kunne  være  ret  afvigende  fra  Forældrene; 
naar  hertil  kommer  Udvælgelse  af  de  for  et  givet  Formaal  heldigste 
Kombinationer  af  Karakterer,  og  en  fortsat  Krydsning  i  den  Retning, 
som  har  vist  sig  heldig,  medens  de  uheldige  Krydsninger  ere  und- 
gaaede,  saa  kan  alt  dette  maaske  helt  forklare  de  vundne  Resultater; 
i  hvert  Tilfælde  kunne  Forsøgene  ikke  bevise,  at  Karaktererne  kunne 
forandres  i  den  Forstand,  hvori  der  her  tales;  i  det  heieste  kunne  de 
give  Fingerpeg  om,  i  hvilke  Retninger  exakte  Forsøg  maaske  lettest 
kunde  komme  til  et  bestemt  Resultat. 

De  Resultater,  man  har  naaet  ved  Undersøgelserne  af  de  lavere 
Planter  uden  kjennet  Formering,  navnlig  Bakterier  og  Gjærsvampe,  ere 
allerede  omtalte  Side  Lfl.  En  af  de  Iagttagelser,  der  synes  mig  med 
stwrst  Sandsynlighed  at  tale  for  en  Karakterforandring  hos  de  høiere 
Planter  med  kjønnet  Formering,  og  som  ogsaa  peger  i  den  Retning, 
der  staaer  for  mig  som  den  naturligste,  er  Forholdet  med  •  Snarkorn«. 
Dog  have  vi  alligevel  ikke  her  et  afgjørende  Exenipel,  thi  Forsøgene 
ere  ikke  anstillede  med  videnskabelig  Nøiagtighed,  saa  at  det  ikke  er 
udelukket,  at  f.  Ex.  ubevidst  Udvælgelse  her  spiller  en  Rolle.  Men  Ud- 
vælgelse og  Krydsning  mellem  forskjellige  Stammer  maa  netop  først 
og  fremmest  udelukkes  ved  Forsøgene.  Vi  maa  netop  se  paa,  hvor- 
ledes og  under  hvilke  Betingelser  Karaktererne  forandres  i  en  ren 
Stamme,  hvor  ingen  Udvælgelse  finder  Sted,  hvor  vi  kun  have  et  ens- 
artet Grundlag  og  bestemte  ydre  Betingelser  at  operere  med. 

Det  gjælder  altsaa  ikke  om  Karakterblanding  og  hvad  deraf  kan 
komme,  men  i  strængeste  Forstand  om  Karakterernes,  Arternes  Om- 
dannelse eller  Forandring.  Dette  Spørgsmaal  er  vel  kun  eet,  men  det 
kan  stilles  som  to,  kan  sees  fra  to  Sider,  nemlig;  1)  Karakterernes 
Forskydning,  o:  Variationsviddens  Forskydning,  og  2)  Karak- 
terernes Stivnen,  Overgang  fra  mere  specielt  betinget  til  mindre  spe- 
cielt betinget,  o:  Variationsviddens  Forkortning. 

Variationsviddens  Forskydning.  Allevegne  i  Systemet  finde  vi 
Grupper  af  Arter,  som  vi  kunne  ordne  i  en  eller  flere  Rækker,  saa- 
ledes  at  det  enkelte  Led  i  Rækken  i  det  Store  og  Hele  synes  at  være 
lig  det  foregaaende  Led  med  i  en  bestemt  Retning  forskudte  Karak- 
terer. Ville  vi  se  nærmere  paa  Sagen,  kunne  vi  ikke  tage  hele  On- 
togenesen, alle  Karaktererne,  paa  een  Gang,  men  maa  tage  et  enkelt 
Forhold  ad  Gangen,  f.  Ex.  Bladets  Form  for  saa  vidt  denne  er  udtrykt 
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ved  Længden  i  Forhold  til  Breden.  Årtsrækker  indenfor  Slægten  Salix 
kunne  give  os  et  Exempel.  Vi  have  her  indenfor  samme  Slægtskabs- 
gruppe  en  fortløbende  Række,  der  i  det  ene  Endepunkt  har  lange  og 
forholdsvis  smalle  Blade,  medens  det  andet  Endepunkt  har  korte  og 
forholdsvis  brede  Blade.  Medens  Forholdet  mellem  Længde  og  Brede 
i  det  ene  Endepunkt  f.  Ex.  kan  udtrykkes  som  \^,  Bladet  altsaa  20 
Gange  saa  langt  som  bredt,  hvilket  her  antages  som  den  mellemste  af 
de  mulige  Ontogeneser,  kan  det  samme  Forhold  i  det  andet  Endepunkt 
maaske  udtrykkes  ved  |,  Bladet  altsaa  lige  saa  bredt  som  langt;  og 
samtidig  er  den  absolute  Længde  aftaget,  lad  os  for  Simpelheds  Skyld 
sige  fra  20  til  1.  Disse  Tal  ere  ikke  korrekte;  de  skulle  kun  i  Alminde- 
lighed illustrere  det  Faktum,  at  vi  indenfor  Salix  virkelig  finde  Rækker 
af  Arter,  hvis  Karakterer  gaa  i  den  angivne  Retning. 

Og  se  vi  saa  nærmere  paa  disse  Arters  Udbredelse,  finde  vi,  at 
den  nævnte  Række  Arter,  der  gaa  fra  lange  og  smalle  til  kortere  og 
forholdsvis  bredere  Blade,  i  det  Store  og  Hele  falder  sammen  med 
en  tilsvarende  Bevægelse  i  Arternes  Udbredelse,  nemlig  fra  Troperne 
mod  de  arktiske  Egne  og  op  paa  Bjærgene,  o:  fra  varme  til  kolde 
Forhold.  Det  ligger  da  nær,  at  sætte  denne  Artsrækkes  Tilblivelse  i 
Forbindelse  med  de  ved  de  geografiske  Udbredelser  forandrede  Livs- 
betingelser, og  jeg  skal  her  kort  angive,  hvorledes  jeg  tænker  mig 
denne  Forbindelse;  om  Theorien  er  rigtig  eller  ikke,  maa  og  kan  af- 
gjeres  ved  Forsøg. 

For  at  illustrere  Sagen  kunne  vi  i  ovennævnte  Exempel  nøies 
med  at  se  paa  Bladets  Længde  alene,  som  altsaa  i  den  ene  Ende  af 
Artsrækken  er  20,  i  den  anden  Ende  af  Rækken  derimod  kun  L  Vi 
have  i  Slægten  Salix  god  Grund  til  at  gaa  ud  fra,  at  de  tropiske 
Arter  ere  de  mest  oprindelige,  og  vi  begynde  derfor  med  den  Art,  hvis 
Bladlængde  var  20.  Men  20  er  her  kun  et  Gjennemsnitstal  af  samt- 
lige Ontogeneser.  Lad  os  antage,  at  Ontogeneserne,  hvad  Bladlængde 
angik,  svingede  fra  16  til  24  indenfor  de  Betingelsesgrupper,  hvor 
Arten  overhovedet  kunde  voxe,  og  at  16  fandtes  paa  det  nordligste 
og  koldeste  Voxested  betinget  af  dettes  klimatiske  Forhold.  Om  Sagen 
forholdt  sig  saaledes,  kunne  vi  vel  ikke  nu  med  Bestemthed  vide;  men 
at  de  nu  existerende  Arter  forholde  sig  paa  denne  Maade,  er  Gjen- 
stand  for  vor  Iagttagelse,  og  vi  kunne  derigjennem  faae  Sandsynlighed 
for,  at  Arterne  ogsaa  tidligere  have  forholdt  sig  paa  denne  Maade. 

Spergsmaalet  er  nu  dette,  hvorledes  kunne  de  paa  Artens  Nord- 
grænse voxende  Individer  med  Bladlængde  16  forandres  saaledes,  at 


Digitized  by 


Google 


LX  Artsdannelscn. 

deres  Variationsvidde  ikke  raere  er  16 — 24,  men  f.  Ex.  12 — 20,  saa  at 
Afkom,  der  kom  til  at  leve  under  de  Betingelser,  hvor  Bladlængden 
før  blev  24,  nu  ikke  mere  naa  op  til  24  i  Bladlængde,  men  kun  til  20, . 
og,  en  dermed  sammenhængende  Forandring,  at  Individerne  nu  kunne 
fuldbyrde  Ontogenesen  endnu  nordligere  end  før  og  her  faae  Blad- 
længden 12.  Dette  gjælder  det  om.  Der  er  ingen  Grund  til  yder- 
ligere at  udvikle  det  valgte  Exempel,  thi  nu  sees  det  let,  at  faae  vi 
først  det  sidst  stillede  Spørgsmaal  afgjort,  saa  forstaa  vi  med  det 
samme  den  nævnte  Sa/ix-Rækkes  Tilblivelse,  hvad  den  omtalte  Karakter 
angaaer,  kort  sagt,  vi  forstaa  den  nævnte  Rækkes  Fylogenese. 

Det  vil  sees,  at  saaledes  opfattet  kan  Fylogenesen  gjøres  til 
Gjenstand  for  Forsøg.  Førend  vi  se  nærmere  paa,  hvorledes  disse 
Forsøg  kunne  anstilles,  skal  jeg  kort  omtale,  hvorledes  jeg  tænker  mig 
Forholdet,  og  derigjennem  søge  at  udforme  en  Arbeidshypothese. 

Jeg  tænker  mig  da  Forholdet  dette,  at  den  givne  Ontogenese, 
o:  den  af  de  mulige  Ontogeneser,  som  i  det  givne  Tilfælde  paa  Grund  af 
Betingelsernes  Art  er  virkeliggjort  i  det  enkelte  Individ,  saaledes  paa- 
virker Kimplasmaet,Bæreren  af  de  arvelige  Evner,  at  der  foregaaer 
en  Forskydning  af  Var  i  at  ion  s  vidden  iRetning  afat  gjøre  deu 
virkeliggjorte  Ontogenese  til  Midtpunkt  i  Afkommets  Varia- 
tionsvidde; dette  vil  sige,  at  hvis  Afkommet  udvikles  under  en  anden 
Betingelsesgruppe  end  den,  hvorunder  Moderplantens  Ontogenese  fandt 
Sted,  saa  vil  dette  Afkom  ikke  ganske  faae  den  Ontogenese,  som  Moder- 
planten vilde  have  faaet  under  denne  Betingelsesgruppe,  men  derimod  en 
Ontogenese,  som  er  forskudt  mere  eller  mindre  i  den  Retning,  i  hvilken 
Moderplantens  Ontogenese  laa  i  Forhold  til  Variations  viddens  Midte. 
Samtidig,  antager  jeg,  foregaaer  der  ganske  langsomt  en  Forkortning  af 
Variationsvidden.  Sandsynligvis  er  Størrelsen  af  saavel  Forskydningen 
som  Forkortningen  af  Variationsvidden  forskjellig,  eftersom  den  givne  On- 
togenese ligger  nærmere  eller  fjærnere  i  Forhold  til  Variations  viddens 
Ydergrænser.  Det  vil  let  sees,  at  hvis  vi  anskueliggjør  Variations- 
vidden som  en  Linie,  og  den  givne  Ontogenese  netop  er  den  midterste 
af  de  mulige,  altsaa  indtager  Liniens  Midtpunkt,  saa  vil  der  ikke  finde 
nogen  Forskydning  Sted,  men  kun  en  Forkortning  af  Variationsvidden ; 
hvis  derimod  den  givne  Ontogenese  ligger  udenfor  Variationsviddens 
Midte,  kan  der  finde  baade  en  Forkortning  og  en  Forskydning  af  Va- 
riationsvidden Sted  og  da  navnlig  saaledes,  at  i  den  Ende  af  Varia- 
tionsvidden, der  ligger  længst  borte  fra  den  givne  Ontogenese,  vil  For- 
ksydningen  og  Forkortningen  gaa  i  samme  Retning,  nemlig  mod  Midten, 
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altsaa  hen  mod  den  givne  Ontogenese  ^  i  den  anden  Ende  vil  derimod 
Forskydningen  og  Forkortningen  modvirke  hinanden,  idet  Forkortningen 
gaaer  hen  mod  den  givne  Ontogenese  eller  rettere  mod  Variations- 
viddens  Midte,  medens  Forskydningen  gaaer  i  modsat  Retning,  nemlig 
i  den  Retning,  der  er  angivet  ved  den  givne  Ontogeneses  Stilling  i 
Forhold  til  Variationsviddens  Midte.  Med  et  Exempel  skal  jeg  op- 
lyse Theoriens  Overførelse  paa  Virkeligheden. 

Lad  os  vælge  en  Art,  hvis  Bladstørrelse  indenfor  visse  Grænser 
er  betinget  af  visse  ydre  Forhold,  f.  Ex.  saaledes,  at  rigelig  Næring, 
Fugtighed  og  en  vis  Grad  af  Skygge  betinger  den  største  Bladstørrelse, 
medens  Næringsfattigdom  i  Forbindelse  med  en  vis  stor  Tørhed  og 
Lysmængde  betinger  den  mindste  Bladstørrelse;  den  virkelige  Verden 
viser  os  allevegne  utallige  Exempler  af  lignende  Art;  hvis  nu  Afkom- 
met af  et  eller  flere  Individer  i  en  lang  Række  Generationer  kom  til 
at  leve  under  de  Forhold,  der  betingede  den  mindste  Bladstørrelse,  vil 
det  efter  Theorien  medføre,  at  selv  om  der  nu  førtes  Frø  fra  disse 
Bevoxninger  hen  under  de  Forhold,  der  betingede  den  største  Blad- 
størrelse, saa  vilde  dog  de  af  Frøene  opgaaede  Planter  ikke  faae  saa 
store  Blade,  som  deres  Stammoder  oprindelig  havde  under  de  samme 
Forhold,  og  vi  vilde  saaledes  her  have  faaet  en  ny  Form,  Varietet  eller 
Art,  alt  efter  Størrelsen  af  den  omtalte  og  andre  tilsvarende  Karak- 
terers Forskydning  og  Forkortning. 

I  Stedet  for  Bladstørrelse  kunde  vi  som  Exempel  have  valgt  en 
hvilkensomhelst  anden  Karakter,  som  har  en  af  de  ydre  Betingelser 
afhængig  Variationsvidde. 

Ved  at  sammenholde  alt,  hvad  der  hidtil  er  sagt,  vil  det  sees,  at 
Theorien  om  Arveligheden  af  Virkningerne  af  Brug  og  Ikke-Brug  og  om 
Arveligheden  af  erhvervede  Egenskaber  i  Betydningen  af  »betingede 
Egenskaber«  ere  specielle  Tilfælde  af  den  her  udviklede  Theori  om  den 
givne  Ontogeneses  Indvirkning  paa  Kimplasmaet  i  Retning  af  at  gjøre 
den  givne  Ontogenese  til  Midtpunkt  i  Afkommets  Variationsvidde. 

Det  gjælder  dog  ikke  alene  om,  at  en  Hypothese  er  i  tilsyne- 
ladende Overensstemmelse  med  Virkeligheden  og  saa  omfattende,  at 
den  forklarer  alle  til  samme  Art  hørende  Fænomener,  men  den  maa 
tillige  være  saaledes  formet,  at  den  kan  gjøres  til  Gjenstand  for  Forsøg 
og  derigjennem  for  Verifikation. 

Jeg  skal  nu  give  et  enkelt  Exempel  paa,  hvorledes  jeg  tænker 
mig  de  Forsøg  anstillede,  der  skulle  kunne  bevise  Rigtigheden  af  den 
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Hypothese,  som  jeg  her  har  opstillet  angaaende  Karakterernes  For- 
andring, Formernes  Forvandling,  kort  sagt:  Fylogenesen. 

De  praktiske  Vanskeligheder  for  Forsøgene  ere  ikke  allevegne 
lige  store;  det  er  derfor  muligt,  at  det  vil  vise  sig,  at  det  Exempel, 
som  jeg  her  vælger,  ikke  kan  brnges  ved  de  virkelige  Forsøg.  Dette 
behøver  jeg  dog  ikke  at  tage  Hensyn  til  her,  hvor  det  knn  gjælder  om 
at  illustrere  Fremgansmaaden  i  Almindelighed. 

Lad  os  til  Forsøget  over  den  givne  Ontogeneses  Indvirkning  paa 
Yariationsviddens  Forandring  f.  Ex.  vælge  Stængellængden  hos  Camelina 
sativa.  Først  søge  vi  gjennem  flere  eller  færre  forberedende  Genera- 
tioner at  skaffe  os  en  saa  ren  og  ensartet  Stamme  som  muligt.  Der- 
næst saae  vi  en  Del  af  Frøene  under  saadanne  Forhold,  som  betinge 
den  største  Stængellængde,  altsaa  Yariationsviddens  ene  Ydergrænse 
eller  dog  i  Nærheden  af  samme.  £n  anden  Del  af  Frøene  saaes  under 
saadanne  Forhold,  som  betinge  den  mindste  Stængellængde,  aJtsaa 
Yariationsviddens  anden  Ydergrænse  eller  dog  i  Nærheden  af  samme. 
Frøene  af  de  to  Bevoxninger  saae  vi  atter  under  samme  Forhold,  og 
dette  blive  vi  ved  med  at  gjentage  gjennem  saa  mange  Generationer 
som  muligt,  jo  flere  des  bedre,  desto  større  Udsigt  vil  der  ifølge  Hypo- 
thesen  være  til  et  kjendeligt  Resultat;  samtidig  maales  stadig  Stængel- 
længden i  hver  Generation,  og  vi  tage  Gjennemsnitslængden  af  et  vist 
større  Antal  Individer.  Lad  os  kalde  den  første  Forsøgsrække,  den, 
hvori  Planterne  voxe  under  Forhold,  der  betinge  den  største  Stængel- 
længde, for  A,  den  anden  for  B.  Naar  vi  hav«  fortsat  Dyrkningen 
gjennem  en  vis  lang  Række  Generationer,  tage  vi  en  Del  af  de  i 
A-Rækken  i  sidste  Generation  indhøstede  Frø  og  deler  dem  i  to  Por- 
tioner, Aa  og  Ab;  ligesaa  i  B-Rækken,  hvor  vi  viJle  kalde  de  to 
Frøportioner  Bb  og  Ba;  vi  kalde  endvidere  de  Forhold,  de  Betingelser, 
under  hvilke  A-Rækken  dyrkedes,  for  AY,  de,  hvorunder  B-Rækken 
dyrkedes,  for  BY. 

Yi  saae  nu  Frøportionen  Aa  som  sædvanlig  under  Betingelserne 
AY,  Ab  derimod  BY;  ligesaa  saa  vi  Bb  som  sædvanlig  under  Betin- 
gelserne BY,  Ba  derimod  under  AY.  Vi  faae  saaledes  under  Betin- 
gelsen AY  to  Bevoxninger,  den  ene  af  Frø  fra  A-Rækken,  den  anden 
af  Frø  fra  B-Rækken;  ligesaa  under  Betingelserne  BY. 

Hvis  det  nu,  naar  Planterne  i  disse  fire  Bevoxninger  ere  ud- 
voxede,  viser  sig,  at  Planterne  i  Rækken  Ba  i  kjendelig  Grad  ere 
lavere  end  Planterne  i  Rækken  Aa,  og  at  Planterne  i  Rækken  Ab 
ere  høiere  end  Planterne  i  Rækken  Bb,  og  det  samme,   selv  om  ikke 
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saa  adpræget,  gjentager  sig  i  de  følgende  Generationer,  saa  følger  deraf, 
hvis  vi  da  have  taget  alle  fornødne  Forsigtighedsregler,  at  vedkom- 
mende til  Forsøget  anvendte  Individstammes  Variationsvidde  er  bleven 
forskudt  i  Overensstemmelse  med  Hypothesen;  og  vi  ville  endog  med 
Hensyn  til  den  valgte  Karakter,  Stængellængden,  have  faaet  den  op- 
rindelige Stamme  spaltet  i  to  forskjellige,  een  med  længere  og  een 
med  kortere  Stængel. 

Ved  at  sanmienligne  Stængellængden  hos  Aa  og  Ab  og  Stængel- 
længden  hos  Bb  og  Ba  med  Stængellængden  i  den  1ste  Generation  af 
A  og  B,  vilde  vi  faae  at  se,  om  en  Forskydning  havde  fundet  Sted  paa 
begge  Yariationsviddens  Grænser;  endvidere  vilde  vi  paa  samme  Maade 
faae  at  se,   om  der  var  foregaaet  en  Forkortning  af  Variationsvidden. 

Det  er  klart,  at  i  Stedet  for  Stængellængden  kunde  vi  til  For- 
søget have  valgt  en  hvilkensomhelst  anden  Karakter,  morfologisk,  ana- 
tomisk eller  fysiologisk,  naar  Karakteren  blot  havde  en  af  de  ydre 
Forhold  betinget  Variationsvidde,  selv  om  denne  var  nok  saa  lille,  det 
vil  sige  idetmindste  de  fleste  af  Planternes  Karakterer. 

Hvis  de  anstillede  Forsøg  gav  det  foran  angivne  Resultat,  vilde 
vi  her  have  et  Bevis  for  en  Karakterforandring  i  strengeste  Forstand, 
det  første  Led  i  Beviset  for  Rigtigheden  af  Fylogenesen,  for  saa  vidt 
denne  beroer  paa  Transmutation  gjennem  ydre  Faktorer;  og  det  er 
netop  her.  Bevis  tiltrænges.  At  Krydsning  og  Udvælgelse  har  Betyd- 
ning ved  nye  Formers  Fremkomst  i  den  tidligere  omtalte  Forstand 
trænger  nemlig  ikke  til  Bevis,  thi  dette  er  allerede  vist  gjennem 
talrige  Forsøg  og  er  Gjenstand  for  direkte  Iagttagelse  af  de  »For- 
søg«, som  Naturen  selv  viser  os. 

Jeg  mener  derfor,  at  den  for  vor  Forstaaelse  af  Fylogenesen  vig- 
tigste Opgave  for  Øieblikket  ligger  i  den  Retning,  som  er  angivet  i 
det  ovenfor  givne  Udkast.  Men  nu  er  det  jo  saaledes,  at  saadanne 
Forsøg  kræve  stor  Omhu  og  megen  Tid,  og  de  enkelte  Forsøgsrækker 
ville  sandsynligvis  strække  sig  over  et  langt  Aaremaal,  saa  at  det  paa 
forskjellig  Maade  bliver  vanskeligt,  ja  uoverkommeligt  for  den  enkelte 
Forsker  at  gjennemføre  en  saadan  Forsøgsrække.  Det  forekommer  mig 
derfor  meget  ønskeligt  og  formå  alstj  en  ligt,  at  der,  for  at  saadanne  og 
lignende,  for  de  fylogenetiske  Studier  nødvendige  Arbeider  kunne  blive  ud- 
førte, oprettes  »fylogenetiske  Instituter«,  der  paa  saadanne  Steder, 
hvor  de  ydre  Forhold  ere  tilstrækkelig  gunstige,  passende  kunne  knyttes 
til  de  botaniske  Haver,  for  saa  vidt  der  arbeides  med  Materiale  fra 
Planteverdenen;    paa  Grund    af  den    livlige  Forbindelse,   der  gjennem 
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Frøbytningen  finder  Sted  mellem  de  forskjellige  Landes  botaniske  Haver, 
modtage  disse  ofte  Materiale,  der  ved  Dyrkning  under  tilstrækkelig 
videnskabelig  Kontrol  kande  give  vigtige  Bidrag  til  det  fylogenetiske 
Spørgsmaals  Løsning.  Jeg  skal  exempelvis  nævne  et  saa  vigtigt 
Spørgsmaal  som  »Snarkom« ;  ved  et  videnskabelig  kontrolleret  Sam- 
arbeide  mellem  en  nordlig  og  en  sydlig  beliggende  botanisk  Have  vilde  et 
saadant  Spørgsmaal  sikkert  kunne  blive  afgjort  med  videnskabelig  Sik- 
kerhed. Og  saaledes  paa  mange  andre  Punkter.  De  botaniske  Haver 
vilde  derved  ogsaa  faae  en  forøget  Betydning,  hvad  de  paa  en  vis  Maade 
maaske  nok  kunne  trænge  til,  især  naar  man  sammenligner  deres  nu- 
værende Betydning  for  den  botaniske  Videnskab  med  den  Betydning, 
de  havde  den  Gang,  de  floristisk-systematiske  Studier  vare  omtrent 
eneherskende  i  Botaniken. 

Gjennem  umiddelbar  Iagttagelse  af  Forholdene  i  Naturen  kunne 
vi  ikke  naa  til  sikkre  Slutninger  angaaende  den  Maade,  paa  hvilken 
den  fylogenetiske  Udvikling  er  foregaaet  og  foregaaer;  thi  allevegne 
gribe  her  de  forskjellige  Fænomener  paa  mangfoldig  Vis  ind  i  hver- 
andre. Men  paa  Basis  af  Iagttagelserne  danne  vi  Hypotheserne,  som 
videnskabelig  kontrollerede  Forsøg  skulle  bekræfte  eller  omstyrte.  Det 
er  disse  Forsøg,  som  det  skulde  være  de  fylogenetiske  Instituters  Op- 
gave at  anstille. 

Af  det  foregaaende  fremgaaer  det,  at  det  kun  er  de  plastiske 
Karakterer,  som  vi  kunne  anvende  ved  Forsøgene;  ved  de  forberedende 
Studier  kommer  det  derfor  an  paa  at  studere  disse  Karakterer.  Dette 
er  saa  meget  mere  nødvendigt,  som  det  er  disse  Karakterer,  der  hidtil 
ere  blevne  mest  forbigaaede,  idet  Systematiken  jo  er  bygget  paa  de  »faste« 
eller  »stivnede«  Karakterer;  det  gjælder  derfor  om  at  uddybe  vort 
Kjendskab  til  de  forskjellige  Sider  af  Planterne,  dels  for  at  tinde  det 
for  de  fylogenetiske  Forsøg  mest  passende  Materiale,  dels  for  at  blive 
i  Stand  til  paa  Basis  af  sammenlignende  Undersøgelser  at  finde  de 
Veie,  som  den  fylogenetiske  Udvikling  sandsynligvis  har  gaaet. 

Til  Slutning  vil  jeg  søge  i  Korthed  at  fremsætte  den  Opfattelse, 
som  dels  ligger  til  Grund  for  de  foregaaende  Betragtninger,  dels  er 
begrundet  i  disse. 

Naar  vi  ville  søge  at  danne  os  en  paa  exakt  Forskning  grundet 
Helhedsopfattelse  af  den  organiske  Verden,  maa  vi  begynde  med  Stu- 
diet af  de  konkrete  Enkeltvæsner,  Individerne;  men  da  en  Helheds- 
opfattelse forudsætter  Sammenhæng,  Kontinuitet,  maa  vi  paa  Forhaand 
opfatte   den   organiske  Verden   som   Resultatet   af  en  Udvikling;    det. 
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som  det  derfor  først  gjælder  om  at  forstaa,  er  Individernes  Udviklings 
o:  Ontogenesen.  Men  idet  det  viser  sig,  at  Ontogenesen  hos  Individer 
af  forskjellige  systematiske  Enheder  er  forskjellig  under  samme  ydre 
Forhold,  og  at  Ontogenesen  hos  Individer  af  samme  systematiske  Enhed 
er  ens  under  samme  ydre  Forhold  men  forskjellig  under  forskjellige 
ydre  Forhold,  se  vi,  at  Ontogenesen  stedse  er  et  Produkt  af  to  Fak- 
torer eller  to  Grupper  af  Faktorer,  nemlig  for  det  første  det  subjektive 
Grundlag  i  Individet,  Kimplasmaet,  Bæreren  af  Individets  Evner,  kort 
sagt  Inderverdenen,  og  for  det  andet  den  Gruppe  af  Faktorer,  som 
vi  kalde  de  ydre  Betingelser,  kort  sagt  Yderverdenen,  o:  Yder- 
verdenen i  Forhold  til  Individet  som  Helhed  eller  de  enkelte  Dele 
af  samme. 

Ontogenesen  hos  Individerne  indenfor  de  enkelte  systematiske 
Enheder  er  imidlertid  ikke  betinget  af  een  ganske  bestemt  Tilstand  i 
Yderverdenen,  men  kan  finde  Sted  under  mange  forskjellige  Betingelses- 
kombinationer  med  det  Resultat,  at  saavel  Ontogenesen  som  Helhed 
som  de  enkelte  Karakterer  vise  en  større  eller  mindre  Forandring,  naar 
Betingelserne  forandres;  dette  har  jeg  udtrykt  ved  at  sige,  at  saavel 
Organismen  som  Helhed  som  de  enkelte  Karakterer  eller 
Evner  have  en  større  eller  mindre,  af  de  forskjellige  For- 
hold i  Yderverdenen  betinget  Udslagsvidde  eller  Varia- 
tionsvidde.  Jeg  har  ikke  kunnet  kalde  dette  Forhold  slet  og  ret 
Variation,  som  er  et  flertydigt  Begreb,  idet  det  baade  bruges  til  at  be- 
tegne, at  forskjellige  Enheder  indenfor  samme  Art  forholde  sig  for- 
gkjelligt  selv  under  samme  ydre  Betingelser,  og  tillige  anvendes  om  det 
Forhold,  at  Individerne  indenfor  samme  sidste  systematiske  Enhed, 
hvorom  her  alene  er  Tale,  forholde  sig  forskjelligt  under  forskjellige 
ydre  Betingelser,  endskjønt  de  forholde  sig  ens  —  for  os  at  se  til  — 
noder  samme  ydre  Betingelser. 

Saadanne  •Variationer«  have  nemlig  ikke  direkte  noget  at  gjøre 
med  Spørgsmaalet  om  Arternes  Foranderlighed  eller  Transmutationen. 
Det  at  der  er  en  Variationsvidde  er  ikke  det  samme  som,  at  denne 
ikke  er  konstant.  En  Karakter,  som  forholder  sig  nok  saa  forskjellig 
under  forskjellige  ydre  Forhold,  men  altid  ens  under  samme  Forhold, 
er  akkurat  lige  saa  konstant,  hvad  Transmutationsspørgsmaalet  angaaer, 
som  en  Karakter,  der  forholder  sig  ens  under  alle  Forhold.  Vand  er 
lige  saa  konstant  Vand  som  Jæm  er  Jæm,  endskjønt  Vand  viser  gig 
baade  fast,  flydende  og  luftformigt  under  saadanne  Forhold,  hvor  Jæm 
stadig  er  fast.    Hvis  derfor  Variationsvidden,  hvor  stor  denne  end  er, 
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virkelig  altid  er  absolut  den  samme  under  de  samme  ydre  Betingelser, 
hvad  den  umiddelbare  Betragtning  synes  at  vise,  vil  dette  altsaa  sige, 
at  der  ingen  Transmutation  finder  Sted. 

Men  da  en  nærmere  Betragtning  af  den  organiske  Verden  har 
bibragt  os  den  Tro,  at  Arterne  nedstamme  fra  hverandre,  og  da  dette 
forudsætter  Foranderlighed,  Transmutation,  gjælder  det  for  os  om  at 
vise,  at  Transmutation  virkelig  finder  Sted,  at  Karaktererne  kunne  for- 
andres; at  antage  Afstamningslæren  er  at  antage  en  Karakterforaiidring, 
o:  en  Forandring  af  Inderverdenen.  Dette  sidste maa udtrykkelig 
tilføies,  thi  Karakterforandring  er  som  saa  mange  andre  Begreber  tve- 
tydig, dobbeltbundet,  idet  det  baade  kan  betyde  en  Forandring  i  Sub- 
jektet (Kimplasmaet,  Inderverdenen)  og  en  Forandring,  der  alene  skyldes 
forandrede  Forhold  i  Yderverdenen.  Forandringer  af.  den  førstnævnte 
Art,  o:  Karakterforandringer  i  Inderverdenen  (Kimplasmaet)  er  det, 
i  hvert  Tilfælde  hos  de  høiere  Planter,  endnu  ikke  med  afgjørende  Sik- 
kerhed lykkedes  at  paavise.  De  Forandringer,«  Variationer«,  som  vi  se, 
høre  til  den  sidste  Kategori  for  saa;  vidt  vi  kjende  noget  til  deres  Art. 

I  det  foregaaende  har  jeg  søgt  at  vise,  hvoriedes  ogsaa  andre 
tvetydige  Begreber,  f.  Ex.  Tilpasning,  erhvervet  (Arveligheden  af  er- 
hvervede Egenskaber),  osv.,  have  været  Hindringer  for  at  gaa  lige  løs 
paa  det  Spørgsmaal,  med  hvilket  Afstamningslæren  staaer  eller  falder, 
nemlig  Spørgsmaalet  om  en  Karakterforandring  i  Kimplasmaet,  Sub- 
jektet, Inderverdenen. 

En  saadan  Karakterforandring  kan  tænkes  paa  flere  Maader. 
Med  Hensyn  til  Forandringens  Retning  kunne  vi  først  tænke  os,  at 
Forandringen  beroer  paa  en  bestemt  Udvikling  i  Kimplasmaet,  en 
Udvikling,  som  gaaer  sin  bestemte  Gang  uafhængig  af  Yderverdenen  und- 
tagen for  saa  vidt  som  visse  Forhold  i  denne  ere  nødvendige  for  Kim- 
plasmaets Væxt,  o:  dets  almindelige  Livsbetingelser.  Inderverdenen 
bestemmer  baade  Forandringernes  Retning  og  Art,  medens  Yderverdenen 
foruden  at  afgive  de  nødvendige  Livsbetingelser,  kun  bestemmer,  hvilke 
af  de  fremkomne  Former,  der  skulle  bestaa,  nemlig  de,  der  ere  i  en 
vis  heldig  Overensstemmelse  med  Yderverdenens  Forhold,  medens  de 
andre  gaa  til  Grunde;    denne  Proces  benævnes  »natural  selection«. 

'  Man  kan  ogsaa  tænke  sig,  at  Forandringerne  i  Kimplasmaet  ikke 
fra  Begyndelsen  af  havde  en  saadan  af  Yderverdenens  Forhold  uaf- 
hængig Retning,  men  at  Forandringerne  vare  bestemte  af  bestemte  Til- 
stande i  Yderverdenen,  vare  betingede  af  disse,  saa  at  af  mange  mulige 
Forandringer  kun  nogle  fremkom,  nemlig  de,  som  de  givne  Forhold  i 
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Yderverdenen  betingede.  Hvad  Forholdet  mellem  de  mulige  og  de  fak- 
tiske Forandringer  angaaer^  skulde  Kimplasmaet  altsaa  forholde  sig  paa 
lignende  Maade  som  f.  £x.  en  Planteart  forholder  sig  med  Hensyn  til 
dens  Individers  Tal  og  Udseende;  der  gives  jo  nemlig  næppe  nogen 
Art,  hvis  Individer  spænde  over  Artens  hele  Variationsvidde,  med  andre 
Ord,  der  gives  næppe  nogen  Art,  der  ikke  kunde  voxe  under  visse 
bestemte  Betingelser,  forskjellige  fra  dem,  der  findes  i  Verden.  Paa 
lignende  Maade  som  Yderverdenens  bestemte  Betingelseskombinationer 
saaledes  bestemme  hvilke  af  Artens  mulige  Former,  der  skulle  blive 
til  Virkelighed,  skulde  Yderverdenen  bestemme,  hvilke  af  Kimplasmaets 
mulige  Karakterforandringer,  der  skulle  blive  til  Virkelighed,  nemlig 
de,  som  den  givne  Yderverden  betinger. 

Men  indenfor  denne  Kategori  kunne  vi  atter  tænke  os  to  Maader. 
Det  kunde  være  saa,  at  Forandringerne  vel  betingedes  af  de  ydre  For- 
hold men  saaledes,  at  de  ikke  stod  i  noget  bestemt  Forhold  til  den 
Form  af  Individets  Legeme,  som  de  givne  Forhold  betingede.  Af 
utallige  mulige  Forandringer  opstaa  kun  de,  som  Yderverdenen  betinger, 
og  af  disse  bestemmer  atter  »natural  selection«,  hvilke  der  skulle  bestaa. 
Denne  Opfattelse  hyldes  af  Weismann.  Man  har  kaldt  de  efter  denne 
Opfattelse  opstaaede  Forandringer  eller  »Variationer«  tilfældige,  vel 
fordi  de  ikke  sættes  i  Forbindelse  med  et  bestemt  Maal;  der  er  imid- 
lertid ingen  Grund  til  at  kalde  dem  tilfældige;  de  ere  ganske  bestemte, 
nemlig,  som  alt  andet,  bestemte  af  de  bestemte,  existerende  Betingelser. 

Endelig  kan  man  tænke  sig,  at  Forandringerne  ikke  alene  ere 
betingede  af  de  bestemte  Forhold  i  Yderverdenen,  men  at  tillige  For- 
andringernes Retning  er  knyttet  til  disse  Forhold  paa  den  Maade,  at 
Forandringen  gaaer  i  den  Retning,  som  er  angivet  ved  den  faktiske 
Ontogenese,  som  disse  givne  Forhold  betinge;  og  da  vi  se,  at  Orga- 
nismerne ere  mere  eller  mindre  vel  tilpassede,  at  altsaa  den  Ontogenese, 
som  visse  bestemte  Forhold  betinge,  er  idetmindste  een  af  de  heldigste 
af  de  mulige,  saa  følger  deraf,  at  Forandringerne  i  Reglen  gaa  i  heldig 
Retning.  Naturligvis  kan  ogsaa  her  »natural  selection«  komme  til  at 
spille  en  Rolle,  idet  de  heldigste  af  de  heldige  Former  bestaa  i  Kon- 
kurrencen. 

Det  er  imidlertid  ikke  nok,  at  man  kan  tænke  sig  en  Forandring ; 
det,  som  det  kommer  an  paa,  er  at  paa  vi  se  Forandringen  og,  om 
muligt,  hvad  der  besteomier  dens  Retning.  Jeg  har  tidligere  omtalt, 
at  en  Betragtning  af  Arterne  og  deres  geografiske  Udbredelse  ofte  viser 
os  saadanne  Artsrækker,  som  vi,  idet  vi  gaa  ud  fra  Transmutations- 
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hypothesen,  lettest  kunne  forstaa  som  Resultatet  af  Karakterforandringer, 
hvor  baade  Existens  og  Retning  ere  bestemte  af  de  ydre  Betingelser, 
Yderverdenen,  idet  denne  under  Ontogenesen  paa  bestemt  Maade  virker 
ind  paa  Kimplasmaet.  Jeg  har  derfor  opstillet  den  Arbeidshypothese, 
at  Ontogenesen,  der  jo  er  et  af  Yderverdenen  betinget  Udslag  af  Inder- 
verdenens Karakterer,  er  bestemmende  for  Karakterforandringerne  saavel 
i  Existens  som  Retning  og  da  navnlig  paa  den  Maade,  at  Retningen 
er  bestemt  ved  Ontogenesens  Stilling  i  Artens  Variationsvidde,  og  jeg 
har  sogt  at  vise,  hvorledes  Forsøg  kunne  anstilles.  Forsøg  der,  hvis 
de  give  positivt  Resultat,  ville  være  Bevis  for,  at  Transmutation  finder 
Sted  paa  den  angivne  Maade. 

Efter  denne  Opfattelse  er  alt  i  Strømning;  intet  Individ  er  i 
Anlæg  ganske  ligt  sit  Ophav,  men  har  modtaget  et  lille  Plus,  en  lille 
Forandring,  der  vel  ikke  kan  sees  af  os  i  Ontogenesen,  men  som  først 
ved  at  summeres  op  gjennem  maaske  en  meget  lang  Række  Generationer, 
kan  iagttages  og  maales,  og  jeg  har  derfor  foreslaaet  at  oprette 
»fylogenetiske  Instituter«,  hvis  Opgave  det  skulde  være  at  fore- 
tage saadanne  og  lignende  Undersøgelser. 

Formen  af  Individets  Ontogenese  er  Resultatet  af  den  bestemte 
Yderverdens  Forhold  og  Inderverdenen,  der  er  et  Produkt  af  Stammens 
Historie  i  lige  Linie  fra  Livets  Begyndelse  til  det  existerende  Individ, 
og  Afkommet  modtager  i  Arv  fra  sit  Ophav  ikke  dette  Produkt  ufor- 
andret men  med  en  lille  Forandring,  der  er  bestemt  af  Moderorga- 
nismens Ontogeneses  Stilling  i  Forhold  til  Variationsvidden,  og  som  er 
det  lille  Bidrag  Moderorganismen  giver  til  Stammens  Historie. 

Da  den  givne  Ontogenese  saaledes  efter  min  Opfattelse  bestenmier 
Transmutationens  Retning,  og  da  Ontogenesen  atter  er  betinget  af  de 
bestemte  Forhold  i  Yderverdenen,  er  det  saaledes  Yderverdenen,  der 
bestemmer  Transmutationens  Retning;  men  da  den  givne  Ontogenese 
i  Regelen  er  den  under  de  givne  Forhold  heldigste  eller  dog  een  af 
de  heldigste  af  de  mulige,  gaaer  Transmutationen  altsaa  fortrinsvis  i 
heldig  Retning,  idet  Ontogenesens  Indflydelse  gaaer  i  Retning  af  at 
gjøre  den  givne  Ontogenese  til  Midtpunkt  i  Variationsvidden  eller,  som 
man  ogsaa  kan  sige,  at  frembringe  Ligevægt  mellem  Inderverdenen  og 
Yderverdenen. 

Med  Vilie  er  jeg  i  det  foregaaende  ikke  gaaet  ind  paa  de  Hypo- 
theser,  der  ere  opstillede  angaaende  Kimplasmaets  formodede  Sanunen- 
sætning  eller  Arkitektur  og  om  Arvelighedens  og  Transmutationens 
dermed  forbundne  Mekanik,  idet  disse  Hypotheser  udelukkende  bevaBge 
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sig  og  maa  bevæge  sig  paa  Spekulationens  Omraade  alene.  Saavel 
Spencers  »Physiological  Units«,  Darwins  »Gemmules«,  Weismanns 
•Determinanter«  og  »Biophorer«,  Haackes  »Gemmarier«,  osv.  unddrage 
sig  ganske  Undersøgelse.  Ganske  vist  mener  jeg  ikke,  at  saadanne  Speku- 
lationer ere  forkastelige,  men  paa  den  anden  Side  synes  det  ikke  at 
være  særligt  vigtigt  f.  Ex.  at  spekulere  over  Transmutationens  Mekanik 
før  det  er  bevist,  at  der  virkelig  finder  en  Transmutation  Sted,  og  før 
det  er  lykkedes  at  sætte  denne  i  Forbindelse  med  bestemte  Forhold  i 
den  for  os  synlige  Verden. 

Det  har  ikke  været  min  Hensigt  at  give  en  i  sine  Enkeltheder 
ndarbeidet  Transmutationshypothese,  og  jeg  har  derfor  heller  ikke  be- 
rørt, hvorledes  de  i  det  foregaaende  fremsatte  Anskuelser  harmonere 
med  eller  stride  imod  de  enkelte  af  de  allerede  opstillede  Hypotheser. 
Det  har  været  min  Hensigt  at  fremsætte  Hovedpunkterne  i  den  Op- 
fattelse, som  mine  egne  Undersøgelser  og  Betragtninger  have  ført  mig 
til,  og  jeg  har  søgt  saa  vidt  muligt  at  belyse  nogle  af  de  vigtigste  af 
de  Begreber,  der  vedrøre  Spørgsmaalet  om  Arternes  Oprindelse  gjennem 
Transmutation.  Jeg  har  gjort  dette,  fordi  det  forekommer  mig,  at 
megen  Strid  og  Misforstaaelse  hidrører  fra,  at  Begreberne  ere  tve- 
tydige, hvilket  har  ført  til  Fremkomsten  af  ret  vilde  og  løse  Spekula- 
tioner, der  har  bragt  Transmutationsspekulationer  og  de  herhen  hørende 
biologiske  Spørgsmaal  i  det  Hele  taget  i  Miskredit  hos  mange  Forskere. 
Selvfølgelig  mener  jeg,  at  Spekulation  og  Hypotheser  ikke  alene  ere 
berettigede  men  nødvendige,  kun  maa  Hypotheserne  være  logisk  op- 
byggede paa  en  saa  vidt  mulig  alsidig  og  indgaaende  Undersøgelse  af 
den  konkrete  Verden;  jo  mere  indgaaende  og  alsidigt  vort  Kjendskab 
til  Organismerne  er,  desto  større  Sandsynlighed  er  der  for  Rigtigheden 
af  de  Hypotheser,  som  vi  paa  Basis  heraf  maa  opstille  for  at  forklare 
de  Forhold,  som  vi  ikke  direkte  kunne  undersøge.  Det  gjælder  derfor 
om  at  udvide  og  uddybe  vort  Kjendskab  til  Arterne;  Hensigten  med 
dette  Arbeide  er  at  give  et  Bidrag  i  denne  Retning. 
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JDutomns  umbellatus  har  en  vandret,  kortleddet  Jordstængel 
(1  Al,  som  ubegrænset,  monopodialt,  frembringer  Løvblade,  der  støtte 
dels  bladløse,  blomsterbærende,  oprette  Skafter,  dels  Knopper,  som  voxe 
ud  til  nye  Monopodier  i  Lighed  med  Moderaxen  [359,178].  Jordstæn- 
gelen er  dorsiventral,  idet  de  talrige Birødder,  der  mangleRodhaar  [711,167], 
fortrinsvis  udgaa  fra  dens  Underside,  medens  de  i  to  Rader,  tilhøjre 
og  tilvenstre,  staaende  Blade  rykke  sammen  mod  Oversiden.  Normalt 
støtter  hvert  9de  Blad  en  Blomsterstand;  de  øvrige  støtte  Formerings- 
knopper.  Jordstængelen  kan  blive  indtil  2  Ctm.  tyk,  og  Afstanden 
mellem  de  blomsterbærende  Sideskud,  af  hvilke  der  i  samme  Væxt- 
periode  kan  udvikles  idetmindste  indtil  toe,  er  4 — 7  Ctm. 

Bladene  slutte   sig  mere  eller  mindre  tæt  sammen  om  Blomster- 
skafterne, idet  de   efter  et  saadant  følgende  Blade  ved  Grunden  bøje 
i   en  opstigende  Bue   bagud   hen  mod   det  foregaaende  Blomsterskaft, 
medens  de  næst  forudgaaende  ere  mere  oprette  eller  endog  ved  Grunden 
noget  fremadrettede;   denne  gruppevise  Stilling  af  Bladene  beroer  paa, 
at  de  udvikles  i  Sæt,  hvilket  atter  staaer  i  Forbindelse  med  den  regel- 
mæssige  Tilbagevenden   af  en  Blomsterstand   i  hvert  9de  Blads  Axel. 
Med  et   saadant  Bladsæt    i  Knoptilstand    afslutter  Jordstængelen    om 
Efteraaret,   i   September  Maaned,  sin  Væxt  paa  følgende  Maade:  de 
4 — 5   bageste    af   de    efter    det    sidste    Blomsterskaft   følgende    Blade 
(lAa — d)  ere  normale  Løvblade,  men  dog  mindre  end  sædvanligt,  de 
forreste   mindst;   de   følgende  4 — 5   eller  endnu  flere  Blade  (lAe — i) 
lave    derimod   foruden   en   tyk,   skjælformet  Grunddel  kun   en  ganske 
betydelig,  hurtig  bortdøende  Plade,  hvorefter  atter  følge  normale,  men 
ndnu  ikke  udviklede  Blade,  der  slutte  tæt  sammen  til  en  opret,  over- 

CRanakiar:  Danake  BlontCerplanter.  1 
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vintrende  Knop;  disse  Blade,  der  først  udvikles  næste  Foraar,  ere  dog, 
ligesom  de  sidst  paa  Aaret  dannede,  mindre  end  sædvanligt.  I  det  i 
Fig.  1  A  afbildede  Tilfælde  var  der  ikke  nogen  Blomsterstand  anlagt  i 
Axlen  af  9de  Blad  efter  det  sidst  udviklede  Blomsterskaft;  formo- 
dentlig er  dette  Forhold  normalt  paa  Grænsen  mellem  to  Væxtperioder. 
Ligesom  en  Mængde  andre  Sump-  og  Vandplanter  have  Bladene  Axel- 


Fig.  1.  Hutomuf  uwbeUatui,  Å,  Spidsen  af  et  Rhizom  om  Efteraaret  (c.  });  /,  det 
sidste,  blomsterbærende  Skaft;  a—i,  de  derefter  følgende  9  Blade,  af  hvilke  de  første, 
a — d,  have  udviklet  Bladplade,  medens  de  følgende,  e—i,  ere  Lavblade;  de  derefter 
følgende  endnu  i  Knop  værende  Blade  ere  de  føiste  Løvblade  for  det  kommende  Aar. 
—  B,  en  Fjerdedel  af  et  Tværsnit  gjennem  Midten  af  et  Blomsterskaft  (c.  f ). ;  g.  Grøn- 
væv; s,  Styrkevævring ;  yk,  de  ydre,  mindre  Karstrenge,  som  slutte  sig  til  Styrkevæv- 
ringen;    ik,  Indre  spredte,  dels  større,  dels  mindre   Karstrenge.     (Å  t  af  Thornam, 

B  t.  af  C.  R.) 

skjæl,  som  udsondre  en  Slim,  der  beskytter  de  unge  Blade  mod  umid- 
delbar Berøring  med  Vandet  [686]. 

Bladenes  bagud  opstigende  Grunddele  i  Forbindelse  med,  at  Jord- 
stængelens nedre  Del  i  Væxt  iler  foran  den  øvre,  bevirker,  at  Jord- 
stængelen i  Spidsen  faaer  Form  som  et  but  Plovjærn,  hvorved  den 
let  skyder  sig  frem  gjennem  Dyndet. 

Sideskuddenes  første  Blade  ere  skedeformede  Lavblade,  som, 
med  Undtagelse  af  det  første  Blad,  Forbladet,  støtte  nye  Knopper;  de 
først  paa  Sommeren  dannede  Sideskud  ende  om  Efteraaret  i  en  opad- 
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bøjet,  af  endnu  andviklede  Løvblade  dannet  Endeknop,  eller  frembringe 
dog  i  første  Aar  kun  faa  og  korte  Løvblade;  de  yngste  Knopper 
komme  ikke  ud  over  Lavbladstadiet  den  første  Sommer,  men  over- 
vintre som  korte,  vandrette  eller  opstigende,  spidse,  lavbladklædte  Skud. 
Sideskuddene  ere  ved  Grunden  tynde  og  skjøre,  løsnes  let  fra  Moder- 
planten, hvorved  Formering  og  Spredning  ad  vegetativ  Vei  finder  Sted. 

Jordstængelen  (123J,  der  gjennemstryges  af  spredte  Karstrenge, 
skylder  sin  Tykkelse  til  en  stærk  Udvikling  af  Parenkym,  hvis  Celler  om 
Efteraaret  ere  ganske  fyldte  med  Stivelse ;  yderst  findes  et  af  løst  Saft- 
væv dannet  beskyttende  Barklag  uden  faste  Indholdsstofl^er;  enkelte  af 
Barkcelleme  ere  intensivt  rødbrune — brunsorte. 

De  indtil  over  meterlange,  oprette  Blade  have  ikke  specielle 
Styrkevævstrenge,  men  de  større  Karstrenge  ledsages  af  smaa  Partier 
af  Styrkevæv;  den  nødvendige  Stivhed  opnaaes  imidlertid  her  paa 
anden  Maade.  Som  foran  omtalt  staa  Bladene  gruppevis  omkring 
Blomsterskafterne;  de  til  en  saadan  Gruppe  hørende  Blade  omslutte 
længe  hverandre  med  deres  nederste,  skedeformede  Del,  og  afstive  saa- 
ledes  paa  denne  Maade  hverandre;  mod  Spidsen  afsmalnes  Bladene 
jevnt  og  blive  flade,  men  i  deres  midterste  og  længste  Del,  ovenfor 
Skeden,  ere  de  tykke  og  trekantede  (2 A),  Bladpladerne  ere  svagt 
snoede  tilhøjre.  Indenfor  Overhuden  ligger  Bladet  rundt  2 — 3  Celle- 
lag Grønvæv  (2Bg)  med  mindre,  af  Styrkevæv  ledsagede  Karstrenge 
(2Bm);  indenfor  dette  Grønvæv  bestaaer  Bladet  af  et  stort  Antal, 
oftest  femkantede  Luftgange  (2Blg),  hvis  Vægge  dannes  af  kun  et 
Cellelag,  der  indeholder  Grønkorn;  ved  vandrette  Vægge  deles  Luft- 
gangene i  mindre  Kamre;  baade  de  lodrette  (2  C I  og  vandrette  Vægge 
(2  0)  ere  forholdsvis  tætte,  idet  der  kun  findes  meget  smaa  Celle- 
mellemrum. De  Karstrenge,  der  ligge  i  Grønvævet  under  Overhuden, 
ligge  altid  der,  hvor  Kammervæggene  støde  til  Grønvævet,  en  paa  hvert 
Sted.  I  omtr.  Halvdelen  af  de  Hjørner,  hvor  Kammervæggene  støde 
sammen,  ligger  desuden  en  ganske  lille  Karstreng  uden  Styrke- 
væv (2Bn),  Men  foruden  disse  to  Systemer  af  Karstrenge  findes  et 
tredie  af  c.  8 — 12  meget  store ,  af  Styrkevæv  ledsagede  Strenge ,  paa 
et  Tværsnit  af  Bladet  ordnede  i  en  trestraalet  Stjerne  med  en  Arm 
fra  Bladets  Midte  til  hver  af  de  tre  Kanter  (2  Ao  og  B  o).  Paa 
Grund  af  denne  Bygning  blive  Bladene  forholdsvis  stærke  og  samtidig 
bøjelige. 

Btitomus  umbellatfis  voxer  i  Almindelighed  i  Randen  af  Søer  og 
Aaer  og  holder  sig  navnlig   i  strømmende  Vand  tæt  til  Bredden  som 

1* 
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Bestanddel  af  den  forholdsvis  tætte  Sump  vegetation.  Hist  og  her  i 
Aaerne  seer  man  dog  ogsaa  mindre  Bevoxninger  ude  i  Strømmen;  i 
længere  Tid  vegeterer  Planten  da  helt  undersøisk,  og  selv  efter  at 
Bladene  ere  blevne  saa  lange,  at  de  kunne  naa  op  over  Vandfladen, 
tvinges  de  dog  ned  af  Strømmen;  de  blive  under  disse  Forhold  noget 
smallere  og  tyndere  end  sædvanligt  uden  dog  at  faae  Karakter  af  ægte 


Fig.  2.  Butomut  umbeUatus.  A,  Tværsnit  paa  Midten  af  et  Løvbiad  (c.  () ;  m,  mindre 
Karstrenge;  o,  de  store  Karstrenge  i  Bladets  Indre.  —  B,  Bnidstylike  af  Å,  stærliere 
forstørret  (Y);  9p  «t  under  Overhuden  liggende  2—3  Cellelag  mægtigt  Grønvæv,  med 
smaa  Karstrenge,  m;  Ig,  Luftkamre;  n,  en  af  de  meget  smaa  Karstrenge  i  Kammer- 
væggenes Sammenstødshjørner;  o,  en  af  de  store  Karstrenge  fo  i  Å),  —  C,  En  lodret 
Kammervæg,  set  fra  Siden  (c.  V);  ^>  ^^  af  de  meget  smaa  Karstrenge  (n  i  BJ;  I,  de 
ved  Væggenes  Sammenstødshjørner  liggende,  vertikalt  strakte  Celler;  t,  Væggenes 
vandret  strakte  Celler.  —  D,  Brudstykke  af  en  vandret  Kammervæg  (c.  Y).  —  E,  Brud- 
stykke af  Bladets  Overhud  med  to  Spalteaabninger  (c.  V)-    (T.  af  C.  R.) 

flade  Vandblade,  saaledes  som  f.  Ex.  hos  Sagittaria;  de  ere  tydeligt 
trekantede  og  have  beholdt  idetmindste  til  en  vis  Grad  deres  Stivhed, 
saa  at  Bladspidserne,  naar  Strømmen  sagtnes,  træde  frit  frem  over 
Vandfladen;  disse  Individer  blomstre  i  Regelen  ikke. 

De  trinde,  oprette,  indtil  over  1,6  M.  høje  Skafter,  paa  hvilke 
Blomsterne  bæres  op  over  den  omgivende  Sumpvegetation,  ere  tillige 
vigtige  Assimilationsorganer ;  umiddelbart  indenfor  den  tykvæggede, 
med  talrige  Spalteaabninger  udstyrede  Overhud  ligger  et  c.  8 — 9  Celle- 
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ir  H 


lag  mægtigt,  aabent  Grøn  væv  (IB  g);  indadtil  begrænses  dette  af  en 
Styrkevævring  (IB s  [123,6i;  712,7i]),  til  hvis  Inderside  en  tæt  Kreds 
af  smaa  Karstrenge  slutte  sig  (IByk); 
i  Stængelens  Indre,  der  paa  en  lignende 
Maade  som  Bladene  gjennemstryges  af 
Loftgange,  ligge  en  stor  Mængde  Kar- 
strenge (1 B  ikj,  dels  store,  dels  meget 
smaa,  spredte  mellem  hverandre. 

Alisma  Plantago  er  en  Sump- 
plante med  lodret  eller  skæv,  kugleformet 
eller  omvendt  ægformet  Knold  (3),  der  kan 
blive  indtil  5  Ctm.  lang  og  4  Ctm.  tyk, 
og  er  udstyret  med  talrige,  men  ikke  sær- 
lig lange  Biredder,  der  oftest  ere  5—6- 
straalede  [754,i6s].  Efter  at  have  frem- 
bragt et  større  eller  mindre  Tal  rosetstil- 
lede  Levblade ,  ender  Knolden  med  et 
strakt,  blomsterbærende  Skaft;  Løvbladene 
kunne  alle  støtte  Axelknopper,  der  be- 
gynde med  et  tyndt,  rygstillet  Forblad; 
øverste  Løvblads  Knop  er  kraftigst;  de 
øvrige  aftage  i  Størrelse  nedefter,  og  i  de 
allernederste  Bladhjømer  komme  Knop- 
perne ofte  slet  ikke  til  Udvikling.  Hos 
nogenlunde  kraftige  Individer  danner  den 
øverste  Knop,  Kxaftknoppen,  ofte  allerede 
i  Moderskuddets  Blomstringsaar  baade  en 
Løvbladroset  og  en  Blomsterstand;  ogsaa 
dette  Sideskuds  Kraftknop  kan  udvikles 
samme  Sommer,  ja  endog  et  Sideskud  af 
3die  Orden  kan,  men  sjeldent,  komme  til 
Udvikling,  men  dette  blomstrer  dog  vist- 
nok aldrig  før  i  2det  Aar.  Ogsaa  enkelte 
af  de  øverste  Formeringsknopper  kunne 
paa  kraftige  Individer  danne  nogle  faa 
Løvblade  i  Moderstængelens  Blomstrings- 
aar. Kraftknoppen  (3 IIJ  er  Plantens  egentlige  Foryngelsesknop ;  de 
mindre  kraftige  Knopper  nedenfor  denne  ere  Formeringsknopper  (3  fj, 
der  ved  Moderskuddets  Bortdøen  snart  frigjøres  og  saaledes  danne  nye 


Fig.  3.  ÅUima  Piantago  Plante  i 
April  (c.  \) ;  de  talrige,  gamle,  døde 
Rødder  ere  for  største  Delen  fjer- 
nede; s,  en  nedre  tyndere  Del 
af  Knolden,  som  Jeg  kun  harseet, 
hvor  Planten  voxede  i  et  dybt 
Dyndlag ;  /,  den  blomsterbærende 
Stængel  fra  Ifjor;  f,  Formerings- 
knopper; //,  Kraftknoppen,  For- 
yngelsesknoppen,  hvis  Blade  be- 
gynde at  udfoldes,  og  fra  hvis 
Grund  nye  Rødder  udgaa.  (T. 
af  1.  R.) 
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Individer,  hvilket  er  en  af  Aarsagerne  til  denne  Arts  gruppevise  Fore- 
komst [359,174;  822,87;  91,474;  780,88].  Knolden  lever  i  Regelen  kun  et 
Aar,  og  om  Efteraaret  er  Knolden  fra  foregaaende  Aar  ganske  udtemt 
for  Oplagsnæring  og  sammenfalden.  Den  nye  Knold  er  propfuld  af 
Stivelse  og  gjennemstryges  af  Karstrenge  og  af  meget  rigeligt  Mælke- 
saft førende  Gange;  saadanne  Mælkegange  findes  ogsaa  baade  i  Stængel 
og  Blade  [509,864;  750;  230,iio;  756,i84;  40,468]. 

I  Bladaxleme  sidder  en  Kreds  af  talrige  skjælformede  Legemer, 
Axelskjæl  [375];  de  anlægges  tidligt,  voxe  hurtigt  og  blive  forholdsvis 
lange,  saa  at  de  i  den  unge  Knop  rage  op  over  og  omslutte  de  yngre 
Bladanlæg;  de  bestaa  af  to  Cellelag,  hvis  Ydervægge  tidligt  omdannes 
til  Slim,  der,  idet  Kutikulaen  sprænges,  flyder  ud,  omhyller  de  unge 
Blade  og  beskytter  disse  mod  direkte  Berøring  med  Vandet  [686,88?]. 

Løvbladenes  Form  og  Bygning  er  i  høj  Grad  variabel,  hvilket 
idetmindste  tildels  staaer  i  Forbindelse  med  de  forskjellige  ydre  For- 
hold, hvorunder  Planten  udvikles.  I  Almindelighed  voxer  A.  Plantago 
i  det  inderste  Bælte  af  vore  ferske  Vandes  Sumpvegetation,  altsaa  paa 
lavt  Vand  eller  paa  fugtig  Jord  i  Vandkanten;  Bladene  ere  her  i 
Regelen  ægformede  eller  hjærteformet-ægformede ,  5 — 7-nervede,  paa 
meget  kraftige  Individer  endog  indtil  11-nervede.  Disse  Luftblade  have 
talrige  Spalteaabninger  paa  begge  Sider  og  Overhudscelleme  indeholde 
Grønkorn  [123,4i];  mod  Oversiden  ligger  et  tæt  Lag  Palissadeceller, 
mod  Undersiden  et  5 — ^^6  Cellelag  mægtigt,  meget  aabent  Grønvæv.  I 
Bladspidsen  gaaer  der  en  Karstreng  helt  ud  til  Overhuden,  som  paa 
dette  Sted  snart  forsvinder,  hvorved  der  fremkommer  en  lille  Fordyb- 
ning, i  hvilken  de  blottede  Kar  stikke  frem;  her  udskilles  Vand,  og 
om  Morgenen  seer  man  næsten  altid  en  Vanddraabe  siddende  paa  Blad- 
spidsen [766,206].  Paa  fastere,  mere  tør  og  mager,  sandet,  gruset  eller 
leret  Bund  træffes  meget  ofte  en  Dværgform  med  mindre,  lancetformede, 
undertiden  næsten  linieformede  Blade  (f,  lanceolata  With.) ;  disse  Dværg- 
individer ere  sikkert  foraarsagede  af  ugunstige  Emæringsforhold  og  ere, 
paa  dertil  egnede  Lokaliteter,  ved  de  jevneste  Overgange  forbundne 
med  Hovedformen.  En  mere  afvigende  Bladform  findes  hos  Individer, 
der  voxe  paa  dybt  Vand;  paa  saadanne  Fxemplarer,  hvad  enten  de 
ere  fremgaaede  af  Frø  eller  af  en  overvintret  Knop,  naa  de  først  ud- 
viklede Blade  ikke  op  til  Vandets  Overflade  og  udformes  ikke  eller 
dog  ikke  tydeligt  i  Stilk  og  Plade  men  blive  baandformede ,  hvilket 
sikkert  staaer  i  nøje  Forbindelse  med  det  svagere  Lys  i  Vandet;  idet- 
mindste paa  de  senere  af  disse  Undervandsblade   er  en  Udformning  af 
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Stilk  og  Plade  dog  for  saa  vidt  antydet,  som  den  nedre  Del  af  Bladet, 
ovenfor  Skeden,  er  smallere  og  tykkere  end  den  øverste  Del,  som  er 
ganske  tynd  og  fra  en  bredere  midterste  Del  afsmalnes  noget  baade 
op-  og  nedefter;  ved  Længde-  og  Tværvægge  er  disse  Blades  Indre 
delt  i  et  Lag  af  Luftkamre,  der  grænse  umiddelbart  op  til  Overhuden 
baade  paa  Bladets  Over-  og  Underside.  Undervandsbladene  have 
enten  ingen  eller  kun  faa  Spalteaabninger.  Indtil  en  Dybde  af  over 
1,5  M.  har  jeg  fundet  A.  Plantago;  efter  et  noget  forskjelligt  Antal  af 
Baandblade  frembragte  disse  Individer  Blade  med  meget  lange,  tynde 
Stilke  og  en  lille,  paa  de  første  lancetf ormet,  paa  de  senere  elliptisk 
Plade,  der  flød  paa  Vandet,  for  saa  vidt  den  overhovedet  naaede  op 
til  Overfladen,  hvilket  imidlertid  ikke  altid  var  Tilfældet.  Disse  In- 
divider blomstrede  ikke,  hvilket  imidlertid  ikke  beroede  paa,  at  de 
endnu  vare  for  unge,  thi  en  Blomsterstand  var  anlagt,  men  den  for- 
blev ganske  uudviklet  siddende  indesluttet  af  Bladenes  Grund.  At 
Blomsterstanden  anlægges,  tyder  paa,  at  det  ikke  er  Dybden  som  saa- 
dan,  der  forhindrer  Blomstringen;  dette  beroer  snarere  derpaa,  at 
Planten  under  de  for  den  uheldige  og  unormale  Forhold  har  Brug  for 
hele  sin  Stofproduktion  til  Dannelsen  af  saa  langstilkede  Blade,  at  de 
kunne  naa  op  i  det  fulde  Dagslys  over  Vandfladen. 

Naar  A.  Plantago  spirer  udenfor  Vandet,  paa  fugtig  Jord,  ere  de 
første  Blade  efter  Kimbladet  tydelig  udformede  i  Stilk  og  Plade ;  spirer 
den  derimod  i  Vand,  blive  de  første  Blade  baandformede  [138,io8j,  men 
der  dannes  dog  snart  Luftblade,  hvis  Vandet  ikke  er  for  dybt,  og  In- 
dividerne naa  ikke  til  Blomstring,  før  de  have  udviklet  flere  eller  færre 
Loftblade;  er  Vandet  for  dybt,  udvikles  der  kun  Baandblade  og  lan- 
cetformede Flydeblade,  og  Blomsterstanden  hæmmes,  som  ovenfor  om- 
talt, i  sin  Udvikling.  Saadan  er  under  de  forskjellige  Forhold  det  al- 
mindelige Forløb  af  Udviklingsgangen  hos  A.  Plantago. 

Af  og  til  træfl^es  imidlertid  blomstrende  Individer  med  lutter  baand- 
formede Undervandsblade  (v,  graminifolia  Ehrh.) ;  de  træffes  paa  grundt 
Vand,  hvor  Arten  normalt  danner  kraftige  Luftblade,  og  kunne  derfor 
ikke  uden  videre  sammenlignes  med  de  paa  meget  dybt  Vand  voxende 
ikke  blomstrende  Exemplarer.  Hvorvidt  vi  her  have  at  gjøre  med  en 
til  Livet  i  Vandet  tilpasset  Varietet  eller  kun  med  en  af  visse  ydre 
Forhold  umiddelbart  betinget  Form,  har  jeg  ikke  haft  Leilighed  til  ved 
Dyrkningsforsøg  at  afgjøre.  De  faa  Fxemplarer,  jeg  har  seet,  vare 
smaa  og  svage,  og  jeg  er  mest  tilbøjelig  til  at  betragte  dem  som  Ung- 
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domsformer  af  Individer  af  HovedarteD,  fremkomne  af  Frø,  som  ere 
spirede  i  Vand. 

De  blomsterbærende  Stængler  ere  hule  og  have  ligesom  hos  Bu- 
tomus  lidt  indenfor  Overhuden  et  ringformet  Parti  af  Styrkevæv,  til  hvis 
Inderside  der  slutter  sig  en  Kreds  af  Karstrenge  [123] ;  desuden  spredte 
Karstrenge  længere  inde.  Mellem  Overhuden  og  Styrkevævringen  c.  8 — 
10  Cellelag  Grøn  væv  med  en  Kreds  af  Mælkegange ;  ud  for  disse  have 
Cellerne  kun  faa  Grønkorn  og  ere  lidt  kollenkymatisk  fortykkede ;  disse 
Partier  træde  frem  som  ganske  svage  Ribber. 

Echinodorus  ranunculoides  er  ligesom  foregaaende  en  Sump- 
plante med  lodret,  sympodial,  kun  Løvblade  bærende  Jordstængel,  med 
Foryngelsesknop  (Kraftknop)  i  øverste  Løvbladaxel  og  Formeringsknopper, 
med  nedstigende  Udvikling,  i  de  øverste  af  de  øvrige  Bladaxler;  men 
Jordstængelen  er  meget  svagere,  ikke  knoldformet,  og  døer  hurtigere 
bort  nedenfra,  saa  at  Formeringsskuddene  selvstændiggjøres  endnu 
tidligere  end  hos  Alisma  Planlago  [91,475].  Desuden  kan  undertiden 
vegetativ  Formering  og  Vandring  foregaa  ved  Løvskud  fra  Højblad- 
axler;  den  blomsterbærende  Stængel  bøjer  nemlig  stedse  mere  eller 
mindre  til  Siden  i  Retningen  bort  fra  Kraftknoppen,  lægger  sig  endog, 
naar  Planten  voxer  udenfor  Vandet,  paa  fastere  Bund  ved  lerede  eller 
grusede  Søbredder,  vandret  henad  Jorden,  og  der  dannes  da  under- 
tiden i  enkelte  Højbladaxler  rodslaaende  Løvskud  i  Stedet  for  Blom- 
ster: /*.  repens  (Cav.),  hvilken  Form  noget  minder  om  Forholdet  hos 
den  følgende  Art.  Luftbladene  ere  linie-lancetformede;  paa  dybere 
Vand  blive  Bladene  smalle,  linieformede,  opefter  jevnt  afsmalnede  Un- 
dervandsblade :  f.  zosterifolia  (Hartm.). 

Elisma  natans  er  en  paa  Bunden  af  Vandet  fæstet  Vandplante, 
som  i  vegetativ  Henseende  paa  en  vis  Maade  danner  en  videre  Ud- 
vikling af  Forholdet  hos  Echinodorus  ranunculoides  f,  repens,  idet  vege- 
tativ Formering  og  Vandring  ved  Løvskud,  fra  visse  bestemte  af  den 
floraie  Regions  Højbladaxler,  her  er  bleven  normal  og  meget  rigelig, 
medens  Formering  ved  Knopper  paa  Jordstængelen  træder  i  Baggrunden 
[91,476—78].  Jordstængelen,  der  ligesom  hos  de  to  foregaaende  Arter  er 
lodret  og  bærer  en  Løvbladroset,  er  meget  tynd  og  døer  hurtig  bort 
nedenfra;  dens  Stængelled  ere  i  Regelen  korte,  men  dækkes  Planten 
af  Sand  eller  Dynd,  kunne  de  dog  strække  sig  ret  betydeligt,  hvorved 
Planten  frelses  fra  at  blive  kvalt.  Øverste  Løvblad  støtter  Foryngelses- 
knoppen,  der  hurtig  danner  en  Bladroset;  næstøverste  Løvblad  kan 
støtte    en    Formeringsknop.      Ovenfor   Løvbladrosetten    voxer    Hoved- 
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stængelen  ud  til  en  straktleddet ,  tynd,  nedliggende,  blomsterbærende 
Stængel  (4:  A)  med  indtil  5  3-tallige,  afvexlende  Kranse  af  skedeformet 
sammenvoxede  Højblade;  de  to  Blade  i  hver  Højbladkrans  støtte  hver 
en  Blomst  (4Aa  og  b),  det  3die  et  rodslaaende  Løvskud  (4  Als); 
disse  Løvskud  staa  regelmæssig  efter  ^/c  Skrue,  og  Skuddet  ved  den 
første  Højbladkrans  staaer  altid  i  Axlen  af  det  Højblad,  der  vender 
bort  fra  Jordstængelens  Kraftknop  [91].  Løvskuddene  komme  hurtig 
til  Blomstring,  og  der  dannes  da  en  ny  Generation  af  Individer.     Paa 


Fig.  5.  Blitma  nptam.  B,  C,  D,  Overgangsblade  mellem  det  typiske  Flydeblad,  A,  og 
det  typiske  Undervandsblad,  K  ({).  —  F,  Tværsnit  af  etFlydeblad  (c.  »f^);  p,  Palissade- 
laget  mod  Bladoversiden;  k,  Karstreng.  —  G,  Brudstykke  af  Overhuden  paa  et  Flyde- 
blads  Overside  (c.  ^f^).  —  H,  Tværsnit  paa  Midten  af  et  Undervandsblad;  Ig,  Luft- 
kamre; V,  Luftkammervæggene;  k,  Midtkarstreng ;  k'—k',  Randens  Karstrenge  (V).  — 
J,  Brudstykke  af  Overhuden  paa  et  Undervandsblad  (c.  *f<>).     (A—E  t.  af  I.  R.,  F—H 

i.  af  C.  R). 

denne  Maade  opstaaer  der  i  Sommerens  Løb  en  stor  Mængde  nye 
Planter,  der  tilsidst  frigjøres  derved,  at  den  tynde  Stængel,  som  op- 
rindelig forbandt  dem,  døer  bort.  Hvor  Vandet  er  stærkt  strømmende 
og  hvor  Vandstanden  pludselig  bliver  saa  høj,  at  den  blomsterbærende 
Stængel  ikke  kan  naa  Overfladen,  komme  Blomsterne  slet  ikke  til  Ud- 
vikling, og  Blomsterstandsaxen  optræder  da  som  en  rent  vegetativ,  kun 
Løvskud  bærende-  Udløber  [91]. 

De  første  Blade  paa  Kimplanterne  og  ligesaa  de  første  Blade,  som 
de  overvintrede  Individer  udvikle  om  Foraaret  ere  smalle,  linieformede 
Undervandsblade,  der  ikke  ere  udformede  i  Stilk  og  Plade  fSEj;  deres 
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nederste  og  midterste  Del  er  forholdsvis  tyk  og  har  to  Lag  af  Luft- 
kamre (5 Hig),  som  støde  umiddelbart  op  til  Overhuden,  der  mangler 
Spalteaabninger  f3Jj,  men  ligesom  Kammervæggenes  Celler  indeholder 
Grønkorn  [683];  mod  Spidsen  blive  Undervandsbladene  efterhaanden 
tyndere  og  tyndere,  med  kun  et  Lag  af  Luftkamre,  og  tillige  begynder 
der  at  optræde  et  Lag  Grønceller  under  Oversidens  Overhud.  Ligesom 
Flydebladenes  Bladstilke  have  Undervandsbladene  tre  svage  Kar- 
strenge ,  en  i  Midten  og  en  i  hver  Rand  få  H  k  og  k*J.  Længden  af 
Flydebladenes  Bladstilke  retter  sig  efter  Vandets  Dybde  og  kan  blive 
indtil  60  Ctm.  De  ovale  Plader  få  A)  have  talrige  Spalteaabninger 
paa  Oversiden  f3  G),  men  ingen  paa  Undersiden,  der  i  Alminde- 
lighed hviler  paa  Vandfladen;  i  tætte  Bevoxninger,  især  paa  lavt 
Vand,  rage  Bladpladerne  dog  ofte  frit  op  over  Vandfladen.  Paa 
dyndede  Steder,  men  ovenfor  Vandet,  kan  der  endog  optræde  en 
»Landform«  med  helt  oprette  Bladplader.  Mod  Bladoversiden  ligger 
et  Lag  af  meget  lange  Palissadeceller  (3  FpJ,  paa  Undersiden  derimod 
særdeles  aabent  Grønvæv. 

Det  er  foran  omtalt,  at  en  Højnelse  af  Vandstanden  kan  foraar- 
sage,  at  Blomsterne  ikke  komme  til  Udvikling;  den  større  Dybde  af 
Vandet,  formodentlig  dog  navnlig  det  med  den  større  Dybde  forbundne 
svagere  Lys  paavirker  tillige  Planten  paa  en  saadan  Maade,  at  de 
under  de  nye  Forhold  udviklede  Blade  ikke  danne  flydende  Bladplader 
men  blive  linieformede  Undervandsblade.  Ganske  de  samme  Virkninger, 
som  en  Højnelse  af  Vandstanden  udøver,  foraarsages  regelmæssig  om 
Efteraaret  med  Temperaturens  Synken  og  den  svagere  Belysning.  I 
Almindelighed  standser  Blomsterudviklingen  allerede  i  Løbet  af  Sep- 
tember Maaned,  medens  Udviklingen  af  Blomsterstandsaxerne  og  af  de 
paa  disse  dannede  Løvskud  fortsættes  til  langt  ud  paa  Efteraaret,  og 
Blomsterstandsaxeme  synke  saaledes  ned  til  at  blive  rent  vegetative 
Udløbere  (4  B),  Omtrent  samtidig  eller  maaske  lidt  senere  standser 
Dannelsen  af  Flydeblade,  og  fra  nu  af,  og  indtil  Væxten  ved  Vinterens 
Indtræden  holder  op,  udvikles  kun  Undervandsblade.  De  Løvskud, 
som  dannes  paa  Blomsterstandsaxeme  i  Sommertiden,  udvikle  lutter 
Flydeblade /'^iiy;  de  i  Slutningen  af  Sommeren  og  Begyndelsen  af  Efter- 
aaret udviklede  Skud  begynde  med  flere  eller  færre  Flydeblade,  der 
i  Form  gaa  jevnt  over  i  de  derpaa  følgende  Undervandsblade;  de 
senere  dannede  Skud  udvikle  kun  Undervandsblade.  Dette  sees 
tydeligt  paa  Fig.  4  B ;  det  paa  Axen  / — /  siddende  Skud  //  har  ude- 
lukkende  Flydeblade;    paa    dette   Skuds  Blomsterstandsaxe  m — n   ere 
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Blomsterne  ikke  komne  til  Udvikling,  men  vel  derimod  Levskuddene, 
a — d;  af  disse  begynde  de  to  første,  a  og  6,  med  1 — 2  Blade  med 
tydelig  Plade,  der  dog  er  smallere  end  sædvanlig  og  ikke  naaer  op  til 
Vandfladen;  derefter  almindelige  Undervandsblade ;  de  to  sidst  udvik- 
lede Skud,  c  og  d,  have  kun  Undervandsblade,  uden  Spor  af  udformet 
Bladplade.  I  Fig.  5  er  fremstillet  en  Række  Overgangsformer,  B,  C,  D, 
mellem  normale  Flydeblade,  A,  og  ægte  Undervandsblade,  E.  Sam- 
tidig med  at  Bladpladerne  blive  mindre  og  smallere  og  ikke  naa  op 
til  Overfladen,  blive  Palissadecellerne  kortere,  Overhudscelleme  strækkes 
og  Spalteaabningernes  Antal  formindskes.  Spalteaabningeme  forsvinde 
dog  forholdsvis  sent;  Spidsen  af  de  første  af  de  helt  linieformede  Un- 
dervandsblade have  endnu  enkelte  Spalteaabninger  som  et  Minde 
om,  at  disse  Blade  oprindelig  vare  bestemte  til  at  naa  op  til  Vandets 
Overflade  og  udvikle  en  flydende  Bladplade.  De  om  Efteraaret  udvik- 
lede Undervandsblade  holde  sig  længe  friske;  de  dø  i  Vinterens  Løb 
kun  bort  i  Spidsen,  medens  den  nederste  Del  holder  sig  frisk  grøn  til 
næste  Foraar,  omsluttende  og  beskyttende  de  unge  Bladanlæg,  af  hvilke 
de  første,  naar  Væxten  atter  begynder,  udvikles  til  Undervandsblade, 
hvorefter  atter  følge  Flydeblade  med  ganske  smal  Plade,  hvorefter 
endelig  udvikles  normale  Flydeblade.  Der  dannes  saaledes  om  For- 
aaret  den  samme  Række  af  Bladformer  som  om  Efteraaret,  kun  i  om- 
vendt Orden. 

Blomsterstandsaxen  har  indenfor  Overhuden  først  et  sammen- 
hængende Cellelag,  derpaa  et  meget  aabent  Væv,  med  2 — flere  Kredse 
af  Luftkamre;  i  Midten  tættere  Saftvæv  med  en  Kreds  af  tre  større 
og  tre  dermed  afvexlende  mindre  Karstrenge,  omkring  hvilke  Cellerne 
indeholde  en  Del  Stivelse.  Blomsterstilkene  have  meget  færre  Luft- 
kamre, men  ere  iøvrigt  byggede  væsentlig  paa  samme  Maade  [123]. 

Sagittaria  sagittifolia  har  ligesom  de  foregaaende  en  kort- 
leddet, lodret  Jordstængel  med  rosetstillede  Løvblade  og  endestillet 
Blomsterstand,  og  Foryngelsesknop  i  øverste  Løvbladaxel;  i  de  nedre 
Bladaxler  Formeringsknopper,  der  imidlertid  her  voxe  ud  til  lange  Ud- 
løbere, hvis  Spidser  svulme  op  til  en  overvintrende  Knold  [558;  774; 
545;  360;  15,si;  420;  532].  Som  hos  Alisma  tindes  i  Bladaxleme 
slimdannende  Axelskjæl  [686,886].  Efter  Buchenau  [91,478]  omdannes 
om  Efteraaret  Spidsen  af  de  ikke  blomstrende  Løvbladskud  til  en  i 
Regelen  kun  svagt  opsvulmet  Stængelknold;  dette  er  dog  idetmindste 
ikke  altid  Tilfældet,  thi  hos  de  af  mig  undersøgte  Planter  døde  de 
ikke  blomstrende  Skud  bort  om  Efteraaret  tilligemed  Moderskuddet. 
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I  Sommerens  Løb  voxe  Formeringsknopperne  i  Moderplantens  nedre 
Bladaxler  ud  til  Udløbere  (6  A  u),  der  trænge  ud  imellem  eller  gjennem- 
bryde  de  omgivende  Bladskeder  og  derpaa  søge  mere  eller  mindre 
skraat  ned  i  Dyndet;  de  ere  meget  skjøre,  især  ved  Grunden,  3 — 7  Mm. 
tykke  og  indtil  næsten  1  M.  lange,  dog  oftest  meget  kortere;  de  be- 
gynde med  et  rygstillet  Forblad,  hvorefter  følge  4 — 7  skedeformede 
Lavblade,  adskilte  ved  strakte  Stængelled,  af  hvilke  især  det  3die  er 
meget  langt,  ifølge  C.  Muller  [532,168]  undertiden  indtil  30  Ctm.;  saa 
længe  Udløberen  voxer,  er  Stængelspidsen  tæt  omsluttet  og  beskyttet 
af  det  sidst  udviklede  Blad.  Tilsidst  svulmer  Udløberens  Spids  op  til 
en  ægformet  eller  oval,  med  Stivelse  fyldt  Stængelknold  (6 Ak)  om- 
trent af  Størrelse  som  en  Hasselnød;  Knolden  (GB)  er  i  Begyndelsen 
svagt  rødlig,  senere  mere  eller  mindre  blaa,  tilsidst,  paa  Grund  af 
Grønkorn  i  Overhudscelleme,  grønlig,  med  ophøjede,  gullige  Pletter;  i 
Regelen  er  den  dannet  af  to  Stængelled  og  bærer  da  et  skedeformet 
Lavblad  ved  Grunden,  et  omtrent  paa  Midten  og  et  i  Spidsen,  og  ender 
derpaa  i  en  opadkrunmiet  overvintrende  Knop  (6Bkj,  der  omsluttes 
af  det  foregaaende  Lavblad,  ovenfor  hvilket  der  yderligere  findes  2 — 3 
Lavblade,  der  beskytte  de  unge  Løvbladanlæg.  I  denne  Tilstand  over- 
vintrer Knolden,  nedsænket  i  Dyndet.  Fra  Udløbernes  Bladaxler  ud- 
gaa  undertiden  Sidegrene,  der  ogsaa  tilsidst  danne  Knold.  Udløberne 
danne  aldrig  Rødder  og  have  kun  en  kort  Varighed,  idet  de  om  Efter- 
aaret  ganske  dø  bort  lige  til  Knoldens  Grund;  de  tjene  saaledes 
alene  til  at  udbrede  Arten  ved  at  føre  Knoldene  med  Formeringsknop- 
perne ud  fra  Moderplanten,  hvilket  er  af  saa  meget  støn*e  Betydning 
for  Artens  Bestaaen  og  Udbredelse,  som  Formering  ved  Frø  synes  at 
være  sjelden. 

Naar  Knoldene  om  Foraaret  spire  (6  C  og  Dj,  strækkes  Knop- 
pens nederste ,  lavbladbærende  Stængelled ,  hvorved  der  dannes  en 
kortere  eller  længere,  opadstigende  Stilk  (6 Dm),  der  fører  de  unge 
Løvbladanlæg  op  til  Dyndets  Overflade;  her  bliver  Skuddet  kortleddet, 
udvikler  Rødder  og  en  Roset  af  Løvblade,  af  hvilke  de  første  ere 
baandformede  Undervandsblade ,  de  senere  derimod  langstilkede,  pil- 
formede Luftblade;  tilsidst  afslutter  Skuddet  sin  Væxt  med  Dannelsen 
af  en  Blomsterstand.  Undervandsbladenes  Antal  og  Længde  er  for- 
skjellig  efter  Vandets  Dybde,  der  ogsaa  i  andre  Retninger  har  stor 
Indflydelse  paa  Plantens  Udseende.  Jo  grundere  Vandet  er,  desto 
færre  og  kortere  ere  Undervandsbladene ,  og  disse  gaa  da  forholdsvis 
jevnt  over  i  Luftbladene,  idet  de  sidste  af  dem  i  Spidsen  udvides  til 
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en  mere  eller  mindre  tydelig,  aflang  eller  oval  Bladplade  (6  Dp  og  6  E), 
der  undertiden  rager  frit  op  over  Vandfladen. 

Grundt  Vand  fremskynder  saaledes  Udviklingen  af  Luftblade 
[138,107].  Jo  dybere  Vandet  er  desto  flere  og  længere  Undervands- 
blade  dannes  der,  før  Luftblade  udvikles,  idet  Planten  under  disse 
Forhold  maa  være  naaet  til  en  større  Stofproduktion,  før  den  bliver  i 
Stand  til  at  udvikle  de  lange  og  forholdsvis  tykke  og  stive  Bladstilke, 
der  skulle  føre  Luftbladene  op  over  Vandet;  ofte  findes  der  mellem 
Undervandsbladene  og  Luftbladene  et  eller  faa  Overgangsblade ,  hvis 
Stilke  ikke  ere  tilstrækkelig  kraftige  til  at  føre  Bladpladerne  op  over 
Vandet;  disse  Bladplader,  der  flyde  paa  Vandet,  ere  oftest  aflang- 
hjærteformede  med  Fligene  parallele  med  Stilken  (6  F),  og  uden  eller 
kun  med  faa  Spalteaabninger  paa  Undersiden  [612;  609;  136,86];  un- 
dertiden, navnlig  i  stærkt  strømmende  Vand,  hvor  Strømmen  tvinger 
Pladerne  ned  i  Vandet,  ere  de  baandformet  forlængede.  Undervands- 
bladene  mangle  ganske  Spalteaabninger,  medens  Luftbladene  have  tal- 
rige Spalteaabninger  paa  begge  Sider.  Indtil  en  Dybde  af  over  1,6  M. 
har  jeg  trufi^et  Sagittaria;  paa  saa  store  Dybder  naaer  Planten  ikke 
til  Blomstring  og  meget  ofte  heller  ikke  til  Dannelsen  hverken  af 
Flydeblade  eller  Luftblade;  vi  faae  da  en  rent  undersøisk,  gold  Form 
(f,  vallisneriifolia  Coss.  et  Germ.),  der  meget  ofte  danner  vidtstrakte 
undersøiske  Enge  paa  Bunden  saa  vel  af  Søer  som  rindende  Vande. 

De  indtil  over  1,6  M.  lange  og  indtil  over  2  Ctm.  brede,  baand- 
formede  Undervandsblade  gjennemstryges  paalangs  af  5 — 9,  ved  talrige 
Tværgrene  forbundne  Karstrenge  (7  A  Ik  og  tk) ,  der  ere  meget  svage 
og  næsten  mangle  Kar  [135,22o];  mellem  Karstrengene  ligger  et  Lag  af 
langstrakte  Luftgange  /6GlgJ,  der  grænse  umiddelbart  op  til  baade 
Over-  og  Undersidens  Overhud,  som  indeholder  Grønkorn  og  i  det 
hele  taget  er  Bladets  vigtigste  Assimilationsvæv.  Denne  næsten  fuld- 
stændige Mangel  paa  egentlig  Grønvæv  og  Assimilationsvirksomhedens 
Henlæggelse  til  de  for  Lyset  mest  udsatte  Overhudsceller  er  i  god 
Overensstemmelse  med  det  dæmpede  Lys,  for  hvilket  Undervandsbla- 
dene ere  udsatte. 

I  saadanne  Tilfælde,  hvor  de  sidste  Baandblades  Spidser  naa  op  over 
Vandfladen  til  Luften  og  Lyset,  og  der  udvides  i  en  mere  eller  mindre 
tydelig  Bladplade  fSDp  og  Ej,  forandres  den  indre  Bygning  i  en  paafaldende 
Grad,  Spalteaabninger  optræde,  Antallet  af  Grønkorn  i  Overhudscel- 
leme  formindskes.  Luftgangene  formindskes,  Grønvævet  forøges  og  ud- 
formes i  Retning  af  Forholdet  hos  de  ægte  Luftblade,  idet  der  begynder 
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at  udvikles  et  Lag  af  Palissadeceller  mod  Bladets  Overside  [135]. 
Medens  Overgangen  fra  Undervandsblade  til  Luftblade  saaledes  frem- 
skyndes, hvor  Vandet  er  grundt,  idet  Bladene  her  hurtigt  naa  op  over 


Flg.  6.  Sagittaria  iogUtifolia.  A,  Plante  i  Efteraars  stadiet  (c.});  u,  Udløber;  k.  Knolde. 
—  B,  udviklet  Knold  med  den  overvintrende  Knop,  *.  —  C,  spirende  Knold  (c.  }); 
r.  Rødder.  —  D,  en  af  en  Knold  fremgaaet  ung  Plante  (c.  |);  m,  Udiøberdel  mellem 
Knolden  og  den  kortleddede,  iøvbiadbærende  Skuddei;  p,  det  første  Blad  med  Antyd- 
ning af  udformet  Bladplade.  —  E,  Overgangsblad  mellem  ægte  Undervandsblade  og 
Luflblade  {c.  J).  —  F,  Flydeblad  (c.  i)  —  G,  Tværsnit  af  et  Undervandsblad  (c.  »^^j. 
Ig,  Luftkammer;  o.  Oversidens,  u.  Undersidens  Overhud;  v,  Luftkammervæg.    (il— F 

t  af  LR;  G  t  af  C.R.) 

Vandet,  hæmmes  Luftbladenes  Udvikling  paa  den  anden  Side,  hvor 
Vandet  er  dybt;  dette  er  allerede  antydet  ved  Omtalen  af  de  flydende 
Bladplader,  der  mangle  eller  kun  have  faa  Spalteaabninger  paa  Under- 
siden  og   ogsaa  i   den  indre  Bygning   afvige  mere  eller  mindre  fra  de 
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ægte  Luftblade ;  men  det  samme  sees  endnu  tydeligere  i  saadanne  Tilfælde, 
hvor  Bladet  efter  sin  Form  skulde  være  et  ægte  Luftblad,  idet  der  er 
udviklet  en  pilformet  Bladplade,  som  dog  paa  Grund  af  Vandets 
Dybde  eller  stærke  Strømninger  ikke  har  mægtet  at  naa  op  over  Van- 
dets Overflade;  Bladpladens  indre  Bygning  bliver  da  næsten  ganske 
som  hos  de  baandformede  Undervandsblade,  og  kun  faa  Spalteaabninger 
udvikles  [135].  Udviklingen  af  lange  Undsrvandeblade  hos  Sagittaria 
og  andre  Sumpplanter  f.  Ex.  Sparganitmt  simplex,  Scirpm  lacuster  osv., 
naar  de  voxe  i  strømmende  eller  i  dybt  Vand,  har  man  ofte  villet 
forklare  ligefremt  som  Resultat  af  det  Træk,  som  det  strønmiende 
Vand  udøver  paa  de  unge  Blade  under  disses  Væxt.  Sagen  forholder 
sig  dog  neppe  saaledes,  thi  som  allerede  flere  Gange  omtalt  findes  den 
forøgede  Udvikling  af  Undervandsblade  ikke  blot  i  strømmende  Vand  i 
Aaer  og  Bække,  men  ogsaa  i  stille,  men  dybt  Vand  i  Søer  og  Damme ; 
for  ogsaa  i  sidste  Tilfælde  at  holde  paa  ovennævnte  Forklaring  har 
Jungner  henvist  til,  at  Vandet  i  Søer  og  Damme  ikke  er  absolut  stille- 
staaende,  men  idetmindste  til  Tider  mere  eller  mindre  i  Bevægelse  og 
saaledes  i  Stand  til  at  paavirke  Bladene  i  Lighed  med  det  strømmende 
Vand  [400].  Denne  Forklaring  modsiges  imidlertid  af  Iagttagelser  i 
Naturen;  thi  selv  i  smaa,  i  Læ  i  Skove  liggende  Vandhuller,  der  ere 
tilstrækkelig  dybe,  finder  man  den  samme  Udvikling  af  lange  Under- 
vandsblade som  i  større  Søer  og  i  strømmende  Vande.  Og  undersøger 
man  f.  Ex.  Forholdet  hos  Sagittaria  i  en  Sø,  saa  finder  man,  at  inde 
ved  Bredden,  hvor  Vandet  er  grundt,  men  hvor  der  er  stærkest  Bevægelse, 
nemlig  Bølgeslaget,  der  forekommer  hverken  Forøgelse  eller  Forlængelse  af 
Undervandsblade,  men  jo  længere  man  gaaer  ud  paa  dybere  Vand,  desto 
flere  og  længere  Undervandsblade  udvikle  de  enkelte  Individer.  Forholdet 
forstaaes  bedst  ved  i  første  Linie  at  betragte  det  som  et  Etiolerings- 
fænomen  o :  forøget  Længdevæxt  paa  Grund  af  det  svagere  Lys  paa 
det  dybere  Vand.  G  o  eb  el  [835,iio-iii]  har  nemlig  ved  Forsøg  paavist, 
at  Sagittaria  i  svagt  Lys  frembringer  baade  længere  og  flere  Under- 
vandsblade end  i  fuldt  Dagslys,  og  at  den  i  Mørke  overhovedet  slet  ikke 
naaer  til  Dannelsen  af  Luftblade.  Denne  Forklaring,  at  det  er  Lyset  og  ikke 
Dybden  eller  Vandets  Strømning,  der  er  det  afgjørende,  overføres  desuden . 
med  Lethed  paa  Forholdet  i  strømmende  Vand,  idet  Strømmen  her  holder 
Bladene  nede  i  Vandet,  ofte  endog  saa  stærkt,  at  de  næsten  ligge 
langs  Bunden,  og  i  alle  Tilfælde  udsatte  for  en  svagere  Belysning  end 
ovenfor  Vandet.  Dette  udelukker  selvfølgelig  ikke  Muligheden  af,  at 
det  strømmende  Vands  mekaniske   Træk   ogsaa   kan   have   nogen  Ind- 
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flydelse,   men  det  fælles  Synspunkt  for  det  omtalte  Fænomen    ligger 
ikke  her,  men  maa  søges  i  Lysforholdene,  i  Etioleringen. 

Som  tidligere  nævnt  danner  foruden  Sagittaria  tillige  Sparganium 
simplex  og  Scirpus  lacuster  vidtstrakte  undersøiske  Enge  af  golde  In- 
divider med  lutter  baandformede  Undervandsblade,  der  udgaa  fra  det 
i  Dyndet  skjulte  Rhizom.  En  Del  andre  Arter,  f.  Ex.  Elisma  natans, 
Sparganium  minimum,  optræde  paa  lignende  Maade,  men  i  langt  ringere 
Mængde  og  meget  sjældnere.  Derimod  vil  man  neppe  undgaa  at  træffe 
umaadelige  Bevoxninger  af  de  tre  førstnævnte  Arter,  naar  man  sejler 
ned  ad  en  hvilkensomhelst  af  vore  Aaer.  Snart  voxe  de  blandede 
mellem  hverandre,  snart  findes  de  i  rene  Bevoxninger,  saa  at  Baaden 
afvexlende    glider   hen    over    Sagittaria-Enge    og    Scirpus-    eller 


"--dH 


A        Ikkin 


Fig.  7.    Brudstykker  af  Bladet  af  A,  Sagittaria  iogiUifolia,  B,  Sparganium  Hmplex,  C, 
Seirpui  lacuiter,   (*j^).   ik,  Længdenerver  (Karstrenge);  tk,  Tværnerver;  t?,  Vægge  mel- 
lem Luftkamrene;   m.  meget  svag  Karstreng,  der  gaaer  midt  gjennem  samtlige  hori- 
sontale Vægge  mellem  Luftkamrene  i  samme  Længderække.   (T.  af  L  R.) 

Sparganium-Enge.  Kjender  man  ikke  disse  Arter  paa  Undervands- 
bladene  vil  man  ofte  forgjæves  søge  Oplysning  ved  Betragtning  af  de 
blomstrende  Sumpplanter  langs  Aaens  Bred,  thi  dels  staa  her  de  for- 
skjelligste  Arter  imellem  hverandre,  dels  indtræffer  det  ofte,  at  der  paa 
lange  Strækninger  langs  Bredden  ikke  findes  et  eneste  blomstrende  In- 
divid af  den  Art,  der  danner  Engen  paa  Aaens  Bund.  Ligesaa  i 
mange  Søer.  Det  er  derfor  nødvendigt  at  kjende  disse  Arter  alene 
paa  Undervandsbladene ,  hvilket  ogsaa  er  meget  let,  som  det  vil  sees 
ved  Sammenligningen  af  Fig.  7  A,  B  og  C,  der  gj  engiver  Brudstykker 
af  Undervandsbladet  henholdsvis  af  Sagittaria  sagittifolia,  Sparganium 
simplex  og  Scirptis  lacuster,  c.  4 — 5  Gange  forstørrede.  Yderligere  Op- 
lysning findes  i  Figurforklaringen.  Selvfølgelig  kan  man  let  kjende  de 
tre  Arter  fra  hverandre  ogsaa  paa  andre  Ting,  navnlig  paa  Rhizomet 
og   Bladspidsens    Form,    men    Nervationen    og   Luftkammervæggene    i 

c.  Raunkiør:  Danske  Blomsterplanter.  O 
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Bladet  er  det  ulige  bekvemmeste   og  kan  sees  selv  paa  det  mindste 
Bladbmdstykke. 

I  Sammenligning  med  Alisma  PlarUago  og  Butomus  rager  Stængelen 
hos  Sagittaria  forholdsvis  lidt  op  af  Vandet,  og  dens  Bygning  er  ogsaa 
meget  svagere.  En  særegen  Ring  af  Styrkevæv  mangler;  indenfor  Over- 
huden og  et  Lag  af  Celler,  som  slutter  sig  til  denne,  ligger  en  Kreds 
af  smaa  Karstrenge;  i  Stængelens  Indre  findes  en  stor  Mængde  Luft- 
gange  omtrent  som  i  Bladet  af  Butomus,  og  flere  store  Karstrenge 
[123,5o].  Som  hos  Alisma  findes  hos  Sagittaria  talrige  Mælkegange  i  de 
forskjellige  Dele  af  Planten  [230,iio;  756,i84]. 

Blomstriii^^* 

Butomus  umbellatus  [719,284;  538,28;  71;  415,182;  311,68].  Blom- 
sterstanden bestaaer  af  en  Endeblomst,  nedenfor  hvilken  der  sidder  3  Høj- 
blade, som  hver  støtter  en  mangeblomstret  Skruekvast,  der  er  stærkt 
sammentrængt,  saa  at  Blomsterstanden  bliver  skjærmformet  [359;  832; 
77,246].  Blomsterne  ere  proterandriske,  men  Knapperne  dog  endnu  ikke 
tømte,  naar  Arrene  modnes,  ere  altsaa  tilsidst  homogame.  De  oprette 
Blomster,  der  ved  Hjælp  af  det  høje  Skaft  holdes  frie  af  den  omgivende 
Sumpvegetation,  ere  meget  i  Øjne  faldende,  2,6 — 3  Ctm.  i  Tværmaal; 
Blosterbladene  ere  omtrent  vandret  udspærrede  (8  A  og  BJ,  paa  Oversiden 
hvidligrøde,  de  indre  størst  med  næsten  hvid  Rand,  alle  paa  Undersiden 
mørkere  røde  især  de  ydre;  6  Honningdraa,ber  udskilles  ved  Bugsøm- 
furemes  Grund  og  ere  let  tilgængelige.  I  Begyndelsen  ere  Støvbladene 
med  de  indadvendte  Knapper  bøjede  ind  over  de  umodne  Ar;  først 
rette  de  6  ydre  Støvblade  sig,  bøje  noget  ud  til  Siden  bort  fra  Arrene, 
derpaa  aabne  Knapperne  sig  og  trække  sig  samtidig  sammen  omtrent 
til  det  Halve  af  deres  oprindelige  Længde;  nogen  Tid  efter  begynde 
ogsaa  de  3  indre  Støvblades  Knapper  at  a^bne  sig  og  bøje  bort  fra 
Arrene,  men  ikke  saa  langt  som  de  6  ydre  (8  A);  dog  har  jeg  aldrig  seet 
dem  i  direkte  Berøring  med  Arrene;  først  noget  senere  endnu  begynde 
de  hidtil  sammenlagte  Ars  to  Halvdele  at  vige  ud  fra  hinanden  (8  B  og  CJ  og 
blive  modtagelige  for  Støv;  paa  dette  Tidspunkt  ere  Knapperne  endnu 
ikke  helt  tømte  for  Støv,  og  ved  Insektbesøg  kan  saavel  Fremmed- 
som  Selvbestøvning  finde  Sted.  Besøges  af  Tovinger  og  Aarevinger; 
desuden  har  jeg  seet  nogle  smaa  Biller,  ganske  pudrede  med  Støv, 
krybe  omkring  i  Blomsterne  berørende  baade  Knapper  og  Ar. 

Alisma  Plantago  [535,88;  318;  459,288].  Blomsterne  i  Almin- 
delighed 0,8 — 1,4  Ctm.  i  Tværmaal,  med  omtrent  vandret  udstaaende 
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Kronblade  (8  Z>y,  der  ere  blegt  lila,  blegrøde  eller  næsten  hvide,  med  gul 
Basis ;  af  og  til  har  jeg  dog  ogsaa  fundet  Individer  med  meget  mindre 
Blomster,  hvis  Kronblade  ikke  vare  stort  større  end  Bægerbladene 
(v.  parvifloTvm  Lange  [453,165]).  Honning  udskilles  i  12  Draaber 
paa  Indersiden  af  den  af  de  sammenvoxede  Støvblades  Grunddele 
dannede  Ring,  6  lige  for  Støvbladene,  6  i  Mellemrummene  mellem 
disse.  Homogami;  Støvbladene  opret-aabne,  med  udadvendte  Knapper, 
der  i  Almindelighed  ere  1 — 2  Mm.  fjernede  fra  de  noget  udadbøjede 
Ar;  spontan  Selvbestøvning  finder  neppe  Sted,  idetmindste  har  jeg  al- 
drig seet  en  Støvknap  i  Berøring  med  Arrene,  derimod  kan  ved  Insekt- 


Tig.  8.«  i— C  BuUjimm  umbeUattu;  Å,  Blomst  i  hanlig,  B,  Blomst  I  hunlig  Stadium; 

C,  modent  Ar,  stærkere  forstørret.  —  D,  Blomst  af  Alisma  PlarUago  (c.  |).  —  E,  BHtma 

luUani  (c.  f);  Blomst  udsprungen  under  Vand;  Ib,  Luftblære.     {A—B  i.  af  L.  J.; 

C-E  i.  af  IR). 

besøg  baade  Fremmed-  og  Selvbestøvning  finde  Sted,  det  første  især 
naar  Insektet  sætter  sig  midt  i  Blomsten^  det  sidste  navnlig  naar  det 
sætter  sig  paa  eet  af  Kronbladene  og  derfra  kryber  omkring  i  Blom- 
sten. Krydsbestøvning  mellem  Blomster  paa  samme  Plante  begunstiges 
derved,  at  en  Mængde  Blomster  i  de  ejendommeligt  og  rigt  grenede 
Stande  [129;  639,449]  ere  udsprugne  paa  samme  Tid.  I  en  enkelt 
Blomst  saa  jeg  et  Støvblad  sidde  midt  mellem  Griflerne.  Besøges 
især  af  Tovinger. 

Echinodorus  ranunculoides  forholder  sig  væsentlig  som  A. 
Planiago;  skjønt  Blomsterne  ere  noget  større,  1,6 — 1,8  Ctm.  i  Tvær- 
maal,  synes  spontan  Selvbestøvning  dog  lettere  at  kunne  finde  Sted 
hos  denne  Art,  dels  fordi  Knapperne  ikke  ere  saa  langt  Qemede  fra 
Arrene,  c.    1  Mm.,   dels   fordi   Kronbladene  hurtig  visne  og  krølle  sig 
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sammen,  hvorved  de  trykke  de  endna  ikke  ganske  tomme  Knapper  ind 
mod  Arrene ;  paa  den  anden  Side  begunstiges  ved  Insektbesøg  Kryds- 
bestøvning mellem  forskjellige  Individer  derved,  at  kan  faa  Blomster 
ere  ndsprnngne  paa  samme  Tid  paa  de  enkelte  Planter. 

Elisma  natans  er  homogam  eller  svagt  proterogyn,  idetmindste 
fandt  jeg  i  enkelte  Tilfælde  Arrene  modne,  før  Støvknapperne  aabnede 
sig;  Blomsterne,  der  hvile  paa  Vandet,  ere  1,« — 1,5  Ctm.  i  Tværmaal, 
med  hvide  Kronblade  med  gul,  noget  glinsende  og  lidt  kjødet  Basis;  Støv- 
bladene opret-aabne,  med  udadvendte  Knapper,  der  befinde  sig  i  Højde 
med  Arrene,  men  ikke  berøre  disse.  Er  efter  Hildebrand  [323,7?] 
kleistogam,  naar  Blomsterne  paa  Grund  af  forhøjet  Vandstand  blive 
nedsænkede  i  Vandet;  hvorvidt  saadanne  Blomster  give  spiredygtige 
Frø,  sees  ikke  af  Hildebrands  Meddelelse.  Paa  et  Individ,  som  jeg 
anbragte  saa  dybt,  at  Blomsterstilkene  ikke  naaede  op  til  Vandets  Over- 
flade, aabnedes  Blomsterne  under  Vandet,  men  kun  halvt  saa  meget 
som  Blomsterne  ovenfor  Vandet ;  samtidig  med  at  Blomsterne  begyndte 
at  aabne  sig,  udvikledes  der  i  disse  en  Del  Luft,  der  under  Blom- 
stringen blev  siddende  som  en  stor  Luftblære  (8  Elb),  fastholdt  af 
Kronbladene,  og  i  hvilken  Støvblade  og  Ar  befandt  sig;  Støvknapperne 
forblev  siddende  tæt  omkring  Arrene,  og  Selvbestøvning  fandt  sikkert 
Sted,  men  det  lykkedes  mig  derimod  ikke  at  afgjøre,  om  der  i  saa- 
danne Tilfælde  dannes  spiredygtige  Frø,  da  Planten  ved  et  Uheld  gik 
til  Grunde  før  Frugtmodningen. 

Sagittaria  sagittifolia  [459,26?]  er  enbo,  foroven  i  Blomster- 
standen Hanblomster  med  mange  Støvblade,  forneden  Hunblomster  med 
mange  Støvveje;  9-Blomsterstilkene  ere  meget  tykkere  og  have  stærkere 
Styrkevæv  end  cf-Blomsterstilkene  [606,8i8].  Paa  Grund  af  de  tem- 
melig store,  hvide  Kronblade  ere  Blomsterne  ret  i  Øjne  faldende;  de 
besøges  af  Tovinger.     Sætter  ikke  altid  Frugt. 

Frøspredning  og  Spiring. 

Indenfor  samme  Vandomraade  foregaaer  Spredningen  væsentlig 
ved  Vandets  Hjælp  hos  alle  vore  Alismaceer,  men  de  forskjellige  Arter 
ere  i  ulige  Grad  tilpassede  til  denne  Spredningsmaade. 

Hos  B utomus  ere  Frøene  tungere  end  Vand,  men  de  synke  ikke, 
før  de  ere  vædede,  og  blive  derfor  i  nogen  Tid  liggende  paa  Over- 
fladen og  kunne  fores  kortere  eller  længere  bort,  før  de  gaa  tilbunds, 
løvrigt  er  denne  Art  ofte  gold. 
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Hos  Elisma  natans  bøje  efter  Afblomstringen  Blomsterstilkenes 
øverste  Del  bueformet  ned  i  Vandet  (4 Ab),  hvor  Frugterne  modnes; 
ifølge  Ravn  [603,i6i]  ere  Delfrugteme  tungere  end  Vand  og  gaa  strax  til- 
bunds; af  de,  jeg  har  undersøgt,  vare  de  fleste  dog  lidt  lettere  end  Vand 
og  gik  først  efter  nogen  Tids  Forløb  tilbunds,  men  maaske  disse  Del- 
frugter ikke  vare  fuldt  udviklede.  Om  Frugtens  Bygning  hos  Elisma 
natans  og  Echinodorus  ranuncuhides  se  iøvrigt  Forklaringen  til  Fig.  9  B  og  C. 

Hos  Alisma  PI  antag  o  ere  Delfrugteme  lettere  end  Vand  og  gaa 
først  tilbunds  efter  flere  (2 — 8)  Dages  Forløb.  Flydeevnen  beroer  her 
fortrinsvis  derpaa,  at  Frøgjemmets  yderste  Del,  især  langs  den  sam- 
mentrykte Delfrugts  Rand,  bestaaer  af  Luftvæv  (9 Al  og  />/;,  inden- 


Fig.  9.  FrogtbygDing  hos  Ålitma,  Echinodanu  og  Elisma.  A,  D,  E,  AUtma  PUintago, 
Å,  Tværsnit  paa  Midten  af  en  Smaafnigt  (c.  V);  ^  ^8  ^»  Frøgjemme;  I,  Luftvæv;  $, 
Styrkevæv;  k,  Karstrenge;  m.  Mellemrum  mellem  Frøgjemme  og  Frø;  fo,  Frøskallens 
storcellede  Overhud;  h,  Hypokotyl;  kb,  Kimblad;  b.  Væg  mellem  Hypokotyl  og  Kim- 
blad. T>,  Tværsnit  af  Frøgjemmet  paa  Siden  af  Smaafrugten  (c.  'f^);  io,  indre  Over- 
had; t.  Styrkevæv;  I,  Luftvæv.  —  E,  Tvæisnit  af  den  unge  Frøskal  (c.  ^f^);  o,  Over- 
hud; d,  Oliedraabe;  g,  Grønceller.  —  B,  Eehinodorut  ranunculoideå;  Tværsnit  paa  Midten 
af  en  Smaafrugt  (c.  V);  «,  Styrkevævstrenge ;  I,  h,  e,  kb,  m  som  il.  —  C,  EUsma 
^ioUmi  (c.  Y);  g.  Grønvæv;  s,  Styrkevævstrenge;  kb  og  ^  som  il.   (C.  V)-   (T.  afC.  R.) 

for  hvilket  der  ligger  et  faa  Cellelag  mægtigt,  beskyttende  Styrkevæv 
(9As  og  DsJ  [603,161]. 

Hos  Sagittaria  sagittifolia  ere  Delfrugteme  bedst  udstyrede 
til  Spredning  ved  Vandets  Hjælp;  de  ere  nemlig  forsynede  med  en  af 
Luftvæv  dannet  Vinge  [603,i64],  hvorfor  de  baade  blive  lette  og  tillige 
komme  til  at  hvile  med  en  forholdsvis  stor  Flade  paa  Vandet.  De  ikke 
helt  modne  Delfrugter,  hvis  Overhud  endnu  er  hel,  ere  fedtagtig-glin- 
sende  og  vædes  ikke  af  Vand;  i  Frugtvæggens  inderste,  af  svagt 
Styrkevæv  dannede  Del  findes  paa  hver  Side  af  Delfrugten  2 — 3  paa- 
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langs  løbende  Kanaler  med  olieagtigt  Indhold  [326,28;  420;  603,i6i]; 
ifølge  Ravn  [603,164]  aabne  disse  Kanaler  sig  imidlertid  ikke  udadtil, 
saaledes  som  paastaaet  af  Klinge,  og  det  er  derfor  tvivlsomt,  om  Del- 
frugternes  fedtagtig-glinsende  Overflade  skyldes  disse  Kanalers  Indhold. 
Hildebrands  Meddelelse  om ,  at  Delfrugterne  ere  tungere  end  Vand  og 
at  deres  Flydeevne  skulde  skyldes  den  fedtede  Overflade,  maa  jeg  med 
Ravn  erklære  for  urigtig;  de  ere  lettere  end  Vand.  Paa  de  helt 
modne  Delfrugter  opløses  Overhuden  snart,  og  Delfrugteme  vædes  da 
let,  men  synke  derfor  dog  ikke;  de  kunne  tværtimod  flyde  i  flere  Uger, 
nogle  endog  i  Maaneder,  før  de  gaa  tilbunds  [603,166].  Paa  Grund  af 
Vingerne  kunne  Delfrugteme  hos  Sagittaria  ogsaa  ved  Vindens  Hjælp 
føres  kortere  eller  længere  bort  fra  Moderplanten. 

Det  ligger  i  Sagens  Natur,  at  Frugt-  og  Frøspredning  ved  Van- 
dets Hjælp  kun  kan  finde  Sted  indenfor  samme  Vandomraade,  medens 
Arternes  Udbredelse  til  andre  Vandløb,  Damme,  Søer  osv.  maa  fore- 
gaa  paa  anden  Maade,  og  det  ligger  nærmest  at  antage,  at  dette  skeer 
ved  Hjælp  af  Vade-  og  Svømmefugle,  ved  hvis  Fjerklædning  og  Fødder 
især  smaa  og  lette  Frugter  og  Frø  let  blive  hængende,  ofte  sammen 
men  lidt  Jord  og  Dynd.  Hermed  stemmer  ogsaa  den  Kjendsgjeming, 
at  de  Arter,  der  have  den  mindste  Udbredning,  ofte  tillige  have  de 
tungeste  Frugter  eller  Frø,  der  hurtigt  gaa  tilbunds  og  saaledes  idet- 
mindste  delvis  unddrages  Spredning  ved  Fuglenes  Hjælp;  selvfølgelig 
maa  man  her  tage  tilbørligt  Hensyn  til  de  enkelte  Arters  ofte  meget 
forskjellige  Grad  af  Frugtbarhed  og  til,  at  de  enkelte  Arter  ikke  altid 
ere  lige  kræsne  med  Hensyn  til  Voxestedets  Beskafl'enhed.  De  enkelte 
Individer  af  Alisma  Plantago  frembringe  et  meget  stort  Antal  Delfrugter, 
der  paa  Grund  af  deres  Lethed  og  sammentrykte  Form  forholdsvis  let 
blive  hængende  fast  ved  Gjenstande,  som  de  komme  i  Berøring  med  i 
Vandet;  det  er  ogsaa  den  af  vore  Alismaceer,  som  uden  Sammenlig- 
ning optræder  i  størst  Mængde  og  som  har  den  største  Udbredelse  her 
i  Landet;  Sagittaria  sagittifolia  er  vel,  hvad  Frugternes  Bygning  an- 
gaaer,  lige  saa  egnet  til  Spredning  ved  Fuglenes  Hjælp,  men  for  det 
første  er  denne  Art  meget  ofte  gold,  og  for  det  andet  frembringer  de 
enkelte  Individer  ikke  nær  saa  mange  Frugter  som  Alisma  Plantago, 
og  optræder  da  ogsaa  mindre  almindelig.  Mindst  skikkede  til  Spred- 
ning ved  Vandfuglenes  Hjælp  er  Bntomus  umbellatus,  Elisma  natans,  og 
Echinodorus  ranunctUoides,  hvis  Delfrugter  nærmest  forholde  sig  som 
Delfrugteme  hos  Elisma  natans;  disse  tre  Arter  have  ogsaa  den  mindste 
Udbredelse,  der  fortrinsvis   eller  endog  udelukkende   (Elisma   natans) 
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ligger   i   Vestjylland,    altsaa  indenfor  den   gjennem  Danmark  gaaende 
Hovedvej  for  de  nordiske  Vandfugles  Træk. 

Under  Spiringen  [516;  619;  418]  voxer  Kimroden  kun  ganske 
lidt;  derimod  strækker  Kimbladet  sig  stærkt;  den  forlængede,  hypo- 
kotyle  Axe  skydes  derved  ud  af  Frøet  og  bøjer  nedad;  samtidig  ud- 
gaaer  der  fra  den  mere  eller  mindre  opsvulmede  Rodhals  en  stor 
Mængde  lange  Rodhaar  (IQ Årh  og  Bly  hvorved  Kimplanten  fæstes  i 
den  dyndede  Bund.    Idetmindste  hos  Alisma  PlatUago  og  Echinodoms  ro- 


Fig.  10.  A,  KimplaDte  af  Sagittaria 
tagiUifolia;  rh,  Rodhals  med  Rodhaar; 
kr.  Kimrod;  br,  Birod;  a.  Kimblad;  h, 
2det  Blad;  —  B,  Kimplante  af  Eehi- 
nodonu  ran%mculaide$  (c.  f);  Kimblad- 
spidsen  stikkende  i  Frugten.  —  C, 
samme  Art;  ung  Rods  Overhud;  de 
CeUer,  hvorfra  Rodhaarene  udgaa, 
mindre  end  de  andre  Overhudsceller. 
(T.  af  E.  W.) 


nunculoides  (10  C)  udgaa  Rodhaarene  fra  særegne  korte  Overhudsceller, 
der  afvexle  med  længere  Celler  uden  Rodhaar  [398,e].  Kimbladet  er 
grønt  og  hos  Alisma  Plantago  udstyret  med  Spalteaabninger,  medens 
saadanne  skulle  mangle  hos  Echifiodorus  ranunculoides  [461,4]. 


JUNCAGINACEAE. 


Scheiichzeria. 

Scheuchzeria  palustris  [778,ioo;  91,608].  Denne  sjeldne,  i 
Sphagnum-Moser  voxende  Urt,  har  vegetativ  Formering  og  Vandring 
ved  Udløbere,  af  hvilke  der  dog  kun  dannes  faa,  oftest  vel  endog  kun 
een,  fra  hvert  relativt  Hovedskud,  hvorfor  de  blomstrende  Skud  ogsaa 
staa  meget  spredte.  De  gjennem  den  svampede  Sphagnum  krybende 
Udløbere  have  paa  ældre  Individer  i  Regelen  en  Længde  af  15 — 30, 
undertiden  endog  indtil  50  Ctm.,  med  1—5  Ctm.  lange  og  3—4  Mm. 
tykke    Stængelled;    de    begynde    med    et   rygstillet  Forblad   og    bære 
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derpaa  flere  eller  færre  Lavblade  med  en  ganske  lille  Plade;  fra  hvert 
Bladfæste  bryder  i  Regelen  en  eller  to  Birødder  frem.  Tilsidst  bøjer 
Udløberen  opad,  bliver  kortleddet,  og  Lavbladene  gaa  da  hurtigt  over 
i  de  med  store  Skeder  og  noget  snoede  Plader  forsynede,  toradede 
Løvblade.  I  Bladaxlerne  findes  talrige,  haarformede  Axelskjæl  [375,178]. 
Udløbernes  Lavblade  støtte  i  Regelen  ikke  Knopper;  saadanne  findes 
derimod  i  Åxlerne  af  den  opstigende,  kortleddede  Skuddels  Lavblade, 
og  der  kan  ofte  i  samme  Aar  udvikles  en  eller  faa  nye  Udløbere, 
medens  en  af  de  øvre  Knopper  i  Regelen  senere  voxer  ud  til  et  strax 
opret,  kortleddet  Skud,  der  efter  det  rygstillede  Forblad  strax  bærer 
Løvblade.  Disse  strax  oprette  Skud  saa  vel  som  Udløbernes  opstigende, 
løvbladbærende  Spidser  blomstre  neppe  nogensinde  i  første  Aar,  men 
gjennemgaa  eet  eller  flere  Forstærkningsaar,  i  hvilken  Tid  de  aarlig 
frembringe  et  Sæt  af  i  Regelen  5 — 6  Løvblade,  som  i  visnet  Tilstand 
Vinteren  over  beskytte  de  unge  Blade,  der  skulle  udvikles  næste  Aar; 
i  Forstærkningsstadiet  komme  de  anlagte  Knopper  som  Regel  ikke  til 
Udvikling,  idetmindste  dannes  der  neppe  Udløbere,  undertiden  derimod 
strax  oprette  Løvskud.  Naar  Skuddene  ere  blevne  tilstrækkelig  kraf- 
tige, afslutte  de  deres  Yæxt  med  Dannelsen  af  en  endestillet  Blom- 
sterstand. I  det  Aar,  Skuddene  komme  til  Blomstring,  dannes  ingen 
grundstillede  Løvblade,  men  Endeknoppen  voxer  umiddelbart  ud  til  en 
15 — 20  Ctm.  høj  Stængel,  der  hæret  2 — 3  Løvblade  og  afslutter  saa 
med  den  faablomstrede  Klase  med  Endeblomst.  Efter  Blomstringen 
døer  Stængelen  bort  ned  til  det  øverste  Sideskud. 

Blomsterne  ere,  saa  vidt  jeg  har  haft  Lejlighed  til  at  undersøge 
dette  Forhold,  lidt  proterogyne,  men  Arrene  ere  dog  endnu  helt  friske, 
naar  Støvknapperne  aabnes ;  modsat  Forholdet  hos  Triglochin  ere  Støv- 
knapperne indadvendte  [5,ii2];  Arhaarene  ere  lange  og  de  store  Støv- 
knapper sidde  paa  temmelig  lange,  tynde  Traade.  Bestøvningen  fore- 
gaaer  ved  Vindens  Hjælp,  og  saa  vel  Selvbestøvning  som  Fremmed- 
bestøvning er  mulig. 

De  store,  gulbrune  Frø  ere  lettere  end  Vand  og  flyde  i  lang  Tid 
ovenpaa  [603,168],  men  da  Voxestedet  ikke  er  gunstigt  for  Frøspredning 
ved  Vandets  Hjælp  og  tillige  er  af  en  saa  særegen  Beskaffenhed  og 
isoleret  Beliggenhed,  forstaaes  let  Artens  sjeldne  og  ligesom  tilfældige 
Forekomst,  især  naar  man  desuden  tager  Hensyn  til,  at  de  store  Frø 
ikke  egne  sig  til  Spredning  ved  Fuglenes  Hjælp. 

Ved  Spiringen  [619,«8i;  778,ioo]  sprænges  Frøskallen  i  to  Klapper, 
og  Kimen  træder  frem;  Hovedmassen  af  den  store,  grønne,  ellipseformede 
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Kim  dannes  af  det  med  Oplagsnæring  fyldte  Kimblad  fl4Ga),  hvis 
svagt  krmnmede  Spids  ligger  mellem  Frøskallens  Klapper  og  er  ud- 
styret med  en  lignende  Grube  som  den,  der  findes  i  Spidsen  af  Løv- 
bladene. Den  frie  Ende  af  Kimen  dannes  af  Kimroden  (14  G  kr),  som 
enten  strax  standser  i  sin  Udvikling  eller  dog  kun  voxer  lidt  frem. 
Gjennem  en  Spalte  ved  Kimbladets  Grund  kommer  Kimknoppen  frem 
og  udvikles  i  det  første  Aar  til  en  kortleddet  Stængel  med  5 — 7  Løv- 
blade, ved  hvis  Grund  lange,  kraftige  Birødder  bryde  frem.  Løvbladene 
støtte  Knopper,  af  hvilke  1 — flere  allerede  i  Spiringsaaret  kunne  voxe 
ud  til  vandrette,  i  Spidsen  opstigende  Udløbere,  hvis  videre  Udvikling 
er  omtalt  foran. 

De  uregelmæssig  trekantede  eller  næsten  halvtrinde  Løvblade 
have  indenfor  Overhuden  først  et  Lag  Celler  uden  eller  næsten  uden 
Grønkorn,  hvorefter  følger  et  c.  5 — 7  Cellelag  mægtigt,  tæt  Grønvæv 
(12  F g)  med  en  Kreds  af  Karstrenge  (12Fyk);  mellem  disse  og  Over- 
huden findes  oftest  kun  et  Lag  Celler,  rige  paa  Krystaller.  Indenfor 
Grønvævet  bestaaer  Bladets  Indre  af  talrige  Luftkamre  (12FlgJ,  ad- 
skilte ved  Vægge  dannet  af  eet  Cellelag;  i  dette  Parti  ligge  tre  store 
Karstrenge  (12 Fik).  I  Spidsen  af  Bladene  findes  en  ejendommelig 
Grube,  hvis  Overhudsceller,  der  ere  forskjellige  fra  Bladets  øvrige 
Overhudsceller ,  tenunelig  hurtigt  løsnes  fra  Grønvævet  og  forsvinder 
[90],  hvorved  der  fremkommer  en  Pore,  formodentlig  Vandpore,  der 
svarer  til  den  paa  lignende  Maade  dannede  Pore  i  Spidsen  af  Pota- 
mogeton-Artemes  Blade. 

Ogsaa  de  trinde,  blomsterbærende  Stængler  indeholde  Grønvæv  og 
deltage  i  Assimilationsarbejdet.  Stængelens  Overhud  støttes  af  1 — 2 
Lag  tenmielig  tykvæggede  Celler  (12  B  v),  indenfor  hvilke  der  ligger  en 
tyk,  af  Grønvæv  dannet  Bark  (12 B g)  med  talrige,  større  og  mindre 
Luftkamre  og  med  spredte  Karstrenge  (12Byk).  Indad  begrænses 
Barken  af  en  Styrkevævring  (12  B  s),  til  hvis  Inderside  der  slutter  sig 
en  tæt  Kreds  af  Karstrenge,  indenfor  hvilke  der  atter  ligge  nogle  faa 
Karstrenge  spredte  i  Marven  (12  Bm),  der  har  omtrent  samme  aabne 
Bygning  som  Barken  [123]. 

Triglockin. 

Vore  to  TW^tocAin-Arter  forholde  sig  i  vegetativ  Henseende  højst 
forskjellig  i  Overensstemmelse  med  de  forskjellige  Forhold,  under 
hvilke  de  leve;  thi  medens  71  maritimum,  der  voxer  paa  den  forholds- 
vis faste  og  tætte  Jordbund  i  vore  Strandenge,  har  en  kortleddet,  men 
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længe  levende,  vandret,  paa  eller  i  Jordoverfladen  krybende  Jordstængel, 
saa  har  derimod  T,  palustre,  der  fortrinsvis  voxer  paa  den  bløde  og 
løse  Bund  i  fugtige  Ferskvandsenge  og  i  Moser,  en  kort,  lodret,  hurtig 
bortdøende  Jordstængel,  fra  hvilken  der  udgaaer  tynde,  i  Spidsen  løg- 
bærende Udløbere,  der  let  gjennembore  den  løse  Bund  og  føre  For- 
meringsknoppeme ,  Løgene,  bort  fra  Moderplanten.  Begge  Arter  have 
i  Bladaxlerne  talrige  Axelskjæl  [375,17?],  der  formodentlig  ogsaa  hos 
disse  Arter  udskille  Slim  til  Beskyttelse  af  de  yngre  Dele,  saaledes 
som  det  af  Schilling  [686]  er  paavist  for  andre  Arters  Vedkommende. 
T.  maritim um  [91,498].  Den  vandrette,  paa  eller  i  Jordover- 
fladen liggende,  paa  blomstrende  Individer  sympodiale  Jordstængel  er 
fæstet  ved  talrige  i  Almindelighed  4 — 5-straalede  Birødder  [754,i6i],  der 
fortrinsvis  udgaa  fra  Jordstængelens  Underside;  endskjønt  Stængelleddene 
ere  ganske  korte,  kan  Jordstængelen  dog  blive  indtil  25  Ctm.  lang, 
idet  den  kun  langsomt  døer  bort  bagfra,  saa  at  mange  Aargange  ere 
levende  paa  samme  Tid.  Indtil  Blomstringen  indtræder,  er  Jordstæn- 
gelen et  Monopodium,  der  hvert  Aar  frembringer  et  Sæt  af  2-radede, 
ved  Grunden  bueformet  opstigende  Løvblade;  i  Blomstringsaaret  følger 
efter  et  Sæt  af  Løvblade  et  endestillet,  blomsterbærende  Skaft,  og  fra 
nu  af  voxer  Jordstængelen  sympodialt  ved  Foryngelsesknop,  som  er  en 
udpræget  Kraftknop,  i  øverste,  sidste  Løvblads  Axel;  Foryngelses- 
knoppen,  som  mangler  Forblad,  danner  ofte,  idetmindste  paa  kraftige 
Individer,  allerede  samme  Sommer  en  faabladet  Løvbladroset  og  en 
endestillet  Blomsterstand,  og  det  er  da  Kraftknoppen  i  dette  Skuds 
øverste  Bladaxel,  der  overvintrer,  beskyttet  af  de  visne  Løvblades  store, 
længe  vedvarende  Skeder.  Ikke  alene  øverste  Løvblad,  men  ogsaa 
de  øvrige  Blade  støtte  Knopper,  der  ere  meget  mindre  end  Foryngelses- 
knoppen,  og  som  i  Modsætning  til  denne  begynde  med  det  sædvanlige  ryg- 
stillede Forblad;  først  næste  Aar  eller  undertiden  først  efter  flere  Aars 
Hvile  voxe  disse  Knopper  ud  til  Sideskud,  der  ganske  gjentage  Hoved- 
sympodiet,  og  som  ved  dettes  langsomme  Bortdøen  efterhaanden  fri- 
gjøres  som  selvstændige  Individer,  hvorved  Arten  ad  vegetativ  Vej 
langsomt  vinder  Terræn.  De  store  Løvbladskeder  ere  mod  Grunden 
tykke,  holde  sig  her  længe  friske  og  tjene  sammen  med  Jordstængelen 
som  Gjemme  for  Oplagsnæringen  Vinteren  over,  og  selv  efter  at  Ske- 
derne ere  tømte  og  døde,  blive  de  i  mere  eller  mindre  optrævlet  Til- 
stand længe  siddende  som  et  tæt,  beskyttende  Dække  omkring  Jordstæn- 
gelen.   Hvor  Vegetationen  er  tæt,  eller  Planten  efterhaanden  dækkes  af 
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Ler  eller  Sand,  bliver  Jordstængelen  opstigende,  undertiden  næsten  lod- 
ret, og  mere  straktleddet. 

T.  palustre  [359,176;  91,499].  Jordstængelen  er  lodret,  kort  og 
af  kort  Varighed,  men  ligesom  hos  foregaaende  Art  et  Sympodium; 
efter  at  have  frembragt  faa,  i  Regelen  4 — 8  hurtigt  bortdøende  Løv- 
blade afslutte  de  enkelte  Skud  med  et  endestillet,  blomsterbærende 
Skaft  (llÅst);   Foryngelsesknoppen ,    der    ligesom   hos   T.  maritimum 


Flg.  11.  TrigUKhin  paltuPre.  A,  nederste  Del  af  en  Plante  i  Oktober  (c.  |);  u.  Udløbere 
med  Løg  i  Spidsen;  r,  Rødder;  st,  Blomsterskaft;  m»  n,  Plantens  to  øverste,  nu  vis- 
nede Løvblade,  af  hvilke  det  øverste,  n,  støtter  et  Foryngelsesskud  som  har  tre  Løv- 
blade, a,  h,  e,  og  ender  i  et  Løg,  der  omsluttes  af  Bladskederne.  —  B,  en  Ud- 
løber, der  umiddelbart  nedenfor  Løget  bærer  to  Løvblade  (c.  |).  —  C,  Løget  fra  B, 
efter  at  Løvbladene  ere  fjernede;  r,  en  Kreds  af  Rodanlæg  (c.  f).  —  D,  Tværsnit  af 
et  Løg  med  Bladene  a,  b,  c;  k.  Karstreng  (c.  y)  —  E,  Tværsnit  af  en  Udløber  (c.  V); 
Ig,  Luftkamre;  i  Midten  en  koUateral  Karstreng  omgiven  af  Styrkevæv  (sort);  si,  Sidel; 
V,  Veddel.    (Å,  B,  C  t.  af  L  R.,  D,  E  t.  af  C.  R.) 

sidder  i  øverste  Løvblads  Axel  og  mangler  Forblad,  udvikler  i  Regelen 
allerede  i  Anlægsaaret  en  Løvbladroset  fllAa—c)  og  en  Blomster- 
stand; endog  en  tredie  Skudgeneration  kan  komme  til  Udvikling  hen 
paa  Eftersommeren.  Naar  Sideskuddet  er  udviklet,  ere  Moderskuddets 
Blade  (11  Am  og  nj  oftest  allerede  visnede ,  hvorved  Moderskuddets  i 
Virkeligheden  endestillede  Blomsterstand  faaer  Udseende  af  at  være 
sidestillet.  Flere  eller  færre  af  de  nedre  Blades  Knopper  voxe  i  Som- 
merens Løb  ud  til  vandrette,  indtil  15  Ctm.  lange  Udløbere  fil  Au), 
hvis  Spidser  hen  paa  Efteraaret  omdannes  til  overvintrende  Løg;  disse 
Udløbere,   der  ere  hvide,  tynde   og   skjøre,   begynde  med  et  rygstillet 
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Forblad,  hvorefter  følge  2—6  forlængede  Stængelled  med  skedeformede 
Lavblade;  hist  og  her  udgaa  enkelte,  svage  Birødder  fra  Bladfæstene, 
især  fra  de  nærmest  Løget;  dette,  der  er  opstigende,  aflang-ægformet, 
1 — 2  Ctm.  lang  og  3 — 6  Mm.  tyk,  har  yderst  1—2  skedeformede, 
tynde  Lavblade,  hvorefter  følger  et  (sjeldnere  to)  tykt,  stivelsefyldt 
Ammeblad  (11  Da),   der  omslutter  de  unge  Løvbladanlæg,  som  skulle 


Fig.  12.  Stængeltværsnit  af:  Å,  Triglochin  pakuire  (V),  B,  Scheuehxeria  palustrit  (V); 
o.  Overhud;  v,  Lag  af  temmelig  tykvæggede  Geller  under  Overhuden;  g,  Bark  (Grøn- 
væv);  yk,  Karstrenge  i  Barken;  s.  Styrkevævring  omkring  Gentralcylinderen ;  k,  Kar- 
strenge i  Gentralcylinderen;  Ig,  Luftgang;  m,  Marv.  —  C,  D,  Trigloehin  pahutre;  C, 
Bladtværsnit  (V),  D,  Brudstykke  af  samme,  stærkere  forstørret  (^f^);  o.  Overhud;  g. 
Grønvæv;  k,  Karstrenge;  Ig,  Luftgang.  —  E,  Trigloehin  maritimum ;  Spalteaabning  og 
Overhudsceller  (*f*).  —  F,  Sekeuckxeria  paluttrii;  Bladtværsnit  (V);  g»  Grønvæv;  Ig, 
Luftkamre;  yk,  ydre  Karstrenge  i  Grønvævet;  ik,  indre,  større  Karstrenge.  Styrke- 
vævet sort     (T.  af  C.  R.) 


udvikles  det  følgende  Aar;  ofte  bære  Udløberne,  især  de  kraftigste  af 
dem,  i  Stedet  for  Lavblade  først  et  eller  to  Løvblade  fil  B),  hvis  Skeder 
da  umiddelbart  omslutte  Ammebladet  eller  Ammebladene,  hvis  der 
er  flere.  Ogsaa  Spidsen  af  den  af  Kraftknoppen  udviklede  Løvblad- 
roset, for  saa  vidt  den  ikke  allerede  har  dannet  Blomsterstand,  af- 
slutter om  Efteraaret  med  et  af  Ammeblade  dannet  Løg.  Ligeledes 
omdannes  de  endnu  ikke  blomstringsdygtige  Kimplanters  Enkeknop  om 
Efteraaret  til  et  Løg  [370,6«].  Ved  Væxtperiodens  Slutning  frigjøres 
Løgene,  idet  saa  vel  Moderplantens  Jordstængel  som  de  tynde  Udløbere 
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lige  til  Løgene  fuldstændig  dø  bort.  Denne  Arts  Livshistorie  er  saa- 
ledes  i  det  væsentlige  ganske  lig  Sagittaria  sagittifolid's. 

Nogle  mindre  Afvigelser  fra  det  ovenfor  skildrede  Forhold  kunne 
undertiden  finde  Sted;  saaledes  kan  der  paa  kraftige  Individer  i  de 
nedre  Bladaxler  ved  Siden  af  Hovedknoppen  sidde  en  Biknop,  der  og- 
saa  kan  danne  en  Udløber;  desuden  kunne  Udløberne  danne  Sidegrene, 
især  fra  Lavbladene  nærmest  Løget,  og  disse  Sidegrene  ende  ligeledes 
med  Løg;  og  da  der  ikke  alene  kan  dannes  Udløbere  fra  Moder- 
skuddet, men  ogsaa  paa  det  af  Kraftknoppen  udviklede  Sideskud,  kan 
den  vegetative  Formering  saaledes  være  ret  rig. 

Stængel-  og  Bladbygning  [123]. —  Stængelens  Bygning  er  i 
det  væsentlige  ens  hos  begge  Arter.  Indenfor  Overhuden  et  flere  Cellelag 
mægtigt,  af  løst  Grønvæv  dannet  Bark  (12 Ag),  der  er  adskilt  fra 
Marven  ved  en  bred  Ring  af  Styrkevæv  (12 As),  til  hvis  Inderside 
Karstrengene  (12 Ak)  slutte  sig  [712,74];  Styrkevævets  Celler  ere  ikke 
særligt  tykvæggede,  hvilket  især  gjælder  den  inderste  Del,  der  gaaer 
temmelig  jevnt  over  i  Marven;  dennes  midterste  Del  er  i  Regelen  til- 
sidst  helt  forsvunden  (12Alg). 

Ogsaa  Bladenes  Bygning  er  omtrent  ens  hos  de  to  Arter.  Hos 
T.  palustre  ere  Bladene  omtrent  halvtrinde  eller  næsten  trinde  (12  C); 
umiddelbart  under  Overhuden  ligger  et  Lag  af  afrundede  Celler  med 
faa  Grønkorn;  ogsaa  i  Overhudscellerne  findes  Grønkorn  [120];  derefter 
følger  Grønvævet /'iS C ^  og  Dg),  som  bestaaer  af  Palissadeceller,  mellem 
hvilke  der,  navnlig  indadtil,  findes  talrige  Luftgange ;  indefter  staa  Pa- 
lissadecelleme  ved  korte,  afrundede  Celler  i  Forbindelse  med  Kar- 
strengene (12  C  k  og  Dk)j  der  ligge  i  en  Kreds  omkring  Bladets  hule 
Indre;  tre  af  Karstrengene  ere  meget  større  end  de  andre  og  ledsages 
af  Styrkevæv,  som  ikke  findes  omkring  de  mindre  Karstrenge.  Hos 
T.  marUimum  ere  Bladene  bredere  og  fladere,  men  afvige  i  den  indre 
Bygning  væsentlig  kun  derved,  at  Cellevævet  i  Bladets  Indre  ikke  helt 
forsvinder,  men  der  bliver  tilbage  støttende  Partier,  som  naa  fra  Bladets 
Underside  til  Oversiden,  og  i  disse  Partier  ligge  de  større,  af  Styrke- 
væv  ledsagede  Karstrenge,  hvoraf  der  i  Regelen  ere  fire,  af  hvilke 
navnlig  de  to  midterste  ere  rykkede  lidt  indenfor  de  i  Kreds  paa 
Grænsen  af  Grønvævet  liggende  mindre  Karstrenge,  der  ogsaa  hos 
denne  Art  ere  uden  Styrkevæv. 

Blomstring,  Frugtspredning  og  Spiring.  —  Blomsterne, 
der  baade  mangle  Dækblade  og  Forblade  [131],  sidde  i  axformede 
Stande,  der  ere  tætte  hos  T.  maritimum,  men  aabne  hos  71  palustre; 
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hos  begge  ere  Blomsterae  stærkt  proterogyne  og  bestøves  ved  Vindens 
Hjælp  [33^8;  413,i46] ;  i  Overensstemmelse  hermed  ere  Arhaarene  (13  A  a) 
meget  lange  og  rage  frit  frem  over  Blosterbladene ,  der  i  det  første, 
hunlige  Stadium  (13  A)  slutte  tæt  sammen  omkring  de  umodne  Støv- 
knapper og  Frugtknuden;  naar  Knapperne,  der  ere  udadvendte,  be- 
gynde at  aabne  sig,  ere  Arhaarene  allerede  visne,  undertiden  endog 
i  samtlige  Blomster  i  Blomsterstanden;  først  vige  de  tre  ydre  Bloster- 
blade   fl3Bybj  ud  fra  Støvknapperne   og  bøje   sig    tilbage;    samtidig 


Pig.  13.  Triglochin  maritimum  (c.  V).  Å,  Blomst  i  Q-Stadinm;  Arhaarene  udviklede  og  i 
Stand  til  at  modtage  Støvkorn;  Støvknapperne  endnu  lukkede  og  tæt  indesluttede  af 
Blosterbladene.  —  B,  Blomst  i  Iste  d'-Stadium;  Arpapillerne  idetmindste  tildels  visne; 
de  ydre  Blosterblade ,  yh,  bøjede  tilbage,  hvorved  de  tilsvarende  Støvblade,  yf,  hvis 
Knapper  nu  have  aabnet  sig,  blive  frie;  de  indre  Blosterblade ,  ib,  slutte  endnu  tæt 
sammen  om  de  indre,  endnu  uaabnede  Knapper.  —  C,  Blomst  i  2det  <5-Stadium ;  Ar- 
papillerne ganske  visne;  de  ydre  Blosterblade  og  de  ydre  Støvblade  faldne  af;  de  in- 
dre Blosterblade,  ib,  bøjede  tilbage,  og  de  indre  Støvblades  Knapper,  is,  aabnede. 

(T.  af  I.  R.) 


aabne  de  tilsvarende  tre  ydre  Støvknapper  sig  (13 Bys)  og  det  lette, 
pulverformede  Støv  føres  bort  af  Vinden,  eller,  hvis  det  er  stille  Vejr, 
falder  ned  i  Blosterbladenes  udhulede  eller  udposede  nedre  Del, 
hvor  det  bliver  liggende,  indtil  Vinden  fører  det  bort.  Naar  de  ydre 
Støvblade  ere  tømte,  bøje  de  tre  indre  Blosterblade  (13Cibf  sig  til- 
bage, og  de  tilsvarende  indre  Støvknapper  aabne  sig  og  tømmes  paa 
samme  Maade  som  de  ydre. 

Delfrugteme,  hos  C,  maritimum  6,  hos  T.  palustre  kun  3,  idet  de 
3  ydre  Frugtblade  hurtig  standse  i  Væxten  [131],  løsne  sig  nedenfra 
opefter  fra  den  tilbagestaaende  Midtsøjle;  de  ere  lettere  end  Vand,  og 
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hos  T.  maritimum ,  hvor  de  ere  afrundede  i  begge  Ender  og  hurtig 
løsnes  fra  Midtsøjlen,  spredes  de  sikkert  ved  Vandets  Hjælp,  hvilket 
saa  meget  lettere  kan  finde  Sted,  som  Strandengene,  hvor  denne  Art 
fortrinsvis  voxer,  om  Efteraar  og  Vinter  ofte  oversvømmes.  Hos  T. 
palustre  spredes  Delfrugteme  vel  ogsaa  undertiden  ved  Vandets  Hjælp, 
men  de  kunne  tillige  spredes  ved  Dyr;  de  ere  nemlig  lange,  liniefor- 
mede, nedefter  sylformet  spidse,  og  blive  længe  siddende  paa  Spidsen 
af  Midtsøjlen  som  tre  nedefter  udadkrummede  Hager  f  14  A) ,  hyora.{ 
Slægtens  danske  Navn:  Trehage;  komme  Pattedyr  eller  Fugle  i  Berø- 
ring med  Frugtstanden,  stikke  Delfrugterne  ind  i  Dyrets  Beklædning, 
rives   da  let  løs  fra  Midtsøjlen  og  føres  bort.     Frøgjemmet  bestaaer 


Pig.  14.  Å—F,  Triglochin  paltutn;  A,  Parti  af  Frugtstanden  med  modne  Frugter.  B, 
Tværsnit  af  en  Delfnigt  (V);  k,  Frøgjemmets  yderste  Del,  Luftvæv;  s,  Frøgjemmets 
inderste  Del,  Styrlievæv;  I,  Luftrum  mellem  Frøgjemmet  og  Frøet;  f,  Frøslial;  a,  Kim- 
blad; k.  Karstrenge.  C,  Kim  (c.  V);  a,  Kimblad;  kr,  Kimrod;  kn,  KimlLnop.  D,  Tvær- 
snit af  Kimiinoppen.  E  (f),  F  {{),  Kimplanter;  rh,  Rodhaar  paa  den  noget  opsvul- 
mede Rodlials;  a,  Kimblad;  b,  2det  Blad.—  G,  spirende  Frø  af  SeheuehMeria  p€Uu8tris 
(I);  CL,  det  opsvulmede  Kimblad;  b,  c,  d,  de  tre  første  Løvblade;  kr,  Kimrod.  (A,  E, 
F,  G  i.  af  L  R.;  B,  C,  D  t.  af  C.  R.) 

yderst  af  Luftvæv  (14  B  le),  inderst  af  Styrkevæv  (14  B  s),  der  hos  T. 
palustre  er  særlig  stærkt  udviklet  i  Delfrugtens  indre  Kant  og  som  ned- 
efter gaaer  over  i  og  næsten  alene  danner  Delfrugtens  udadrettede  Spids. 
Kimen  (14  C)  er  ret ;  dens  Hovedmasse  dannes  af  det  store,  tykke, 
paa  Oplagsnæring  rige  Kimblad  (14  C  a).  Spiringen  (14  E  og  F)  fore- 
gaaer  væsentlig  paa  samme  Maade  som  hos  Alismaceeme  [516;  619]. 
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POTAMOGETONACEAE. 


Potamogeton. 

Skudbygning. 

Alle  Potamogeton-Arter  ere  typiske  Vandplanter  enten  med  latter 
Undervandsblade  eller  tillige  med  Flydeblade;  dog  kunne  idetmindste 
nogle  Arter  voxe  udenfor  Vandet,  paa  fugtig  Jord.  At  Vandplanter  i 
Regelen  ikke  kunne  voxe  udenfor  Vandet  eller  dog  kun  trives  daarligt 
under  disse  Forhold  ligger  først  og  fremmest  deri,  at  de  som  Vand- 
planter ikke  ere  udstyrede  med  Fordampningsvæm ,  saa  at  de  ikke 
kunne  modstaa  den  stærke  Transspiration ,  som  de  udenfor  Vandet 
blive  udsatte  for  [505 ;  506].  Man  seer  derfor  ogsaa,  at  de  Potamogeton-' 
Arter,  som  man  i  Naturen  kan  finde  voxende  udenfor  Vandet,  netop 
findes  blandt  dem,  der  have  Flydeblade,  altsaa  Blade,  der  delvis  ere 
tilpassede  til  Livet  i  Luften;  og  blandt  disse  Arter  er  det  atter  de  med 
stærkest  byggede  Flydeblade  udstyrede  Arter,  der  oftest  findes  voxende 
udenfor  Vandet,  navnlig  P.  natans,  P.  polygonifolius  og  P.  gramineus; 
Landformer,  navnlig  af  de  to  først  nævnte  Arter,  findes  ret  hyppig  og 
da  især  paa  Steder,  hvor  de  ydre  Forhold  hindre  en  stærk  Transspira- 
tion, f.  Ex.  i  fugtige  Sphagnum-Moser,  hvor  Luften  paa  Vegetationens 
Overflade  stedste  er  ret  fugtig,  og  paa  den  beskyggede  Side  af  Grøfter 
og  Tørvegrave,  hvor  saadanne  Landformer  findes  særlig  smukt  udviklede 
især  i  Kroge  og  Fordybninger,  der  af  anden  Vegetation  ere  beskyttede 
mod  Fordampning.  Saadanne  Landformer  holde  sig  tæt  til  Jorden,  og 
deres  Væxt  er  saa  sammentrængt  som  muligt,  med  ganske  korte  Stæn- 
gelled og  Bladstilke,  med  korte  men  forholdsvis  brede  Bladplader. 
Rimeligvis  kunne  alle  med  Flydeblade  udstyrede  Potamogeton  -  Art^T 
under  gunstige  Forhold  danne  Landformer,  og  formodentlig  kan  man 
ogsaa  faae  de  Arter,  der  udelukkende  have  Undervandsblade,  til  at  voxe 
udenfor  Vandet,  hvis  man  holder  Luften  tilstrækkelig  fugtig,  saa  at  en 
for  stærk  Fordampning  forhindres. 

De  allerfleste  Arter  voxe  udelukkende  i  fersk  Vand;  kun  P.  pec- 
tinatus  og  P.  fUiformiSy  navnlig  den  første,  kunne  tillige  voxe  i  salt 
Vand;  det  er  værd  at  lægge  Mærke  til,  at  disse  to  Arter  høre  til 
Underslægten  Coleogeton,  der  maa  antages  at  repræsentere  den  ældste 
Type,  og   som  tillige   staaer  nærmest  de  to   andre  til  denne  Familie 
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herende  Slægter,  Zannichellia  og  Ruppta,  hvis  Arter  ndelnkkende  eller 
delvis  voxe  i  salt  Vand. 

Alle  de  øvrige  Arter  voxe  alene  i  ferskt  Vand,  strømmende  eller 
stillestaaende.  Bladformen  og  Voxestedets  Natur  (o:  strømmende  eller 
stillestaaende  Vand)  har  man  villet  sætte  i  Forbindelse  med  hinanden, 
idet  man  har  villet  forklare  den  smalle,  langstrakte  Bladform,  der  er 
ejendommelig  for  flere  Arter,  som  et  Produkt  af  det  strømmende  Vands 
mekaniske  Træk  [574,168;  400],  hvorved  man  enten  er  gaaet  ud  fra,  at 
mekanisk  Træk  overhovedet  fremmede  Længdevæxten  [574,6?],  eller  dog 
har  anseet  dette  som  sandsynligt  [652,694].  Sagen  er  dog  neppe  saa 
simpel.  Det  har  saaledes  ved  Forsøg  vist  sig,  at  »Træk«  tværtimod 
hæmmede  Længdevæxten,  idetmindste  i  Begyndelsen  [39;  699];  vel 
synes  denne  Hæmning  at  medføre,  at  Væxten  senere  bliver  stærkere 
[699] ,  men  dette  kan  i  det  højeste  kun  forklare ,  at  samme  Art 
faaer  længere  Blade  i  strømmende  end  i  stillestaaende  Vand,  hvilken 
Kjendsgjeming  dog  ogsaa  kan  forklares  paa  anden  Maade;  og  Iagt- 
tagelser i  Naturen  tale  for,  at  det  sikkert  er  helt  andre  Forhold  end 
Bladformen,  der  er  det  bestemmende  for  de  enkelte  Arters  fortrinsvise 
Forekomst  det  ene  eller  det  andet  Sted,  og  da  først  og  frenmiest 
Stængelens  og  Bladenes  Styrke  og  den  forskjellige  Evne  (Vægtfylde 
og  Længde)  til  at  holde  sig  oppe  i  strømmende  Vand;  og  det  viser 
sig  derfor  ogsaa,  at  det  netop  er  de  mest  spinkelt  byggede,  og  sam- 
tidig de  mest  udpræget  smal-  og  tyndbladede  Arter,  der  udelukkende 
eller  dog  fortrinsvis  voxe  i  stillestaaende  Vand,  medens  de  kraftigere 
og  bredbladede  Arter  findes  begge  Steder  eller,  som  P.  perfoliatus, 
endog  fortrinsvis  i  strømmende  Vand. 

For  saa  vidt  som  et  Rhizom  overhovedet  er  tilstede,  og  et  saa- 
dant  findes  i  de  allerfleste  Tilfælde,  er  dette  stedse  i  Hovedsagen  op- 
bygget paa  samme  Maade  hos  alle  Arter,  nemlig  som  en  vandret,  ved 
Bladfæstene  rodslaaende  Skudkjæde,  til  hvis  Dannelse  hvert  Skud  af- 
giver sine  to  første  mere  eller  mindre  forlængede  Stængelled,  hvorpaa 
Skuddet  bøjer  op  gjennem  Vandet,  medens  Foryngelsen  foregaaer  ved 
Kraftknop  i  2det  Blads  Axel  [365,81 ;  374;  377,i29;  673].  Denne  For- 
greningsmaade  sees  af  Fig.  39  og  40;  i  Fig.  40  A  udgaaer  fra  Skud  I 
Sideskuddet  U,  hvis  to  første  Stængelled  med  Bladene  as  og  b%  ligge 
vandret  og  gaa  ind  i  Rhizomet,  hvorpaa  Skuddet  bøjer  lodret  opefter; 
fra  Axlen  af  dette  Skuds  2det  Blad,  6s,  udgaaer  Fortsættelsesskuddet, 
m,  ligeledes  med  to  vandrette  Stængelled  med  Bladene  as  og  63,  hvor- 

C.  Raonktvr:  Danske  Blomsterplanter.  3 
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paa  Skuddets  Spids  bøjer  opad,  osv.  Hos  de  smalbladede  Arter  af 
Underslægten  Eupotamogeton  (P,  trichoides,  rutilus,  pusillus,  mucronaius, 
obtusifolius,  (icutifolius  og  zosterifotiusj  træffer  man  meget  sjeldent  saadanne 
Rhizomer ;  disse  Arter  overvintre  nemlig  udelukkende  eller  dog  fortrinsvis 
ved  særegne  Vinterknoppér,  der  næste  Foraar  voxe  ud  til  et  opret, 
ved  Grunden  rodslaaende  Skud,  der  opefter  i  Almindelighed  er  mere 
eller  mindre  rigt  grenet,  medens  der  sjeldnere  udgaa  Grene  fra  de  ne- 
derste Bladaxler,  hvorfor  der  heller  ikke  udvikles  noget  Rhizom.  Af 
og  til,  f.  Ex.  hos  P.  zosierifolius  og  obtusifolius,  har  jeg  dog  seet  Sideskud 
udvikles  fra  enkelte  af  Vinterknoppens  Bladaxler,  og  seet,  at  disse  Side- 
skud grundlagde  Skudkjæder  af  sædvanlig  Beskaffenhed,  idet  de  to 
første  Stængelled  voxede  vandret  ud,  hvorpaa  Skuddet  bøjede  opad,  me- 
dens Foryngelsen  foregik  ved  Knop  i  2det  Blads  Axel;  jeg  saa  imid- 
lertid aldrig  mere  end  ganske  faa  Skudgenerationer  i  disse  Skudkjæder, 
og  Skuddene  vare  spinkle  og  neppe  af  stor  Betydning  for  Planten. 
Hvorvidt  Planter  fremgaaede  af  Frø  af  de  nævnte  Arter  danne  kraf- 
tigere Skudkjæder  eller  forholde  sig  som  de,  der  fremgaa  af  Vmter- 
knoppeme,  veed  jeg  ikke,  da  jeg  aldrig  har  seet  saadanne  Individer; 
alle  de  Planter,  som  jeg  har  faaet  hele  op  fra  Bunden,  viste  sig  stedse 
at  være  udvoxede  af  Vinterknopper.  I  hvert  Tilfælde  troer  jeg  nok, 
man  kan  sige,  at  Rhizomet  kun  har  en  ganske  underordnet  Betydning 
for  disse  Arters  Udbredelse  og  Overvintring.  Anderledes  hos  de  øvrige 
Arter,  hos  hvilke  Rhizomet  har  den  allerstørste  Betydning  baade  for 
Udbredelse,  Formering  og  Overvintring.  Der  kan  her  i  samme  Væxt- 
periode  udvikles  indtil  10 — 15  eller  flere  Skudgenerationer,  og  da 
Stængelleddene  hos  nogle  Arter  kunne  blive  indtil  over  10  Ctm.  lange, 
kan  der  saaledes  i  Løbet  af  en  Sommer  opstaa  en  over  1  Meter  lang 
Skudkjæde,  hvorfra  atter  udgaa  nye  Skudkjæder,  grundlagte  af  For- 
meringsknopper. 

Hvert  fra  Rhizomet  udgaaende  Skud  begynder  med  2  —  flere 
Lavblade,  i  Regelen  2 — 3  hos  P.  crispus,  densus  og  obtusifolius,  4  hos 
P.  alpinus  og  praelongus,  4 — 6  hos  P,  pectinatus,  5  hos  P,  naians,  5 — 6 
hos  P,  lucens  og  6  hos  P.  perfoliatus;  Tallet  af  Lavblade  retter  sig 
delvis  efter  Vandets  Dybde,  idet  Individer,  der  voxe  i  dybt  Vand,  i 
Regelen  have  flere  Lavblade  end  Individer  af  samme  Art  paa  grundt 
Vand.  Efter  Lavbladene  følge  Løvblade,  af  hvilke  de  nederste  ofte 
have  en  anden  og  simplere  Form  og  Bygning  end  de  øverste.  Hos 
de  fleste  Arter  have  Løvbladene  ikke  Bladskeder,  men  derimod  en 
ofte  meget    stor  Skedehinde ,    der    udgaaer  fra  Indersiden    af  Bladets 
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Grund,  og  som  med  sine  frie  Rande  rørformet  omslutter  Stængelen  og 
Ajcelknoppen ,  hvis  en  saadan  findes;  kun  Arterne  i  Underslægten 
Coleogeton  (P.  pectinatus,  filiformis  og  jundfolius)  have  store  Blad- 
skeder og  paa  Spidsen  af  disse  desuden  en  Skedehinde;  endelig  har 
P.  denms  ganske  korte  Skeder,  eller  dog  skedeformet  omsluttende 
Bladgrund,  men  ingen  Skedehinde  undtagen  paa  de  to  Blade,  Svøb- 
bladene, der  gaa  umiddelbart  forud  for  Blomsterstanden  [377].  Skede- 
hinderne [133]  ere  meget  forskjellige  hos  de  forskjellige  Arter  og  afgive 
vigtige  Artskarakterer;  hos  nogle,  f.  Ex.  P.  natans  og  lucens,  blive 
de  mange  Ctm.  lange  og  ere  længe  vedvarende;  hos  andre,  f.  Ex.  P. 
perfoliaius  og  navnlig  hos  P.  erisptts,  ere  de  derimod  korte  og  for- 
svinde tidlig.  Hos  P,  mucronatus  opløses  hurtig  den  midterste,  lige 
for  Bladet  staaende,  tynde  Del  af  Skedehinden,  hvorved  denne  spaltes 
i  to  frie  Halvdele  [81,2i8],  en  vigtig  Karakter  for  Adskillelsen  af  denne 
Art  fra  den  meget  nærstaaende  P.pusillw.  Paa  Grund  af  det  Tryk, 
som  Bladstilken  eller  Bladets  Midtnerve  udøver  paa  Skedehinden  under 
dennes  Udvikling  i  Knoppen,  bliver  Skedehinden,  ligesom  Skuddenes 
Forblade,  i  Regelen  mere  eller  mindre  tydelig  tokjølet  (20  A)  eller  dog 
udstyret  med  to  stærkere  Nerver  paa  Kjølenes  Plads;  bortseet  herfra 
ere  Skedehinderne  saa  vel  som  Forbladene  væsentlig  byggede  som  ved- 
kommende Arters  Lavblade  (32  B  og  C);  jeg  antager  derfor,  at  disse 
hos  EupotamogeUm^AxievviQ  ere  homologe  med  Skedehinderne,  dog  med 
Undtagelse  af  P.  densw,  hos  hvilken  Lavbladene  synes  at  være  sim- 
plere byggede  Løvblade.  Hos  Coleogeton- Arterne  synes  Lavbladene  der- 
imod at  være  pladeløse  Bladskeder. 

Hos  alle  Arter  findes  i  samtlige  Bladaxler  en  Kreds  af  smaa 
skjælformede  Haardannelser,  de  saakaldte  Axelskjæl,  squamulae  intra- 
vaginales  [375];  de  voxe  meget  tidlig  frem  og  udskille  en  Slim,  der 
omgiver  de  unge,  endnu  uudviklede  Blade  og  beskytter  disse  mod 
umiddelbar  Berøring  med  Vandet,  indtil  Overhuden  bliver  saa  stærkt 
udviklet,  at  den  kan  overtage  denne  Rolle  [686];  desuden  ere  Bladene 
i  Knoplejet  omgivne  og  beskyttede  af  Skedehinderne,  der  i  Udvikling 
ile  langt  forud  for  Bladpladerne. 

Bladene  ere  afvexlende,  toradede  (20  B  og  C);  kun  i  Løvblad- 
regionen hos  P,  natans  og  lucens  (20  A)  er  der  Tendens  til  flerradet 
Skruestilling;  de  sidde  paa  Sideskuddene  i  samme  Plan  som  paa  Moder- 
skuddet og  ere  i  Regelen  adskilte  ved  forlængede  Stængelled;  herfra 
undtages  dog  2det  og  3die  Blad  (40  Abt-^-ct)  paa  de  fra  Rhizomet 
udgaaende   Skud,  idet  disse   Skuds  3die   Stængelled  stedse   er   meget 
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kort;  endvidere  Skuddenes  to  øverste  Blade,  Svøbbladene,  som  gaa  nmid- 
delbart  fomd  for  Blomsterstanden;  disse  rykke  nemlig  i  Regelen  tæt 
sammen  ^d^y;  hos  P.  densus  sidde  alle  Blade  efter  Forbladet  paa  denne 
Maade  parvis,  saa  at  knn  hvertandet  Stængelled  er  forlænget. 

Første  Blad,  det  rygstillede  Forblad,  støtter  aldrig  nogen  Knop; 
paa  de  fra  Rhizomet  udgaaende  Skud  støtter  derimod,  som  tidligere 
nævnt,  2det  Blad  en  Knop,  Kraftknoppen,  der  hurtigt  voxer  ud  til  et 
Foryngelsesskud ;  begge  disse  to  første  Blades  Stængelled,  af  hvilke 
2det  i  Regelen  er  noget  længere  end  1ste,  gaa  ind  i  Skudkjæden  og 
ligge  vandret  i  Dyndet,  hos  de  fleste  Arter  temmelig  højt,  undertiden, 
som  hos  P,  densus y  i  de  allerøverste  Lag,  hos  P,  lucens  dog  ofte  ret 
dybt,  endog  indtil  over  30  Ctm.;  de  fæstnes  tidlig  ved  Birødder  f39 
og  40)y  der  bryde  frem  fra  Bladgrunden,  flest  fra  2det,  færre,  (hos  P. 
pectinaius  og  densus  [673,2]  i  Regelen  ingen)  fra  1ste  Blad.  Efter  2det 
Blad  bøjer  Skuddet  op  gjennem  Vandet;  det  første  Stængelled  paa  den 
oprette  Skuddel  er  ganske  kort,  idet  3die  Blad  sidder  tæt  ved  det 
foregaaende;  dette  3die  Blad  støtter  regelmæssig  en  Knop,  der,  hvis 
den  overhovedet  kommer  til  Udvikling,  voxer  senere  ud  end  Kraft- 
knoppen og  danner  et  Formeringsskud  med  ganske  samme  Bygning  som 
Foryngelsesskuddet;  paa  Grund  af  Stillingen  i  Vinkelen  mellem  den 
vandrette  og  den  oprette  Del  af  Moderskuddet  tvinges  Formeringsskuddet 
til  at  voxe  mere  eller  mindre  skraat  ud  til  Siden,  hvorved  Pladsen 
bliver  benyttet  paa  den  fordelagtigste  Maade.  Fra  Ombøjningsstedet 
paa  hvert  Hovedskud  kan  der  saaledes  udgaa  baade  et  Foryngelses- 
skud,  der  fortsætter  Skudkjæden  paa  den  foran  beskrevne  Maade,  og 
et  Formeringsskud,  der  gaaer  ud  til  Siden  og  grundlægger  en  ny  Skud- 
kjæde,  som  før  eller  senere  frigjøres  ved  de  ældre  Deles  Bortdøen;  og 
da  mange  saadanne  Generationer  kunne  udvikles  i  een  og  sanune 
Væxtperiode,  og  der  tillige,  som  vi  strax  skulle  se,  yderligere  kan 
dannes  Formeringsskud  ft*a  det  nederste,  straktleddede  Parti  af  de 
oprette  Skuddele,  kan  Formering  og  Vandring  ad  vegetativ  Vej  være 
meget  betydelig,  helt  bortseet  fra  løsrevne  Skud,  som  føres  bort  af 
Strømmen,  indtil  de  tilsidst  finde  Fæste  og  grundlægge  nye  Bevox- 
ninger.  Det  er  jo  ogsaa  en  bekjendt  Sag,  i  hvilken  Fylde  PotamogetoH" 
Arterne  kunne  optræde,  idet  de  nedsænkede  kunne  danne  tætte,  vidt- 
strakte, undersøiske  Enge,  medens  de  med  Flydeblade  udstyrede  Arter, 
f.  Ex.  P,  natans  og  polygonifolius ,  i  den  Grad  kunne  dække  Grøfter, 
Vandhuller  og  Danune  med  deres  Blade,  at  man  næsten  intetsteds  kan 
se  Vandet. 
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Hos  nogle  Arter  udvikles  Formeringsknoppen  i  3die  Blads  Axel 
hurtig,  og  Formeringsskuddet  staaer  da  i  Kraft  kun  lidt  tilbage  for 
Foryngelsesskuddet,  saaledes  f.  Ex.  hos  P,  densus;  hos  andre  Arter  ud- 
vikles Formeringsknoppen  meget  senere  eller  kommer  endog  undertiden 
slet  ikke  til  Udvikling;  samme  Art  kan  i  denne  Henseende  forholde  sig 
meget  forskjellig  under  forskjellige  ydre  Forhold,  saaledes  f.  Ex.  P.  na- 
tans,  Hos  P.  lueens  og  praelongus  kommer  Formeringsknoppen  sent  til 
Udvikling;  hos  P, praelongus  fandt  jeg  saaledes  meterlange  Skudkjæder^ 
sammensatte  af  10 — 11  Skudgenerationer,  paa  hvilke  ikke  een  af  For- 
meringsknopperne  endnu  var  voxet  ud,  ja,  paa  de  første  Skudgenera- 
tioner vare  de  endog  døde;  de  andre  kunne  maaske  overvintre  og  næste 
Foraar  grundlægge  nye  Skudkjæder;  i  1ste  Aar  voxede  de  sikkert  ikke 
ud,  da  de  undersøgte  Planter  vare  tagne  i  November  Maaned. 

Af  de  efter  3die  Blad  følgende  Blade,  som  altsaa  sidde  paa  den 
oprette  straktleddede  Skuddel,  kunne  flere  eller  færre  støtte  Knopper; 
komme  disse  til  Udvikling,  kunne  de  forholde  sig  paa  to  Maader,  idet 
nogle,  nemlig  de  nederste,  især  hvis  de  ere  dækkede  af  Dynd  eller 
andet,  danne  Formeringsskud  af  ganske  samme  Beskaffenhed  som  det 
fra  3die  Blad,  grundlægge  altsaa  nye  Skudkjæder,  medens  andre,  især 
de  øvre,  voxe  ud  til  strax  oprette  Berigningsskud,  der  begynde  med 
1 — 3  Lavblade,  hvorpaa  følge  flere  eller  færre  Løvblade,  og  afslutte 
da  med  Blomsterstand,  hvis  de  ikke  forblive  rene  Assimilationsskud, 
der  dø  uden  at  blomstre,  hvilket  især  er  Tilfældet  med  de  sidst  paa 
Aaret  udviklede.  Udviklingen  af  Berigningsskud  er  meget  forskjellig 
hos  de  forskjellige  Arter  med  Hensyn  baade  til  Tallet  af  Skud  og 
Skudgenerationer;  begge  Dele  ere  i  Regelen  mindst  hos  de  bredbladede, 
navnlig  de  med  Flydeblade  udstyrede  Arter,  der,  bortseet  fra  Svøb- 
bladaxleme,  i  Regelen  kun  have  Sideskud  af  1ste  Orden,  størst  hos  de 
smalbladede  Arter,  som  have  den  rigeste  Forgrening  i  Løvbladregionen 
og  derved  faae  Erstatning  for  den  svagere  Forgrening  i  Lavblad- 
regionen  og  de  smallere  Assimilationsorganer. 

Der  kan  hos  disse  Arter  dannes  idetmindste  indtil  5  Skudgene- 
rationer, f.  Ex.  hos  P,  pectinatus.  Hos  P.  acutifolius  [374],  P.  trichoides, 
peMnatus  og  filiformis  [244]  findes  undertiden  i  enkelte  Bladaxler  lige- 
som hele  Knipper  af  Grene,  hvilket  dog  ikke  hidrører  fra,  at  der  i 
hver  Bladaxel  dannes  flere  Knopper;  de  enkelte  Grene  i  disse  Knipper 
ere  nemlig  af  forskjellig  Orden  og  sammenkjædede  ganske  paa  samme 
Maade  som  de  ft*a  Rhizomet  udgaaende  Skud;  det  støttende  Løvblads 
Axelskud  begynder  med  to  Lavblade,  af  hvilke  det  første,  Forbladet, 
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som  sædvanlig  er  rygstillet,  det  andet  udadvendt;  de  have  kun  meget 
korte  Stængelled  og  efterfølges  af  Løvblade,  hvis  Stængelled  efter- 
haanden  forlænges;  2det  Lavblad  støtter  et  Sideskud,  altsaa  Sideskud 
af  anden  Orden,  der  gjentager  det  relative  Hovedskud,  og  hvis  2det 
Lavblad  atter  støtter  et  Sideskud  af  3die  Orden  og  saa  fremdeles;  paa 
denne  Maade  kan  opstaa  idetmindste  indtil  5  Skudgenerationer,  der  danne 
en  ganske  kort,  seglformet  Skudkjæde,  saa  kort,  at  Skuddene  synes  at 
udgaa  fra  samme  Punkt.  Som  det  senere  (under  Overvintring)  vil  blive 
omtalt,  dannes  i  Løvbladregionen  hos  flere  Arter  hen  mod  Efteraaret 
lignende  Skudkjæder  men  med  den  Forskjel,  at  Skudkjædens  Led  ere 
forlængede  og  nedadvoxende,  saa  at  de  endog  tilsidst  naa  ned  i  Dyndet 
som  Rhizomer  (37). 

Selv  om  ikke  alle  Løvblade  støtte  Knopper,  plejer  der  dog  som 
Regel  at  sidde  Knopper  i  Axlen  af  de  to  øverste,  parvis  stillede  Løvblade, 
Svøbbladene,  der  gaa  forud  for  Blomsterstanden;  i  Regelen  er  den  øverste 
af  disse  Knopper  kraftigst  og  ofte  frembringer  kun  denne  et  Skud ;  kun 
hos  P,  trichoides,  pectinatus  og  filiformis  [244]  er  den  nederste  Knop 
kraftigst,  og  er  da  ofte  den  eneste,  der  voxer  ud;  undertiden  kan  dog 
Undtagelse  fra  Regelen  tinde  Sted,  saaledes  f.  Ex.  ikke  sjeldent  hos 
P,  densus.  Denne  Art  har  undertiden  3  Svøbblade.  Skuddene  fra 
Svøbbladaxleme  begynde  med  kun  et,  rygstillet  og  omtrent  grundstillet 
Lavblad,  hvorefter  følger  et  kortere  eller  længere  Stængelled  med  to 
parvis  stillede  Løvblade,  og  Skuddet  afslutter  derpaa  med  Blomster- 
stand; denne  kvastformede  Forgrening  fra  Svøbbladaxleme  kan  gjen- 
tages  flere  Gange ;  hvis  begge  Knopper  udvikles  bliver  Kvasten  tvedelt, 
voxer  kun  den  ene  frem,  faae  vi  enten  en  vifteformet  eller  en  seglformet 
Kvast,  alt  eftersom  Støttebladets  Nummer  i  Bladrækken  er  ulige  eller 
lige ;  normalt  bliver  altsaa  Forgreningen  vifteformet  hos  de  Arter,  hvor 
det  er  det  øverste  Svøbblad,  altsaa  3die  Blad,  der  støtter  Sideskuddet, 
seglformet  hos  de  andre.  Hos  flere,  især  P.  lucens,  nitens  f=  graminem 
+  perfoliatus),  graminetis,  praelongus,  perfoliattis  og  crispus,  findes  ofte 
1 — flere  Løvblade  adskilte  ved  forlængede  Stængelled  mellem  Forbladet 
og  Svøbbladene;  hos  P.  crispus  har  jeg  talt  indtil  7;  dette  staacr 
temmelig  sikkert  i  Forbindelse  med  Bestræbelsen  efter  at  føre  Blomster- 
standene op  over  Vandfladen  og  findes  i  Ovensstemmelse  hermed  for- 
trinsvis paa  Individer,  som  voxe  i  strømmende  Vand,  hvor  Skuddene  ere 
særlig  udsatte  for  at  tvinges  ned  i  Vandet  af  Strømmen ;  under  de  samme 
Forhold  ere  Svøbbladene  ogsaa  undertiden  adskilte  ved  et  forlænget 
Stængelled,   saaledes  f.  Ex.  af  og  til  hos  P,  alpinus  [673,4],  nU&%s  o. 
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fl.  a.  Paa  Individer  af  P,  nitens  fra  stærkt  strømmende  Vand  i  Varde 
Aa  og  Skjern  Aa  fandt  jeg  følgende  Forhold:  Sideskuddet  fra  øverste 
Svøbblad  paa  det  relative  Hovedskud  havde  kun  to  Løvblade ,  Svøb- 
bladene, men  disse  vare  rykkede  langt,  indtil  12  Ctm.  fra  hinanden, 
og  Stængelleddet  mellem  Forbladet  og  1ste  Løvblad  var  indtil  7  Ctm. 
langt;  i  Regelen  støttede  da  kun  det  øverste  Løvblad  et  Sideskud,  som  for- 
holdt sig  paa  samme  Maade  som  Moderskuddet,  og  det  samme  gjentoges 
paa  de  følgende  Skudgenerationer;  i  nogle  Tilfælde  vare  Svøbbladene 
paa  sædvanlig  Maade  parvis  stillede,  men  der  sad  da  i  Regelen  et  3die 
Løvblad  med  forlænget  Stængelled  mellem  Forbladet  og  Svøbbladene. 
I  Væxtperiodens  Slutning,  naar  Blomstringen  er  ophørt,  voxe  hos  flere 
Arter  Knopperne  i  Svøbbladaxlerne  ofte  ud  til  rent  vegetative  Løvblad- 
skud, ja  kunne  endog  grundlægge  rodslaaende  Skudkjæder,  der  blive 
til  overvintrende  Rhizomer,  saaledes  f.  Ex.  hos  P,  nitens  (39). 

Hos  P.  densus  kan  Udviklingen  af  rent  vegetative  Skud  fra  Svøb- 
bladaxlerne for  en  overfladisk  Betragtning  undertiden  give  det  Udseende 
af,  at  Axene  udgaa  umiddelbart  fra  Rhizomet;  naar  Bladene  efter 
Blomstringen  efterhaanden  dø,  synker  Skuddet  nemlig  tilbunds  og  danner 
ofte  Rødder  ved  Bladfæstene;  Knoppen  i  øverste,  sjeldnere  i  nederste 
Svøbblads  Axel  voxer  nu  ofte  ud  til  et  langt  vegetativt  Skud,  hvis  ne- 
derste Del  er  nedliggende — opstigende  og  rodslaaende,  og  paa  hvilken 
Bladene  temmelig  hurtig  dø  bort;  vi  faae  da  en  lang  i  Dyndet  rodfæstet 
Axe,  der  altsaa  meget  minder  om  et  almindeligt  Rhizom,  og  paa  denne 
Axe  en  Frugtstand,  der  synes  sidestillet,  idet  det  vegetative  Sideskud 
tilsyneladende  danner  en  umiddelbar  Fortsættelse  af  Moderskuddet, 
medens  Frugtstanden  ved  Blomsterstandstilkens  egen  Væxt  er  bøjet 
til  Siden. 

Stængelbygning. 

I  Overensstemmelse  med  de  ensartede  ydre  Forhold,  hvorunder 
Potamogeton-Arterne  leve,  nemlig  nedsænkede  i  Vandet,  viser  Stængel- 
bygningen i  visse  Hovedtræk  et  meget  ensartet  Præg,  der  tydelig  frem- 
træder som  en  Tilpasning  til  de  givne  ydre  Forhold.  Hos  alle  sees 
paa  et  Stængeltværsnit  to  skarpt  adskilte  Partier,  nemlig,  i  Midten  en 
Centralcylinder  dannet  af  flere  mere  eller  mindre  inderlig  forbundne 
Karstrenge,  omgivne  af  en  fælles  Skede,  Endodermis,  og  udenfor  denne 
en  tyk  Bark  med  1 — flere  Kredse  af  Luftkamre,  adskilte  af  enlagede 
Vægge.  Ifølge  Scheifers  [679,so]  ere  Cellevæggene  saa  vel  i  Bark 
som  i  Centralcylinder  af  en  særdeles  modstandsdygtig  Beskafl^enhed  og 
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minder  i  flere  Hensender  om  Kork,  idet  de  i  Regelen  ikke  opløses  eller 
synderlig  paavirkes  af  koncentreret  Svovlsyre  selv  efter  Ugers  Behand- 
ling. De  Arter,  som  jeg  i  denne  Henseende  har  undersøgt,  forholdt 
sig  paa  sanmie  Maade.  I  nogle  Tilfælde  viste  Barkcellemes  Vægge 
ikke  (P,  coloratus)  eller  kun  meget  svage  Spor  fP,  acvtifolius  og  pec^ 
tinaius)  af  Cellulosereaktion  med  Klorzinkjod,  derimod  farvedes  de  i 
nogle  Tilfælde,  navnlig  hos  P.  coloratus,  mere  eller  mindre  røde  af 
Floroglucin-Saltsyre. 

Med  Hensyn  til  den  mere  specielle  Bygning  saa  vel  af  Barken 
som  af  Centralcylinderen  frembyde  Arterne  en  Række  Forskjelligheder, 
der  maaske  nok,  idetmindste  delvis,  maa  betragtes  som  specielle  Til- 
pasninger, men  dog  saaledes  fæstnede,  at  de  kun  i  ringe  Grad  paa- 
virkes af  de  ydre  Forhold,  hvorfor  de  kunne  afgive  vigtige  Arts- 
karakterer  og  derigjennem  navnlig  en  vigtig  Hjælp  ved  Studiet  af  de 
mange  Bastarder,  som  findes  i  denne  Slægt.  Af  saadanne  Karak- 
terer kan  nævnes:  Mangelen  eller  Tilstedeværelsen  af  Kar-  og  Styrke- 
vævstrenge  i  Barken,  Endodermiscellemes  Uddannelse  og  den  større 
eller  mindre  Grad  af  Sammensmeltning  af  Centralcylinderens  Kar- 
strenge. Hvad  Styrken  angaaer,  kommer  det  for  Vandplanternes  Stængler 
først  og  fremmest  an  paa  at  være  trækstærke,  og  i  Overensstemmelse 
hermed  finder  man  hos  Vandplanterne  en  almindelig  Tendens  til  Cen- 
tralisering af  Karstrengene,  der  kan  føre  til,  at  disse  endog  smelte 
sammen  til  en  eneste  central  Streng.  De  Arter,  hos  hvilke  en  saadan 
Sammensmeltning  har  fundet  Sted,  maa  derfor  betragtes  som  de  videst 
fremskredne,  yngste  Typer  indenfor  samme  Udviklingsrække;  indenfor 
Potamogeton  -  Slægten  er  Karstreng  -  Sammensmeltningen  videst  frem- 
skreden hos  de  smalbladede  Arter  og  da  navnlig  hos  Arterne  af  Un- 
derslægten Coleogeton,  der  ogsaa  paa  Grund  af  de  morfologiske  For- 
hold staaer  nærmest  ved  Familiens  yngre  Typer,  Ruppia  og  Zannichellid. 
Den  mest  oprindelige  Type,  ikke  alene  indenfor  Potamogetan-Slægten^ 
men  indenfor  Potamogetonaceeme  i  det  Hele  taget,  maa  derfor  søges 
blandt  de  bredbladede  Poiamogeton-ATtery  og,  som  det  senere  skal  vises, 
specielt  blandt  Arterne  i  P.  perfoHatus-Grxipfen, 

Ved  den  sanmienlignende  Undersøgelse  af  Stængelbygningen  hos 
de  forskjellige  Arter  er  det  langt  fra  ligegyldigt,  hvilken  Del  af  Stæn- 
gelen man  undersøger,  idet  der  hos  samme  Individ  er  en  ret  betydelig 
Forskjel  paa  Stængelens  forskjellige  Partier,  og  disse  afgive  heller  ikke 
alle  lige  gode  Kjendetegn.  Ethvert  fra  Rhizomet  udgaaende  blomstrende 
Skud  bestaaer  hos  alle  Arter  af  tre   morphologisk  forskjellige  Partier, 
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nemlig:  Rhizomdelen,  den  oprette,  levbladbærende  Skuddel  og  Axstilken, 
og  disse  afvige  ogsaa  i  anatomisk  Henseende  ret  betydelig  fra  hver- 
andre, saaledes  som  det  vil  sees  af  efterfølgende  Skildring  af  Forholdet 
hos  P.  natans,  Paa  et  Tværsnit  af  Rhizomdelen  (15  A)  hos  denne  Art 
sees  indenfor  Overhuden  en  tyk  Bark,  og  indenfor  denne  Centralcylin- 
deren (15  A  c)  omgiven  af  Endodermis.  I  Barken  ligge  c.  5  Kredse  af 
Luftkamre  (15Alg)y  af  hvilke  de  inderste  ere  meget  mindre  end  de 
evrige.  Væggene  mellem  Kamrene  bestaa  af  1 — 3,  i  Reglen  2,  Lag 
Celler,  der  ere  fyldte  med  Stivelse ;  ligeledes  tindes  der  i  Almindelighed 


Flg.  15.     FotamogeUm  notam  (V).     Å,  Del  af  et  Tværsnit  af  Rhizomet;  B,  Del  af  et 

TYærsnit  midt  paa  Stængelen;  c.  Centralcylinderen;  Grundvævet  enkelt,  Karstrengene 

dobbelt  skraveret;  de  runde,  hvide  Pletter  i  Karstrengene  ere  Luftgange;  Ig,  Luftgange 

i  Barken;  k,  Karstrenge  i  Barken;  t,  Baststienge.    (T.  af  C.  R.) 

2  Cellelag  mellem  Overhuden  og  den  yderste  Kreds  af  Luftkamre. 
Midt  i  Barken  ligge  nogle  faa  Strenge  (15 Ak),  der  dels  ere  rene 
Styrkevævstrenge ,  dels  bestaa  af  en  lille  Ledningsstreng  omgiven  af 
Styrkevæv. 

Centralcylinderen  er  paa  Tværsnittet  lidt  aflang  og  vender  de  to 
længste  Sider  mod  Bladrækkerne.  Indenfor  Endodermis,  hvis  Celler 
have  mere  eller  mindre  fortykkede  Indervægge,  ligger  en  Kreds  af,  i 
foreliggende  Tilfælde  12,  Karstrenge,  adskilte  ved  en  stivelsefyldt  Marv; 
med  Undtagelse  af  de  allermindste,  have  Karstrengene  en  af  lange  og 
smalle  Celler  omgiven  Kanal,  der  er  fremkommen  derved,  at  Karrene 
ere  opløste   og  forsvundne.     løvrigt  bestaa  Karstrengene  hovedsagelig 
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af  Sivæv  med  meget  lange  og  vide  Sikar.  De  to  Karstrenge,  der  ligge 
midt  for  Centralcylinderens  to  længste  Sider  og  svare  til  Bladenes 
Midtnerve,  ere  betydelig  større  end  de  øvrige. 

Sammenligner  man  den  nederste  Del  af  den  oprette  Sknddel  med 
Rhizomet,  finder  man  især  følgende  Forskjelligheder:  der  begynder  at 
optræde  flere  Strenge  i  Barken,  dels  Ledningsstrenge  omgivne  af  Styrke- 
væv, dels  rene  Styrkevævstrenge,  af  hvilke  der  ogsaa  forekomme  flere 
eller  færre  tæt  under  Overhuden  ud  for  Skillevæggene  mellem  de  yderste 
Luftkamre;  Skillevæggene  mellem  Luftkamrene  blive  tyndere,  idet  de 
kun  dannes  af  1 — 2  Cellelag;  Endodermiscellemes  Indervægge  blive 
tykkere,  og  Marven  mellem  Centralcylinderens  Karstrenge  blive  mindre. 
Efterhaanden  som  man  gaaer  længere  op  mod  Stængelens  Midte,  blive 
de  paapegede  Forskjelligheder  mellem  Rhizomet  og  den  oprette  Skud- 
del mere  og  mere  udprægede  (15  B);  den  øverste  Halvdel  af  Stængelen 
er  i  det  væsentlige  ens  bygget  og  viser  følgende  Forhold:  i  Barken 
5  Kredse  af  Luftkamre  omtrent  af  samme  Vidde  som  i  Rhizomet,  men 
Væggene  mellem  Kamrene  tyndere,  kun  dannede  af  eet  Cellelag,  hvilket 
er  en  af  Grundene  til,  at  den  oprette  Stængel  er  tyndere  end  Rhizomet; 
kun  et  Cellelag  mellem  Overhuden  og  de  yderste  Luftkamre;  i  Barken 
talrige  Strenge,  der  kun  for  en  ringe  Del  ere  Ledningsstrenge  omgivne 
af  Styrkevæv;  største  Parten  er  rene  Styrkevævstrenge;  bortseet  fra 
Barkens  inderste  Del  ligger  der  en  Streng  paa  de  fleste  Punkter,  hvor 
Luftkammervægge  støde  sammen ;  desuden  en  Kreds  af  Styrkevævstrenge 
umiddelbart  under  Overhuden,  i  Regelen  en  Streng  lige  for  hver  af  de 
radiale  Vægge  mellem  den  yderste  Kreds  af  Luftkamre  (15  B s);  En- 
dodermiscellemes Indervægge  og  tildels  Sidevæggene  stærkt  fortykkede; 
Marven  mellem  Centralcylinderens  Karstrenge  stærkt  reduceret,  dens 
Celler  tildels  temmelig  tykvæggede;  desuden  findes  hist  og  her  smaa 
Partier  af  Styrkevæv  i  Karstrengenes  Omkreds.  I  det  Hele  taget  er  i 
Sammenligning  med  Rhizomet  den  oprette  Stængel  betydelig  styrket, 
dels  ved  en  Forøgelse  af  styrkegivende  Elementer  i  Centralcylinderen, 
dels  ved  en  stærk  Forøgelse  af  Styrkevævstrenge  i  Barken,  der  paa 
Grund  af  sin  Tykkelse  i  Forbindelse  med  dens  iøvrigt  svage  Bygning 
jo  ogsaa  kan  have  god  Brug  for  forøget  Styrke  for  at  forhindre,  at 
Barken  sprænges  ved  ensidigt  Ryk  i  Stængelen. 

Axstilken  afviger  betydelig  saavel  fra  Rhizomet  som  fra  den  løv- 
bladbærende Stængel  og  navnlig  da  derved,  at  der  i  Stedet  for  den  af 
en  Endodermis  omgivne  Centralcylinder  findes  4  store,  adskilte,  frie 
Karstrenge;  desuden  er  Barkens  Styrkevæv  reduceret. 
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Paa  det  i  Fig.  18  C  afbildede  Tværsnit  af  den  løvbladbærende 
Stængel  af  P.  natans  findes  i  Centralcylinderen  9  adskilte  Karstrenge; 
men  Tallet  varierer  en  Del;  det  kan  stige  indtil  14  og  gaa  ned  til  8; 
de  to  Strenge,  der  staa  midt  for  Tværsnittets  længste  Sider,  altsaa  ud 
for  Bladrækkeme,  ere  betydelig  større  end  de  øvrige,  den  ene  af  dem 
har  endog  tre  Sivævsgmpper.  Med  8  Strenge  i  Centralcylinderen  er 
Karstrengforløbet  ifølge  de  Bary's  Undersøgelse  [40,282]  følgende:  Af 
de  8  Strenge  ere  de  4,  som  staa  i  Tværsnittets  Hjørner,  stamegne,  de 
4  andre  derimod  Bladsporstrenge ;  følges  Strengforløbet  fra  Bladene  ind 
i  Stængelen,  sees  der  fra  hvert  Blad  at  gaa  tre  Strenge  ind  i  Central- 
cylinderen;  de  løbe  adskilte  gjennera  eet  Stængelled,  den  midterste 
midt  for  Bladet,  altsaa  midt  for  den  ene  af  Centralcylindertværsnittets 
længste  Sider,  de  to  andre  derimod  midt  for  de  to  korte  Sider;  ved 
næste  Bladfæste  forenes  de  tre  Strenge  til  en  og  løbe  forenede,  men 
dog  visende  3  tydeligt  adskilte  Sivævpartier ,  gjennem  det  næste 
Stængelled;  ved  næste,  altsaa  3die  Bladfæste,  forenes  denne  Streng 
med  det  der  fæstede  Blads  midterste  Bladsporstreng.  Naar  der  er 
over  8  Karstrenge  i  Centralcylinderen,  hvilket  oftest  er  Tilfældet,  skal 
dette  bero  paa ,  at  Bladsporstrengene  løbe  adskilte  gjennem  flere 
Stængelled. 

Hvad  Karstrengforløbet  angaaer,  forholde  ifølge  de  Bary  i^.  per- 
folicUus  sig  paa  samme  Maade  som  P.  naians  [40,288],  medens  de  øvrige 
af  de  Bary  undersøgte  Arter,  P,  lucens,  gramineus,  densus ^  pectinaius 
og  crispus,  afvige  mere  eller  mindre  herfra  og  tildels  fra  hverandre  ind- 
byrdes [40,288-84].  Scheifers,  der  har  undersøgt  Karstrengforløbet 
hos  P,  pusillus,  acutifolius,  densus,  crispus,  lucens,  perfoliatus  og  naians 
[679,8s-42],  afviger  paa  flere  Punkter  fra  de  Bary,  hvorfor  denne  Sag 
trænger  til  fornyet  Undersøgelse.  Det  er  klart,  at  Karstrengenes  An- 
tal og  indbyrdes  Forhold  i  Centralcylinderen  idetmindste  delvis  betinges 
af  Karstrengforløbet,  men  en  Undersøgelse  af  dette  er  ikke  nødvendig 
for  de  nævnte  Forholds  Benyttelse  som  Artskj endetegn;  her  gjælder 
det  kun  om,  at  disse  Kj endetegn  ere  tilstrækkelig  faste. 

Ved  at  undersøge  Skuddet  i  dets  hele  Længde  hos  flere  forskj el- 
lige  Arter  paa  samme  Maade,  som  foran  beskrevet  hos  P,  natans,  har 
det  vist  sig,  at  den  oprette,  løvbladbærende  Stængel  frembyder  de  fleste 
og  bedste  Karakterer  og  desuden  i  Regelen  er  ensartet  bygget,  naar 
bortsees  fra  Stængelens  nederste  og  dens  allerøverste  Del;  paa  Grund 
heraf  og  fordi  den  løvbladbærende  Skuddel  er  lettest  tilgængelig  har 
jeg  i  det  følgende  alene  holdt  mig  til  denne.     Da  flere  Forhold,  navnlig 


Digitized  by 


Google 


44 


Potamogetonaceae. 


Styrkevævet  og  Endodermis ,  først  efterhaanden  opnaa  deres  endelige 
Uddannelse,  er  der  kun  taget  Hensyn  til  fuldt  udvoxede  Skud,  og  det 
skal  desuden  udtrykkelig  fremhæves,  at  hvor  intet  andet  nævnes  ere 
Tværsnittene  tagne  lidt  ovenfor  Skuddets  Midte. 

Stængeltværsnittets   Form   er  hos   de  fleste  Arter  rund  eller  dog 


Fig.  16.  Å,  Et  lille  Brudstykke  af  et  Stængeltyærsnit  af  PotamogeUm  lueens;  K  Over- 
hud ;  th,  et  under  Overhuden  liggende  Cellelag,  ligesom  Overhuden  med  Grønkorn ; 
g.  Grønkorn;  d,  Del  af  en  Skillevæg  mellem  Luftkamrene.  —  B,  Et  til  A  svarende 
Stykke  af  Potamogeton  natmu;  i,  Styrkevævstreng ;  d.  Skillevæg.  —C,  Stængeltværsnit 
af  Fotamoaeton  jmsiUus  (c.  ^)',  a,  Centralstreng;  h,  Overhud;  Ig,  Luftgang;  «,  Styrke- 
vævstreng; d.  Skillevæg  mellem  Luftgangene.  —  D,  Brudstykke  af  C  stærkere  for- 
størret; h.  Overhud;  s,  Styrkevæ>vstreng ;  d.  Skillevæg.     (T.  af  C.  R.) 

næsten  rund,  saaledes  hos  alle  de  bredbladede  Arter  med  Undtagelse 
af  P.  crispus,  hvis  Tværsnit  er  sammentrykt,  aflangt,  og  mere  eller 
mindre  indtrykt  paa  de  to  lange  Sider,  saa  at  Formen  bliver  omtrent 
8-formet,  hvorved  denne  Art  let  kjendes  fra  alle  andre;  ligesaa  hos 
Bastarden  P.  crisptis  -f  praelongus  (52  A),  Hos  de  smalbladede  Arter 
er  Stængeltværsnittet  i  Regelen  mere  eller  mindre  sammentrykt,  mindst 
hos  P,  rtUiltis  og  trichoides,  hos  hvilke  det  er  kort  ovalt.  Hos  P.  pec- 
tinaius  er  den  ene  Side  flad  eller  næsten  flad,  den  anden  er  hvælvet. 
Hos  P.  pusillus  (16  C) ,   mucronatus  og   obtusifolius  er  det  aflangt  med 
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afrundede  Ender;  hos  P,  acfUifolius  og  zosterifolitts  endelig  er  det 
stærkt  sammentrykt  og  løber  i  hver  Ende  ud  i  en  af  Stængelens  Vinger 
dannet  Spids. 

Overhudcelleme,  der  ligesom  Barkcellerne  indeholde  Grønkorn, 
have  temmelig  tykke  Ydervægge.  Deres  Størrelse  er  ikke  lidt  for- 
skjellig  hos  forskjellige  Arter,  navnlig  er  der  det  at  bemærke,  at  Over- 
hudcellerne ere  smaa  hos  de  Arter,  der  have  et  Cellelag  mellem  Over- 
huden og  de  yderste  Luftkamre,  men  ere  derimod  store,  hvor  et  saadant 
Cellelag  mangler,  og  hvor  Overhuden  altsaa  danner  de  ydre  Luftkamres 
Begrænsning  udadtil. 

Barken,  der  indtager  den  største  Part  af  Tværsnittet,  er  hos  alle 
meget  lakunøs,  med  1 — flere  Kredse  af  Luftkamre  (16  C  IgJ,  hvis  adskil- 
lende Vægge  i  Regelen  kun  bestaa  af  eet  Cellelag,  undtagen  i  Hjør- 
nerne, hvor  flere  Vægge  støde  sammen,  hvor  de  ofte  ere  tykkere, 
især  hvis  der  her  findes  Kar-  eller  Styrkevævstrenge.  Luftkamrene 
ligge  i  Rækker  paalangs  gjennem  Stængelen;  Tværvæggene,  der  i 
større  eller  mindre  Afstand  og  lodret  paa  Stængelens  Længdeaxe  ad- 
skille Luftkamrene  i  samme  Længderække,  bestaa  kun  af  et  Cellelag 
med  større  eller  mindre  Intercellularrum.  Naar  bortsees  fra  de  ganske 
smaa  Luftkamre,  som  findes  i  den  allerinderste  Del  af  Barken,  fandt 
jeg  hos  de  forskjellige  Arter  følgende  Antal  Luftkammerkredse:  4 — 5 
hos  P.  ruUans,  fluitans,  nitens,  praelongus,  perfoliatus  og  pectinatus,  3 — 4 
hos  P,  colorahis,  polygont folim,  alpinus,  lucens  og  decipiens,  3  hos  P. 
gramineus,  1  hos  P.  rutilus  og  trichoides.  Hos  de  Arter,  der  have  en 
stærkt  sammentrykt  Stængel,  ligger  der  flere  Luftkamre  i  den  længste 
end  i  den  korteste  Diameter;  hos  de  i  denne  Henseende  undersøgte 
Individer  fandtes  følgende  Forhold,  idet  det  første  Tal  angiver  Luft- 
kanunerlagene  i  den  korte,  det  sidste  Tal  Luftkammerlagene  i  den 
lange  Radius:  2  :  3  hos  P.  crispus,  1 :  3 — 4  hos  P.  pusillus,  1 — 2 :  4 — 5 
hos  P.  mucroncOtts  og  obiusifolius,  1  :  6 — 7  hos  P.  acutifolius  og  2  :  7 — 8 
hos  P.  zosterifolius, 

Hos  P,  polygont folius,  coloratus,  alpintis,  gramineus,  densus  (?j, 
zosterifolius ,  acutifolius,  mucronatus,  pusillm  (16  C  og  D)^  trichoides  og 
rutilus  grænser  Overhuden  i  Regelen  umiddelbart  op  til  de  yderste 
Luftkamre,  medens  de  øvrige  Arter,  altsaa  i  det  Hele  taget  de  mere 
tykstænglede,  have  et,  sjeldnere  to  Cellelag  mellem  Overhuden  og  de 
yderste  Luftkamre  (16  A  og  B), 

Stor  systematisk  Betydning  har  Mangelen  eller  Tilstedeværelsen 
1^  Strenge  i   Barken.      P.  polygonifolius,    coloratus,    alpinus,    crispus. 
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densus  og  ofte  ogsaa  perfotiatus  have  in^en;  derimod  have  de  øvrige 
Arter  flere  eller  færre  Strenge  i  Barken,  enten  alene  Styrkevævstrenge 
eller  tillige  smaa,  af  Styrkevæv  omgivne  Ledningsstrenge  (17  E), 
Strengenes  Talrighed  og  Fordeling  kan  være  meget  forskjellig;  i  Regelen 
findes  der  en  Kreds  af  Styrkevævstrenge  umiddelbart  under  Overhuden 
foruden  flere  eller  færre  Styrkevævstrenge  og  Ledningsstrenge  længere 
inde  i  Barken  (15  B;  17  E);  en  Kreds  af  Styrkevævstrenge  alene  under 
Overhuden  (16  C  s  og  D  s/  findes  hos  alle  de  smalbladede  EupotamogeUm- 
Arter,  altsaa  hos  P,  zosterifoUus ,  aaUifoliuSy  obtusifolius,  mutronatus, 
pusillfis,  rutilus  og  irichoides;  i  Modsætning  hertil  have  Cofeo^cton- Arterne, 
nemlig  P.  pectinattis,  fUiformis  og  juncifolius  kun  Strenge  i  den  mid- 
terste Del  af  Barken,  men  derimod  ingen  umiddelbart  indenfor  Over- 
huden; P.  filiformis  har  endog  ofte  kun  en  eneste  Streng  i  Barken. 
P,  perfoliatus  er  snart  helt  uden,  snart  med  ganske  faa  Strenge  i  Barken. 

Barkstrengene  ere  alle  stamegne  og  løbe  kun  gjennem  et  Stæn- 
gelled; ved  Bladfæstene  anastomosere  de  paa  forskjellig  Maade,  men 
træde  ikke  i  Forbindelse  hverken  med  Bladsporstrengene  eller  med 
Barkstrengene  i  det  følgende  Stængelled  [679,«];  til  Gjengjæld  styrkes 
Bladfæstene  ved  Hjælp  af  Grupper  af  tykvæggede  Parenkymceller  [40,44i]. 

Endodermiscellerne  frembyde  en  Del  Forskjelligheder,  som  navnlig 
bestaa  i,  om  Væggene  ere  fortykkede  eller  ikke,  og^  i  første  Tilfælde, 
Fortykningsmaaden ;  Væggene  fortykkes  imidlertid  temmelig  sent,  hvor- 
for der  kan  være  stor  Forskjel  paa  unge  og  gamle  Skud  af  samme 
Art;  ved  Brugen  af  disse  Karakterer  maa  man  derfor  stedse  kun  tage 
Hensyn  til  fuldt  udvoxede  Stængler.  Der  kan  skjelnes  mellem  følgende 
fire  Typer:  1)  Endodermiscellerne  alle  tyndvæggede,  i  Regelen  med 
tydelige  Caspary 'ske  Punkter;  saaledes  hos  P, perfoliattis  (17 Ae),  densus 
[679];  endvidere  hos  P,  rutilus  og  trichoides  og  undertiden  ogsaa  hos 
P,  pusillus  og  mucronatus;  denne  Type  er  ikke  skarpt  adskilt  fra  efter- 
følgende, idet  Endodermiscellerne  dog  i  Regelen  tilsidst  blive  lidt  for- 
tykkede. 2)  Endodermiscellerne  overalt  ensartet  og  temmelig  stærkt 
fortykkede,  saaledes  hos  P.  crispus,  zosterifoUus  (17 Defj  acutifolius, 
og  oftest  ogsaa  hos  P,  mucronatus  og  pusillus  [40,i8»].  3)  Endodermis- 
cellemes  Indervægge  og  tildels  de  radiale  Vægge  fortykkede,  hvor  de 
grænse  op  til  Karstrengene,  men  overalt  tyndvæggede,  hvor  de  grænse 
op  til  Marven  mellem  Karstrengene.  Herhen:  P,  polygonifolius ,  cola- 
ratas  (17  B  e),  alpinus  og  praelongus,  4)  Alle  Endodermiscellers 
Ladervægge  og  tildels  de  radiale  Vægge  stærkt  fortykkede,  Ydervæggene 
derimod  ikke   eller  dog  kun  svagere  fortykkede   (17  C  ej;   herhen:   P. 
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lucens  [109,U8],  pedinatus,  fluitans,  decipiens,  nitens  ^  gramineus,  junei- 
folius  og  fUiformis, 

Centralcylinderen  har  næsten  altid  i  Tværsnit  (18)  en  mere  eller 


Fig.  17.  Brudstykker  af  Stængeltværsnit  af  forskjellige  A>lamo9«toii- Arter.  Å»  P.  per- 
foiiatw;  en  af  Centralcylinderens  Karstrenge;  b.  Bark;  e,  Endodermis;  m.  Marv;  ti, 
Slliar;  »,  Styrkevæv;  Ig,  Luftgang  —  B,  P.  coloratus;  en  af  Centralcylinderens  Kar- 
strenge; b,  9,  m,  ft,  som  i  il.  —  C,  P,  kLcens;  b,  Bark;  e,  Endodermis;  c,  yderste 
Cellelag  i  Centralcylinderen.  ^  D,  P  xotterifoUtu;  b,  e,  c,  som  \  C  —  B,  P,  natans: 
en  af  Barkens  Karstrenge,  kun  dannet  af  et  lille  Parti  Sivæv,  omgivet  af  Styrkevæv; 
Karstrengen   ligger,  hvor  i  dette  Tilfælde  4  Diaphragmer  støde  sammen.  {A—D:  >f°; 

E;  »?0).     (T.  af  C.  R.) 

mindre  aflang  Form,  der,  hos  Arterne  med  sammentrykt  Stængel,  falder 
sammen  med  Stængeltværsnittets  længste  Tværmaal  og  staaer  altid 
lodret  paa  Bladstillingsplanet.  Karstrengene  ere  stedse  tæt  samlede, 
hos  nogle  Arter  endog   ganske  smeltede  sammen,  og  Centralcylinderen 
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er  her  ofte  blevet  betragtet  som  en  eneste  Karstreng.  At  Sagen  ikke 
forholder  sig  saaledes  er  dog  hos  de  fleste  Arter  let  at  se.  Allerede 
Karsten  opfattede  Po^aiwo^cton-Stængelens  Centralcylinder  som  sammen- 
sat af  flere  Karstrenge  og  støttede  sig  især  paa  det  Faktum,  at  Cen- 
tralcylinderen mod  Stængelspidsen,  nemlig  i  Axstilken,  opløses  i  flere, 
ganske  adskilte  Strenge  [409,io6].  Karstens  Opfattelse  er  senere 
bleven  bekræftet  ved  sammenlignende  Undersøgelser  af  Centralcylinderen 
hos  flere  Arter  [662,i84;  647,62;  40;  679;  683,4o  is]. 

De  enkelte  Karstrenge  bestaa  af  en  udadvendende  Sidel  og  en 
indadvendende  Veddel;  denne  er  stærkt  reduceret;  i  Stængelleddene  ere 
i  Regelen  Karrene,  idetmindste  i  de  større  Strenge,  ganske  opløste; 
hvorved  der  fremkommer  en  større  eller  mindre  Kanal  omgiven  af 
lange,  tyndvæggede  Celler  (17  Alg  og  B;  18  A  Ig);  i  Bladfæstene  ere  Kar- 
rene derimod  bevarede.  Sivævet  udmærker  sig  ved  meget  vide  Sikar 
(11  Asi  og  Bsi),  Paa  Karstrengenes  Inderside  og  paa  Ydersiden, 
mellem  Sidelen  og  Endodermis,  optræde  ofte  Partier  af  Styrkevæv  (11 
il  5  og  B;  desuden  de  helt  sorte  Partier  i  Fig.  18);  endvidere  styrkes 
Centralcylinderen  derved,  at  Marvcellerne  meget  ofte  blive  ret  tyk- 
væggede.  Naar  to  Karstrenge  forenes,  smelte  først  deres  Vedpartier 
sammen,  og  navnlig  smelte  de  to  ved  Karrenes  Opløsning  dannede 
Kanaler  sammen  til  een  stor  Kanal,  medens  de  to  tilhørende  Sidele 
længere  forblive  adskilte  eller  dog  idetmindste  kjendelige  hver  for  sig. 
Hos  P.  notans  (18  C),  perfoliatus  (18  A)  [40,«82;  679,«8-i9;  683,4o],  po- 
lygonifolius,  eoloratus  (18  Bj,  alpinus  og  praelongus  (18  D)  ligger  der 
umiddelbart  indenfor  Endodermis  en  Kreds  af  adskilte  Karstrenge; 
disses  Antal  kan  variere  betydeligt  hos  samme  Art,  hvilket,  som  foran 
berørt,  tildels  hidrører  fra,  at  Bladsporstrengene  ikke  altid  gjennem- 
løbe  det  samme  Antal  Stængelled,  før  de  smelte  sammen  med  Nabo- 
strengene. Ofte  er  Sammensmeltningen  paa  lange  Strækninger  ufuld- 
stændig, saa  at  de  enkelte  Strenges  Sidele  endnu  tydelig  sees  hver  for 
sig,  medens  Veddelene  ere  forenede.  Dette  Forhold  er  Regel  hos  den 
ene  af  de  to  større  Strenge,  der  ligge  midt  for  de  to  længste  Sider  af 
Centralcylinderens  Tværsnit;  denne  Streng  er  sammensat  af  tre  og  har 
derfor  i  Regelen  tre  adskilte  Sidele,  der  staa  i  Kreds  omkring  en 
fælles  Kanal  (18  C  og  D);  hos  P,  perfoliaim  (18  A)  er  denne  Streng 
ofte  rykket  ud  fra  Endodermis  og  ligger  da  frit  i  Marven.  Hos  P.  polygont- 
folius  og  eoloratus  ere  disse  tre  Strenge  helt  adskilte  og  have  hver  sin 
Kanal;  de  to  Strenge  ligge  da  frit  i  Marven,  medens  den  3die  og  største 
ligger  op  til  Endodermis  i  Kreds  med  de  øvrige  Strenge  (18  B). 
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Hos  P,  gramineus  (18  H  og  /;,  lucens  (18  G),  crispus  (18  K),  acu- 
lifoliusy  densus  (18  L)  [679;  40;  683],  zostenfolius  (18  MJ,  ohtusifolius, 
pectinatus  og  juncifolius  ere  Karstrengene  mere  eller  mindre  inderlig 
forenede  i  tre  Strenge,  hver  med  en  Kanal.  Centralcylinderen  er  hos 
disse  Arter  mere  sanmientrykt  end  hos  de  foregaaende,  og  de  to  større 
Karstrenge,  som  staa  midt  for  Tværsnittets  længste  Sider,  naa  sammen 


Fig.  18.    Tværsnit  af  forskjellige  PotamogeUm-Kiiet^  Centralcylinder  (V). 
Åy  P.  perfoliatuL  E,  P.  deeipietu.  I,   P,  gramineus. 

P,    •   nitens.  K,   •   crispus. 

G,   •   lueens  L,    •   denms. 

H,  -   gramineus  M,  •   xosterifolius. 

Det  skraverede  =  Marv;    det  sorte  =  Styrkevæv;  det 


B,  •   coloralus. 

C,  >   luifans 

D,  •  praéUmgus. 

iQy  Laflgang;   $g,  Sivævparti. 


hvide  =  Karstrenge.     (T.  af  C.  R.) 

tværs  over  Marven  og  ere  forenede  til  en  stor  Streng  med  en  midt- 
stillet Kanal,  og  paa  hver  Side  af  denne  findes  et  Parti  Sivæv,  som  hver 
paa  sin  Side  naaer  nd  til  Endodermis ;  ligeledes  smelte  Karstrengene  paa 
hver  Side  af  denne  Midtstreng  sammen  til  een  Streng,  og  vi  faae  saa- 
ledes  en  større  Streng  i  Midten  og  en  mindre  i  hver  Ende  af  det  af- 
lange Tværsnit,  adskilte  ved  to  bredere  eller  smallere  Bælter  af  Marv. 
Overgange  til  den  foregaaende  Type  træffes  af  og  til,  navnlig  hos  P. 
grcmUneus,  idet  Strengene  her  ikke  altid  ere  helt  sammensmeltede,  men 
endnu  have  hver  sin  Kanal  fl9}\  det  samme  kan  ogsaa  være  Tilfældet 

c  RMiiikiør:  Danske  Blomsterplanter.  4 
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med  Strengene  i  den  nederste  Del  af  Stængelen  hos  P.  lucens;  i  det 
Hele  taget  er  Sammensmeltningen  i  Regelen  videst  fremskreden  i  den 
øvre  Del  af  Stængelen,  skjønt  ikke  altid  (19).  Ogsaa  til  den  følgende  Type 
findes  Overgange.  Hos  de  Individer  af  P.  juncifolttts,  jeg  har  undersøgt, 
naaede  de  midt  for  Tværsnittets  Langsider  staaende  Karstrenge  vel  sam- 
men, men  havde  hver  sin  Kanal;  disse  laa  imidlertid  tæt  sammen  og  des- 
uden tæt  sammen  med  de  to  andre  Strenges  Kanaler,  idet  Marven  næsten 
helt  var  forsvunden.  Hos  P,  densus  er  Marven  ligeledes  ofte  utydelig;  det 
samme  er  undertiden  Tilfældet  med  P,  obtusifolim,  og  hos  tyndstænglede 
Individer  af  P,  peciinatus  forsvinder  Marven  ganske,  og  Strengene  smelte 
sammen  til  een.  Dette  sidste  er  altid  Tilfældet  med  de  til  den  3die  Type 
hørende  Arter,  nemlig  P.  pusUlus  (16  C  es J  [679;  40;  683],  mucranatus, 


Fig.  19.     Potamogeton  gramineus  (V).     Tværsnit  af  Centralcylinderen,  A,  midt  paa 

nederste  HaWdel.  B,  midt  paa  øverste  Halvdel  af  en  Plante  fra  Ringsted  Aa ;   C,  midt 

paa  øverste  Stængelhalvdel  af  en  Plante  fra  Næstved.     (T.  af  C.  R.) 

rutilusy  trichoides  og  filt  formis,  som  saaledes  danne  det  sidste  Trin  i 
Udviklingen,  og  til  hvilke  ogsaa  Slægterne  Ruppia,  Zannichellia  og  Najas 
i  denne  Henseende  slutte  sig.  Centralcylinderens  Tværsnit  er  her 
rundt  eller  dog  kun  lidt  sammentrykt,  med  en  stor  Kanal  i  Midten 
omgiven  af  Sivæv,  i  hvilket  der  undertiden,  f.  Ex.  hos  P.  mucronattis 
og  pusillm,  kan  skjelnes  flere,  mere  eller  mindre  tydelige  Grupper,  der 
antyde,  at  Strengen  er  opstaaet  ved  Sammensmeltning  af  flere. 

En  interessant  Mellemstilling  mellem  første  og  anden  af  de  tre 
foran  omtalte  Typer  paa  Karstrengforholdet  i  Centralcylinderen  ind- 
tage de  Former,  der  ogsaa  af  forskjellige  andre  Grunde  maa  formodes 
at  være  Bastarder  mellem  Arter  hørende  til  de  to  Artsgrupper,  nemlig 
P.  fiUens  (18  F),  fluitans,  decipiens  (18  EJ  og  undulatus,  som  senere 
ville  blive  nærmere  omtalte. 

Af  det  foregaaende  vil  det  kunne  sees,  at  vore  Potamogeton-Arter, 
hvad  Stængelbygningen  angaaer,  vise  en  stor  Mængde  Forskjelligheder, 
der  sikkert  med   Held  kunne    benyttes  dels    ved    Adskillelsen    af   de 
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enkelte  Arter,  dels  ved  Foreningen  af  Arter  til  naturlige  Artsgrupper. 
Men  naturligvis  maa  de  enkelte  Karakterers  Fasthed,  deres  systema^ 
tiske  Værdi,  nøjere  bestemmes  ved  Undersøgelse  af  et  større  Antal 
Indiyider  og  Former  fra  forskjellige  Lokaliteter;  end  jeg  her  har  haft 
Lejlighed  til. 

En  saadan  Undersøgelse  vil  lettes  betydelig,  troer  jeg,  naar  det 
hidtil  kjendte  stilles  sammen  paa  en  saadan  Maade,  at  det  kan  be- 
nyttes som  et  foreløbigt  Grundlag.  Den  efterfølgende  Oversigt  over 
de  danske  Potomo^eton-Arters  Stængelbygning  maa  derfor  ikke  saa 
meget  betragtes  som  et  Hjælpemiddel  for  dem,  der  ville  lære  Potamogeton- 
Arteme  at  kjende,  men  maa  opfattes  som  et  Grundlag  for  Potamogeton- 
Kjenderes  yderligere  Undersøgelser  over  de  enkelte  Arter.  Dog  kan 
sikkert  allerede  nu,  troer  jeg,  de  anatomiske  Karakterer  med  Held  be- 
nyttes ved  Afgjørelsen  af  tvivlsomme  Spørgsmaal  f.  Ex.  ved  Bestem- 
melsen af  ufuldstændige  Exemplarer  og  ved  Undersøgelsen  af  formodede 
Bastarders  Oprindelse.  Naturligvis  maa  man  huske,  at  de  her  anvendte 
Karakterer  ere  hentede  fra  de  udvoxede  Stænglers  midterste  Del,  oftest 
dog  lidt  ovenfor  Midten. 

L  Centralcylinderen  med  6 — 14  ved  Marv  adskilte  Karstrenge,  enten 
alle  i  een  Kreds  eller  1 — 2  indenfor  Kredsen,  i  Marven. 
A.  Endodermiscelleme  tyndvæggede  eller  dog  kun  fortykkede  paa 
Indervæggene,  hvor  Cellerne  grænse  op  til  Karstrengene. 

a.  Endodermiscelleme  i  Begelen  ganske  tyndvæggede  med  tyde- 
lige Caspary'ske  Punkter,  der  dog  forsvinde  i  gamle  Stængler, 
idet  Væggene  her  fortykkes  lidt;  ca.  11  Karstrenge  i  Central- 
cylinderens Omkreds  og  indenfor  i  Marven  en  enlig  Streng  med 
tre  Sivævpartier,  eller  alle  Strengene  i  Kjreds,  op  til  Endo- 
dermis.  Et  CelFelag  mellem  Overhuden  og  den  yderste  Kreds 
af  Luftkamre;  ingen  eller  kun  faa  og  svage  Strenge  i  Barken. 

P.  perfoliatus. 

b.  Endodermiscelleme  mere  eller  mindre  fortykkede  paa  Inder- 
væggene, hvor  disse  grænse  op  til  Karstrenge. 

^Alle,    ca.  8 — 11,   Karstrenge   i  Centralcylinderen   i  Kreds 
(ingen  indenfor  Kredsen  i  Marven.) 

*  Store  Karstrenge  og  enkelte  Styrkevævstrenge  i  Barken, 
men  ingen  Styrkevævstrenge  umiddelbart  under  Overhuden; 
1 — 2  Cellelag  mellem  Overhuden  og  de  yderste  Luftkamre. 

P.  praelongus. 
4* 
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**  Ingen  Strenge  i  Barken;  intet  eller  kun  eet  Lag  Celler 
mellem  Overhuden  og  yderste  Kreds  af  Luftkamre. 

P.  alpinus. 
^^  To  af  Centralcylinderens  Karstrenge  frit  i  Marven,  de  andre 
i  Kreds   op  til  Endodermis.     Ingen  Strenge  i  Barken,  og 
intet  eller  kun  eet  Cellelag  mellem  Overhuden  og  yderste 
Kreds  af  Luftkamre. 

*  )  Disse  to  Arter  lade  sig  neppe  adskille  f  P-  polygonifolius. 
**  j      ved  Hjælp  af  Stængelanatomien,      i  P.  coloratus. 


B.  Endodermiscellerne  alle  med  tykke  Indervægge;  Centralcylin- 
derens Karstrenge  alle  i  Kreds.  Baade  Karstrenge  og  Styrke- 
vævstrenge  i  Barken. 

a.  Eet  Cellelag  mellem  Overhuden  og  yderste  Kreds  af  Luftkamre ; 
en  Kreds  af  Styrkevævstrenge  umiddelbart  under  Overhuden,  i 
Regelen  én  Streng  ud  for  hver  af  Skillevæggene  mellem  de 
yderste  Luftkamre.    Mange  Karstrenge  i  Barken.     P.  nat  ans. 

b.  Intet  Cellelag  mellem  Overhuden  og  yderste  Kreds  af  Luft- 
kamre; Karstrenge  kun  i  den  yderste  Del  af  Barken,  enkelte 
umiddelbart  under  Overhuden.     Saaledes  undertiden 

P.  gramineus. 

II.  Centralcylinderens  Karstrenge  forenede  i  tre  ved  Marv  adskilte 
Strenge  eller  Strenggrupper,  eller  smeltede  sammen  til  en  eneste 
Streng. 

A.  Barken  med  eller  uden  Kar-  og  Styrkevævstrenge,  men  aldrig  alene 
med  en  Kreds  af  Styrkevævstrenge  umiddelbart  under  Overhuden. 

a.  Med  Strenge  i  Barken;  Endodermiscellernes  Indervægge  stærkt 
fortykkede. 

^  Stængeltværsnit  rundt;   Centralcylinderen  med  3  ved  Marv 
skarpt  adskilte  Strenge,  en  i  Midten  og  en  i  hver  Ende. 

♦  I  Almindelighed  intet  Cellelag  mellem  Overhuden  og  yderste 
Luftkammerkreds,  men  de  radiale  Vægge  mellem  Luft- 
kamrene brede  sig  stærkt  til  Siden  der,  hvor  de  støde 
op  til  Overhuden.  Karstrenge  kun  i  den  yderste  Del  af 
Barken,  enkelte  umiddelbart  under  Overhuden. 

P.  gramineus. 
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**  Eet  Cellelag  mellem  Overhuden  og  yderste  Luftkammer- 
kreds.  Kar-  og  Styrkevævstrenge  temmelig  ensartet 
fordelte  i  hele  Barken.  P.  lue  ens. 

^^  Stængeltværsnit   mere    eller  mindre    sammentrykt  paa  den 
ene  Side.    Centralcylinderen  enten  med  tre  temmelig  ufuld- 
stændig adskilte  Karstrenge  eller  med  kun  en  eneste  Streng. 
Strenge  i  Barken,  men  kun  i  dennes  midterste  og  yderste  Del. 
*  To  Cellelag  mellem  Overhuden  og  yderste  Luftkammer- 
kreds.    £n   enkelt  eller  dobbelt  Kreds   af  Karstrenge  i 
den    mellemste  Del    af  Barken.     Centralcylinderen   med 
tre  mere  eller  mindre  fuldstændig  adskilte  Strenge.   (NB. 
Tyndstænglede  Individer  have   dog  ofte  kim  eet  Cellelag 
mellem  Overhuden  og  yderste  Luftkammerkreds,  kun  faa 
Strenge  i  Barken,  og  Centralcylinderens  Karstrenge  for- 
enede til  een  Streng.    Ved  Stængelanatomien  alene  lade 
saadanne  Individer  sig  neppe  adskille  fra  P.  filiformis). 

P.  pectinatus. 
**Kun  eet   Cellelag  mellem  Overhuden   og   yderste  Luft- 
kammerkreds.   Centralcylinderens  Karstrenge  forenede  til 
een  Streng. 

A  En  Kreds  af  mange  Karstrenge  i  den  yderste  Del  at 
Barken.  Sammensmeltningen  af  Centralcylihderens  Kar- 
strenge mindre  fuldkommen,  idet  der  i  Regelen  findes 
4  adskilte  Kanaler.  P.  juncifolius. 

^En  enkelt  eller  kun  ganske  faa  Karstrenge  i  Barken. 
Kun  een  Kanal  i  Centralcylinderen.     P.  filiformis. 

b.  Uden    Strenge    i   Barken.      Endodermiscelleme    tyndvæggede 
eller  med  ensartet  fortykkede  Vægge. 

^  Stængeltværsnit  sammentrykt,  8-formet.  Centralcylinderen 
med  3  skarpt  adskilte  Karstrenge.  Endodermiscelleme  med 
ensartet  og  stærkt  fortykkede  Vægge.  Eet  Cellelag  mellem 
Overhuden  og  yderste  Luftkammerkreds.        P.  crispus. 

^^  Stængeltværsnit  rundt.  Centralcylinderen  med  3  utydelig 
adskilte  Strenge,  eller  disse  ere  sammensmeltede  til  en  eneste 
Streng.     Endodermiscelleme  tyndvæggede.       P.  densus. 

B.  En  Kreds  af  Styrkevævstrenge   umiddelbart    under  Overhuden, 
men  iøvrigt  uden  Strenge  i  Barken.     I  Regelen  intet  Cellelag 


Digitized  by 


Google 


54  Potamogetonaeeae. 

mellem  Overhuden  og  yderste  Lnftkammerkreds.     Endodermis- 
cellemes  Vægge  tynde  eller  overalt  ensartede  fortykkede. 

a.  Centralcylinderen  med  3  tydelig  adskilte  Strenge.  Endodermis- 
cellemes  Vægge  overalt  ensartet  fortykkede, 
o  Stængeltværsnit  sammentrykt  med   spidst  udløbende  Ender 
og  her  i  Regelen  med  en  ganske  lille  Karstreng  med  Styrkevæv. 

*  Stængeltværsnit 


m.  længere  Spids 

♦*  Stængeltværsnit 

m.  kortere  Spids 


Lade  sig  iøyrigt 
neppe  adskille  ved 
Hjælp  af  Stængel- 
anatomien. 


P.  zosterifolius. 
P.  acutifolius. 


^  Stængeltværsnit  sammentrykt,  med  afrundede  Ender,  som 
mangle  Karstrenge.  P.  obtusifolins. 

b.  Centralcylinderen  kun  med  en  eneste  Streng  med  midtstillet 
Kanal. 

o  Stængeltværsnit  i  Regelen  stærkt  sammentrykt,  med  af- 
rundede Ender;  i  Regelen  en  Styrkevævstreng  ud  for  hver 
af  de  radiale  Skillevægge  mellem  de  yderste  Luftkamre. 


*  ]  Lade  sig  neppe  adsUlle  alene  ved  Hjælp  i  ^'  ^^^^O] 
►*  j  af  Stængelanatomien.  1  P,  pusilli 


^^  Stængeltværsnit  kun  lidt  sammentrykt,  rundt-ovalt;  kun  med 
faa  og  svage  Styrkevævstrenge  under  Overhuden. 

*  1  Lade  sig  neppe  adskille  alene  ved  Hjælp  f  ^'  rut  i  lus. 
**  I  af  Stængelanatomien.  I  P.  trichoides. 


Bladbygning. 

I  Knopperne  omsluttes  og  beskyttes  Bladene  af  de  i  Regelen  store  og 
tidlig  fuldt  udviklede  Skedehinder.  I  Knoppen  ere  Bladene  enten  ind- 
rullede (20  A),  sammenrullede  (20  B)  eller  flade  (20  C);  indrulle t 
Bladleie  have:  P.  natans,  polygonifolius,  coloraius,  alpinus^  gramineus 
og  lucens;  sammenrullet  Bladleie  findes  hos P. perfoliaiusj  praelangus 
og  densus,  medens  P,  crispus  og  alle  de  smalbladede  Arter  have  fladt 
Bladleie  [836,687].  Bladformen  varierer  lige  fra  det  linieformet-sylfor- 
mede Blad  hos  P,  trichoides  til  det  kort  ovale  eller  næsten  kredsrunde 
Blad,  som  undertiden  træffes  hos  P.  natans.  I  Overensstemmelse  med 
Bladformen  ere  Bladene  lige-  eller  buenervede,  og  Nervernes   Antal 


Digitized  by 


Google 


Potamogeton.    Bladbygning. 


55 


varierer  indtil  en  vis  Grad  med  Bladets  Bredde.  I  hver  Nerve  ligger  i 
Regelen  en  Karstreng,  og  i  de  større  Nerver,  navnlig  da  Midtnerven, 
desnden  ofte  tillige  en  eller  flere  Styrkevævstrenge ;  men  hos  mange 
Arter  findes  der  dog  ogsaa  nogle  Nerver,  som  alene  bestaa  af  en 
Styrkevævstreng;  navnlig  findes  en  saadan  Nerve  indenfor  Bladranden 
hos  alle  smalbladede  Eupotamogeton- Arter  (rs  i  27  A)  og  tillige  hos  idet- 
mindste  en  Del  af  de  bredbladede  Arter,  f.  Ex.  hos  P.  lucens,  grami- 
neus  og  perfoUaitu;  derved  styrkes  Bladranden  betydelig,  saa  at  den  ikke 


Flg.  20.  De  forskjellige  Arter  af  Bladleie  hos  Potamogeton.  Tværsnit  af  en  alm. 
Knopaf:i,P(iM:ens(V)  og  B,  P.praeUmgys  {^).  C,  P.  ofrrtiff/o/ti«;  Tværsnit  af  Vinterknop 
i^f).  A,  med  5,  i^  og  C  hver  med  4  Løvblade,  af  hvilke  de  3  yderste  hver  har  en 
Skedehinde;  \  A  og  B  sees  desuden  Axeisltjæl.  I  alle  tre  Fig.  sees  yderst  det  fore- 
gaaende  Blads  Skedehinde,  der  ganske  omslutter  Knoppen.     (T.  af  G.  R.) 

saa  let  rives  i  Stykker.  Bladet  styrkes  desuden  i  høj  Grad  derved, 
at  Længdenerveme  i  kortere  eller  længere  Afstande  ere  forbundne  ved 
Tvæmerver  (24 — 26}  [268,i88].  Et  stærkt  Nervenet  er  især  af  stor 
Betydning  hos  de  Arter,  der  have  brede  Undervandsblade,  og  som  saa- 
ledes  hvad  Bladform  angaaer  synes  at  være  mindre  fuldkomment  til- 
passede til  Livet  i  Vandet. 

I  Bladspidsen,  lige  for  Midtnervens  Spids,  der  gaaer  helt  ud  til 
Bladranden,  opstaaer  meget  tidlig  en  Vand  pore,  idet  Overhudcelleme 
her  hurtig  forsvinde  [670].  Hos  de  smalbladede  Arter  ligger  denne 
Pore  lige  i  Bladspidsen,  hos  de  bredbladede  derimod  lidt  nedenfor 
Spidsen  paa  Bladets  Underside,  og  Midtnerven  bøjer  da  med  Spidsen 
hen  mod  dette  Sted  og  berører  her  Overhuden. 
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Hos  alle  Arter  indeholde  Overhudcellerne  Grønkorn  og  udmærke 
sig  desuden  derved,  at  de  altid  ere  forholdsvis  korte,  endog  ofte  bredere 
end  lange,  hvad  enten  Bladene  ere  korte  og  brede,  eller  lange  og  smalle. 
Undervandsbladene  ere  ofte  dækkede  af  et  tykkere  eller  tyndere 
Kalklag,  hvorved  de  blive  stive  og  skjøre  og  derfor  lettere  knække  over, 
idet  de  ikke  saa  let  kunne  folde  og  vende  sig  efter  Strømningerne  i 
Vandet;  dette  maa  derfor  betragtes  som  et  for  Planten  uheldigt  For- 
hold.    Ifølge  Pringsheim  [833]  er  denne  Kalkinkrustation  en  Følge  af 

Kulsyreassimilatiouen ;  i  det  kulsyre- 
holdige Vand  findes  nemlig  opløst 
større  eller  mindre  Mængder  kulsur 
Kalk,  der  udfældes  paa  Bladenes 
Overflade,  naar  Vandet  ved  Bladenes 
Kulsyreassimilation  berøves  Kulsyren; 
man  seer  derfor  ogsaa  hyppigere 
en  stærk  Kalkinkrustation  i  stille- 
staaende  end  i  strømmende  Vand;  i 
stillestaaende  Vand  fornyes  Vandet 
omkring  Bladene  langsomt,    saa    at 

Parti  af  Stængelen  med  den  nederste  Del  ' 

af  et  Blad  med  Skedehinde,  th,  hvis  ne-  strømmende  Vand  skeer  Fornyelsen 
derste  Del,  ki,  er  opsvulmet.  B,  Længde-  derimod  stadig  og  hurtig,  og  Bladene 
snit,  C,  Tværsnit  af  Stængelen  og  den  op-  ^^^  saaledes  stadig  omgivne  af  kul- 
svulmede  Del  afskedehinden,  bf.  Blad-  ,  u.  .  ^r  i  i  x.  i»  i 
fæste; c, Centralcylinder; te, ufuldstændig  syreholdigt  Vand,  hvorat  følger,  at 
adskilte  Kamre  i  den  opsvulmede  Del  Kalken  ikke  kan  udskilles, 
af  Skedehinden  (i,  c.  };  B  og  C,  c.  V)  Hos  flere  Arter,  saaledes  hos 
(j,  t  af  I.  R.;  B  og  C,  t.  af  C.  R.)  p  ^^^^^^^  praeUmgus  og  obtusifolius 
dannes  der  Oliedraaber  i  de  fleste  Overhudceller  paa  et  meget  tidligt 
Tidspunkt;  denne  Olie  trænger  ifølge  Lundstrøm  [479]  ud  gjennem 
Cellevæggene  og  skal  tjene  til  at  give  Bladene  den  fedtede,  vandsky- 
dende  Overflade,  som  navnlig  er  saa  karakteristisk  hos  P,  obtusifolius. 
Samme  Betydning  har  maaske  ogsaa  de  saakaldte  »Kirtler«  [834;  453], 
som  i  et  Antal  af  1 — 2  findes  ved  Grunden  af  Bladene  hos  flere  af 
de  smalbladede  Potamogeton-ArteTy  og  som  navnlig  ere  stærkt  udvik- 
lede hos  P,  obtusifolius  \  de  bestaa  i  en  Opsvulmning  af  Skedehindens 
Basis  (21  A  kij,  der  bliver  kamret  (21  B  og  C  ka),  med  tilsidst  sammen- 
faldende Vægge,  og  hvis  Celler  indeholde  en  stor  Mængde  Olie.  De 
Arter,  der  have  de  mest  fedtede  og  mest  vandskydende  Blade,  synes 
tillige  at  være  mindst  tilbøjelige  til  at  blive  indskrusterede  med  Kalk; 
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det  tør  maaske  derfor  formodes,  at  den  fedtede  Overflade  hindrer 
Kalken  i  at  fæstnes  paa  Bladene  og  saaledes  tjener  til  at  beskytte 
disse  Planter  mod  den  med  Kulsyreassimilationen  forbundne,  for  Planten 
sikkert  uheldige  Kalkinkrustation. 

Hvad  Bladenes  Form  og  Bygning  angaaer,  kan  der  skjelnes  mellem 
tre  Hovedtyper,  nemlig:  1)  det  tynde,  flade  Undervandsblad, 
2)Flydebladet  og  3)  det  tykke,  halvtrinde  Undervandsblad. 


1.  Det  tynde,  flade  Undervandsblad  er  den  mest  udbredte 
Bladtype  indenfor  PotamogetonSlægien;  det  udmærker  sig  ved  at  være 
særdeles  tyndt,   idet  det  i  Begelen  kun  bestaaer  af  3  (22  Aj,  sjeld- 


Flg.  82.  Å,  Potamogeton  putUhu  (c.  V);  Bladtyærsnit  paa  BladeU  Midte;  Ig,  Lnfl- 
gange;  mn.  Midtnerve;  tn«  og  mi«,  Sidenerver;  s,  StyrJeevævstreng ;  rs,  Bladrandens 
StyrlieyæYstreng.  —  B,  P.  trichoidet  (c.  ^f);  Bladtværsnit  paa  Bladets  Midte;  Ig,  Luft- 
gang; mn.  Midtnerve;  m,  Sidenerve;  $,  StyrlLevævstreng ;  rs.  Bladrandens  Styrlievæv- 
streng.  —  C,  P.  peetisuUm  (c.  V);  Bladtværsnit;  Ig,  Luftgang.    (T.  af  G.  R.) 

nere  af  4  eller  kun  2  Lag  Celler,  der  ere  omtrent  ens  og  alle  inde- 
holde Grønkorn;  omkring  Nerverne,  navnlig  de  større  og  da  især  om- 
kring den  stærkere  Midtnerve,  er  Bladet  dog  dannet  af  flere  Cellelag 
med  paalangs  løbende  Lufbgange  mellem  sig  (22  AlgJ;  Grønkornene 
findes  her  fortrinsvis  i  de  yderste  Cellelag.  Det  Forhold,  at  Bladene 
ere  blevne  særdeles  tynde  og  at  det  perifere  Cellelag,  Overhuden,  har 
overtaget  den  langt  overveiende  Del  af  Assimilationsarbeidet  maa  vel 
her,  ligesom  hos  andre  Planter  med  tynde  Undervandsblade,  betragtes 
som  en  Tilpasning  til  de  mindre  gunstige  Lysforhold,  hvorunder  disse 
Undervandsblade  leve. 

Undervandsbladene  mangle,  som   det  var  at  vente,  i  Regelen 
Spalteaabninger;  dog  ere  disse  ikke  helt  udelukkede;  saaledes  findes  ikke 
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sjeldent   enkelte   Spalteaabninger  paa   Undervandsblade    af  P,   alpinus 
[504],  Iticens  [670,f7o],  perfoliatus  og  densus  [670,17«]. 

Den  mest  oprindelige  Bladform,  Udgangspunktet  for  de  forskjel- 
lige  Bladformer  indenfor  denne  Type  og  derigjennem  Udgangspunktet 
for  de  forskjelHge  Bladformer  indenfor  jPotoiwo^eftw-Slægten  i  det  Hele 
taget,  er  jeg  af  forskjelHge  Grunde,  som  senere  skulle  omtales,  mest 
tilbøjelig  til  at  se  i  det  brede,  siddende,  tynde  Undervandsblad,  saa- 
ledes  som  det  hos  vore  Arter  især  er  repræsenteret  hos  P,  perfoliatus 
og  praelongus.  Paa  hver  Side  af  den  tykke  Midtnerve  findes  hos  P, 
perfoliatus  indtil  over  10  Længdenerver,  af  hvilke  i  Regelen  to  ere  be- 
tydelig stærkere  end  de   andre   (23  C);  medens  Længdenerveme   staa 


Fig.  23.    Parti  af  Bladets  Midte  fra  Bladranden  til  Midtnenren,  m,  af:  Å,  FotamogeUm 
lucent,  B,  P.  deeipiens  fra  Susaa,  C,  P.  perfbliattu.     (f).    (T.  af  I.  R.) 

temmelig  tæt  sammen,  ere  Tvæmerverne  forholdsvis  langt  Qemere  fra 
hverandre,  saa  at  de  af  Tvær-  og  Længdenerveme  dannede  Felter  eller 
Masker  blive  langstrakte,  2 — flere  Gange  saa  lange  som  brede.  P.  prae- 
longus har  noget  færre  Længdenerver  og  lidt  tættere  stillede  Tvær- 
nerver, saa  at  Maskerne  blive  kortere  (25  C);  begge  Arters  Bladspids 
er  but,  hos  P.  praelongtu  endog  kappeformet  sammentrukken  (25  C). 
Fra  P,  praelongus,  hvis  Blade  ere  helrandede,  føres  vi  over  til  de 
ligeledes  helrandede  og  butte  Undervandsblade  hos  P,  alpinus,  coloraius 
og  polygonifolius ;  hos  P.  alpinus  (25  E),  hvis  Nervation  i  det  væsentlige 
er  som  hos  P,  praelongus,  ere  Bladene  endnu  siddende,  men  dog  af- 
smalnede mod  Grunden;  hos  P,  coloraius  ere  Undervandsbladene  kort- 
stilkede, hos  P.  polygonifolius  langstilkede  og  nærme  sig  i  Form  stærkt 
til  Flydebladene. 
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Hos  P.  perfoliatus  findes  i  Bladranden,  seet  under  Loupe,  meget 
smaa  Takker  eller  Tænder  (23  C),  hver  især  dannet  af  en  kegleformet 
fremspringende  Overhndcelle;  undertiden  ere  dog  disse  Celler  saa  lidt 
fremspringende,  at  de  først  under  Mikroskopet  kunne  iagttages  som 
meget  svage  Takker. 

P.  lucerui  og  gramineus  lade  sig  nærmest  knytte  til  P.  per- 
foliatus; hos  Hovedformen  af  P.  lucens  finder  man  alene  Undervands- 
blade,  hos  P.  lucens  var.  Zisii  undertiden,  hos  P.  graminem  oftest 
tillige  Flydeblade,  men  Undervandsbladene  ere  dog  endnu  langt  de  over- 
veiende  og  for  Assimilationsarbeidet  vigtigste  Blade;  Flydebladene  op- 
træde i  Regelen  kun  umiddelbart  forud  for  Blomsterstanden  og  tjene  i 
væsentlig  Grad  til  at  holde  denne  oven  Vande.     Saavel  hos  P.  lucens 


Fig.  24.    A,    B,  Potamogeum  dencipiefit  fra  Gudenaa;  i,  Bladspidsen;  B,  Brudstykke 

midt  paa  Bladet,  fra  Randen  til  Midternerven.    C,  D,  P.  gramineus;  C,  Brudstykke  fra 

Midten   af  et  Undervandsblad ,   fra   Bladranden    til   Midtnerven;  D,   samme  Parti  af 

et  Flydeblad.    (f).    (T.  af  I.  R.) 

(23  A)  som  P.  gramineus  (24  C)  ere  Undervandsbladene  i  Randen  tak- 
kede ligesom  hos  P.  perfoliatus.  Hos  P.  lucens  (23  A)  ere  Tværnerverne 
tæt  stillede  og  ofte  lidt  grenede;  Længdenerveme,  der  ere  færre  end 
hos  P.  perfoliatus^  ere  derimod  forholdsvis  langt  Qernede  fra  hverandre, 
navnlig  hen  mod  Midtlinien,  hvorfor  Maskerne  her  blive  meget  bredere 
end  lange;  hos  P,  gramineus ^  hvis  Bladbredde  er  meget  variabel,  er 
ogsaa  Maskernes  Form  ret  forskjellig  hos  de  forskjellige  Former. 

P,  densus  (25  F)  har,  bortseet  fra  den  indenfor  Bladranden  lig- 
gende Styrkevævstreng,  5  Længdenerver,  med  meget  faa  Tvæmerver; 
Bladranden  er  tæt  besat  med  forholdsvis  lange  og  kraftige  Takker 
(25 G);  ligesaa  hos  P.  crispusy  hvor  den  bølget-krusede  Bladrand  des- 
uden er  indbugtet  mellem  Takkerne,  saa  at  disse  træde  endnu  stær- 
kere frem.     Hos  P.  crispus  (25  Aj  findes  som  hos  P.  densus  foruden 
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en  Styrkevævstreng  umiddelbart  indenfor  Bladranden  i  Regelen  5  Længde- 
nerver, men  Tværnervernes  Antal  er  meget  større,  saa  at  idetmindste 
de  midterste  Masker  blive  mere  brede  end  lange;  Tvæmerveme  ere  ofte 
grenede.  løvrigt  ere  Bladene  hos  P,  crisptu  meget  variable;  paa  unge  Indi- 
vider og  paa  Efteraarsskud  blive  de  linieformede,  lange,  smalle  og  flade, 
ikke  bølgede,  og  minde  da  særdeles  meget  om  Blade  hos  visse  af  de 
smalbladede  Arter,  navnlig  P.  obiusifolius.  At  denne  Overgang  ikke 
alene  er  en  Midtstilling  i  Form,  men  tillige  er  et  Udtryk  for  et  vist 
nærmere  Slægtskab,  derpaa  tyder  Fundet  af  P.  Bennettii,  hvis  da  den 


Pig.  25.    Å—E{\),  Bladspidser  med  Nervation  henholdsYis  af:  A,  PotamogeUm 
B,  P.  eritput  4*  praeUmgm  (=z  P.  undtUatut);   C,  P.  praeUmgui;  D,  P.  lucent;   E,  P. 
alpinus.  F,  Blad  med  Nervation  af  P  dennu  (c.  f) ;  (?,  Takker  i  Bladranden  af  P.  dentus  (c.y). 
(A—F,  t.  af  1.  R. ;     G,  t.  af  C.  R.) 


Antagelse   er  rigtig,  at  denne  Form   er  en  Bastard  mellem  P.  crLtpus 
og  P.  obtusifoUus  [847],  hvilket  vel  neppe  er  tvivlsomt. 

Væsentlig  samme  Bladbygning  som  hos  det  lange  smalle  Blad 
paa  unge  Individer  og  Efteraarsskud  af  P.  crispus  findes  hos  P. 
ohtusifolius,  mucronatus,  pusillus ,  rutilus  og  trichoides,  kun  redu- 
ceres Karstrengenes,  o:  Nervernes,  Antal  ofte  til  3;  Bladenes  Bredde 
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aftager  i  den  Rækkefølge,  hvori  Arterne  her  ere  nævnte  (26 A—E) 
og  samtidig  blive  de  mere  og  mere  jevnt  tilspidsede,  indtil  vi  hos  P, 
nUUus  (26  D)  og  navnlig  hos  i>.  trichaides  (26  Ej  have  ganske  smalle, 
mod  Spidsen  jevnt  afsmalnede  Blade;  men  iøvrigt  ere  disse  Arter  ofte 
vanskelige  at  kjende  fra  hverandre  ved  Hjælp  af  Bladene  alene.  Ingen 
af  dem  har  Tænder  i  Bladranden.  P,  ohtusifolius  (26  A)  har  de  bredeste 
Blade,  men  mærkelig  nok  alligevel  i  Regelen  kun  3  Længdenerver; 
Bladene  ere  i  Spidsen  afrundede,  butte,  dog  med  en  ganske  kort 
Braad.    Ved  disse  Karakterer  kjendes  denne  Art  i  Regelen  let  selv  i 


Fig.  26.  Å,  PotamogeUm  oUutifoUui;  Bladspids.  —  B^  og  IT*,  P.  mueronaiut;  B^  Bladspids ; 
ir*  Bladmidte.  —  C,  P.  puHtftit;  Bladspids;  mn,  Midtnerve,  «n,  Sidenerve;  i,  Styrke- 
væTstreng;  rt,  en  indenfor  Bladranden  løbende  Styrkevævstreng.  —  D,  P.  ruUhu; 
Bladspids.  —  £^  ogJS*,  P.  irichaidet;  £^»  Bladspids ;  £*,  Bladmidte.  (Ca.  V).  (T.afC.R.) 


gold  Tilstand.  P.  mucronatus  (26  B)  og  jmsillus  (26  C)  er  det  derimod 
vanskeligere  med  Sikkerhed  at  adskille  alene  ved  Hjælp  af  Bladene, 
der  hos  begge  ere  omtrent  ens  og  meget  variable ;  hos  begge  ere  Bladene 
tilspidsede,  snart  kort  og  pludselig,  snart  længere  og  mere  jevnt; 
dette  Forhold  varierer  ikke  alene  hos  forskjellige  Individer  og  Former, 
men  endog  hos  samme  Individ  ere  Bladene  paa  den  nedre  og  øvre 
Del  af  Stængelen  ofte  i  ret  forskjellig  Grad  tilspidsede.  Gjennemgaaende 
ere  Bladene  hos  P.  mucronatus  noget  bredere  end  hos  P.  pusillus, 
nemlig  1 — 3  Mm.  brede  og  oftest  5-nervede,  men  dog  ogsaa  ofte  kun 
3-nervede;  hos  P.  pusillus  0,5 — 2  Mm.  brede  og  oftest  3-nervede, 
men  dog  ogsaa  ofte  5-nervede.     Mindre  end  3  Nerver  har  jeg  ikke 
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Fig.  27.  ^Umog^m  Mosterifolitu  (c.  Y). 
A,  Spidsen  af  et  almindeligt  Blad;  rs,  en 
umiddelbart  indenfor  Bladranden  løbende 
større  Styrkevævstreng ;  s,  mindre  Styrke- 
vævstrenge;  mn,  Midternerve;  srn  og  ftit, 
Sidenerver;  m.  Tværnerve.  —  B,  Spidsen 
af  et  af  de  tykke  Blade  i  en  Vinterknop. 
(T.  af  C.  R.) 


seet,  men  de  to  Sidenerver  kunne 
paa  meget  smalbladede  Former 
være  saa  fine,  at  man  neppe  kan 
se  dem  med-  Lonpe;  en  saadan 
Form  er  rimeligvis  P.  gracilis  Pr.y 
der  beskrives  med  1-nervede  Blade. 
P.  rulilus  (26  D)  og  trichoides 
(26  EJ  have  aldrig  mere  end  3  Ner- 
ver, og  paa  Grund  af  at  Bladene 
ere  meget  langt  tilspidsede  og  der- 
for mod  Spidsen  paa  en  lang  Stræk- 
ning særdeles  smalle,  forenes  de  to 
Sidenerver  med  Midtnerven  langt 
nedenfor  Bladets  Spids.  Hos  P. 
rutilus  ere  Bladene,  bortseet  fra 
Spidsen,  omtrent  som  hos  en  smal- 
bladet P,  pusiUus.  Hos  P.  iri' 
choides  derimod  ere  Bladene,  end- 
skjøndt  de  ere  smallere  end  hos 
nogen  anden  Art,  dog  forholdsvis 
stive,  næsten  børsteformede,  hvilket 
har  sin  Grund  i,  at  den  Midtnerven 
ledsagende  Ribbe  er  forholdsvis 
meget  tyk.  Som  tidligere  omtalt, 
bestaa  Undervandsbladene  af  i  Re- 
gelen tre  Cellelag,  med  Undtagelse 
af  Partierne  omkring  de  større 
Nerver,  hvor  vi  finde  flere  Celle- 
lag, hvorfor  disse  Nerver  ledsages 
af  en  stærkere   eller  svagere  paa 

Bladundersiden  fremspringende 
Ribbe.  Hos  de  smalbladede  Arter 
er  det  kun  Midtnerven,  der  led- 
sages af  en  saadan  Ribbe.  Paa 
et  Tværsnit  af  dette  Parti  af  Bladet, 
f.  Ex.  af  P,  pusillus  (22  A),  sees 
i  Midten  en  Karstreng  (mn)  og 
til  Siden  og  indenfor  denne  en 
Halvkreds  af  Luftkamre  (Ig);  hvor 
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^&&e&Yægge  støde  op  til  Overhuden  ligger  paa  enkelte  Steder  en  lille 
^  Styrkevævstreng  (s).     Forskjellen   mellem  Bladene  hos  P,  trichot'des  og 

Bladene  hos  de  øvrige  smalbladede  Enpotamogeton-Arter  ligger  nu,  bort- 
seet  fra  Bladformen,  navnlig  deri,  at  hos  P.  trichoides  udgjør  Midtribben 
Bladets  Hovedbestanddel,  medens  de  tynde,  kun  af  tre  Cellelag  dannede 
Sidepartier  ere  meget  stærkt  reducerede  og  fremtræde  nærmest  kun  som 
to  temmelig  smalle  Vinger  langs  den  halvtrinde  Midtribbe  (22  B),  Ved 
Tørring  rulle  disse  to  tynde  Sidepartier  sig  ofte  ind  mod  Bladunder- 
siden, hvorved  Bladet  bliver  børsteformet.  Karstrengen  i  Ribbens  Midte 
(wmj  er  omgiven  af  en  Kreds  af  Luftkamre  (Ig^,  og  under  Overhuden 
ligger  et  større  Antal  Styrkevævstrenge  (sJ.  Hvis  de  tynde  Sidepartier 
i  P.  trichfMes-'Blaået  helt  forsvandt,  vilde  vi  faae  et  Blad,  der  meget 
vilde  minde  om  Undervandsbladet  hos  Coleogeton-Arteme  (22  C J. 

Ogsaa  hos  andre  Arter  med  tynde  Undervandsblade  sees  af  og 
til  en  stærk  Reduktion  af  den  tynde  Del  af  Bladet,  nemlig,  som  vi 
senere  skulle  se,  hos  P.  gramineus  og  især  hos  P.  lucens. 

En  Særstilling  blandt  de  smalbladede  Arter  indtage  P,  zosteri- 
folius  (27  A)  og  acuHfoliuii  hos  hvilke  der  foruden  de  af  Karstrenge 
dannede  stærkere  Nerver  (mn,  sn}-^  sv?)  mellem  disse  tillige  findes  et 
stort  Antal  meget  fine  Nerver  (s)^  der  hver  kun  bestaaer  af  en  Styrkevæv- 
streng.  Begge  Arter  have  5  af  Karstrenge  dannede  Nerver,  af  hvilke 
de  to  yderste  hos  P,  zosterifolius  (m^)  ligge  et  godt  Stykke  indenfor 
Bladranden,  uafhængige  af  den  stærke,  alene  af  Styrkevæv  dannede 
Randnerve  (rs)\  hos  P.  acutifolius  er  de  to  yderste  Nerver  derimod 
forbundne  med  denne  Randnerve  [670,i8o]. 

2.  Flydebladet  (28;  31 A)  bestaaer  af  flere  Cellelag  og  viser  i 
den  indre  Bygning  en  udpræget  Forskjel  paa.  Over-  og  Undersiden. 
Overhuden  indeholder  vel  Grønkorn  men  spiller  dog  kun  en  under- 
ordnet Rolle  for  Assimilationen;  Oversidens  for  det  direkte  Sollys  ud- 
satte Overhud  (29  o)  er  ikke  nær  saa  rig  paa  Grønkorn  som  Under- 
sidens (29  n);  Oversiden  har  mange  Spalteaabninger,  medens  Undersiden, 
der  jo  i  Almindelighed  hviler  paa  Vandet,  kun  har  ganske  .faa,  eller 
maaske  endog  undertiden  ganske  mangler  Spalteaabninger;  paa  Under- 

\  siden  af  et  Flydeblad  af  P.  gramineus  fandt  jeg  saaledes  ingen  Spalte- 

aabninger.     Indenfor   Oversidens    Overhud    findes    et    forholdsvis    tæt 

I  Grønvæv  dannet  af  eet  eller  faa  Lag  mere  eller  mindre  udprægede  Palis- 

sadeceller;  mod  Bladundersiden  er  Vævet  derimod  meget  aabent,  idet 
der  her  findes  et  Lag  af  Luftkamre  med  enlagede  Vægge  (29). 
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Hos  P.  coloratus  er  Flydebladet  mindst  udpræget;  det  er  ganske 
tyndt  og  staaer  i  Bygning  nærmere  ved  det  tynde  Undervandsblad  end 
hos  nogen  anden  Art  [670,i96].  Indenfor  Oversidens  Overhud  ligger  et 
Lag  af  korte,  ikke  palissadeformede  Grønceller,  og  mellem  dette  Lag 
og  Undersidens  Overhud  findes  et  Lag  af  Luftkamre,  adskilte  ved  en- 
lagede  Vægge.  Der  er  saaledes  hos  denne  Art  ikke  dannet  Palissadevæv, 
som  derimod  findes  hos  de  øvrige  Arter,  P.  natans,  polygonifolius  og 
gramineus. 

Hos  P.  natans  (29),  f.  Ex.,  findes  c.  3  Lag  af  Palissadeceller 
(p)  med  snevre  Cellemellemrum,  og  med  store  Aandehuler  (a)  indenfor 


Fig.  28.   Fotamogeton  graminem  ( j),  Spidsen  af  et  ikke  blomstrende  Efteraarsskud,  med 
Flydeblade;  t^  Skedehinde.     (T.  af  1.  R.) 

Spalteaabningeme ;  indefter  gaaer  Palissadevævet  over  i  et  Lag  af 
mere  rundcellet  Grønvæv,  hvori  Karstrengene  (k)  ligge;  mellem  dette 
Grønvæv  og  Undersidens  Overhud  findes  et  Lag  af  Luftkamre  (Ig).  P. 
gramineus  har  kun  2  Lag  Palissadeceller. 

P.  natans  adskiller  sig  fra  alle  de  andre  Arter  ved  et  særegent 
Udseende  og  Bygning  af  den  øverste  Del  af  Flydebladenes  Bladstilk. 
Den  øverste  c.  1 — 2  Ctm.  lange  Del  af  Bladstilkene  har  en  blegere 
Farve,  og  er  den  Del  af  Bladet,  der  først  døer  bort,  hvorved  Blad- 
pladerne kastes  af,  medens  Bladstilkenes  nederste  og  længste  Del  længe 
vedbliver  at  være  frisk  og  grøn.  Formodentlig  har  dette  Forhold,  især  om 
Efteraaret,  en  ikke  ringe  Betydning  for  Planten  derved,  at  der  paa 
denne  Maade,  idet  Bladpladerne  fjernes,  skaffes  mere  Lys  saa  vel  til 
de  grønne  Bladstilke   som  til  de  talrige  Undervandsblade,  der  til  langt 
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ad  paa  Efteraaret  yedblive  at  voxe  frem,  selv  længe  efter  at  Planten 
har  holdt  op  med  at  udvikle  Flydeblade. 

Det  nævnte  Forhold  har  imidlertid  sikkert  ogsaa  en  anden  og 
mere  direkte  Betydning,  idet  det  nemlig  maa  antages  at  være  det 
Middel,  hvorved  Bladpladerne  hos  denne  Art  sættes  i  Stand  til  stadig 
at  holde  sig  i  den  vandrette  Stilling  paa  Vandets  Overflade.  I  Knoppen 
ligger  Bladets  Midtribbe  i  samme  Linie  som  og  danner  en  umiddelbar 
Fortsættelse  af  Bladstilken,  men  naar  Bladpladen  ved  Bladstilkens  og 
Stængelens  Væxt  er  naaet  op  til  Vandoverfladen  og  har  foldet  sig  ud, 
konmier  den,  ved  en  Væxtkrumning  af  Bladstilkens  allerøverste  Del, 
til  at  danne  en  Vinkel  med 
Bladstilken,  hvorved  Bladpladen 
bliver   i  Stand  til    at   indtage 

sin  Stilling  paa  Vandfladen. 
Idet  nu  saavel  Bladstilken  som 
det  tilhørende  og  maaske  ogsaa 
de  næstforegaaende  Stængelled 

endnu  voxe  en  Del,  lægger 
Skuddet  sig  mere  skraat  hen  i 
Vandet,  saa  at  Bladpladerne 
blive  paa  Overfladen,  hvis  da 
Skuddet  ikke  hindres  i  at  ind- 
tage den  nævnte  Stilling;  dette 
skeer  imidlertid  ikke  sjeldent  i 
meget  tætte  Bevoxninger,  hvor  Fig.  29.    PttUmogeUm  nofoiu.    Stærkt  forstørret 

de    omgivende    Skud    og    det    Parti  af  et  Bladtværsnit;  o,  Oversidens  Overhud, 
tætte   Bladlag   paa  Vandfladen  ».  Undersidens  Overhud  ;«A«ndehule;,  PalU- 
°    ^  sadevæv  ;ilr,  Karstreng ;  /Ar,  Luftliammer.  (T.  af  G.  R.) 

afstive  saavel   det   unge  Skud 

som  Bladstilkenes  nederst  mere  bøjelige  Parti;  den  øverste  Del  af 
Bladstilken  med  Bladpladen  kommer  da  til  at  rage  kortere  eller  læn- 
gere op  over  Vandfladen. 

Men  vi  vende  tilbage  til  det  almindeligste  Tilfælde,  at  Skuddet  eller 
dog  Bladstilkene,  efterhaanden  som  de  voxe  frem,  kunne  indtage  en  mere 
skraa  Stilling  i  Vandet;  i  dette  Tilfælde  forblive  Bladpladerne  i  Over- 
fladen, men  da  Bladstilkene  nu  danne  en  anden  Vinkel  med  Vand- 
fladen, og  da  baade  Bladpladen  og  Bladstilken  ere  forholdsvis  stive, 
meget  stivere  end  hos  nogen  anden  Art,  maatte  man  vente,  at  ved  den 
forandrede  Stilling  til  Vandfladen  maatte  efterhaanden  Bladpladens  Spids 
tvinges  ned  i  Vandet;  naar  dette   alligevel  ikke  skeer,  beroer  det  paa, 

c.  RAttakinr:  Oftnske  Blomsterplanter.  5 
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at  efterhaanden  som  Bladstilken  forandrer  Vinkel  med  Vandfladen, 
forandres  i  tilsvarende  Grad  Vinkelen  mellem  Bladplade  og  Stilk  derved, 
at  der  foregaaer  en  Væxtkrumning  i  det  øverste,  blegere  Parti  af  Blad- 
stilken (30  Aa — h),  som  derfor  ogsaa  har  en  fra  den  øvrige  Bladstilk 
ret  afvigende  Bygning. 

Bladstilken  er  omtrent  halvtrind,  paa  Undersiden  hvælvet,  paa  Over- 
siden flad.  Paa  Tværsnittet  (30  B)  sees  to  Kredse  af  Luftkamre  (Ig)  og 
desuden  nogle  mindre  Kamre  mellem  Karstrengene;  disse  (k)y  c.  9,  ligge  i 
en  bueformet  Række  omtrent  midtveis  mellem  Over-  og  Undersiden  og  led- 
sages af  Bastbelægning  baade  paa  Over-  og  Undersiden;  foruden  disse 


Fig.  80.  FoUamogeton  notam.  A,  ørerste  Del  af  Bladstilken  (se  Texten;.  B,  TværsDit 
omtrent  midt  paa  Bladstillien  (y);  Ig,  Luftkamre;  s,  Styrkeyævstrenge;  mk,  mindre, 
k,  større  Karstrenge.  C,  Overhudceller  fra  Bladstilken  lidt  nedenfor  b  \  A;  D,  Over- 
hudceller  fra  den  udbnede  Underside  ved  b  i  A;  E,  Oyerhudceller  fra  samme  Partis 
Overside.    (C— D,  c.  »t»).    (A,  t.  af  I.  R.;  B—E,  t.  af  C.  R.) 

større  Strenge  ligger  der  mod  Bladstilkens  Underside  en  Række  af 
mindre  Karstrenge  (mk)  paa  Grænsen  af  den  ydre  og  indre  Kreds  af 
Luftkamre;  paa  det  tilsvarende  Sted  mod  Oversiden  ligger  en  Række 
af  Styrkevævstrenge ;  saadanne  findes  ogsaa  hist  og  her  mellem  Kar- 
strengene, og  desuden  ligger  der  hele  Bladstilken  rundt  en  Kreds  af 
Styrkevævstrenge  umiddelbart  under  Overhuden  [855,188],  en  Streng  ud  for 
hver  af  de  radiale  Vægge  i  den  yderste  Luftkanmierkreds  (s/.  Saaledes 
er  i  det  væsentlige  Bladstilkenes  Bygning  fra  Grunden  og  op  til  den  øverste 
Del,  Leddet,  hvor  Krumningen  foregaaer;  et  Tværsnit  af  dette  Parti, 
mellem  a  og  b  i  Fig.  30,  viser,  at  Styrkevævet,  saavel  de  frie  Styrke- 
vævstrenge som  Karstrengenes  Bastbelægning,  fuldstændig  er  forsvundet; 
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i  Stedet  for  ere  de  tilsvarende  Vævpartier  blevne  kollenkymatiske ; 
endog  Loftkammervæggenes  Geller  synes  at  være  blevne  noget  kollen- 
kymatisk  fortykkede;  det  døde  Styrkevæv  er  saaledes  i « Leddet«  blevet 
erstattet  af  afstivende,  levende  Væv,  der  ikke,  saaledes  som  det  døde 
Styrkevæv,  lægger  Hindringer  i  Veien  for  en  Yæxtkrumning.  Overhud- 
cellernes  Størrelsesforhold  tyde  paa,  at  denne  Yæxtkromning  foregaaer 
alene  ved  Strækning  af  de  enkelte  Celler;  paa  den  øvrige  Del  af 
Bladstilken  ere  Overhadcelleme  korte,  i  Regelen  endog  bredere  end 
lange  (30  C);  anderledes  paa  »Leddet« ;  ved  b  er  Overhadcelleme 
paa  den  hole  Overside  kun  lidt  strakte,  kun  lidt  længere  end  brede 
(30  EJ,  paa  den  hvælvede  Underside  derimod  forholdsvis  stærkt  strakte, 
2 — 5  gange  saa  lange  som  brede  (30  DJ. 

3.  Det  tykke,  linieformede  Undervandsblad  har  et  halv- 
rundt, ovalt  eller  aflangt  Tværsnit  med  flere  eller  færre  Luftkamre  og 
er  dannet  af  flere,  oftest  mange  Cellelag.  Som  eneste  Løvbladform 
findes  dette  Blad  kun  hos  Arterne  i  Underslægten  Coleogeton,  sammen 
med  andre  Løvbladformer  derimod  tillige  hos  P.  ncUans^  gramineus  og 
lueen$. 

Undervandsbladet  hos  P,  natans  er  ved  Grunden  omtrent  halv- 
trindt ligesom  Flydebladenes  Stilk,  opefter  bliver  det  fladere  og  smallere, 
men  er  dog  ogsaa  her  dannet  af  flere  Cellelag.  Bygningen  er  væsentlig 
den  samme  som  i  Flydebladenes  Stilk,  dog  noget  simplere,  med  færre 
Lag  af  Luftkamre  og  med  færre  Karstrenge;  midtveis  mellem  Tvær- 
snittets Over-  og  Underside  findes  saaledes  en  Række  af  kun  3 — 5 
starre  Karstrenge,  og  af  den  Række  mindre  Karstrenge,  som  i  Blad- 
stilkene ligge  mellem  de  større  Karstrenge  og  Undersiden,  er  der  i 
Undervandsbladet  kun  ganske  enkelte  tilbage,  eller  de  ere  helt  for- 
svundne. Umiddelbart  under  Overhuden  findes  smaa  Styrkevævstrenge 
som  i  Bladstilken;  ligesaa  grænse  Luftkamrene  umiddelbart  op  til  Over- 
huden, der  er  rig  paa  Grønkorn  og  kan  være  udstyret  med  enkelte  Spalte- 
aabninger.  Undervandsbladenes  Antal  kan  være  ret  forskjelligt,  de 
kunne  endog  ganske  mangle,  nemlig  naar  Planten  voxer  i  grundt  Vand 
eller  paa  fugtig  Jord;  Vandets  Dybde  eller,  med  Henblik  paa  For- 
holdet i  strømmende  Vand,  Afstanden  fra  Rhizomet  til  det  Sted,  hvor 
Planten  naaer  Overfladen,  betinger  delvis  Stængelledenes  og  Under- 
vandsbladenes Antal;  dog  lemper  P.  natans  sig  ogsaa  efter  Vandets 
Dybde  ved  en  Forlængelse  af  Stængelleddene  og  Bladstilkene. 
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De  forandrede  Livsvilkaar  om  Efleraaret  og  formodentlig  da 
navnlig  den  synkende  Temperatur  og  det  svagere  Lys  har  den  aller- 
største Indflydelse  paa  Dannelsen  af  Undervandsblade.  Længe  efter  at 
Dannelsen  af  Blomsterstande  er  hørt  op,  helt  til  Frosten  standser  Væxten, 
vedbliver  Udviklingen  af  rent  vegetative  Skud,  dels  fra  Rhizomet,  dels 
og  i  stor  Mængde  fra  Bladaxlerne  paa  de  ældre,  oprette  Stængler;  disse 
Skud,  der  have  forholdsvis  korte  Stængelled,  begynde,  selv  om  de  be- 
finde sig  lige  i  Vandskorpen,  med  mange  Undervandsblade,  før  de  danne 
Flydeblade,  hvis  Plader  ere  mindre,  navnlig  smallere,  mere  elliptiske 
(31  B  og  C)  end  hos  de  Flydeblade,  der  udvikles  om  Sommeren ;  ja  de 


Fig.  31.   PoUmogetøn  naUuu.   B,  C,  D,  Overgange  mellem  de  normale  Flydeblade,  Å, 
og  ægte  Undervandsblade,  E.    (Å  og  B,  c.  i;  C—E,  c.  \).    (T.  af  I.  R.) 

sidst  paa  Efteraaret  udviklede  Skud  danne  overhovedet  ikke  Flyde- 
blade men  vel  en  ret  rigbladet  Roset  af  Undervandsblade;  endelig 
er  det  almindeligt,  hvad  allerede  Irmisch  [374,?]  og  senere  Sau- 
V  ag  eau  [670,t05]  ogsaa  har  iagttaget,  at  tidligere  paa  Efteraaret 
anlagte  Skud,  som  foruden  Undervandsblade  ogsaa  have  dannet  flere 
eller  færre  Flydeblade,  mod  Væxtperiodens  Slutning  atter  danne  Under- 
vandsblade^ saa  at  samme  Skud  har  tre  Regioner  af  Løvblade,  nemlig 
nederst  Undervandsblade,  derefter  Flydeblade  og  ovenfor  disse  igjen 
Undervandsblade.  I  dette  sidste  Tilfælde  er  der  en  ganske  jevn,  trin- 
vis Overgang  mellem  de  to  Bladformer,  navnlig  mellem  Flydebladene 
og  det  efter  disse  følgende  Sæt  Undervandsblade;  Flydebladenes  Blad- 
plader blive  opefter  efterhaanden  mindre  og  mindre,  især  smallere; 
efter  Blade  af  sædvanligt  Udseende  med  bred,  noget  hjærteformet 
Basis  (31  A)  kommer  der  elliptiske  Blade  (B,  CJ,  derefter  lancetformede 
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Blade  (D)  og  endelig  saadanne,  der 
foraden  Bladstilken  kun  har  det  til 
Bladpladens  Midtribbe  svarende  Parti 
tilbage  (E)y  og  som  ganske  svare  til  de 
nedenfor  Flydebladene  siddende  Under- 
vandsblade. 

P,  natans  forholder  sig  saaledes  om 
£fteraaret  ganske  som  Elisma  natans. 

At  kalde  Undervandsbladene  hos  P. 
natans  Fyllodier,  saaledes  som  mange 
Forfattere,  f.  Ex.  Almqnist  [296,44], 
Sauvageau  [670,«06]  og  fl.,  gjere,  er 
ikke  ganske  korrekt.  Disse  Blade 
bestaa,  som  ovenfor  omtalt,  ikke  alene 
af  Bladstilk  men  tillige  af  en,  ganske 
vist  stærkt  afsmalnet.  Bladplade,  og 
ere  lige  saa  lidt  Fyllodier  som  Under- 
vandsbladene af  Elisma  natans  eller 
de  smalle  Blade  f.  Ex.  hos  Plantago 
maritima. 

Hos  P.  tucens  følger  der  efter  Lav- 
bladene i  Almindelighed  strax  normale 
brede  Undervandsblade ;  dog  seer  man 
ikke  saa  sjeldent  Former,  hos  hvilke 
der  mellem  Lavbladene  og  de  normale, 
tynde  Løvblade  findes  et  eller  faa  linie- 
formede, halvtrinde  Blade,  der  i  Bygning 
meget  minder  om  Undervandsbladene  hos 
P.  natans,  men  ere  meget  kortere;  disse 
halvtrinde  Blade  hosP.  tucens  svare  til  det 
tynde  Undervandsblads  tykke  Midtribbe, 
saaledes  som  det  let  sees  ved  et  Blik  paa 
Fig.  32  A  og  33;  paa  det  i  Fig.  32  A  af- 
bildede Sknd  findes  efter  Lavbladene 
fa — dj  to  halvtrinde,  knn  af  Bladmidt- 
ribben dannede  Blade  fe  og  fj;  mellem 
disse  to  Blade  og  de  normale  brede 
Undervandsblade  sees  Overgangsblade 
fg  og  hjy  der  kun  have  en  ganske  smal. 


Fig.  S2.  PMamogekm  lucens,  Å,  SlLud 
med  forsl^Jellige Bladformer;  a—d  Lav- 
blade;  e,  f,  halvtrinde  Løvblade,  som 
svare  til  de  normale  Løvblades  Midt- 
ribbe; g—h,  Overgangsformer  mellem 
de  halvtrinde  Løvblade  og  de  nor- 
male Løvblade,  i— o.  B,  Spidsen  af 
et  Lavblad.  C,  Spidsen  af  en  Skede- 
hinde. fA,  c.\;  Bog  C,  c.  i).  {Å,  t.  af 
I.  R.;  B  og  C,  i.  af  G.  R.) 
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tynd  Bladdel  paa  hver  Side  af  Midtribben,  der  her  (33  B)  er  meget 
tykkere  end  i  de  normale  Blade  (33  A)^  og  som  ogsaa  med  Hensyn  til 
Karstrengforholdene  danner  en  jevn  Overgang  til  de  balvtrinde  Blade 
(33  C). 

Ogsaa  opefter  gaa  hos  P,  lucens  de  brede,  tynde  Undervandsblade 
undertiden  over  i  halvtrinde  Blade;  hos  P,  graminetis  har  jeg  ligeledes 

seet  dette  Forhold.  Over- 
gangsformer,  hvis  Plader 
i  Spidsen  og  ved  Grunden 
paa  en  kortere  eller  læn- 
gere Strækning  kun  dan- 
nes af  Midtribben  alene 
(f.  acuminatus  og  andre 
Former),  ere  meget  al- 
mindelige hos  P.  lucens 
[773]. 

Sauvageau  [670,m] 
har  paa  Sideskud  af  P. 
lucens  iagttaget,  at  det 
øverste,  3die,  Lavblad 
undertiden  havde  en  kort 
Bladplade   lidt  nedenfor 

Spidsen  og  saaledes 
meget  mindede  om  For- 
holdet hos  Coleogeton- 
Arterne.  Endvidere  har 
jeg  paa  et  Hovedskud 
som  det  i  Fig.  32  af- 
bildede en  enkelt  Gang 

seet,  at  det  5te  og  sidste 
Fig  33.    Potamogeton  lueent  (V).    ^  Tværsnit  af  Midt-     j      ,  ,    ,  ,. ,  ,     ^ 

ribben  af  et  alm.  Løvblad;  C,  Tværsnit  af  et  halvtrindt     ^*v^**^  "^^    nedentor 
Blad,  som  oft6  findes  mellem  Lavbladene  og  de  normale  Spidsen  havde    en   lille. 
Løvblade;  undertiden  findes  saadanne  Blade  ogsaa  ovenfor  halvtrind   Bladplade    af 
de  normale  Løvblade;  ff,   Tværsnit  af  Midtribben  af  et  samme  Bygning  som  de  to 
Overgangsblad  mellem  de  to  nævnte  Bladformer,  i^,  Luft-    ,  «.       h     m  /i 

kamre;  *,  Karstrenge;  t,  Styrke  vævstrenge.   (T.  af  C.  R.)   ^^r®**^^'  digende  Blade, 

altsaa  i  det  væsentlige 
et  Blad  som  hos  Coleogeton- Arierne ^  med  Bladskede,  Skedehinde  og 
tyk,  linieformet  Plade.  Jeg  antager  derfor,  at  den  oprindelige  Blad- 
type   hos    Potamogeton   var    et    forholdsvis    bredt,     siddende,     tyndt 
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UDdervandsblad,  omtrent  som  i  P,  p^/o/ta^t««-Gruppeii,  men  som  for- 
aden Skedehinde  tillige  var  adstyret  med  Skede,  hvoraf  der  hos  P, 
densus  og  crispus  endna  er  en  Antydning,  og  at  Coleogeton-ATtemes 
Blad  er  fremgaaet  af  denne  oprindelige  Bladtype  ved  en  Redaktion  af 
den  tynde  Bladdel,  saa  at  kan  Midtribben  er  bleven  tilbage,  saaledes 
som  det  ovenfor  er  beskrevet  hos  P.  lucens. 

Ligesom  de  tykke  Undervandsblade  hos  P.  natans^  gramineus  og 
lucens  ere  Bladene  hos  Coleogetan -Arterne  tykkest  og  bredest  ved 
Granden  og  blive  opefter  efterhaanden  smallere  og  tyndere;  men  iøvrigt 
er  saavel  Bladenes  Bredde  som  Formen  af  deres  Tværsnit  meget  variabel. 
Eftersom  Bladet  er  bredere  eller  smallere,  findes  flere  eller  færre  sym- 
metrisk ordnede  Laftkamre  {35  og  36  tg),   der  i  Regelen  ere  adskilte 


Fig.  34.  Spidsen  af  Bladene  bos  P.  pectinatui,  juncifoUui  og  fUifonmt  (V).  A—D, 
R  pøeUnahu;  Å,  Blad  paa  HoTedskuddet  af  en  meget  bredbladet,  ung,  ikke  blom- 
strende Form  fra  Jordbro  Aa;  B,  et  af  de  nederste  Grenblade  paa  et  Individ  fra  Øre- 
sund; C,  Grenblad  af  en  meget  kraftig  Form  fra  Gudenaa;  D,  Grenblad  af  et  Individ 
fra  Ringsted  Aa.    E—F,  P.  jimeifoUvi.    G,  P.  fUiformii,    (T.  af  G.  R.) 

fra  Overhaden  ved  et  Cellelag  [683,ie;  670,i88]  ligesom  hos  det  halv- 
trinde Undervandsblad  af  P.  lucens  (33  CJ,  medens  Laftkamrene  i 
Bladene  hos  de  øvrige  Poiamogeton-Arter  ellers  pleie  at  grænse  amid- 
delbart  op  til  Overhaden. 

Vore  to  almindelige  til  Coleogeton  hørende  Arter,  P.  pectinatus 
og  fUiformiSy  adskilles,  hvad  Bladene  angaaer,  navnlig  derved,  at  Bladene 
hos  P.  pectinatus  ende  spidst  (34  A — Z>y,  hos  P.  filiformis  derimod  bat 
(34  GJ.  Ligesom  hos  de  smalbladede  Eupotamogeton-Arter  have,  især 
tydelig  hos  P.  pectinatus  y  unge  Individer  de  bredeste  og  mod  Spidsen 
mindst  afsmalnede  Blade  (34  A);  ligesaa  ere  ofte  de  nederste  Blade 
paa  de  enkelte  Skad  (34  B)  bredere  og  mere  ens  brede  end  de  øverste 
(MC,  Z)y,  og  Bladene  paa  Hovedskaddene  (35  C)  ere  bredere  end  Gren - 
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bladene  (35  D).  I  Jordbro  Aa  ved  Jordbro  Mølle  tog  jeg  en  meget 
kraftig  men  ikke  blomstrende  Form  af  P.  pectiwUus  med  særdeles  brede, 
mod  Spidsen  kun  meget  lidt  afsmalnede  Blade,  der  vare  bntte,  men  dog 
med  en  ganske  lille  Spids  (34  A);  Bladene  vare  paa  Midten  indtil  2,6 — 4 
Mm.  brede,  og,  som  Tværsnittene  i  Fig.  35  il  og  J9  vise,  forholdsvis  tynde, 
med  5  kraftige  Nerver  [Karstrenge  (k)],  og  desuden  i  Randen  en  kraftig, 
alene  af  Styrkevæv  dannet  Randnerve  (s).  Fra  saadanne  Former  med 
brede  og  flade  Blade  er  der  den  jevneste  Overgang  til  Former  med 
ganske  traadsmalle  Blade  (34  B — D),  med  halvrundt  eller  aflangt 
Tværsnit,  3  Karstrenge  og  mellem  disse  to  sterre   Luftkamre   (22 C) 


Fig.  85.  Potamogeton  peeHnatut  (V)-  ^y  Tværsnit  midt  paa  everste  Halvdel,  B, 
midt  paa  nederste  Halvdel  af  Bladet  af  en  bredbladet  Form  fra  Jordbro  Aa.  Ig,  Luft- 
kamre; k,  Karstrenge,  s,  Styrkevævstreng.  C,  Tværsnit  midt  paa  øverste  Halvdel  af 
et  Stængelblad  af  en  meget  stor  Form  fra  Gudenaa;  D,  Tværsnit  midt  paa  øverste 
Halvdel  af  et  Grenblad  af  samme  Plante.    (T.  af  C.  R.) 

omtrent  som  hos  Ruppia  (55  C)  og  Zannichellia.  Paa  en  meget  kraftig, 
indtil  2  Meter  lang  P.  pectinatus-Form,  der  er  meget  almindelig  i 
Gudenaa  og  maaske  er  identisk  med  P.  flabellalus  Bab.,  have  de  bre- 
dere Stængelblade  5  Karstrenge  (35  C)  ligesom  Planten  fra  Jordbro  Aa, 
men  Bladet  har  i  Bladranden  ikke  nogen  Styrkevævstreng,  hvis  Plads 
her  optages  af  den  yderste  Karstreng  paa  hver  Side;  hos  Gudenaa- 
Plantens  Grenblade  er  denne  Randstreng  kun  dannet  af  Styrkevæv,  og 
der  er  da  kun  tre  Karstrenge  (35  D)^  og  hos  almindelige  Individer  af 
P.  pectinatus  findes  endelig  kun  disse  tre  Strenge. 
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Formodentlig  er  P.  zosteraceus  Pr,  identisk  med  saadanne  bred- 
bladede P.  pectinatus-YoTm^r i  som  den  fra  Jordbro  Aa  omtalte,  men 
har  sikkert  ikke  noget  at  gjøre  med  den  Plante,  der  her  i  Landet 
hidtil  har  gaaet  under  Navnet  P,  zosteraceus  Fr.  [453,20i] ;  denne  Plante, 
der  kun  er  fanden  i  Kongeaaen,  staaer  derimod  næfmere  ved  P.  fili- 
farmis  og  har  butte  Blade  (34  E,  F)  ligesom  denne  (34  G);  den  maa 
henføres  til  P.  juncifolius  Kern  [844],  der  staaer  meget  nær  ved 
P.  filiformis  var.  alpinus  Blytt  og  neppe  lader  sig  opretholde  som  en 
selvstændig  Art.  Idetmindste  paa  mange  Punkter  forholder  Kongeaa- 
Planten  sig  til  den  almindelige  Form  af  P,  fUiformis  som  P.  pedinatus 
fra  Jordbro  Aa  og  Gudenaa  forholder  sig  til  en  almindelig  P.  pecH- 
nntuSf  saaledes  hvad  angaaer  Yæxt,  og  Bladenes  Bredde  og  indre  Byg- 


Flg.  86.    Potamogeum  juneifoHus  (V),  bredbladet  Form.    Bladtværsnit;  Å,  midt  paa 

øverste ,  B^  midt  paa  nederste  Halvdel  af  et  Blad  paa  Hovedskuddet;  C,  midt  paa 

øverste,  D,  midt  paa  nederste  Halvdel  af  et  Grenblad.    (T.  af  G.  R.) 

ning  (36).  £n  paafaldende  Eiendommelighed  red  Kongeaa-Planten  er 
Bladenes  store  Længde.  Hos  de  almindelige  Former  af  P.  fUiformis  og 
P.  pectinatus  ere  Bladene  4 — 10  Ctm.  lange,  men  hos  Kongeaa-Planten 
ere  de  20 — 30  Ctm.  lange.  En  lignende  Forskjel  er  der  iøvrigt  mellem 
en  almindelig  P,  pectinatus  og  Planten  fra  Jordbro  Aa,  hvis  Blade  vare 
12—20  Ctm.  lange. 


Overvintring. 

Vandplanterne  paavirkes  ikke  saa  stærkt  som  Landplanteme  af 
Temperaturens  Dalen  og  skadelige  Svingninger  om  Efteraaret;  man 
seer  derfor  ogsaa,  at  idetmindste  flere  Potamogeton-Arter  vegetere  til 
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langt  ud  paa  Efteraaret,  endog  efter  at  der  i  Dage  har  ligget  Is  paa 
Vandet;  Planten  trækker  sig  ligesom  bort  fra  Overfladen,  idet  Skud- 
dene dels  ikke  blive  saa  lange,  dels  staa  mindre  opret  i  Vandet,  fordi 
Luftkamrene  ere  mindre  i  de  sidst  udviklede  Skud  og  disse  derfor 
tungere.  Den  rent  vegative  Virksomhed  i  Tiden  mellem  Blomstringens 
Ophør  og  Vinterens  Frembrud  udnyttes  iøvrigt  paa  forskjellig  Maade. 
Hos  alle  de  smalbladede  EupotamogetoH'AxtQr  og  hos  P.  crispus  ved- 


Fig.  37.  A,  Potamoffekm  pectinahu  {{),  Brudstykke  af  den  øverste  Del  af  Planten; 
I—IV,  fire  Skudgenerationer,  af  hvilket  det  sidste  og  det  fra  denne  udgaaende  5te 
Skudgeneration,  st,  begynde  med  to  strakte  Led,  der  søge  lodret  nedad.  Oktober.  — 
B,  P.  natans  (c.  i);  Oktober;  fra  Bladaxlerne  paa  det  løsrevne,  i  Vandskorpen  flydende 
Skud,  /,  søge  nye  Skndkjæder,  m,  n,  lodret  ned  i  Vandet;  Bladene  have  kun  ganske 
smaa  Bladplader;  paa  Skud  III  har  kun  et  Blad  haft  Bladplade,  som  er  faldet  af,  de 
andre  Blade  ere  linieformede  Undervandsblade.    (T.  af  I.  R.) 

bliver  Dannelsen  og  Modningen  af  Vinterknopperne,  som  efterhaanden 
løsnes  og  gaa  tilbunds,  hvorpaa  Skuddene,  som  have  baaret  disse 
Knopper,  dø. 

De   andre  Arter  danne  ikke  affaldende  Vinterknopper,  men  paa 
disse  Arters  Efteraarsskud  seer  man  ofte,  at  Knopper,   der  om  Som- 


Digitized  by 


Google 


Potamogeton,    OTervintrlDg. 


75 


meren  vilde  have  dannet  oprette  og  maaske  blomstrende  Skad,  nu 
voxe  ud  til  skraat  eller  endog  næsten  lodret  nedadvoxende  Skudkjæder, 
der  tilsidst  kunne  naa  ned  til  Bunden  og  grundlægge  nye,  overvintrende 
Rhizomer.  Saadanne  nedadvoxende  Skudkjæder  har  jeg  seet  hos  P. 
natans  (37  B),  især  paa  løsrevne  Stængler,  som  drev  paa  Vandets 
Overflade ;  endvidere  hos  P.  gramineus  (38)  og  navnlig  meget  almindelig 
hos  P.  pectinatus  (37  A)  Hos  P.  nitens  saae  jeg  endog,  at  Knoppen  i 
et  af  Svøbbladaxleme  voxede  ud  til  en  saadan  Skudkjæde  (39j. 


Fig.  38.    FotamogeUm  gramineus  (c. }).    Dannelsen  af  oyerrintrende  Skudkjæder  fra 

de  øverste  Bladaxler  paa  et  med  Flydeblade  adstyret  Skud,  /;  a,  b,  c,  d,  e,  f,  Blade 

paa  Skud  /;  fra  Blad  a'f  Axel  en  Skudkjæde  af  5Skudgererationer:  au  at,  as,  04,  as; 

ligesaa  fra  Blad  b't  Axel;  ogsaa  i  Blad  et  Axel  sees  et  Skud.    (T.  af  I.  R.) 

Med  Hensyn  til  den  Maade  paa  hvilken  vore  Potamogetcm^Årter 
overvintre,  kan  der  skjelnes  mellem  følgende  6  Typer: 

1.  P.  densus-Typen.  Herhen  kun  P,  densus,  der  efter  Afblom- 
stringen vedbliver  at  vegetere  og  danne  nye  Skud,  lige  til  Væxten  ved 
Vinteiens  Frembrud  standser.  Skuddene  staa  mere  skraat  i  Vandet 
eller  lægge  sig  næsten  vandret  henad  Bunden   og   danne  ofte  Rødder 
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ved  de  nederste  Bladfæste;  de  blive  paa  Grund  af  det  svagere  Lys 
mere  eller  mindre  etiolerede,  med  meget  lange  og  smalle,  blege  Blade, 
forholde  sig  i  det  hele  taget  til  de  normale  Sonmierskad  paa  en  lignende 
Maade  som  P.  crispuå  f.  semdatus  forholder  sig  til  Hovedformen  af 
denne  Art.  I  Modsætning  til  alle  vore  andre  Potamogeton^Arter  spire 
Fragterne  hos  P.  densus  meget  villig,  mange  endog  allerede  samme 
Aar,  umiddelbart  efter  Frugtmodningen;  mange  af  de  unge  Planter  gaa 
til  Grunde  i  Vinterens  Løb;  det  samme  er  sikkert  ogsaa  ofte  Tilfældet 
med  ældre  Planter;  men  en  Del  Planter  overvintre,  idet  de  blive  staaende 
Vinteren  over  i  samme  Tilstand,  hvori  de  stod,  da  Væxten  ved  Vin- 
terens Frembrud  standsede. 

2.  P.  natans  -Typen.    Herhen  kun  P.  natans,  der  i  Overvintrings- 
maade  væsentlig  kun  adskiller  sig  fra  P,  denstis  ved  de  Forhold,  der 


Pig.  39.   Pokimogeton  gramSntuM  x  perfoliattu  (-=  P.  niiens).   Blomstrende  Individ,  paa 

hvilket  en  Knop  i  Axlen  af  et  af  Svøbbladene,  a,  har  grundlagt  en  vegetativ  SlLud- 

kjæde  med  4  Skndgenerationer  /,  H,  in,  IV.    Lidt  formindsket    (T.  af  I.  R.) 

staa  i  Forbindelse  med  Tilstedeværelsen  af  Flydeblade.  Som  tidligere 
omtalt  kaste  Flydebladene  hos  P.  naians  tilsidst  Pladerne  af,  medens 
Bladstilkene  længe  blive  staaende  friske  og  grønne;  de  senere  paa 
Efteraaret  dannede  Skud  udvikle  kun  Undervandsblade,  og  de  Skud, 
som  allerede  ere  naaede  til  Dannelsen  af  Flydeblade,  begynde  at  danne 
Undervandsblade;  ved  Vinterens  Frembrud  afkastes  de  muligvis  endnu 
tilstedeværende  Bladplader,  og  Skuddene  synke  dybere  ned  i  Vandet, 
men  blive  iøvrigt  staaende  friske  hele  Vinteren.  Næste  Foraar  udvikles 
først  nogle  Undervandsblade,  Luftkamrene  i  de  unge  Organer  forstørres, 
hvorved  Skuddene  stige  i  Vandet,  og  snart  efterfølges  Undervandsbladene 
af  Flydeblade.  Med  Rhizomet  (40)  foregaaer  der  ingen  Forandring; 
der  dannes  hverken  et  særegent   Vinterrhizom   eller    særegne  Vinter- 
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knopper,   kun  standser  Væxten,  indtil  Udviklingen  næste  Foraar  atter 
begynder. 

3.  P.  praelongus-Typen.  'Herhen  Rpraelongtis  (41), per foliaius 
(46  A — CJj  alpinus  (42),  gramineus  (43),  lucens  (44)  og  formodentlig 
ogsaa  P.  coloraius  og  polygonifolius.  Det  eller  de  faa,  sidst  paa  Aaret 
paa  Rhizomet  dannede  Skudgenerationer  udvikle  om  Efteraaret  kun 
Rhizomdelen,  medens  den  oprette  Skuddel  bliver  staaende  Vinteren 
over  som  en  forholdsvis  stor,  tyk  Knop  omgiven  af  meget  store  Lav- 
blade og  de  unge  Løvblades  stærkt  udviklede  Skedehinder.  Hos  P. 
praelongus  og  alpinus  er  der,  bortseet  fra  den  større  Rigdom  paa  Op- 
lagsnæring,  ikke  nogen  i  Øjne  faldende  Forskjel  mellem  det  overvint- 
rende Rhizom  og  Sommerrhizomet.     Hos   P.  praelongus  (41)  vedbliver 


Flg.  40.    Potamogetcn  notam  (c.  \).    Spidserne  af  to  forskjellige  Rhizomer  i  Oktober, 

hTer  med  8  SkadgeneratiODer,  I,  II,  Hl;  \  B  tillige  med  BegyndelseD  til  en  Qerde,  IV, 

i  Allen  af  3die  Skadgenerations  2det  Blad,  bt.    (T.  af  I.  R.) 

der  til  langt  ud  paa  Efteraaret  at  dannes  nye  Skud,  som  holde  sig 
dybt  i  Vandet;  endnu  i  December  Maaned  har  jeg  seet  disse  Skud 
staa  friske  og  grønne,  og  de  kunne  maaske  overvintre  i  denne  Tilstand, 
P,  alpinus  (42)  viser  en  rig  Udvikling  af  overvintrende  Knopper,  idet 
ikke  alene  Rhizomemes  sidste  Skudgeneration  (42  II)  ender  med  en 
Knop,  men  der  dannes  tillige  ofte  saadanne  Knopper,  Aflæggere,  i 
Løvbladskuddenes  Bladaxler;  naar  Skuddene  nemlig  om  Efteraaret  ved 
deres  egen  Vægt  eller  tillige  ved  strønmiende  Vands  Magt  komme  til 
at  ligge  meget  skraat  i  Vandet,  og  saaledes  nærmere  Bunden,  voxe 
Knopperne  i  flere  eller  færre  af  de  nedre  Bladaxler  ud  og  danne  det 
ferste  Led  i  en  Skudkjæde,  nemlig  to  Stængelled,  af  hvilke  det  første 
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her  er  meget  kort,  og  ender  derpaa  i  en  stor  Knop,  fra  hvis  Basis 
Rødder  bryde  frem  (42 J;  undertiden  dannes  der  paa  et  enkelt  Skud 
over  10  saadanne  Knopper,  der  næste  Foraar  grundlægge  ligesaa 
mange  nye,  ved  Moderskuddets  Bortdøen  adskilte  Skudkjæder.  Hos  P. 
perfoliatus  ere  Efteraarsrhizomeme  (43  A  og  C)  kjendelig  tykkere  end 
Sommerrhizomerne  (45  B),  og  denne  Art  danner  derved  et  Bindeled 
mellem  de  foregaaende  og  de  efterfølgende  Arter.     Hos  disse,  P.  gra- 


Fig.  41.  PotamogeUm  praehngut  (}).  Spidsen  af  et  Rhizom  om  Efteraaret,  i  Slut- 
ningen af  November;  I,  Skud  med  udfoldede  Løvblade;  dette  Siiad  gik  ikke  lodret 
op  gjennem  Vandet,  men  laa  skraat  hen  over  Bunden;  Skuddet  umiddelbart  foran  i 
havde  blomstret;  /;  Formerings  knop;  det  sidst  udviklede,  fra  I  udgaaende  Skuds  oprette 
Del  overvintrer  som  en  meget  stor,  af  Lavblade  omsluttet  Vinterknop,  k;  a,  b,  c, 
dette  Skuds  tre  første  Blade,  af  hvilke  Forbladet,  ved  a,  dog    allerede  er  faldet  af. 

(T.  af  I.  R.) 

tninem  (43)  og  lucens  (44),  er  nemlig  det  stivelsefyldte  Efteraarsrhizom 
meget  tykkere  end  Sonunerrhizomet,  som  efterhaanden  døer  bort,  saa  at 
kun  Efteraarsrhizomet  overvintier;  de,  i  Regelen  2 — 3,  sidst  i  Vege- 
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tationsperioden  dannede  Skndgenerationers  Rhizomled  svulme  stærkt  op 
og  fyldes  med  Stivelse,  medens  de  tilherende  oprette  Skudpartier  blive 


Fig.  42.  Potamogeion 
alpmut  (}).  Et  Skud 
med  VinterkDopper,  taget 
i  Oktober;  Skuddet  Tar 
af  Strømmen  tvunget 
ned  mod  Banden,  hvil- 
ket er  Grunden  til,  at 
der  er  dannet  Vinter- 
knopper i  saa  mange 
af  de  nedre  Løvblades 
Aller.  Det  afbildede  Skud 
er  dette  Aars  sidste,  fuldt 
udviklede  Skud  i  Skud- 
kjæden ;  Foryngelses- 
skuddet.  //,  fra2det  Blads 
Axel  har  udviklet  sin 
Rhizomdel,  men  ender 
derpaa  i  en  overvintrende 
Knop ;  ligesaa  Forme- 
ringsskuddet  i  Axlen  af 
3dieBlad,c;  4de  Blad,  ved 
d,  har  været  et  Lavblad, 
der  allerede  er  raadnet; 
de  følgende  Blade  ere 
Løvblade,  hvoraf  de  6 
nederste,  e—k,  støtte 
Vinterknopper,  der  af- 
tage i  Størrelse  opefter; 
den  Rhizomdel,  hvorved 
disse  Knopper  føres  ud 
fra  Moderskuddet,  be- 
staaer  som  sædvanlig 
af  Skuddets  to  første 
Stængelled,  af  hvilke 
Iste  imidlerUd  her  ikke 
er  forlænget.  (T.af  I.  R.) 


staaende  Vinteren  over  som  store  Knopper.  Hos  de  Individer,  jeg  har 
undersøgt  af  P.  gramineus  (43),  vare  Rhizomleddene  lange,  derimod 
ere  de  hosP.  luoens  (44)  i  Regelen  forholdsvis  korte,  og  da  de  ere  ind- 
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snørede  ved  Bladfæstene,  bliver  Rhizomet  mere  eller  mindre  perlesnor- 
formet.  I  milde  Yintre  blive  hos  P,  lueens  de  sidst  paa  Aaret  ud- 
viklede Løvbladskud  staaende  friske  Vinteren  over. 

4.  Coleogeton-Typen.  Herhen  P,  pectinahis  og  filiformU  (45 
D — F).  De  sidst  paa  Aaret  udviklede  Skudgenerationer  danne  tykke, 
stivelseiyldte,  overvintrende  Knolde,  medens  den  øvrige,  ældre  Del  af 
Rhizomet  døer  bort  ligesom  hos  de  foregaaende  Arter;  men  medens  det 
hos  P,  gramineus  og  lueens  er  de  enkelte  Skudgenerationers  Rhizomled,  der 
svulme  op,  er  det  her  den  oprette  Skuddels  to  første  Stængelled, 
altsaa  Skuddets  3die  og  4de  Led,  der  danne  Knolden,  som  ender  i  en 
overvintrende  Knop;  Rhizomleddene  ere  derimod  ganske  tynde  og  dø 


Fig.  43.    Yinterrhlzomer   af  Pf^amogeton  gramineus   (c.  \).     I,   sidste,  straktleddede 
Skudgeneration;  U,  m,  lY,  Vinterknopper.    (T.  af  I.  R). 

bort  i  Vinterens  Løb,  hvorved  Knoldene  frigjøres.  Hos  P.  pectinatus 
have  disse  eiendommelige  Knolde  længe  været  kjendte,  og  de  ere  flere 
Gange  blevne  nøjere  undersøgte  og  omtalte,  saaledes  af  Agardh  [3], 
Areschoug  [15,82],  Irmisch  [374,2«]  og  Sauvageau  [673,i4o].  P.  filt- 
formis  forholder  sig  væsenlig  som  P.  pectinatus.  Allerede  i  Juli  Maaned 
begynde  Knoldene  at  udvikles,  og  de  dannes  paa  følgende  Maade: 
Knopperne  i  Axlen  af  2det  og  ofte  ogsaa  3die  Blad  paa  det  sidst 
dannede  normale  Skud  i  Skudkjæden  (45  D,  I)  voxe  som  sædvanlig  ud 
til  en  vandret  2-leddet  Rhizomdel,  men  Endeknoppen  (45  D,  II)  standser 
derpaa  sin  Væxt,  saa  at  der  ingen  opret  Skuddel  udvikles,  og  af  Side- 
knopperne  undertrykkes  Formeringsknoppen  i  3die  Blads  Axel;  derimod 
voxer  Foryngelsesknoppen  i  Axlen  af  2det  Blad  ud  til  et  knoldbærende 
Skud  (45  D,  III);  dettes  første   og   andet   Stængelled  ere  som  sæd- 
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vanlig  forlængede  og  tynde;  foruden  disse  udvikles  endnu  to,  3die  og 
4de,  kortere  Stængelled,  der  svulme  op  og  tilsammen  danne  den  æg- 
formede, stivelsefyldte  Knold,  som  i  Spidsen  bærer  den  noget  opad- 
bøjede Endeknop;  denne  omsluttes  helt  af  3die  Lavblad,  der  sidder 
midt  paa  Knolden;  de  tre  første  Lavblade  ere  tynde  og  forgængelige, 
de  følgende,  i  Regelen  3 — 4,  ere  tykkere  og  fastere,  fyldte  med  Stivelse, 
og  beskytte  baade  Endeknoppen  og  Axelknopperne  Vinteren  over. 
Knoppen  i  Axlen  af  den  knoldbærende  Skudgenerations  3die  Blad 
(43  E,  cj  kommer  kun  undtagelsesvis  til  Udvikling  {45FIIi);  derimod 
vozer  2det  Blads  Knop,   der  er  forskudt   ud  paa  Knolden,   næsten  til 


F!g.  44.  Pot4nnoget<m  lueens  (c.  }).  Den  >ngste  Del  af  to  overvintrende  Rhizomer 
med  knoldforinet  opsvulmede  Led;  A,  I—U,  to  stralLtleddede,  levbladbærende  Sliud; 
m  og  IV,  to  Overvintringslinopper;  B  har  tre  Overvintringslinopper.     (T.  af  I.  R.). 

Grunden  af  det  følgende,  3die  Blad,  meget  ofte  ud  til  et  nyt  knold- 
bærende Skuå  f 43  E  HI)  ganske  som  foregaaende,  og  som  paa  Grund 
af  Forskydningen  kommer  til  at  udgaa  omtrent  fra  Midten  af  Moder- 
skuddets Knold;  paa  denne  Maade  kan  der  opstaa  Skudkjæder  med 
indtil  4  knoldbærende  Skudgenerationer.  I  Efteraarets  og  Vinterens 
Løb  døer  det  tynde  Rhizom,  som  forbinder  Knoldene,  hvorved  disse 
frigjøres.  Næste  Foraar  voxer  de  enkelte  Knoldes  Endeknop  ud  til  et 
opret  Løvbladsskud,  og  fra  Axlen  af  6te  og  7de  Blad  fremkomme  i 
Regelen  Sideskud,  der  grundlægge  nye  Skudkjæder.  Enkelte  Und- 
tagelser fra  den  foran  beskrevne  Udviklingsgang  kunne  tinde  Sted ;  saa- 
ledes  har  jeg,   som  allerede  berørt,  hos  P.  fili formis  seet,  at   foruden 

C.IUanki«r:  Dsnsk«  Blomtterplanter  g 
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2det  Blad  (45  F,  b)  kan  ogsaa  3die  Blad  (45  Fy  c)  støtte  et  nyt,  knold- 
bærende  Skud  (45F,Ih),  der  da  ligesom  foregaaende  er  forskudt; 
endvidere  har  jeg  hos  P.  fili formis  en  enkelt  Gang  seet,  at  allerede  det 
første  Skud  efter  det  sidst  udviklede  Løvbladsskud  (45  Ey  I)  var  knold- 
bæretide  (45,  E,  II),  medens  Regelen  er,  at  den  første  Skudgeneration  kun 
danner  de  to  Rhizomled  og  derpaa  undertrykkes  (45  Z>,  II),  og  først  2den 
Skudgeneration  er  knoldbærende  (45  D,  III),  Knolddannelsen  er  imidlertid 
ikke  indskrænket  til  Rhizomet;  ogsaa  de  oprette  Skuds  Knopper,  især 
de  i  de  nedre  Bladaxler,  kunne  voxe  ud  til  knoldbærende  Skudkjæder. 
Her   skal  ogsaa  nærmere   omtales   de   allerede    berørte    eiendommelige 


FIg.  45.  A—C,  Potamogeton  perfolinlwt  {{);  A,  Rhizom  med  Vinterknopper;  /,  //,  ///, 
de  forskjellige  Skudgenerationer;  a—f,  Bladene  paa  Skud  IL  Vinterrhizomet  er  noget 
opsTulmet,  hvilket  sees  ved  en  Sammenligning  med  B,  der  er  et  Tværsnit  af  samme 
Skudkjædes  Sommerrhizom.  C,  et  andet  Rhizom  med  Vinterknopper.  ~  D—F, 
P.  (iliformis  (|),  Vinterknopper.  D,  Vinterknoppernes  normale  Dannelsesmaade;  I,  Skad- 
kjædens  sidste  oprette  Skud;  11,  det  derefter  følgende  Skad,  som  ikke  danner  nogen 
opret  Skuddel  men  kun  Rhizomdelen;  IH,  det  derefter  følgende  Skud,  hvis  3die  og 
4de  Stængelled  blive  knoldformede,  og  hvis  Endeknop  overvintrer.  E,  i  dette  Til- 
fælde er  allerede  Skud  //  bleven  til  Vinterknop;  fra  dette  Skuds  2det  Blads  Axel,  b, 
en  ny  Vinterknop,  III,  der  er  forskudt  til  Grunden  af  det  efter  Støttebladet  følgende 
Blad,  c.  F,  ikke  alene  Blad  b  støtter  en  ny  Vinterknop,  //,  men  og  3die  Blad,  c, 
støtter  en  saadan.  Ih.     (T.  af  I.  R.) 

Skudkjæder,  som  man  hos  P,  pectinattis  ofte  finder  om  Efteraaret  ud- 
gaaende  fra  de  oprette  Skuds  Bladaxler,  indtil  over  0,50  M.  over 
Bunden,  og  gaaende  skraat  eller  lodret  ned  i  Vandet.  Som  tidligere 
omtalt  udmærke  P.  pectinaius  og  P.  fili  formis  sig  ved,  at  de  paa  de 
oprette  Skud  ofte  danne  meget  korte  Skudkjæder,   i  hvilke  de  enkelte 
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Skuds  to  første  Stængelled ,  som  gaa  ind  i  Skudkjæden,  ere  særdeles 
korte,  saa  at  Skuddene  komme  til  at  staa  tæt,  knippef ormet  sammen; 
de  ovenfor  omtalte  Skudkjæder  ere  vistnok  kun  en  Modifikation  af  de 
sidst  nævnte,  i  hvert  Tilfælde  begynde  de  paa  samme  Maade;  paa  de 
allerførste  Skud  i  Skudkjæden  ere  de  to  første  Stængelled  nemlig 
ganske  korte,  men  paa  de  efterfølgende  Skud  blive  de  mere  og  mere 
forlængede  og  voxe  mere  eller  mindre  lodret  ned  i  Vandet  (37  Å); 
samtidig  bliver  Stængelen  tykkere,  og  Løvbladene  paa  de  opadbøjede 
Skudspidser  blive  kortere  og  tykkere  end  sædvanlig.  At  vi  her  have 
at  gjøre  med  Overvintringsskud  er  neppe  tvivlsomt,  især  naar  Hensyn 
tages  til  Tidspunktet,  paa  hvilket  de  dannes; 
men  hvorvidt  disse  Skudkjæder  er  en,  paa 
Grund  af  Stedet,  hvor  de  dannes,  særegen 
Form  for  en  begyndende  Knolddannelse,  eller 
de  ere  fra  Knoldene  forskjellige  Overvintrings- 
organer,  der  tilsidst  løsrives  og  gaa  tilbunds 
og  der  overvintre,  seer  jeg  mig  ikke  i  Stand  til 
at  afgjøre;  kun  skal  jeg  tilføje,  at  jeg  har  seet 
disse  Skudkjæder  i  November  Maaned,  men 
endnu  uden  Spor  af  Knolde  og  ca.  0,50  Meter 
fra  Bunden. 

5.  P.  crispus-Ty  pen.  Herhen  kun  P. 
crispus,  hvis  Rhizom  overvintrer  uforandret, 
og  ligeledes  synes  de  sidst  paa  Aaret  udvik- 
lede Skud  at  overvintre,  idetmindste  kan  man 
finde  dem  staaende  frisk  grønne  under  Isen. 
Disse  Efteraarsskuds  Blade  ere  lange  og  smalle 
som    paa    de    tilsvarende   Skud    hos  P.  densus. 

Men  foruden  Rhizomet  har  P,  crispus  ogsaa  særegne  Vinterknopper 
eller  Overvintringsskud,  der  løsnes  fra  Moderplanten  og  synke  ned  paa 
Bunden,  hvor  de  overvintre  [129;  740;  374,9;  320,2*;  143;  673,2i]. 
Det  er  temmelig  kortleddede,  3 — 6  Ctm.  lange  Sideskud  med  5 — 7 
eller  dog  kun  faa  Blade  (46) ;  Stængelen  er  ved  Grunden  af  sædvanlig 
Beskaffenhed,  men  opefter  bliver  den  tykkere  og  fastere,  næsten  brusk- 
agtig, hvilket  beroer  paa,  at  Luftkamrene  blive  mindre,  Cellerne  blive 
større,  deres  Antal  forøges,  og  de  fyldes  med  Stivelse;  ligesaa  for- 
andres Bladene  opefter;  et  eller  faa  af  de  nederste  ere  oftest  normalt 
byggede,  medens  de  øvre  bestaa  af  to  mere  eller  mindre  skarpt  adskilte 
Dele,  nemlig  en  nedre,  forskjelligformet,  tykkere  Del,  der  ligesom  Stæn- 

6* 


Fig.  46.  Potamogeton  cris- 
pus. Løsrevet  Overvin- 
tringsskud med  Foryngel - 
ses kn opper,  ik.  (T.  af  f.  R.). 
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gelen   er  bruskagtig   og   fyldt  med  Stivelse,   og  en  ovre,   smallere  Del 
af   samme    Beskaflfenhed    som    de    normale    Løvblade,    og    som    efter- 


Flg.  47.    Potamogeton   xostnifolius.    Spidsen   af  et  blomstrende  Skud  med  (7j  Vinter- 
knopper.     (T.  af  I.  R.). 

haanden   døer  bort,    medens    den  nedre,    fastere  Del  bliver  staaende. 
Med   Hensyn   til   Formen   og   Størrelsen   af  Bladenes    nedre,    blivende, 


Digitized  by 


Google 


Potamogeton.    OTervintrlog.  g5 

fortykkede  Parti  er  der  stor  Forskjel,  ikke  alene  paa  Vinterskud  paa 
forskjellige,  men  ogsaa  paa  samme  Individ  [673,2?];  oftest  er  den  nyre- 
hjærteformet  eller  skjævt  rudeformet  og  i  Regelen  temmelig  stor;  men  den 
kan  ogsaa  være  ganske  kort  og  smal,  næsten  sylformet.  Den  blivende 
Del  af  Bladet  har  omtrent  dobbelt  saa  mange  Cellelag  som  de  normale 
Blade,  og  de  enkelte  Celler  ere  større;  den  bruskagtige  Beskaffenhed 
skyldes  ligesom  i  Stængelen  den  store  Rigdom  paa  Stivelse,  medens 
Cellevæggene  ikke  ere  kjendelig  tykkere.  Dannelsen  af  Vinterknopper 
begynder  allerede  i  Juni  Maaned,  og  Knopperne  ere  som  oftest  tilstede 
i  stort  Antal  paa  samme  Plante,  dog  kan  man  ogsaa  træffe  Bevox- 
ninger  uden  en  eneste  Vinterknop;  saavel  Temperaturen  som  Van- 
dets Dybde  synes  at  have  stor  Indflydelse  paa  Vinterknoppernes 
Fremkomst;  saaledes  danne  Individer,  der  voxe  i  lavt,  stillestaaende 
Vand,  i  Regelen  en  stor  Mængde  Vinterknopper,  som  derimod  ofte 
ganske  savnes  paa  Planter  i  dybt  eller  rindende  Vand.  Vinterknopperne 
kunne  spire  og  danne  nye  Planter  i  samme  Væxtperiode,  hvori  de  selv 
ere  udviklede;  saaledes  har  jeg  i  Begyndelsen  af  August  fundet  spi- 
rende Vinterknopper  med  begyndende  Skudkjædedannelse,  og  formo- 
dentlig kunne  disse  nye  Planter  ogsaa  hos  os  samme  Efteraar  danne 
Vinterknopper,  saaledes  som  Sauvageau  har  iagttaget  i  Frankrig 
[673,si].  De,  der  ikke  spire  sanume  Sommer,  og  dette  er  hos  os  dog 
vist  Tilfældet  med  de  fleste,  overvintre  og  spire  næste  Foraar;  Bladene 
kunne  alle  støtte  Knopper  (46  k),  men  i  Regelen  voxer  kun  1  eller  2 
Knopper  ud  og  grundlægge  nye  Skudkjæder;  i  Modsætning  til  Arterne 
i  følgende  Gruppe,  hvor  det  er  Endeknoppen,  der  under  Spiringen 
voxer  ud,  foregaaer  Foryngelsen  hos  P.  crispus  kun  ved  Sideknopper, 
medens  Endeknoppen  derimod  aldrig  voxer  ud. 

6.  P.  pusillus-Typen.  Herhen  alle  vore  smalbladede  Eupotamo- 
geton-Arter,  nemlig  P.  zosteHfolius,  acutifolias,  obtusifolius,  mucronatusj 
pusillus,  rulilus  og  trichoides.  Overvintre  idetmindste  fortrinsvis  ved 
Hjælp  af  særegne  Vinterknopper  eller  Overvintringsskud,  der  dannes  i 
de  oprette  Skuds  Bladaxler  og  tilsidst  løsnes  og  synke  tilbunds,  hvor 
de  overvintre.  Som  allerede  under  »Skudbygning«  omtalt,  træffer  man 
hos  disse  Arter  sjeldent  Individer  med  Rhizomer.  Men  Spørgsmaalet 
om  Rhizom  og  dettes  Overvintring  er  iøvrigt  ret  vanskelig  at  følge  hos 
disse  forholdsvis  spinkle  og  skjøre,  i  Vandet  helt  nedsænkede  Arter. 
Dette  forklarer  de  fra  hverandre  helt  afvigende  Meninger,  der  ere  blevne 
fremsatte  angaaende  disse  Arters  Overvintringsmaade.  En  enkelt  Art, 
P.  acfdifolins^   har  jeg  i  denne  Henseende  nærmere  undersøgt;   i  No- 
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vember  Maaned  har  jeg  nemlig  haft  Leilighed  til  at  undersøge  Bunden 
af  en  kort  i  Forveien  udtappet  Sø,  hvor  P.  acutifolius  paa  sine  Steder 
dannede  store,  tætte  Bevoxninger;  Bunden  var  her  dækket  af  et 
Lag  af  Vinterknopper,  mellem  hvilke  der  fandtes  Resterne  af  de  Skud, 
som    havde    baaret    Vinterknoppeme ;    derimod    fandtes,    trods    ivrig 


Fig    48.     A,   Potamogeton  xosterifoHus ,  Vinterknop   i  Slutningen  af  Juli  Maaned.    By 

samme  Art;  den  nederste  Del  af  en  af  en  Vinterknop  fremgaaet  Plante;  a  og  6,  to 

af  Vinterknoppens  korte,  tykke  Blade.  —  C,  P.  mucronattu,  Vinterknop;  »,  Skedehinder. 

—   D.  P.  trichoides,  Vloterknop.    Alle  Fig.  i  nat  Størr.     (T.  af  1.  R.). 

Gjennemrodning  af  Bunden,  kun  ganske  faa  Rhizomer,  og  disse 
vare  spinkle  og  korte,  med  kun  1 — 3  Skudgenerationer,  som  enten 
havde  udviklet  ganske  korte,  oprette  Løvbladsskud  eller  kun  vare  naaede 
til  Dannelsen  af  en  opret  Knop,    der    nærmest   var   bygget   som    en 
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lille  Vinterknop.  Det  fremgaaer  heraf,  at  idetmindste  i  dette  Tilfælde 
spiller  Rhizomet  hos  denne  Art  kun  en  meget  underordnet  Rolle  som 
Over>intringsmiddel,  og  det  samme  er  sikkert  ogsaa  Tilfældet  hos  de  øv- 
rige Arter,  der  alle,  ligesom  P.  acutifolius,  danne  en  stor  Mængde  Vinter- 
knopper [374,28;  682,98;  296,6o-64;  526;  673].  Det  er  de  ikke  blom- 
strende Sideskud  af  sidste  Orden,  eller  Spidsen  af  saadanne,  der 
omdannes  til  Vinterknopper  (47  v),  hvis  Form  og  Størrelse  er  ret  for- 
skjellig  hos  de  forskjellige  Arter,  saaledes  meget  store  og  sammentrykte 
hos  P,  zosterifolius  (48  A)  og  aoidifolius  [673,io8],  smaa,  trinde,  sylformet 
tilspidsede  hos  P.  trichoides  (48  D),  med  spaltede,  udstaaende  Skede- 
hinder hos  P.  mucronatus  (48  C)  osv.  Baade  i  ydre  Form  og  navnlig 
i  indre  Bygning  er  der  stor  Forskjel  mellem  Vinterknoppeme  og  de 
almindelige  Knopper.  I  Vinterknoppernes  kortleddede  Stængel  er 
Centralcylinderen  svagere  end  i  de  normale  Skud  og  Styrkevævet 
meget  stærkt  reduceret;  i  Barken  blive  Luftkamrene  meget  mindre, 
men  Cellerne  derimod  betydelig  større  og  fyldes  med  Stivelse,  hvorved 
Stængelen  bliver  bruskagtig  og  skjør,  saa  at  Knopperne  temimelig  let 
knække  af  og  derpaa  synke  tilbunds.  Bladene,  der  ligge  tæt  sammen, 
med  fladt  Bladleie  (20  C),  ere  korte  og  tykke,  rige  paa  Oplagsnæring  i 
Form  af  Stivelse,  og  med  store,  beskyttende  Skedehinder,  der  ere  meget 
fastere  end  sædvanlig;  hos  P,  zosterifolitis  navnlig  ere  Vinterknop- 
pemes  Blade  meget  mere  butte  end  sædvanlig,  næsten  lige  afskaarne 
i  Spidsen  (27  B).  I  Fig.  49  sees  Forskjellen  mellem  Vinterknoppernes 
Blades  og  de  almindelige  Blades  Bygning  hos  denne  Art;  A  og  B 
vise  lidt  over  Halvdelen  af  et  Tværsnit  henholdsvis  midt  paa  øverste 
og  midt  paa  nederste  Halvdel  af  et  almindeligt  Blad.  Omkring  Midt- 
nerven, mn,  bestaaer  Bladet  af  flere  Cellelag,  og  her  findes  en  Række 
Luftkamre  (IgJ;  saa  langt  som  denne  tykkere  Del  af  Bladet  strækker 
sig,  ligger  der  umiddelbart  under  Overhuden  baade  paa  Under-  og 
Oversiden  en  Række  Styrkevævstrenge  (sJ;  udenfor  denne  Midtribbe, 
altsaa  den  langt  overvejende  Del,  bestaaer  Bladet  kun  af  3  Cellelag 
med  kun  1  Række  Styrkevævstrenge,  der  ligge  op  til  Oversidens 
Overhud  (49  D,  s),  foruden  den  store  Randstreng,  Randnerven  (49  C,  rs), 
I  Vinterknoppemes  Blade  er  det  kun  en  smal  Rand,  der  bestaaer  af 
kun  tre  Cellelag;  Hovedmassen  af  Bladet  bestaaer  af  mange,  indtil 
over  12  Cellelag  (49  G),  med  to  Rækker  Styrkevævstrenge  (49  E,  s  og 
P)j  der  paa  Oversiden  i  Regelen  rykke  lidt  ind  fra  Overhuden  (49  G,  si). 
Cellerne  ere  rigere  paa  Stivelse,  og  Luftgangene  mindre  end  i  det  al- 
mindelige Blad.     Paa  Grund  af  de  to  sidste  Forhold,  der,  som  ovenfor 
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Fig.  49.  PotamogeUm  xoiterifoliut.  Å,  Tværsnit  paa  Midten  af  øverste  Halvdel,  og  B, 
Tværsnit  midt  paa  nederste  Halvdel  af  et  almindeligt  Blad;  mn,  Midtnerve;  mi  og 
«nt.  Sidenerver;  s,  Styrkevævstrenge ;  rs.  Bladrandens  Styrkevævstreng;  Ig,  Luftgang. 
—  C,  Enden  af  et  Tværsnit  omtrent  paa  Bladets  Midte;  rs,  Bladrandens  Styrkevæv- 
streng; li,  Undersidens  Overhad.  —  D,  Brudstykke  af  et  Bladtværsnit  midt  paa 
Bladet  og  omtrent  midt  mellem  Midtnerven  og  første  Sidenerve;  o,  Oversidens  Over- 
had; V,  Undersidens  Overhud;  m,  det  eneste  mellem  Over-  og  Undersidens  Overhud 
liggende  Lag  Grønceller;  f,  Styrkevævstreng.  —  E,  Tværsnit  paa  Midten  af  øverste 
Halvdel,  og  F,  Tværsnit  paa  Midten  af  nederste  Halvdel  af  et  af  en  Vinterknops  Blade; 
Bogstavernes  Betydning  som  \  A.  —  G,  Brudstykke  af  et  Tværsnit  midt  paa  et  af  en 
Vinterknops  Blade  lige  til  Siden  for  Midtnerven;  o,  Oversidens,  u.  Undersidens  Over- 
hud; i  Og  »1,  Styrkevævstrenge;  ly.  Luftgang.    (^4,  B,  t,  F,  c.  V;  C,  D,  c.  ^\^\  G,  c.  *J®). 

(T.  af  C  R.) 
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nævnt,  ogsaa  gjælde  Stængelen,  blive  Vinterknopperne  forholdsvis 
tnnge,  tungere  end  Vandet,  saa  at  de,  naar  de  omsider  løsnes  fra 
Moderplanten,  strax  synke  til  Banden  med  den  nedre,  spidse  Ende 
nedefter,  hvorved  de  kunne  trænge  lidt  ned  i  Dyndet.  Næste  Foraar 
fæstnes  Knopperne  ved  Rødder,  der  udgaa  fra  Bladenes  Grund  (48  B), 
og  Knoppens  Spids  voxer  ud  til  et  opret,  tilsidst  axbærende  Skud. 

Væsentlig  de  samme  Forskjelligheder  mellem  Vinterknoppernes 
Blade  og  de  normale  Løvblade,  som  vi  have  seet  hos  P.  zosterifolim, 
findes  hos  de  øvrige  Arter;  Bladets  tykke  Midtribbe  bliver  tykkere  og 
bredere,  saa  at  den  næsten  optager  hele  Bladet;  Luftkamrene  blive 
mindre  og  Cellerne  fyldes  med  Stivelse.  Hos  dem  alle  er  det  Knop- 
pens Spids,  der  næste  Foraar  voxer  ud,  medens  hos  P,  crispus  For- 
yngelsen udelukkende  foregaaer  ved  Sideknopper;  saadanne  kunne  dog 
ogsaa  findes  hos  idetmindste  nogle  af  de  ovennævnte  Arter,  og  de 
kunne  ogsaa  undertiden  voxe  ud  og  grundlægge  da  korte  og  svage 
Skudkjæder,  saaledes  undertiden  hos  P,  zosterifolius,  acuUfolius  og 
obtusifolius;  lignende  svage  Rhizomer  kunne  ogsaa,  men  sjældent,  ud- 
gaa fra  de  nedre  Bladaxler  paa  det  fra  Endeknoppen  fremgaaede, 
straktleddede  Foryngelsesskud. 

Blomstring;  Fmgtsprediiixig;  Spiring. 

Blomstring.  Blomsterne,  der  have  rudimentære  Støtteblade 
[706,89],  sidde  i  mere  eller  mindre  tæt-  og  rigtblomstrede  Ax;  i  Regelen 
anlægges  Blomsterstandene  først  i  Blomstringsaaret,  men  hos  enkelte 
Arter,  f.  Ex.  hos  P.  naians  og  crisptis,  ere  de  dog  allerede  i  det  tid- 
lige Foraar,  i  April  Maaned,  saa  vidt  fremme,  at  de  maaske  maa  an- 
tages at  være  anlagte  Aaret  i  Forveien  [302;  706,i82];  det  er  dog  ikke 
udelukket,  at  Blomsterstandene  ogsaa  hos  disse  Arter  kunne  være  an- 
lagte i  Blomstringsaaret,  nemlig  i  mildere  Perioder  i  Løbet  af  Vinteren 
og  det  tidligste  Foraar.  De  bredbladede  Arter,  med  Undtagelse  af  P. 
perfoliatus,  crispus  og  denstis,  have  de  mest  rigtblomstrede,  de  tykkeste 
og  længste,  2 — 6  Ctm.  lange  Ax;  Blomsterne  sidde  her  oftest  i  4- 
eller  3-tallige  Kranse,  medens  de  hos  de  med  tyndere  Ax  udstyrede 
Arter,  især  P,  densus  og  de  smalbladede  Arter,  sidde  i  2-tallige 
Kranse,  korsvis  modsatte.  Blomsterne  have  3,  i  Regelen  4-tallige 
Kranse,  nemlig,  indenira  og  udefter,  4  frie,  kun  hos  P.  crispus  ved 
Grunden  sammenvoxede  Støvveie,  der  afvexle  med  de  4  Støvblade; 
disse  staa  modsat  og  ere  ved  Grunden  sammenvoxede  med  de  4 
Blosterblade,    der   ogsaa  ere  blevne  tydede  som  Knapbaandsudvidelser 
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paa  Støvbladene  [693,«62;  188,282;  629,i6  og  los;  195];  denne  sidste 
Tydning  støttede  sig  navnlig  til,  at  der  hos  åen  PotamogeUm  nær  staa- 
ende  Slægt,  Ruppia,  findes  utvivlsomme  Knapbaandsudvidelser,  med 
hvilke  man  saa  betragtede  Blosterbladene  hos  Potamogeton  som  ho- 
mologe; nu  findes  der  imidlertid  ogsaa  ofte  hos  Potamogeton  i  Spidsen 
af  Støvknapperne,  mellem  disses  to  Halvdele,  smaa,  undertiden  endog 
bladagtige  Udvidelser,  der  saaledes  ifølge  deres  Stilling  sikkert  maa 
betragtes  som  homologe  med  Ruppia's  Knapbaandsvedhæng ,  hvorved 
den  Opfattelse,  der  i  Potamogeton-Blosteret  seer  Knapbaandsvedhæng, 
ganske  taber  Fodfæste  [706,i6i];  der  kan  desuden  bemærkes,  at  Pota- 
mogeton-Blosterbladene  anlægges  før  Støvknapperne,  hvilket  heller  ikke 
ret  vel  kan  forenes  med  den  Antagelse,  at  de  ere  Knapbaandsvedhæng 
[706,148]. 

Afvigelser  fra  4-Tallet  findes  ikke  saa  sjældent  hos  de  bred- 
bladede, lang-  og  tykaxede  Arter ;  navnlig  fandt  jeg  af  og  til  flere  end 
4  Støweie,  saaledes  hos  P,  alpinus  ret  ofte  5,  undertiden  endog  6. 
De  sanmie  Arter  have  ofte  Endeblomst  med  en  fra  de  øvrige  Blomster 
afvigende  Bygning,  2 — 3-  eller  5-tallig,  navnlig  tit  3-tallig  [706,182]. 
P.  crispus,  densus  og  de  smalbladede  Arter  synes  derimod  aldrig  at 
have  Endeblomst;  hos  de  smalbladede,  navnlig  hos  P,  pectinatus,  konoime 
Blomsterne  endog  undertiden  ikke  til  fuld  Udvikling  i  den  øverste  Del 
af  Axet,  der  i  saa  Tilfælde  ender  i  en  kortere  eller  længere  gold 
Spids  [706,181]. 

Saa  vidt  jeg  har  seet,  hæves  Axene  hos  alle  Arter  under 
almindelige  Forhold  op  over  Vandet  under  Blomstringen;  men  i 
Litteraturen  findes  der  herom  afvigende  Angivelser,  dog  kun  an- 
gaaende  de  smalbladede  Arter;  om  disse  siger  f.  Ex.  Almquist 
[296,5i],  at  hos  dem  ere  Axene  ogsaa  under  Blomstringen  nedsænkede 
i  Vandet,  hvor  Bestøvningen  altsaa  efter  denne  Forfatters  Mening  maa 
foregaa.  At  noget  saadant  kunde  finde  Sted,  vilde  i  og  for  sig  ikke 
være  særlig  paafaldende,  da  Bestøvningen  hos  den  nærstaaende  Zanni- 
chellia  og  vel  ogsaa  hos  Arter,  eller  om  man  vil  Varieteter,  af  den 
med  Potamogeton  endnu  nærmere  beslægtede  Ruppia,  sikkert  foregaaer 
under  Vandet,  og  det  fortjener  i  høj  Grad  at  undersøges,  om  de  nævnte 
Potamogeton- Arter  kunne  bestøves  og  befrugtes  uden  at  komme  op  over 
Vandet.  Hos  alle  de  bredbladede  Arter  og  hos  P.  zosterifolius,  mu- 
cronatus,  ptisillus,  rtUilus,  pectinatus  og  fili formis  har  jeg  imidlertid  i 
alle  de  undersøgte  Tilfælde  fundet,  at  de  blomstrende  Ax  ragede  op 
over  Vandet  eller  op  i  Vandskorpen,  og  at  de  afblomstrede  Ax  fandtes 
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under  saadanne  Forhold,  at  den  Antagelse  idetmindste  ikke  var  ude- 
lukket, at  de  under  Blomstringen  havde  kunnet  naa  op  over  Vandet. 
Af  P.  trichoides  har  jeg  seet  golde  Individer,  der  imidlertid  naaede 
næsten  til  Overfladen,  endog  paa  meget  dybt  Vand,  og  som  sikkert 
let,  hvis  de  dannede  Blomsterstande,  vilde  kunne  føre  disse  op  til 
Overfladen.  P,  ohtusifoli'us  har  jeg  heller  ikke  undersøgt  i  blomstrende 
Tilstand,  men  jeg  har  fundet  frugtbærende  Exemplarer  af  denne  Art 
under  Forhold,  der  kunde  lade  formode,  at  den  havde  blomstret  under 
Vandet,  men  noget  sikkert  kan  jeg  dog  ikke  sige  derom,  da  jeg  ikke 
veed,  hvorledes  Vandstanden  i  den  Sø,  hvor  Planterne  voxede,  havde 
været  under  Planternes  Blomstring. 

Angivelser  om,  at  denne  eller  hin  Art  blomstrer  under  Vandet, 
maa  optages  med  den  største  Tvivl,  da  saadanne  Angivelser  hidtil 
vistnok  altid  hidrøre  fra,  at  man  enten  i  Blomstringstiden  har  fundet 
Planten  helt  nedsænket,  hvilket  kan  være  begrundet  dels  i  forandret 
Vandstand,  dels  i  Strømforhold,  eller  at  man  har  fundet  allerede  af- 
blomstrede Ax  dybt  i  Vandet,  hvilket  ikke  er  mærkeligt,  da  de  ældre 
Dele  af  Planten  synke  dybere  og  dybere  i  Vandet,  efterhaanden  som 
Planten  voxer  i  Spidsen;  og  selv  om  man  kan  finde  et  blomstrende 
Ax  under  Vandet,  er  det  langt  fra  afgjort,  at  Bestøvning  og  Befrugt- 
ning kan  finde  Sted  der. 

Forskjellige  Bygningsforhold,  navnlig  hos  de  bredbladede  Arter, 
begunstige  Blomstring  ovenfor  Vandet.  For  det  første  bevirke  de 
talrige  luftfyldte  Kamre,  som  findes  baade  i  Blade  og  Stængel,  og  som 
ere  størst  i  den  øvre  Del  af  Stængelen,  at  Plantens  Vægtfylde  bliver 
mindre  end  Vandets,  og  at  Skuddene  derfor  gaa  lige  op  mod  Over- 
fladen, hvis  Strømninger  eller  lignende  ikke  forhindre  dette.  Hos  de 
Art«r,  der  have  Flydeblade,  hjælpe  disse  i  høj  Grad  til  at  holde 
Blomsterstandene  oven  Vande;  hos  disse  Arter  rage  Axene  ogsaa 
længst  frem  over  Vandet  og  ere  store  og  tætblomstrede.  Endelig 
have  en  Del  Arter,  navnlig  P.  gramineus  og  lucens,  meget  tykke,  med 
Luftkamre  rigt  udstyrede  og  derfor  lette  Axstilke,  som  ligeledes  i  høj 
Grad  bidrager  til  at  holde  de  blomstrende  Ax  oven  Vande.  En  for 
alle  Arter  fælles  Bestræbelse  efter  at  naa  op  til  Overfladen  viser  sig 
deri,  at  de  alle  paa  dybere  og  i  strømmende  Vand  faae  langt  mere 
strakte  Stængler,  hvilket  først  og  fremmest  beroer  paa  en  Strækning 
af  de  enkelte  Stængelled  og  for  en  Del  tillige  paa  en  Forøgelse  af 
Stængelleddenes  Antal  paa  de  enkelte  Skud.  Ogsaa  Individer,  der 
allerede  ere  i  Færd  med  at  blomstre,  kunne  lempe  sig  efter  stærkere 
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strømmende  Vand  og  ligefrem  forøget  Vandstand;  dette  kan  ske  ved 
en  ualmindelig  Forlængelse  af  de  endnu  unge  Axstilke,  saaledes  f.  Ex. 
hos  P,  lucens,  alpinus,  pectinatus,  filt  formus  o.  fl.  a.;  dernæst  kunne  de 
axbærende  Sideskud,  der  udgaa  fra  Axlerne  af  et  Moderskuds  to  øverste 
Blade,  det  endestillede  Ax's  Svøbblade,  blive  mere  eller  mindre  for- 
længede, efter  som  Forholdene  kræve  det,  dels  ved  en  Forlængelse  af 
det  normale  Antal  strakte  Stængelled,  i  Regelen  som  bekjendt  kun  et, 
der  f.  Ex.  hos  P,  rutens  kan  blive  over  30  Ctm.  langt,  dels  derved, 
at  der  mellem  Forbladet  og  Svøbbladene  indskydes  flere  eller  færre 
strakte,  løvbladbærende  Stængelled.  Paa  denne  Maade  naa  Sideskud- 
denes Ax  op  til  Overfladen,  selv  om  Moderskuddets  Ax  paa  Grund  af 
forøget  Vandstand,  Strøm  eller  af  anden  Grund  ikke  er  naaet  saa  vidt. 
Medens  de  bredbladede  Arter,  som  ere  bedst  udstyrede  med  saadanne 
Forhold,  der  hjælpe  opad,  stedse  have  tætblomstrede  Ax,  tinde  vi  hos  de 
smalbladede  og  hos  den  med  disse  nærmest  beslægtede  P.  crispus,  at  Axenes 
Blomsterkranse  ofte  Qemes  mere  eller  mindre  fra  hverandre,  ja  endog 
adskilles  ved  ret  lange  Stængelled,  saaledes  især  hos  P,  pectinatus 
og  filt  formis,  endvidere,  men  i  svagere  Grad,  hos  P.  pusillas  og  tri- 
choides;  jeg  er  heri  mest  tilbøjelig  til  at  se  et  Udslag  af  Plantens 
Bestræbelse  efter  at  føre  Blomsterne  op  til  Overfladen;  herfor  taler,  at 
Kransene  synes  at  blive  særlig  langt  adskilte  paa  dybt  Vand  og  i 
strønmiende  Vand,  hvad  jeg  ofte  har  iagttaget,  medens  de  sidde  tæt 
sammen,  naar  Planten  voxer  paa  meget  grundt  Vand  [5,4].  Det  kan 
ikke  nægtes,  at  de  smatbladede  Arter  i  langt  ringere  Grad  end  de 
bredbladede  ere  udstyrede  med  saadanne  Forhold,  der  hjælpe  til  at 
føre  Axene  op  over  Vandet,  hvilket  taler  til  Gunst  for  den  Formod- 
ning, at  de  maaske  ere  i  Stand  til  at  bestøves  og  befrugtes  under 
Vandet,  hvis  Axene  af  en  eller  anden  Grund  ikke  naa  op  til  Over- 
fladen. 

Blomsterne  ere  hos  alle  de  undersøgte  Arter  proterogyne  [33,88; 
302;  413,144;  459,284],  men  i  forskjellig  Grad.  Stærkest  proterogyne 
ere  de  bredbladede  Arter,  der  have  Flydeblade  eller  tyk  Axstilk,  og 
hvis  lange,  mangeblomstrede  Ax  rage  frit  frem  over  Vandfladen.  I 
det  første,  ?-lige  Stadium  rage  de  med  tenmielig  lange  Arhaar  besatte 
Ar  frit  frem  mellem  Spidserne  af  Blosterbladene,  hvis  nedre  Del  paa 
dette  Tidspunkt  endnu  slutte  tæt  sammen  om  Frugtknuderne  og  de 
uaabnede  Støvknapper;  i  det  cJ-lige  Stadium  vige  Blosterbladene  ud  fra 
Knapperne,  disse  aabne  sig,  og  det  lette,  tørre  Støv  føres  bort  af 
Vinden,   som  her  er  det  eneste   eller  dog  det  vigtigste  Bestøvnings- 
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agens;  Århaarene  ere  paa  dette  Tidspunkt  enten  ganske  eller  dog 
næsten  visne.  Blomsterne  ere  vandret  adstaaende,  og  i  stille  Veir 
falder  Støvet  ned  paa  det  nederste  af  de  paa  den  indvendige  Side 
hale  Blosterblade,  hvor  det,  beskyttet  mod  Regn  af  de  øvrige  Bioster- 
blade  og  Støweiene,  bliver  liggende,  indtil  Vinden  kan  føre  det  bort 
[413,144].  Hos  P.  crispus,  der  udmærker  sig  ved  særlig  lange  Ar,  P, 
densus  og  de  smalbladede  Arter  ere  Blomsterne  ikke  saa  stærkt  pro- 
terogyne,  og  Arrene  synes  endnu  at  være  friske,  naar  Knapperne  i 
samme  Blomst  begynde  at  aabne  sig,  og  hos  disse  Arter  kan  Selvbe- 
støvning derfor  formodentlig  finde  Sted.  Ogsaa  dette  Forhold  taler  for 
Muligheden  af  en  Undervandsblomstring ,  maaske  i  lukkede  eller  kun 
halvt  aabnede  Blomster  som  hos  Elisma  natans.  Hos  disse  Arter  rage 
Axene  kun  lidt  frem  over  Vandfladen,  og  de  sidst  aabnede  Blomster 
befinde  sig  enten  umiddelbart  i  Vandskorpen  eller  dog  kun  lidt  ovenfor 
denne.  Bestøvningen  ved  Vindens  Hjælp  kan  ogsaa  her  finde  Sted, 
men  er  ikke  saa  begunstiget  som  hos  de  bredbladede  Arter.  Derimod 
kunne  vi  her  have  Bestøvning  ved  Vandets  Hjælp;  saaledes  har  jeg 
hos  P.  densus  seet  Støvet  drive  i  Vandet  omkring  Axene  og  seet  det 
paa  denne  Maade  at  komme  i  Berøring  med  og  hænge  fast  ved  Arrene. 
Ogsaa  hos  de  med  adskilte  Blomsterkranse  udstyrede  Arter  befinde 
de  udsprungne  Blomster  sig  omtrent  i  Vandskorpen,  og  efterhaanden 
som  Afblomstringen  finder  Sted,  drages  eller  synker  Axet  ned  i  Vandet, 
og  samtidig  strækkes  Stængelleddene  mellem  de  højere  oppe  siddende 
Kranse,  hvorved  disse  under  Blomstringen  holdes  oven  Vande.  For- 
modentlig kan  Bestøvningen  her,  ligesom  hos  P,  densus,  foregaa  ved 
Vandets  Hjælp.  Endelig  kan  Bestøvning  ogsaa  foregaa  ved  Hjælp  af 
Snegle;  navnlig  hos  de  smalbladede  Arter  med  Axene  i  Vandskorpen, 
men  dog  ogsaa  hos  de  bredbladede,  har  jeg  ofte  seet  smaa,  skalbærende 
Snegle  fSuccineaJ  med  Støv  hængende  paa  sig  krybe  omkring  paa  og 
mellem  de  udsprungne  Blomster,  berørende  baade  Knapper  og  Ar. 

Efter  Bestøvningen  føres  Axene  ned  i  Vandet,  hvor  Frugterne  mod- 
nes; hos  de  fleste  foregaaer  denne  Nedsænkning  af  Axene  alene  derved,  at 
de  ældre  Partier  af  Skuddene  synke  dybere  og  dybere  ned,  efterhaanden 
som  Skuddene  voxe  og  forlænges  i  Spidsen;  hos  P.  natans,  polygont^ 
folius,  coloratus  og  alpinus,  hos  hvilke  Flydeblade  forhindre  en  saadan 
Nedsynken  i  Vandet,  nedsænkes  de  afblomstrede  Ax  ved  en  Ned- 
krumning  af  Axstilkene.  For  saa  vidt  de  overhovedet  ere  axbærende 
sætte  Potamogeton-Arterne  i  Almindelighed  ret  rigelig  Frugt,  især  naar 
de   voxe   i   stillestaaende  Vand;  i   stærkt  strømmende   Vand   derimod. 
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hvor  Axene  af  Strømmen  idelig  tvinges  ned  i  Vandet,  hvorved  Be- 
støvningen vanskeliggjøres  eller  helt  forhindres,  kan  man  ofte  forgjæves 
lede  efter  fuldt  udviklede  modne  Frugter;  og  selv  om  Bestøvning  og 
Befrugtning  nu  og  da  her  kan  finde  Sted,  løsrives  de  unge  Frugter  let 
før  Modningen. 

Frugtspredning.  Med  Undtagelse  af  P,  natans,  hvis  Frugter 
ere  lettere  end  Vandet  og  kunne  flyde  i  længere  Tid  [682;  415;  603], 
ere  Frugterne  hos  alle  de  øvrige  af  mig  undersøgte  Arter  tungere  end 
Vandet,  saa  at  de  enten  øjeblikkelig  gaa  tilbunds  eller  dog  kun  holde 
sig  flydende  i  ganske  kort  Tid.  Frugtspredning  ved  Vandets  Hjælp 
spiller  derfor  en  ganske  underordnet  Rolle  hos  disse  Arter.  Spred- 
ningen indenfor  samme  Vandomraade  beroer  ikke  saa  meget  paa  Frugt- 
spredning som  derpaa,  at  løsrevne  Skud  og  Skuddele  føres  bort  af 
Strømmen,  og,  naar  de  ere  komne  i  Ro,  let  rodfæstes  og  grundlægge 
nye  Bevoxninger.  Arternes  Udbredelse  fra  det  ene  Vandomraade  til 
det  andet  maa  derimod  antages  at  bero  paa  Spredning  af  Frugterne 
ved  Hjælp  af  Fugle,  enten  derved,  at  Frugterne  sammen  med  Dynd 
o.  lign.  hænge  fast  ved  Fuglene,  især  disses  Fødder,  eller  ved,  at 
Frugterne,  fortærede  af  Fuglene,  gaa  spiredygtige  igjennem  disse,  saa- 
ledes  som  det  for  P.  natans* s  Vedkommende  er  iagttaget  af  G  up  py 
[276].  Det  er  værd  at  lægge  Mærke  til,  at  den  Art,  P.  natans,  hvis 
Frugter  ere  lettere  end  Vand  og  som  i  længere  Tid  holde  sig  flydende 
og  deifor  lettest  bliver  spredt  ved  Fuglenes  Hjælp,  tillige  er  den  mest 
udbredte  og  den,  der  først  indfinder  sig  i  nylig  gravede,  ganske  isole- 
rede Vandhuller,  Mergel-  og  Lergrave.  Senere  og  langt  sjeldnere 
kunne  ogsaa  andre  Potamogeton-Arter  indfinde  sig  i  saadanne  isolerede 
Vandsamlinger,  saaledes  saae  jeg  P,  perfoliatus  og  gramineus  i  en 
temmelig  ny  Mergelgrav  midt  paa  den  store  Ulfborg  Hede.  Ogsaa  P. 
coloratus,  polygonifoliiås,  pttsillus  og  obitisifolius  synes  temmelig  hurtig  at 
indfinde  sig  i  isolerede  Vandsamlinger. 

Frugterne  [851;  852;  526]  ere  Stenfrugter,  idet Frøgj emmet /'ÆOAy 
bestaaer  af  et  ydre,  mere  eller  mindre  kjødet  (nj,  og  et  indre,  haardt 
Lag  (vj.  Den  yderste  Del  af  Frøgjemmet  dannes  af  Parenkym,  hvis 
Celler  indeholde  Grønkorn  og  Stivelse;  mellem  Cellerne  findes  større 
og  mindre  Luftkamre,  der  navnlig  ere  store  hos  P,  natans,  hvilket  er 
Grunden  til,  at  dennes  Frugter  i  længere  Tid  flyde  paa  Vandet;  først 
naar  Vandet  trænger  ind  og  fylder  Luftkamrene,  synke  Frugterne  til- 
bunds [603,i7o].  Den  indre,  haarde  Del  af  Frøgjemmet  bestaaer  af 
mere  eller  mindre  tykvæggede  Stenceller;  det  inderste  Cellelag  dannes 
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af  snevrere,  men  mere  tykvæggede  Celler,  stærkere  strakte  i  Frugtens 
Længdeaxe.  Det  kjedede  Lag  raadner  efterhaanden  bort  og  er  ofte 
forsvundet,  naar  Frugterne  begynde  at  spire. 

Under  Spiringen  sprænges  en  Del  af  Stenlaget  af  som  et  Laag 
(50  A,  I  og  B,  Ij,  hvis  Begrænsning  tydelig  sees  paa  den  modne  Frugt; 
Laaget  er  et  langt,  smalt  Stykke  paa  Frugtens  Ryg.  Kimrod  og  Kim- 
blad voxe  hurtig   ud   gjennem  Spalten,   medens   den  opsvulmede  Rod- 


Fig.  50.  A,  Frugt  af  Potamogeton  pectinatus,  i  Længdesnit;  n,  Frøgjemmets  ydre,  saftige 
Lag;  v»  Frøgjemmets  indre,  haarde  Lag;  I,  det  Styklie  af  Frøgjemmets  indre,  haarde 
Lag,  der  ved  o  og  p  spaltes  af  som  et  Laag;  k,  Kim.  fi,  Frugt  af  samme  Art,  i 
Tværsnit;  I,  Laag;  h,  hypoltotyl  Stængel;  k,  Kimblad.  C,  Kimplante  af  Potamogeton 
densut:  I,  Primsltad;  r,  Primrod;  br,  Birødder;  rh,  Rodhals;  h,  hypokotyl  Stængel;  a. 
Kimblad;  b,  c,  de  to  følgende  Blade,  af  hvill^e  b  støtter  det  kraftigste  Sideskud,  Ih 
hvis  første  Blad,  a«,  er  lille  og  grundstillet,  og  hvis  næste  Blad,  69,  som  ligeledes  er 
lille,  stelter  Foryngelsesskuddet  ///.    (A—B,  c.  f ;  C,  })    (i,  B,  t.  af  C.  R.,  C,  t.  af  I.  R.). 

hals  /30C,rhJ  længe  forbliver  omsluttet  af  Frøgj  emmet.  Fra  Rodhalsen 
udgaa  tidlig  en  Mængde  lange  Rodhaar  [391;  782,148],  hvorved  Kim- 
planten fæstnes  i  Dyndet.  Hos  alle  Arter  med  Undtagelse  af  P.  densus 
spire  Frugterne  først  efter  Maaneders  eller  endog  Aars  Forløb  [673]. 
Hos    P,   densus   derimod    spire    en    stor  Mængde  Frugter    strax    efter 
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Frugtmodningen  i  Eftersommer  og  Efteraar,  og  Kiraplanterne  kunne 
opnaa  en  ret  betydelig  Størrelse  allerede  i  første  Aar  (50  C),  og  de 
kraftigste  overvintre,  medens  de  svagere  og  senest  fremkomne  gaa  til- 
grunde ved  Vinterens  Begyndelse.  En  Del  Frugter  overvintre  og  spire 
næste  Foraar  og  danne  nye  Bevoxninger.  De  første  Blade  ere  hos 
denne  Art  lange  og  smalle ;  allerede  strax  efter  Kimbladet  (50  C,  a)  ere 
Bladene  parvis  stillede,  og  fra  Axlerne  af  dette  første  Bladpar  (C,  h  og  c) 
begynder  Skudkjædedannelsen,  idet  hvert  af  de  to  Blade  støtter  et  Side- 
skud, det  nederste  kraftigst;  disse  Sideskuds  to  første  Stængelled,  der 
gaa  ind  i  Kjædeaxen,  og  af  hvilke  det  første  er  ganske  kort,  gaa 
vandret  ud,  hvorpaa  Skuddet  bøjer  opad  (50  C,  II),  medens  Foryngelses- 
skuddet  (Cy  III)  paa  sædvanlig  Maade  udgaaer  fra  2det  Blads  Axel 
(C,  bt).  Hos  alle  Arter,  hvis  Spiring  og  første  Udvikling  er  nøjere 
undersøgt,  P.  naiansy  lucens,  obtusifoliiÅS  og  crispus,  er  det  som  hos  P. 
densus  det  første  Blad  efter  Kimbladet,  der  støtter  Kraftknoppen,  som 
grundlægger  den  første  Skudkjæde. 

Potamogeton-Bastarder. 

Blandt  de  i  det  foregaaende  omtalte  PoUimogeton-Former  findes 
en  hel  Række,  der,  for  Kortheds  Skyld,  vel  ere  benævnede  som  Arter, 
men  om  hvilke  det  gjælder,  at  de  sikkert,  eller  dog  højst  sandsynlig, 
ikke  fortjene  Artsrang,  idet  der  findes  en  Række  mere  eller  mindre 
vægtige  Grunde,  der  tale  for,  at  de  ere  Bastarder,  og  af  forskjellige 
Forfattere  ere  de  ogsaa  ofte  blevne  opfattede  som  saadanne.  Disse  Former 
ere :  P,  fluitans,  nitens,  decipiens  og  undtdatus.  Ganske  vist  er  der  ikke 
ved  kontrollerede  Krydsningsforsøg  ført  noget  direkte  Bevis  for  disse 
Formers  Bastardnatur;  at  Sagen  alligevel  forholder  sig  paa  denne 
Maade,  derfor  tale  saa  vel  de  morfologiske  som  de  anatomiske  For- 
hold. Som  almindelige  Træk  gjælder  det  for  dem  alle,  at  den  florale 
Region  er  mere  eller  mindre  mangelfuldt  udviklet,  og  at  ingen  af  dem  ere 
fundne  med  fuldt  udviklede,  modne,  spiredygtige  Frugter;  undertiden 
kunne  vel  enkelte  Frugtknuder  udvikles  lidt  ud  over  det  første  Sta- 
dium, men  de  naa  sjeldent  ret  langt,  og  iøvrigt  er  Fremkomsten  af  en- 
kelte, fuldt  udvoxede  og  spiredygtige  Frugter  som  bekjendt  ikke  noget 
Bevis  for,  at  en  given  Plante  ikke  er  en  Bastard,  idet  mange  Bastarder 
endog  kan  være  ret  frugtbare.  Endvidere  have  de  nævnte  Former 
en  ringe  Udbredelse,  men  optræde,  hvor  de  findes,  med  stor  Yppighed 
hvad  de  vegetative  Organer  angaaer.     Endelig  udmærke   de  sig  som 
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alle  Bastarder  ved  en  eiendommelig  Blanding  af  de  formodede  Stam- 
arters  Karakterer,  baade  de  morfologiske  og  anatomiske  Karakterer, 
hvilket  nærmere  vil  blive  vist  i  det  følgende. 

1.  P.  lucens  +  natans  (=  P,  fluiians  Anet.)  er  fanden  i  flere 
af  vore  Aaer,  nemlig  i  Kongeaaen,  Varde  Aa,  Skjern  Aa,  Elling  Aa, 
Mosbjerg  Aa,  Gudenaa  og  Odense  Aa;  optræder  især  i  overraskende 
Mængde  i  Gadenaa  mellem  Silkeborg  og  Randers,  hvor  den  paa  mange 
Steder  er  den  mest  dominerende  Potamogeton-Form. 

De  nederste  Løvblade  paa  de  fra  Rhizomet  udgaaende  Skud  ere 
lange,  smalle  Undervandsblade  som  hos  P,  natans,  dog  ofte  noget  tyn- 
dere; de  linieformede  Undervandsblade  gaa  opefter  over  i  Undervands- 
blade  med  bredere  eller  smallere,  tynd  Bladplade,  hvorefter  endelig 
følge  Flydeblade,  der  ere  forholdsvis  kortstilkede,  selv  hvor  Planten 
voxer  under  saadanne  Forhold,  hvor  P.  naians  har  langstilkede  Flyde- 
blade. De  brede  Blades  Form  og  Bygning  svinger  mellem  Forholdet 
hos  de  to  Stamarter,  og  eftersom  Bastarden  nærmer  sig  mere  den  ene 
eller  den  anden  af  disse,  kan  der  skjelnes  mellem  to  Former  eller 
Formgmpper:  /.  stdnuUans  og  /.  sublucens,  der  selvfølgelig  dog  ikke  ere 
skarpt  adskilte,  men  forbundne  ved  jevne  Overgange. 

Hos  f.  submUans  ere  Flydebladene  elliptiske  eller  elliptisk-lancet- 
formede  og  have  saaledes  ikke  den  afrundede  eller  svagt  hjærteformede 
Basis,  der  er  karakteristisk  for  det  typiske  P,  naton^-Blad.  Bladene 
ere  desuden  noget  tyndere  og  de  ligge  ikke,  især  hvor  Strømmen  er 
stærk,  saa  fladt  og  støt  paa  Vandet  som  Flydebladene  hos  P.  natans, 
men  ere  ofte  mere  eller  mindre  bølgede,  især  ere  Randene  i  Regelen 
noget  ombøjede.  Grønvævet  mod  Flydebladets  Overside  er  ikke  dannet 
af  udprægede  Palissadeceller  som  hos  P.  natans,  men  bestaaer  af  2 — 3 
Lag  korte,  mere  eller  mindre  afrundede  Celler.  Dog  er  der  heri  som 
i  alt  andet  stor  Forskjel  paa  de  forskjellige  Former.  Den  oprindelige 
P.  fluitans  Roth  er  opstillet  paa  Individer  af  /.  subnatans,  der  nærmer 
sig  meget  til  P,  natans. 

Medens  /.  stdmaians  er  funden  i  alle  de  ovennævnte  Aaløb,  er 
den  anden  Form,  /.  sublucens,  kun  funden  i  Gudenaa,  hvor  den,  især 
mellem  Alling  Aa*s  Udløb  og  Bjerringbro,  optræder  i  umaadelig  Mængde. 
Den  viser  de  jevneste  Overgange  fra  de  nedre,  lange  og  smalle,  linie- 
formede Blade  til  de  øverste,  bredere  Flydeblade,  hvis  Plader  ofte  have 
en  betydelig  Længde  og  i  Regelen  ere  lancetformede  eller  linie-lancet- 
formede. Disse  Blade  ere  ganske  tynde  og  staa  baade  i  morfologisk 
og  anatomisk  Henseende  nærmest  ved  P,  /t^cen^-Bladet;  paa  Grund  af 
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den  ringe  Tykkelse  sees  Nervationen,  der  i  det  væsentlige  er  som  hos  et 
smalt  Blad  af  P,  lucens,  meget  tydeligt,  naar  man  holder  et  Blad  op 
mod  Lyset.  Disse  Blade  staa  paa  Grænsen  mellem  Undervandsblade 
og  Flydeblade.  Naar  Strømmen  er  svag,  hvile  de  paa  Vandet,  men 
saa  snart  Strømmen  tager  stærkere  Fart,  tvinges  de  hvert  Øieblik  ned; 
og  denne  Form  voxer  fortrinsvis  yderst  i  Potamogeto n-Bæltet  og 
er  saaledes  udsat  for  en  forholdsvis  stærk  Strøm;  er  Strømmen  stærk, 
ere  de  enkelte,  i  Regelen  store  og  tætte  Individgrnpper  idelig  i  rote- 
rende Bevægelse,  idet  de  tvinges  ned  i  Vandet,  hvor  de  beskrive  en 
Bue  til  den  ene  Side,  hvorpaa  de  atter  komme  op  til  Overfladen  og  ind- 
tage snart  deres  gamle  Plads ,  derpaa  atter  tvinges  ned,  og  saaledes 
videre. 

Begge  Former  afvige  fra  P.  natans  derved,  at  Axstilken  er  mere 
eller  mindre  fortykket,  dog  ikke  saa  stærkt  som  hos  P,  lucens.  Hvor- 
ledes Bastarderne  forholde  sig  med  Hensyn  til  Overvintringsmaaden, 
har  jeg  ikke  haft  Leilighed  til  nærmere  at  undersøge;  kun  har  jeg 
seet,  at  hos  /*.  subnatans  ere  Vinterrhizomerne  ikke  fortykkede  saa- 
ledes som  hos  P.  lucens  y  og  at  de  oprette  Skud  ikke  fuldstændig 
dø  bort  om  Vinteren.  Fryer  omtaler  derimod,  at  Rhizomet  under- 
tiden er  knoldformet  fortykket  [839,«78]  som  hos  P.  Iticens. 

Ligesom  i  Bladform  og  Bladbygning  saaledes  nærmer  Bastarden 
sig  ogsaa  i  Stængelanatomien  snart  den  ene  snart  den  anden  af 
Stamarteme.  Ligesom  hos  disse  findes  Karstrenge  i  Barken  og 
tillige  en  Kreds  af  Styrkevævstrenge  umiddelbart  under  Overhuden. 
Schwendener  omtaler  [712,im],  at  en  i  stillestaaende  Vand  vox- 
ende  Form,  /.  stagnatilis  Koch,  ganske  mangler  Strenge  i  Barken, 
medens  den  i  strømmende  Vand  voxende  Form  derimod  har  saadanne, 
og  Schwendener  vil  deri  se  en  Støtte  for  den  Antagelse,  at  det 
strømmende  Vands  Træk  virker  irenmiende  paa  Udviklingen  af  Styrke- 
væv. Da  dette  Spørgsmaal  er  af  stor  Interesse,  vil  jeg  gaa  lidt  nær- 
mere ind  paa  Schwendeners  Angivelse. 

Det  maa  allerførst  bemærkes,  at  Schwendener  opfattede  P.  flui- 
ians  som  en  ægte  Art.  Det  er  imidlertid  klart,  at  er  P.  fluitans  en 
Bastard,  hvorom  der  neppe  kan  være  Tvivl,  saa  har  den  af  Schwen- 
dener gjorde  Iagttagelse  ingen  Betydning  for  foreliggende  Spørgsmaal, 
thi  en  Bastards  forskjellige  Former  hidrøre  fra  den  forskjellige  Blan- 
ding af  Stamarternes  Karakterer  og  kunne  saaledes  ikke  uden  videre 
paralleliseres  med  ægte  Arters  Former  og  derfor  heller  ikke  benyttes 
som  Bevis  for  den  opstillede  Antagelses  Rigtighed.     Til  Nød  kan  en 
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Bastard  maaske  benyttes  som  Forsegsobjekt  paa  den  Maade,  at  man 
indplanter  i  stillestaaende  Vand  Individer,  som  have  voxet  i  strøm- 
mende Vand  og  saa  undersøger,  om  Styrkevævets  Mægtighed  forandres 
i  de  følgende  Aars  Skad;  dette  sidste  synes  imidlertid  ikke  at  være 
Tilfældet.  For  en  Aarrække  siden  indplantede  jeg  saaledes  i  en  af 
den  botaniske  Haves  Yandkasser  nogle  Individer  af  /.  subnaians  fra 
stærkt  strømmende  Vand  i  Varde  Aa,  men  disse  Individer  vise  endnu 
en  lige  saa  stærk  Udvikling  af  Styrkevævet  som  Individer,  der  have 
udviklet  sig  i  Aaen.  Schwendeners  Angivelse  om  Forholdet  hos  P. 
flwtans  f,  stagnaMis  beroer  formodentlig  paa  en  Feilbestenunelse. 
Alle  de  Individer  af  saavel  P,  natans  og  lucens  som  Bastarderne  mellem 
disse,  som  jeg  har  undersøgt,  havde  talrige  Strenge  i  Barken.  Deri- 
mod mangle,  som  tidligere  omtalt,  P.  polygonifolius,  coloratus  og  alpi- 
nus  baade  Karstrenge  og  Styrkevævstrenge  i  Barken,  og  Schwendeners 
P,  fluUans  /.  siagnatilis  er  temmelig  sikkert  kun  store  og  langbladede 
Individer  af  P.  polygonifoliusy  der  ikke  ere  ualmindelige,  og  som  i  det 
ydre  meget  ligner  P.  fiuitans  og  af  og  til  forvexles  med  denne. 

Med  Hensyn  til  Centralcylinderens  Bygning  nærmer  Bastarden 
sig  snart  P.  natans  snart  P,  lucens.  Endskjønt  Bastarden  i  Regelen 
har  meget  lange,  ofte  over  meterlange,  og  kraftige  Skud,  er  Central- 
cylinderen dog  aldrig  saa  tyk  som  hos  P.  natans.  Undertiden  ere 
Karstrengene  alle  helt  adskilte  som  hos  P,  natans,  men  den  adskillende 
Marv  er  dog  ikke  saa  stor  som  hos  denne.  Hos  andre  Individer  støde 
Karstrengene  sammen  i  3  Grupper,  der  svare  til  de  tre  Strenge  hos 
P.  lucens,  og  Tværsnittet  bliver  da  mere  aflangt  ligesom  hos  denne. 
Endelig  finder  man  Individer,  hvor  de  to  store  Strenge  midt  for  Tvær- 
snittets to  længste  Sider  ere  fuldstændig  forenede,  med  en  fælles,  stor 
Kanal  i  Midten  ligesom  hos  P,  lucens;  Strengene  i  Enderne  af  Tvær- 
snittet ere  da  ligeledes  forenede,  dog  ikke  saa  inderlig  som  hos  P, 
lucens,  idet  de  enkelte  Strenges  Kanaler  endnu  ere  adskilte.  Disse 
Tilfælde  kunne  alle  findes  hos  Individer,  der  høre  til  /.  subnatans;  hos 
de  undersøgte  Individer  af  /.  sublucens  forholdt  Centralcylinderen  sig 
næsten  ganske  som  hos  P.  lucens. 

2.  P.  gramineus  +  perfoliatus  (= />. niYen*  Web.).  Denne 
Bastard  er  funden  endnu  flere  Steder  end  foregaaende  og  synes  ikke 
at  staa  tilbage  for  denne  i  Yppighed;  er  saaledes  næsten  den  mest 
dominerende  Potamogeton-Form  i  Skjern  Aa's  nedre  Løb.  Det  er  den 
mest   formrige   af  vore  Potamogeton-Bastarder,   men   ogsaa   her   lade 
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Fonnerne  sig  henføre  til  to  Grupper,  /*.  subgramineus  og  /.  subperfoH- 
atusy  efter  som  de  nærme  sig  mere  den  ene  eller  den  anden  af  Stam- 
arterne. 

Undervandsbladene  have,  forskjellig  fra  P.  granUneus  men  mindende 
om  P,  perfoliatus,  stedse  en  temmelig  bred,  mere  eller  mindre  om- 
fattende Basis;  Bladranden  er  fint  takket  som  hos  Stamarterne.  Hos 
/.  mbperfoliatm  findes  kun  Undervandsblade ,  der  ere  lancetformede 
eller  linie-lancetformede  med  forholds\ds  bred,  omfattende  Basis.  Denne 
Form  optræder  især  i  stor  Mængde  i  de  vestjydske  Aaer,  Varde  Aa, 
Skjern  Aa,  Voldbjerg  Aa  og  Storaaen.  Hos  /.  subgramineus  ere  Un- 
dervandsbladene kortere,  med  mindre  bred  og  mindre  omfattende  Basis, 
og  i  Regelen  mere  eller  mindre  tilbagekrununede  som  hos  P,  gramineus. 
Herhen  ievrigt  flere  ret  forskjellige  Former;  nogle  have   alene  Under- 


p^TQ 


Fig.  51.    P.  gramineus  +  perfoliatus  (=  P.  niteru)  (Y),  Tværsnit  af  Stængelens  Central- 
cylinder.  A—C,  Plante  fra  Ringsted  Aa;  Å,  midt  paa  nederste  Halvdel  af  Stængelen,  B, 
midt  paa  Stængelen,  C,  midt  paa  øverste  Halvdel.    D,  Plante  fra  Skjern  Aa;  Tværsnit 
midt  paa  øverste  Halvdel  af  Stængelen.     (T.  af  G.  R.). 


vandsblade,  andre  tillige  Flydeblade,  hvis  Bladplader  til  Forskjel  fra 
P,  gramineus  jevnt  afsmalnes  i  Bladstilken  og  i  Regelen  ere  mere  eller 
mindre  bredt  lancetformede,  sjeldnere  elliptiske;  i  sidste  Tilfælde  kan 
det  undertiden  være  ret  vanskeligt  alene  ved  Hjælp  af  de  morfologiske 
Forhold  at  afgjøre,  hvorvidt  man  har  at  gjere  med  en  Bastard  eller 
en  Form  af  P.  gramineus.  Stængelens  Anatomi  kan  da  ofte  give  god 
Veiledning.  Dog  maa  man  netop  i  dette  Tilfælde  være  ret  forsigtig 
ved  Benyttelsen  af  Karakterer  hentede  fra  Stængelanatomien,  thi,  som 
tidligere  (Side  49;  Fig.  19)  omtalt,  udmærker  P,  gramineus  sig  ved  at 
være  mere  variabel  i  denne  Henseende  end  vore  andre  Potamogeton- 
Arter.  I  Fig  51  A — C  er  afbildet  tre  Tværsnit  i  forskjellig  Højde  af 
Centralcylinderen  hos  et  Individ  af  f,  subgramineus  fra  Ringsted  Aa; 
61  A,  B  og  18  F  falde  nogenlunde  sammen  med  Forholdet  hos  de  P. 
gramineus-lndiYiåer,  hos  hvilke  Adskillelsen  af  Karstrengene  er  stær- 
kest (19  Bog  C);  Fig.  51  C  minder  med  sine  talrige  Karstrenge  derimod 
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mere  om  Forholdet  hos  P,  perfoliatus  (18  A),  Dette  er  endnu  mere 
Tilfældet  med  det  i  Fig.  51  D  afbildede  Tværsnit  af  Centralcylinderen 
hos  et  Individ  af  /.  subperfoliatus  fra  Skjern  Aa;  her  er  baade  Stør- 
relse^  Form  og  Bygning  næsten  som  hos  P,  perfoliaius. 

Foruden  Stængelanatomien  synes  Bladleiets  Beskaffenhed  med 
Held  at  kunne  bruges  ved  Afgj  øreisen  af,  hvorvidt  en  Plante  herer  til 
P,  gramineus  eller  er  en  P,  gramineus  meget  lig  Form  af  Bastarden. 
Som  tidligere  omtalt  ere  Bladene  i  Knoppen  indrullede  hos  P,  grami- 
neus, sammenrullede  hos  P.  perfoliaius;  men  de  Individer  af  Ba- 
starden,  som  jeg  i  denne  Henseende  har  undersøgt,  og  da  navnlig 
ogsaa  den  P.  ^amtn^v^-lignende  Form  fra  Ringsted  Aa,  havde  sanmien- 
rullet  Bladleie  som  P.  perfoliaius. 

Den  paa  forrige  Side  og  S.  49  omtalte  og  i  Fig.  19  B,  C  illustrerede 
Afvigelse  fra  det  sædvanlige  (18  H,  I  og  19  AJ,  som  Centralcylinderen 
hos  P.  gramineus  viser,  forekonmier  mig  af  flere  Grunde  ret  paafal- 
dende.  For  det  første  er  Afvigelsen  større  end  hos  nogen  anden  af 
mig  undersøgt  Art,  for  det  andet  minder  Afvigelsen  om  Forholdet  hos 
Bastarderne;  hos  disse  fandt  jeg  nemlig,  at  Centralcylinderens  Kar- 
strenge ofte  vare  mere  adskilte  i  den  øverste  end  i  den  nederste  Del 
af  Stængelen  (51j,  og  i  samme  Retning  gaaer  den  berørte  Afvigelse 
hos  P.  gramineus  (19),  medens  det  hos  de  øvrige  Arter  er  Regelen, 
at  Karstrengene  i  den  øverste  Del  af  Stængelen  netop  ere  rykkede 
tættere  sammen  end  i  den  nederste  Del,  for  saa  vidt  der  overhovedet 
findes  nogen  Forskjel  i  denne  Henseende. 

Den  første  Gang,  jeg  iagttog  denne  Afvigelse  hos  P.  gramineus, 
nemlig  paa  Planter  fra  Ringsted  Aa,  var  jeg  derfor  mest  tilbøjelig  til 
at  betragte  disse  Planter  ikke  som  ægte  P.  gramineus,  men  som  en  P. 
gramineusAigaende  Form  af  P,  gramineus  +  perfoliaius,  f,  subgramineus; 
denne  Opfattelse  laa  saa  meget  mere  nær,  som  de  undersøgte  Planter 
ogsaa  i  andre  Henseender  vare  lidt  afvigende  og  voxede  sanmien  med 
en  utvivlsom  Form  af  P,  gramineus  +  perfoliaius.  Senere  har  jeg 
imidlertid  undersøgt  opblødt  Herbariemateriale  af  idetmindste  tilsyne- 
ladende ægte  P,  gramineus  fra  forskjellige  Egne  af  Landet  og  i  flere 
Tilfælde  fundet  den  sanmie  Afvigelse;  jeg  har  derfor  ikke  turdet  uden 
videre  forklare  denne  som  Følge  af  Krydsning. 

Imidlertid  bør  dog  Opmærksomheden  være  henvendt  paa  dette 
Spørgsmaal;  thi  naar  man  husker,  hvor  udbredt  P,  gramineus  +  per- 
foliatus  er,  ligger  den  Formodning  ikke  saa  Qem,  at  den  om  sanmie 
Bastard  mindende  Bygning  af  Stængelen  hos  de  omtalte  P,  gramineus- 
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Planter  kan  skyldes,  at  disse  Planter  i  Virkeligheden  ikke  ere  ægte 
P.  gramineus  men  et  Produkt  af  en  Krydsning  af  P,  gratninetis  +  per- 
foliatus  med  P,  gramineus.  Det  maa  da  naturligvis  først  afgjøres,  om 
en  saadan  Krydsning  giver  spiredygtige  Frø. 

En  Del  Interesse  for  Spørgsmaalet  vil  det  have  at  undersøge 
Stængelbygningen  af  P,  gramitieus  fra  saadanne  isolerede  Vandomraader, 
hvor  hverken  P.  perfoliatus  eller  P.  gramineus  +  perfoliatus  findes.  Hvis 
P.  gramineus  her  stedse  viser  den  i  Fig.  18  H,  /og  19  A  frenrøtillede 
Bygning  af  Centralcylinderen,  vil  dette  idetmindste  tale  til  Gunst  for 
Formodningen  om  de  afvigende  Formers  Bastardnatur. 

3.  P.  decipiens  viser  den  samme  eiendommelige  Blanding  af 
forskjellige  Arters  Karakterer  som  de  to  foregaaende  Bastarder,  den 
samme  Yppighed  med  Hensyn  til  de  vegetative  Organer  i  Forbindelse 
med  Ufrugtbarhed,  den  sanmie  Formrigdom,  saa  at  den  snart  nærmer 
sig  een  snart  en  anden  Art,  og  den  ansees  derfor  ogsaa  af  de  fleste 
Potamogeton-Kj  endere  for  en  Bastard.  Men  medens  der  ikke  synes 
at  herske  nogen  Tvivl  om,  hvilke  Arter  P.  fluitans  og  nitens  skylde 
deres  Oprindelse,  stiller  Sagen  sig  anderledes  med  P.  decipiens.  At  P. 
lucens  er  den  ene  Stamart,  derom  er  der  ingen  Tvivl;  Former  af  P. 
decipiens  ligne  undertiden,  idetmindste  i  de  ydre  Karakterer,  P.  lucens 
saa  meget,  at  man  kan  være  i  Tvivl  om,  hvorvidt  man  har  at  gjøre 
med  en  Form  af  denne  eller  med  en  Bastard.  Men  hvilken  den  anden 
Stamart  er,  derom  ere  Meningerne  delte.  Den  almindeligste  Antagelse 
er:  P.  lucens  +  perfoliatus  [8;  206;  840;  841],  medens  f.  Ex.  As  c  her- 
son,  omend  med  Tvivl,  opfører  P.  decipiens  som  P.  lucens  +  praelon- 
gus  [21,6ei]. 

At  den  anden  Stamart  enten  er  P.  perfoliatus  eller  P.  praehngus, 
derom  er  der  ingen  Tvivl.  Vanskeligheden  ved  at  afgjøre,  hvilken  af 
de  to  Forbindelser,  der  er  den  rigtige,  ligger  deri,  at  de  fleste  af  de 
Karakterer,  idetmindste  af  de  morfologiske,  hvorved  P.  decipiens  afviger 
fra  P.  lucens,  lige  saa  godt  kunne  skyldes  en  Forbindelse  af  P.  lucens 
med  P.  perfoliatus  som  med  P.  praelongus. 

P.  decipiens  afviger  fra  P.  lucens  navnlig  ved  de  siddende,  for- 
holdsvis brede,  mod  Spidsen  mere  eller  mindre  afrundede,  med  en 
ganske  kort  Spids  udstyrede  Blade  (24  A).  Det,  at  Bladene  baade 
ved  Basis  og  i  Spidsen  ere  forholdsvis  brede,  kan  lige  saa  godt  skyldes 
en  Indblanding  af  P.  perfoliatus  som  af  P.  praelongus,  derimod  minder 
Bladenes  Farve  mest  om  den  sidste.  Nervationen  synes  ligeledes  mest 
at  minde  om  P.  praelongus,  saaledes  som  det  vil  sees  ved  en  Sammen- 
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ligning  af  Fig.  23  A  (P.  lucens),  Fig.  23  B  og  2éA-B  (P.  decipiensj, 
Fig.  25  C  (P.  praetongus)  og  Fig.  23  C  (P.  perfoliatus).  Paa  den  bredeste 
Del  af  Bladet  findes  hos  />.  lucens  4—8,  i  Regelen  5—7  Længdenerver 
paa  hver  Side  af  den  stærkere  Midtnerve,  de  inderste  kraftigst  og 
længst  fra  hverandre,  de  ydre  svagere  og  tættere  sammen.  Hos  P, 
perfoliatus  findes  paa  samme  Bladparti  7 — 10  Længdenerver,  hvoraf  to 
af  de  mellemste  ere  betydelig  kraftigere  end  de  andre,  adskilte  ved 
1 — 2  svagere.  Hos  P.  praelongus  er  Nerveantallet,  efter  som  Bladet 
er  smallere  eller  bredere,  meget  vexlende,  nemlig  fra  7 — 14  paa  hver 
Side  af  Midtnerven;  naar  der  er  færrest  Nerver,  7 — 9,  hvilket  synes 
at  være  det  almindeligste,  er  der  knn  een,  i  Regelen  den  4de  fra 
Midten,  der  er  kraftigere  end  de  andre;  er  der  flere  Nerver,  10 — 14, 
er  der  tillige  oftest  paa  hver  Side  af  den  kraftigere  Nerve  en  noget 
mindre  kraftig  Nerve,  adskilt  fra  den  første  ved  1 — 3  svagere  Nerver. 
Hos  P,  decipiens  endelig  er  Forholdet  væsentlig  som  det  først  omtalte 
Tilfælde  hos  P.  praelongus^  kun  med  en  af  P.  lucens  modificeret  Form 
af  de  af  Tvær-  og  Længdenerveme  dannede  Felter  eller  Masker. 
Disse  ere,  nærmest  Bladets  Midtlinie,  hos  P.  lucens  meget  bredere  end 
lange,  hos  P.  decipiens  omtrent  af  sanmie  Længde  som  Bredde  eller 
Udt  længere,  hos  P.  perfoliatus  og  praelongus  derimod  1 — flere  Gange 
saa  lange  som  brede. 

Men  at  enkelte  Karakterer  saaledes  ganske  i  Almindelighed 
minde  mere  om  den  ene  end  om  den  anden  Art,  er  imidlertid  ingen- 
lunde afgjørende,  naar  disse  Karakterer  dog  ikke  ere  uforenelige  med 
nogen  af  Arterne.  Større  Interesse  har  det  derimod,  hvis  der  hos  P. 
decipiens  kan  paavises  Karakterer,  som  mangle  baade  hos  P,  lucens  og 
den  ene  af  de  andre  Arter,  men  som  findes  hos  den  anden  af  disse. 

Hos  P.  lucens  er  Bladranden  forholdsvis  stærkt  tandet,  svagere, 
men  dog  i  Regelen  tydelig  tandet  hos  P.  perfoliatus,  ganske  helrandet 
hos  P.  praelongus.  Hos  Susaa-Formen  af  P,  decipiens  er  Bladranden 
tandet,  og  der  lader  sig  altsaa  her  af  Bladrandens  Beskaffenhed  intet 
slutte;  paa  Gudenaa-Formen  af  P,  decipiens  derimod  ere  Bladene  ganske 
helrandede  som  hos  P.  praelongus,  hvilket  ikke  godt  kan  forstaaes  uden 
at  man  antager  P.  praelongus  som  den  ene  Stamart.  Nu  var  det  paa 
Forhaand  ganske  vist  ikke  udelukket,  at  der  under  P,  decipiens-FoT- 
meme  skjulte  sig  baade  en  P.  lucens  +  perfoliatus  og  en  P.  lucens  + 
praelongus,  men  en  Undersøgelse  af  Stængelbygningen  taler  for,  at 
saa  vel  Susaa-  som  Gudenaa-Planten  er  P,  lucens  +  praelongus.  Begge 
have  samme  rige  Udstyr  af  Karstrenge  i  Barken  og  staa  i  denne  Hen- 
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seende  midt  mellem  P.  lucens  og  P.  praelongus^  medens  P,  perfoliatus 
ganske  mangler  eller  knn  har  meget  faa  Strenge  i  Barken.  Hos  P. 
decipiefis  findes  i  begge  Ender  af  Centralcylinderens  lidt  aflange  Tvær- 
snit 3  adskilte  Karstrenge  (18  E),  ganske  som  hos  P.  praelongus  (18  D), 
medens  dennes  to  større  Midtstrenge  hos  P.  decipiens  i  Regelen  ere 
smeltede  sammen  tværs  over  Tværsnittet,  hvilket  skyldes  P,  lucens 
(18  G),  Undertiden  ere  dog  ogsaa  disse  to  Strenge  hos  P,  decipiens 
helt  adskilte  og  vi  faae  da  her  en  Centralcylinder,  bygget  ganske  som 
hos  P.  praelongus,  nemlig  med  8  frie  Karstrenge,  en  midt  for  hver  af 
Tværsnittets  længste  Sider  og  3  i  hver  Ende  af  Tværsnittet,  medens 
P,  perfoliatus  har  en  Kreds  af  mange,  indtil  14  Karstrenge  i  en  af- 
rundet Centralcylinder  (18  A),  Der  er  saaledes  Intet,  der  taler  imod 
at  antage  P.  decipiens  for  en  Bastard  mellem  P,  lucens  og  P,  praelon^ 
gus,  medens  adskillige  Forhold  stærkt  tyde  paa,  at  der  ikke  kan  være 
Tale  om  P.  perfoliatus  som  den  ene  Stamart. 

4.  P.  crispus  +  praelongus  (=  P*  undulatus  Wolfg.).  Paa 
en  af  Apotheker  Baagøe  i  Sommeren  1895  ledet  Ferskvandsexpedition 
til  Jylland  blev  der  i  Gudenaa,  nord  og  syd  for  Kongensbro,  fundet 
en  Potamogeton,  som  senere  viste  sig  at  være  P,  undulatus  Wolfg.,  idet 
den  stenmier  overens  saavel  med  Wolfgangs  Beskrivelse  som  med 
Petersborg  Museets  Exemplarer  af  denne.  Den  blev  senere,  af  Osten- 
feld Hansen,  taget  i  Gudenaa  ved  Randers  og  er  formodentlig  ud- 
bredt i  hele  Gudena^en  fra  Silkeborg  til  Randers.  Desuden  har  F. 
K.  Ravn  funden  P,  undulatus  i  Østeraa  ved  Aalborg,  og  den  er  tillige 
funden  i  det  lille  Vandløb,  der  fra  Sydøst  løber  ud  i  Haraldsted  Sø 
ved  Ringsted;  paa  sidstnævnte  Sted  voxede  den  umiddelbart  ved  Sta- 
vedsbro,  der  fører  Hovedlandeveien  Kjøbenhavn — Ringsted  over  det 
nævnte  Vandløb. 

I  Gudenaa,  især  ved  Kongensbro,  fandtes  P.  undulatus  i  meget 
stor  Mængde  og  flere  Steder  blomstrende,  men  stedse  uden  Frugter. 

I  de  senere  Aar  er  der  flere  Steder  i  England  fundet  en  Plante, 
som  af  de  engelske  Botanikere  identificeres  med  P,  undulatus  Wolfg., 
og  som  af  Fryer  [842]  ansees  for  at  være  P,  crispus  +  perfoliatus. 
De  engelske  Exemplarer,  som  jeg  har  haft  Leilighed  til  at  undersøge, 
ere  ret  afvigende  saa  vel  fra  vor  Plante  som  fra  Exemplareme  i 
Petersborg  Museet,  og  forskjellige  Forhold  tale  for,  at  den  engelske 
Plante  virkelig  er  />.  crispus  +  perfoliatus;  men  i  saa  Tilfælde  er  den 
ikke  identisk  med  P,  undulatus  Wolfg.,  thi  denne  stemmer  fuldstændig 
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overens  med  den  hos  os  fundne  Plante,  der,  som  vi  skulle  se,  utvivl- 
somt er  P,  crispns  +  praelongus. 

At  P,  crispus  er  den  ene  Stamart,  fremgaaer  tydelig  nok  af  Stæn- 
gelens Form;  hos  />.  undvlatus  er  Stængelen  nemlig  sammentrykt,  med 
en  mere  eller  mindre  dyb  Fure  paa  hver  af  de  to  brede  Sider  (52  A); 
denne  karakteristiske  Stængelform  findes  foruden  hos  P,  undulatus  til- 
lige hos  P,  crispus,  men  derimod  ikke  hos  nogen  anden  dansk  Potamo- 
getan-Art,  ja,  saa  vidt  jeg 
veed,  overhovedet  ikke  hos 
nogen  anden  Poiamogeton-Art, 

En  sammenlignende  Un- 
dersøgelse af  Stængelens  og 
Bladenes  Bygning  viser  end- 
videre, at  den  anden  Stam- 
art maa  være  P.  praelongus 
og  ikke  P.  perfoliatus.  Hos 
P.  undulatus  findes  talrige 
Karstrenge  i  Barken  (52A,  hk); 
saadanne  Strenge  mangle  gan- 
ske hos  P.  crispus;  hos  P, 
perfolicUus  findes  enten  kun 
ganske  faa  og  svage  Strenge 
eller  de  mangle  helt;  P, 
praelongus  har  derimod  tal- 
rige Strenge  i  Barken.  Hvad 
Centralcylinderens  Bygning 
angaaer,  vil  Forholdet  lettest 
sees  ved  en  Sammenligning 
af  Fig.  18  K  fP.  crispus),  Fig.  52  5  og  C  (P.  undulatus),  Fig.  18  D  (P. 
praelongus)  og  Fig.  18  A  (P,  perfoliahis) ;  det  fremgaaer  heraf,  at  P, 
undulatus  i  Centralcylinderens  Bygning  Qerner  sig  fra  P,  crispus  og 
nærmer  sig  til  P,  praelongus,  ja  undertiden  endog  er  fuldstændig  lig 
denne  paa  dette  Punkt  (sammenlign  52  C  med  18  Z>),  medens  (Jer  ikke 
er  Qemeste  Lighed  med  P,  perfoliatus. 

Med  Hensyn  til  Bladenes  Nervation  staaer  P.  undulatus  (25  B) 
midt  mellem  P.  crispus  (25  A)  og  />.  praelongus  (25  C),  Endelig  er  der 
Bladrandens  Udstyr;  P,  perfoliatus  har  idetmindste  i  Regelen  en  tandet 
Bladrand  (23C),  og  hos  P.  crispus  er  Bladranden  stedse  stærkt  iRndet(25A), 
og  hos  en  Bastard  mellem  disse  to  Arter  maatte  man  derfor  vente  at 


Fig.  52.  Potamogeton  erttpus  -f-  praelongus  (=  P. 
undtUatut  Wolfg.).  Å,  Stængeltværsnit  (V);  Ig, 
Luftkamre ;  bk,  Karstrenge  i  Barken ;  c,  Central- 
cylinder.  B,  C,  Tværsnit  af  Centralcylinderen 
af  to  forskjellige  Stængler  (V).    (T.  af  C.  R,). 
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finde  tandet  Bladrand;  men  baade  hos  de  danske  f25B)  og  Petersborg 
Museets  Exemplarer  af  P,  undulatus  ere  Bladene  ganske  helrandede  lige- 
som hos  P,  praeUmgus,  Saavel  de  morfologiske  som  de  anatomiske 
Forhold  tale  saaledes  for,  at  P,  undulatus  er  P.  crispus  +  praelonguå. 

Den  i  England  fundne  og  af  de  engelske  Botanikere  til  P.  undu- 
latus henførte  Poiamogeton  afviger  fra  Wolfgangs  og  vor  P.  undulatus 
blandt  andet  derved,  at  den  har  takkede  Blade;  Fryer  siger  ganske 
vist,  at  Wolfgangs  P,  undulatus  ogsaa  har  takkede  Blade;  men  Wolf- 
gang skriver  selv  [854,86o],  at  Bladene  ere  helrandede,  og  Exempla- 
reme  i  Petersborg  Museet  have  ligeledes  helrandede  Blade  ligesom  vore. 
Endvidere  mangler  den  engelske  Plante  Karstrenge  i  Stængelens  Bark, 
derimod  findes  der  enkelte  Styrkevævstrenge  umiddelbart  under  Over- 
huden som  hos  P.perfoliatus.  Endelig  har  den  engelske  Plante  undertiden 
flere  og  mere  adskilte  Strenge  i  Centralcylinderen  end  baade  P.  crispus  og 
praelongus,  hvorfor  den  vanskelig  kan  antages  at  være  en  Bastard 
mellem  disse;  derimod  nærmer  den  sig  saa  vel  i  Centralcylin- 
derens Bygning  som  i  flere  andre  Forhold,  f.  Ex.  Stængelbarkens 
Bygning,  Habitus  osv.,  stærkt  til  P.  perfoliatus,  og  jeg  er  derfor  enig 
med  Fryer  i  at  betragte  den  som  P,  crispus  +  perfoliatus  [842],  men 
den  kan,  som  foran  nævnt,  i  saa  Tilfælde  ikke  henføres  til  P.  undu- 
lotus  Wolfg.,  der  utvivlsomt  er  P,  crispus  +  praelongus. 

Derimod  er  der  paa  flere  Steder  i  Øst-  og  Vestpreussen  fundet 
en  Plante,  som  fuldstændig  stemmer  overens  saavel  med  Beskrivelsen 
af  P,  undulatus  Wolfg.  som  med  de  russiske  og  danske  Exemplarer  af 
denne,  og  som  ogsaa  afCaspary  [853]  er  bleven  opfattet  som  P.  crispus 
4-  praelongus.  Blandt  de  preussiske  Exemplarer,  som  jeg  har  undersøgt, 
var  der  dog  eet,  nemlig  fra  Wieps  See,  som  neppe  hørte  til  P.  crispus 
+  perfoliatusy  idet  Bladene,  i  Modsætning  til  alle  de  andre  Exemplarer, 
vare  takkede  og  Centralcylinderen  var  bygget  væsentlig  som  hos  P. 
perfoliatus,  formodentlig  derfor  en  P.  crispus  +  perfoliatus. 

Systematik. 

Som  det  vil  være  fremgaaet  af  de  tidligere  Afsnit,  danne  Pota- 
mo^e^on- Arterne,  hvad  adskillige  Punkter  i  deres  Bygning  angaaer,  en 
sanmienhængende  Række  med  ret  afvigende  Yderpunkter.  Saaledes 
finde  vi,  med  Hensyn  til  Blad  bygning,  paa  den  ene  Side  Former  med 
talrige,  brede  og  forholdsvis  tykke  Flydeblade,  hvorfra  vi  gjennem  en 
Række  Mellemformer  komme  over  til  Arter  med  lutter  linieformede, 
tynde  Undervandsblade.    Ligesaa  finde  vi  i  Stængelbygningen  en  grad- 
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TIS  Overgang  fra  Arter  med  helt  adskilte  Karstrenge  i  Centralcylinderen 
til  saadanne,  hos  hvilke  Centralcylinderens  Karstrenge  ere  sammen- 
smeltede til  en  eneste  Streng. 

Med  Hensyn  til  Udviklingens  Retning,  hvilke  Former  der  maa 
antages  at  repræsentere  den  oprindelige  Type,  kort  sagt.  Arternes 
Stamtræ  eller  Systematik,  derom  har  der  gjort  sig  forskjellige  Op- 
fattelser gjældende.  Saaledes  meiier  Schenk  [683,89],  at  de  med 
Flydeblade  udstyrede  Arter  ere  de  ældste,  hvorfra  de  helt  nedsænkede 
nedstamme ;  endvidere,  at  frie  Karstrenge  i  Centralcylinderen  er  et  mere 
oprindeligt  Forhold  end  sammensmeltede.  Det  sidste  Punkt  kan,  som  tid- 
ligere omtalt,  neppe  med  Grund  betvivles,  men  derfor  behøver  det  første 
Punkt  ikke    at   være    rigtigt,    thi  frie  Karstrenge  i   Centralcylinderen 

P.iudans,  FpoUfgonyoUus.    P.xosUrifi>Uåu  PpusUtus.  P.peeUåuUas. 
.P.Uums. 


Flg.  53.  Oversigt  over  PD/amo^eton-Arternes  Slægtskabsforhold.  Artsgrapperne  ere 
betegnede  ved  Navnene  paa  de  Arter,  hvorefter  Jeg  har  benævnet  Grupperne.  I  Un- 
derslægten CoUogeton  (P.  pectinatns-Grnppen)  have  Bladene  baade  Skede  og  Skede- 
hinde, medens  Bladene  hos  Eupolamo^on  -  Arterne  knn  have  Skedehinde,  men 
mangle  Skede.  I  P.  perfoliatns-  og  P.  densus-Gruppen  er  Bladleiet  sammenrullet,  i 
P.  erispus-,  P.  zosterifolius-  og  P.  pusillus-Gruppen  fladt,  i  P.  lucens-,  P.  polygoni- 
folius-  og  P.  natans-Groppen  Indrullet 

findes  baade  hos  helt  nedsænkede  Arter  og  hos  Arter  med  Flydeblade. 
I  Modsætning  til  Schenk  mener  Almquist  [3],  at  de  smalbladede, 
helt  nedsænkede,  og  da  navnlig  de  med  Bladskeder  udstyrede  Arter, 
repræsentere  den  ældste  Type,  idet  han  gaaer  ud  fra,  at  det  med  saa 
vel  Skede  som  Skedehinde  udstyrede  Blad  er  mere  oprindeligt  end  det 
skedelese  Blad;  til  de  med  Bladskeder  udstyrede  Arter,  P.  pectinatus, 
filiformis  osv.,  slutte  sig  efter  Almquists  Opfattelse  først  de  øvrige 
smalbladede  Arter,  dernæst  Arterne  med  lutter  brede  Undervandsblade 
og  endelig,  som  de  yngste,  de  med  Flydeblade  forsynede  Arter. 

At  det  med  Skede  og  Skedehinde  udstyrede  Blad  er  mere  op- 
rindeligt end  det  skedeløse  Blad  med  fri  Skedehinde  maa  med  Alm- 
quist antages  som  utvivlsomt;  herfor  taler  den  Side  70  omtalte  Kjends- 
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gjerning,  at  man  hos  de  normalt  skedeløse  Arter  undertiden  finder,  at 
Lavbladene  undtagelsesvis  ere  udstyrede  med  en  lille  Bladplade  umid- 
delbart nedenfor  Spidsen  og  saaledes  optræde  som  et  Blad  med  Plade, 
Skede  og  Skedehinde,  medens  de  senere,  yngre,  Blade  paa  Skuddene 
stedse  mangle  Skede. 

Tilstedeværelsen  af  Bladskede  maa  tillægges  stor  systematisk 
Betydning,  især  naar  dette  Forhold,  saaledes  som  her  er  Tilfældet,  er 
forbundet  med  andre  Karakterer,  f.  Ex.  i  Bladbygning,  der  mangle  hos 
de  skedeløse  Arter,  og  det  forekommer  mig  derfor  naturligst  med  Rei- 
chenbach  at  udskille  de  med  Bladskeder  udstyrede  Arter  som  en 
egen  Underslægt,  Coleogeton,  i  Modsætning  til  de  skedeløse  Arter,  som 
kunne  sammenfattes  under  Navnet  Eupotamogeton.  Men  naar  det  med 
Skede  udstyrede  Blad  og  altsaa  Coleogeton-Arterue  maa  ansees  at  staa 
den  oprindelige  Type  nærmest,  saa  ligger  det  nær  indenfor  Eupotamo- 
geton-Arterne  at  søge  den  ældre  Type  i  de  Arter,  der  ligesom  Cofeo- 
^^^on-Arterne  have  lutter  Undervandsblade ,  saaledes  som  Tilfældet  er 
med  P.  perfoliatus  og  praelongus,  hos  hvilke  Centralcylinderens  Kar- 
strenge desuden  ere  heh  adskilte,  og  som  saaledes  ogsaa  i  denne 
Henseende  staa  paa  det  mere  oprindelige  Standpunkt.  Fra  P,  perfo^ 
/laftw-Typen  gaaer  Udviklingen  navnlig  i  to  Retninger,  af  hvilke  den 
ene  ender  i  Arter  med  en  rig  Udvikling  af  Flydeblade,  medens  den 
anden  ender  med  Arter  med  lutter  linieformede,  tynde  Undervandsblade. 
I  Stedet  for  en  mere  detailleret  Udvikling  af  de  systematiske  Forhold 
har  jeg  i  Fig.  53  givet  en  grafisk  Fremstilling  af  det  Resultat,  hvortil 
jeg  er  kommen  med  Hensyn  til  Arternes  indbyrdes  Forhold;  Navnene 
betegne  Artsgrupperne  i  nedenstaaende  systematiske  Oversigt;  af  Plads- 
hensyn er  -»Gruppe«  udeladt. 

L  Coleogeton.  P.  pectinatus-Gruppen.  Bladene  med  Skede 
og  Skedehinde,  linieformede,  flere  Cellelag  tykke,  undertiden  næsten 
halvtrinde,  med  flere  eller  færre  Luftkamre,  der  i  Regelen  ere  ad- 
skilte fra  Overhuden  ved  1(—  2)  Cellelag.  I  Regelen  1— flere  Kar- 
strenge i  Stængelens  Bark,  men  ingen  Styrkevævstrenge.  Central- 
cylinderen med  tre  adskilte  Karstrenge  eller  disse  ere  sammensmeltede 
til  en  eneste  Streng.  P,  pectinatus^  filiformis  og  juncifolius. 

n.  Eupotamogeton.   Bladene  uden  Skeder,  men  med  frie  Skedehinder. 

1.    P.  perfoliatus-Gruppen.     Løvbladene  alle  tynde,  3  Cellelag 
tykke,  brede,  siddende  Undervandsblade  med  bred,  stængelom- 
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fattende  Basis.  Sammenrnllet  Bladleie.  Skedehinden  temmelig 
hurtig  hortdeende.  Centralcylinderen  med  frie,  i  Kreds  stillede 
Karstrenge.  P.  perfoliatus  og  praelongus. 

2.  P.  lucens-Gruppen.  Løvbladene  fortrinsvis  tynde,  tandede 
Undervandsblade,  der  ere  siddende  eller  kortstilkede;  undertiden 
findes  tillige  faa  Flydeblade.  Bladleiet  indrullet.  Skedehinderne 
store,  tvekjølede,  længe  vedvarende.  Kar-  og  Styrke  vævstrenge 
i  Barken.  Endodermiscellernes  Indervægge  stærkt  fortykkede. 
Centralcylinderens  Karstrenge  i  Regelen  forenede  i  tre  Grupper. 

P,  lucens  og  gramineus, 

3.  P.  polygonifolius-Gruppen.  Baade  med  tynde,  oftest  stil- 
kede Undervandsblade  og  tykkere  Flydeblade.  Bladleiet  ind- 
rullet. Skedehinderne  tynde,  temmelig  hurtig  forsvindende.  Ingen 
Strenge  i  Barken.  Endodermiscelleme  temmelig  tyndvæggede 
undtagen  ud  for  Karstrengene,  hvor  Indervæggene  ere  fortykkede. 
Centralcylinderen  med  en  Kreds  af  frie  Karstrenge,  ofte  tillige 
to  indenfor  Kredsen  i  Marven. 

P.  polygonifolius,  alpinus  og  cohratus. 

4.  P.  natans-Gruppen.  Med  linieformede,  tykke  Undervands- 
blade og  talrige  Flydeblade,  hvis  Bladplader  paa  Grund  af  en 
særegen  Bygning  af  Bladstilkenes  øverste  Del  tilsidst  kastes  af. 
Bladleiet  indrullet.  Store  Skedehinder.  Karstrenge  i  Barken. 
Endodermiscellernes  Indervægge  stærkt  fortykkede.  Central- 
cylinderen med  en  Kreds  af  frie  Karstrenge.  P,  natans, 

5.  P.  densus-Gruppen.  Med  lutter  tynde,  parvis  stillede  Un- 
dervandsblade med  stængelomfattende  Basis.  Bladleiet  sammen- 
rullet. Ingen  Skedehinde  undtagen  paa  Svøbbladene.  Ingen 
Strenge  i  Barken.  Endodermiscelleme  tyndvæggede.  Central- 
cylinderens Karstrenge  forenede  til  en  eneste  Streng  eller  ube- 
tydelig adskilte.  P.  denstis, 

6.  P.  crispus-Gruppen.  Lutter  tynde,  siddende  Undervands- 
blade med  svage,  hurtig  bortdøende  Skedehinder.  Bladleiet  fladt. 
Ingen  Strenge  i  Barken.  Endodermiscellernes  Vægge  ensartet 
fortykkede.    Centralcylinderens  Karstrenge  forenede  i  3  Grupper. 

P,  crispus, 

7.  P.  zosterifolius-Gruppen.  Lutter  linieformede,  tynde  Un- 
dervandsblade  med   3 — 5   Karstrenge    og   flere    mellemliggende 
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Styrkevævstrenge.  Bladleiet  fladt.  Stængelen  stærkt  sammentrykt, 
vinget.  Ingen  Karstrenge  i  Barken,  men  en  Kreds  af  Styrke- 
vævstrenge umiddelbart  under  Overhuden.  Endodermiscellernes 
Vægge  ensartet  fortykkede.  Centralcylinderens  Karstrenge  for- 
enede i  3  Grupper.  P.  zosterifolius  og  actUifolius, 

8.  P.  pusillus-Gruppen.  Lutter  linieformede,  tynde  Under- 
vandsblade,  med  3 — 5  Karstrenge,  men  uden  mellemliggende 
Styrkevævstrenge.  Bladleiet  fladt.  Stængelen  sammentrykt  — 
næsten  trind,  ikke  vinget.  Ingen  Karstrenge  i  Barken,  men  en 
Kreds  af  Styrkevævstrenge  umiddelbart  under  Overhuden. 

P.  obttudfolius^  mucronatus,  pusillus,  trichoides  og  rutilus. 


Ruppia. 

Med  Hensyn  til  Skudbygning  afviger  Ruppia  fra  Potamogeton 
derved,  at  der  ikke  her  findes  en  af  de  enkelte  Skuds  to  første  Stæn- 
gelled dannet  Skudkjæde.  Det  enkelte  Skud  begynder  med  et  grund- 
og  rygstillet  skedeformet  Forblad  (54  A,  vj ,  hvorpaa  strax  følge  Løv- 
blade, som  alle  sidde  paa  strakte  Stængelled  med  Undtagelse  af  det 
øverste,  der  sidder  tæt  ved  næstøverste  og  sammen  med  dette  danner 
et  tobladet  Svøb  omkring  Blomsterstanden  ligesom  hos  Potamogeton 
og  Zannichellia.  Den  nederste  og  længste  Del  af  Stængelen  er  krybende 
(34  Å,  m — n),  fæstet  i  Dyndet  ved  1,  sjeldnerere  2  Birødder  fra  hvert 
Bladfæste  (54  A,  r),  og  kun  den  axbærende  Spids  rager  frit  op  i  Vandet. 

Løvbladene  have  store  Skeder  og  Skedehinde  som  hos  Under- 
slægten Coleogeton  i  foregaaende  Slægt;  i  hver  Bladaxel  findes  to  Axelskjæl 
[375].  Bladene  staa  i  Begyndelsen  i  et  lodret  Plan,  men  ved  en  Dreining 
af  Stængelleddene,  komme  de  tilsidst  til  at  staa  tilhøire  og  tilvenstre 
i  et  omtrent  vandret  Plan;  de  kunne  alle  støtte  Sideskud,  der  forholde 
sig  ganske  som  Moderskuddet.  Tilsidst  afslutte  Skuddene  med  et 
endestillet,  toblomstret  Ax,  omgivet  af  de  to  tæt  samlede  Svøbblade, 
hvis  noget  oppustede  Skeder  i  Begyndelsen  indeslutte  og  beskytte 
Blomsterstanden.  Ligesom  de  øvrige  Blade  støtte  Svøbbladene  Side- 
skud, af  hvilke  det  øvre  er  fremmeligst;  efter  det  lavbladagtige  For- 
blad bære  disse  Sideskud  i  Regelen  flere,  ved  strakte  Stængelled  ad- 
skilte Løvblade  og  afslutter  saa  paa  sædvanlig  Maade  med  et  Ax, 
omgivet  af  to  Svøbblade,  fra  hvis  Axler  den  samme  Forgrening  kan 
finde  Sted.     Løvbladene   mellem  Forbladet   og    Svøbbladene    støtte   i 
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Regelen   Sideskud,    der  udvikles  i   opstigende  Orden,   og  som  tilsidst 
kunne  blomstre. 

Den  her  givne  Fremstilling  af  de  vegetative  Organers  morfologiske 
Forhold  hos  Ruppia  grunder  sig  paa  den  af  Ir  mis  c  h  oprindelig  givne 
Beskrivelse  [365,8i;  374,42],  med  hvilken  mine  egne  Undersøgelser 
ganske  stenmie  overens.  £n  herfra  aldeles  afvigende  Fremstilling  er  i 
nyeste  Tid  given  af  Schumann  [706,i48],  der  tilskriver  Ruppia  en 
vandret,  krybende  Skudkjæde  som  hos  Potamogeton,  væsentlig  kun 
med  de  Afvigelser,  at  allerede  de  enkelte  Skuds  2det  Blad,  som  støtter 


F!g.  54.  Bvippia  i,  (|); 
m — ^fi,  den  yngste  Del  af 
det  moDopodiale  Rhizom 
med  Løvbladene  a,  h,  e, 
d,  e  og  f,  der  støtt«  unge 
Sideskud ;  v.  Forbladet  paa 
Sideskuddet  i  Axleu  af 
Blad  b;  r,  Rødder.  B, 
Spidsen  af  et  Rhizom  (}) ; 
i  Axlen  af  Bladet  e  sees 
et  Sideskud,  b,  hvis  første 
Blad,  Forbladet  r,  vender 
Midtlinien  mod  Moder- 
axen;  r.  Rødder.  (T.  af 
I.  R.). 


Kraftknoppen,  er  et  Løvblad,  og  at  Forbladet  er  grundstillet,  saa  at 
hvert  Skud  afgiver  et  uudviklet  og  et  strakt  Stængelled  til  Skudkjæden, 
medens  begge  disse  Stængelled  ere  strakte  hos  Potamogeton. 

Det  er  ret  paafaldende,  at  Ruppia,  hvad  Forgrening  angaaer,  af- 
viger saa  stærkt  fra  Potamogeton,  som  den  paa  andre  Punkter  staaer 
nær,  medens  den  Qæmere  staaende  Zanmchellia  i  Forgreningsforholdene 
ganske  stemmer  overens  med  Potamogeton.  Schumanns  Fremstilling 
var  derfor  paa  Forhaand  meget  sandsynlig,  men  den  stemmer  ikke 
overens  med  de  faktiske  Forhold,  hvilket  let  kan  sees  ved  et  Blik  paa 
Fig.  54  A.  De  oprette  Skud  ere  nemlig  her  ikke  Spidserne  af  ligesaa 
mange  relative  Hovedaxer,  med  Sideskud  i  Axleme  af  Bladene  a,  b, 
c  og  d  paa  Hovedskuddet  m — n;  Qemes  Støttebladet  f34  B,  e),  sees 
det,  at  disse  Skud  hver  især  begynde  med  et  grundstillet  og  rygstillet 
Forblad  (v),   saaledes  som   det  foran  er  omtalt,   hvorefter  følge  lutter 
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Løvblade  (h).  Hvis  Schumann  havde  Ret,  maatte  Skuddet  ved  h  i 
Fig.  54  B  være  det  relative  Hovedskud,  og  Skuddet  tilhøire  et  Sideskud 
i  Axlen  af  Bladet  e,  maatte  altsaa  sidde  mellem  dette  Blad  og  6,  hvad 
det  imidlertid  ikke  gjør,  ligesom  Forbladet  v  ikke  sidder  paa  Skuddet 
tilhøjre,  men  paa  Skuddet  b  i  Axlen  af  e, 

Schumann  omtaler  ikke  den  af  Irmisch  givne  Fremstilling  af 
Forgreningen  hos  Ruppia^  men  henviser  iøvrigt  flere  andre  Steder  til 
den  Afhandling,  hvori  denne  Fremstilling  findes.  Det  er  højst  usand- 
synligt, at  Ruppia  snart  skulde  have  sympodialt,  snart  monopodialt  Rhi- 
zom;  det  er  mig  derfor  ret  uforklarligt,  hvorledes  Schumann  er  kommen 
til  at  give  en  fra  Irmisch  saa  afvigende  Beskrivelse. 

Stængelbygning.  Den  tynde,  trinde  Stængel  er  bygget  væ- 
sentlig som  hos  Potamogeton  rutilus  og  trichoides.    I  Barken  en  Kreds 


mn 


FIg.  55.     Kuppia.    i,  B,  R.  tpiralu;  A,  Spidsen  af  et  Blad  (V);    B,  Stykke  af  Over- 
huden og  Bladranden;   de  større  Overhudceller  indeholde  et  olieagtigt  Stof;  (V)-     C, 
R.  brachyput;   Bladtværsnit  {^^^);   o.  Overhud;   h,  et  Lag  Grønceller  mellem   Over- 
huden og  Lnftgangene,  Ig;  mn,  Midtnerve;  tn,  Randnerve.    (T.  af  G.  R.). 

af  Luftkamre.  Centralcylinderens  Karstrenge  forenede  til  een  Streng, 
i  hvis  Midte  der  findes  en  Kanal  omgiven  af  lutter  tyndvæggede  Celler. 
Endodermiscelleme  ganske  tyndvæggede  eller  dog  kun  lidt  og  da  ens- 
artet fortykkede.  I  Barken  findes  enkelte  Grupper  af  meget  faa, 
snevre,  tyndvæggede  Celler,  der  formodentlig  maa  opfattes  som  rudi- 
mentære Karstrenge. 

Bladbygning.  De  smalle,  linieformede  Blade  ere  ved  Grunden 
temmelig  tykke,  undertiden  næsten  halvtrinde;  mod  Spidsen  blive  de 
efterhaanden  tyndere.  Bladranden  er  udstyret  med  korte,  1 — 3-cellede 
Haar  (55  A  og  Bj,  flest  mod  Bladspidsen  (A).  Et  Tværsnit  midt  paa 
Bladet  (55  C)  viser  omtrent  samme  Udseende  som  hos  Potamogeton 
pectinatus;  i  Midten  en  Karstreng,  mn,  omgiven  af  Parenkym,  og  paa 
hver  Side  af  Karstrengen  en  Luftgang,  Ig,   adskilt  fra  Overhuden  ved 
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1 — 3  Cellelag.  Indenfor  hver  Bladrand  ligger  en  ganske  lille,  rudi- 
mentær Karstreng,  sUy  og  Bladene  ere  saaledes  trenervede.  Ifølge 
Sauvageau  [670,2ii]  mangler  R,  brachypus  Randnerve;  maaske  vari- 
erer dette  Forhold  indenfor  samme  Art  med  Bladenes  Størrelse;  idet- 
mindste  har  jeg  fundet  Randnerven  baade  hos  R,  spiralis,  rostellata  og 
brachypus, 

Overhudcelleme,  der  ere  særlig  rige  paa  Grønkorn,  ere  omtrent 
kvadratiske  og  ordnede  i  regelmæssige  Længderækker;  enkelte,  navnlig 
mod  Bladranden  (55  B)  og  i  den  øverste  Del  af  Bladet,  ere  større 
end  de  øvrige  og  mangle  Grønkorn,  men  indeholde  et  gulligt,  stærkt 
lysbrydende,  olieagtigt  Stof  [670,209],  hvis  Betydning  ikke  er  nærmere 
bekjendt.  En  Forskjel  fra  Potamogeton  er,  at  der  ingen  Vandpore 
dannes  i  Bladspidsen. 

Blomstring.  Blomsterne  sidde  i  2-blomstrede  Ax  paa  kortere 
eller  længere  Axstilk;  de  unge  Blomsterstande  omsluttes  og  beskyttes 
af  de  to  Svøbblades  store,  oppustede  Skeder.  Blomsterne,  der  mangle 
Bioster,  have  to  siddende  Støvknapper,  hvis  to  Halvdele  ere  adskilte 
ved  et  bredt  Knapbaand  med  en  lille  Knapbaandsforlængelse  i  Spidsen. 
Bestøvningen  foregaaer  idetmindste  i  Regelen  paa  Vandets  Over- 
flade, og  den  mere  eller  mindre  forlængede  Axstilk  tjener  til  at  føre 
Blomsterne  op  til  Overfladen.  Det  er  i  det  Hele  taget  tvivlsomt, 
hvorvidt  Axstilkens  forskjellige  Længde  er  et  konstant  Artsmærke  eller 
kun  en  individuel  Tilpasning  til  Vandets  større  eller  mindre  Dybde. 

R,  spiralis  [149]  er  stærkt  proterandrisk;  i  det  første,  hanlige 
Stadium  er  Axet  ganske  nedsænket,  idet  Axstilken  endnu  er  forholds- 
vis meget  kort;  naar  Støvknapperne  have  aabnet  sig,  falde  de  af  og 
stige  tillige  med  Støvkornene,  som  ere  lettere  end  Vandet,  op  til 
Overfladen,  hvor  de  føres  hid  og  did  af  Vind  og  Strøm,  undertiden  i 
saa  stor  Mængde,  at  de  danne  et  gult  Overtræk  paa  Vandet.  Hen- 
imod  det  hunlige  Stadium  voxer  Axstilken  meget  stærkt  og  strækker 
sig,  spiralformet  rullet,  op  gjennem  Vandet,  hvorved  Støvveiene  føres 
op  i  Vandskorpen,  hvor  de  nu  modne,  papilløse  Ar  bestøves  af  de 
omdrivende  Støvkorn.  Disse,  der  ere  lidt  krummede,  pølseformede 
(56  Ajf  have  i  Modsætning  til  Zannichellia  baade  Yder-  og  Inderhinde ; 
Yderhinden  er  fint  vortet,  hvilket  formodentlig  tjener  til  at  hindre 
Støvkornene  i  at  vædes  af  Vandet  [644,47o]  og  bevirker  maaske  tillige, 
at  Stevkornene  lettere  hænge  fast  paa  Arpapillerne. 

I  enkelte  Tilfælde  fandt  Roze  [644,468],  at  Knapperne  ikke 
tømtes  nede  i  Vandet,  men  først  efter  at  Axet  var  naaet  op  til  Over- 

C.Ruakiar:  Daaake  Blomsterplanter.  g 
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fladen,   altsaa  ganske  som  hos  en  Potamogeton.     Det  samme  er  ogsaa 
undertiden  Tilfældet  med  R,  rostellata  [644,47t]. 

Hvorvidt  /fttppia-Arteme  knnne  bestøves  og  befrugtes  under 
Vandet,  er  ligesom  hos  de  smalbladede  Potamogeton- Arter  uafgjort. 
At  navnlig  R,  brachypus  ikke  altid  naaer  op  til  Overfladen,  er  jeg 
temmelig  sikker  paa,  men  om  den  i  saa  Tilfælde  sætter  Frugt,  har  jeg 
ikke  haft  Leilighed  til  at  undersøge. 

Efter  Bestøvningen  trækker  Axstilken  hos  R.  spiralis  sig  spiral- 
formet sanmien,  hvorved  Frugterne  føres  ned  under  Vandet,  hvor  de 
modnes. 

Frugtbygning  og  Frugtspredning.  Frugterne,  der  hver 
især  sidde  |paa  en   kortere   eller  længere  Frugtstilk,   ere  tungere   end 

Vand  og  synke  strax 

.     tilbunds,     naar    de 

«:  X^    A  \  y^^^'^^^X         \  \\       løsnes ;  nogen  videre 

Spredning  ved  Van- 
dets Hjælp  finder 
derfor  under  almin- 
delige Forhold  neppe 
Sted.  Frugten  er  en 
Stenfrugt ;  indenfor 
en  storcellet,  garve- 
syreholdig Overhud 
følge  to  Lag  tynd- 
væggede Celler  (n  i 
56  B  og  .C),  der 
ere  fuldstoppede  af 
Stivelse ;  derefter 
følge  inderst  2 — 3 
Lag  meget  tykvæg- 
gede  Stenceller  (v  i 
56  B  og  C)  [802,11]. 
Formodentlig  udbre- 
des Frugterne  ved  Hjælp  af  Vandfugle,  og  maaske  Fisk;  den  i  Frø- 
gjemmets  ydre  Lag  værende  Stivelse  tjener  da  antagelig  Dyrene  til 
Næring,  medens  Stencellelaget  beskytter  Kimen  under  Vandringen 
gjennem  vedkommende  Dyrs  Fordøjelseskanal  [802,ii]. 

Kimen  er  meget  eiendommelig  og  afviger  stærkt  fra  Kimen  hos 
Potamogeton.    Den  hypokotyle  Axe  (56  By  h)  er  stærkt  og  ensidigt  op- 


Flg.  66.  Kuppia  brachypui.  Å,  Støvkorn  (*f®);  B,  Frugt  I 
Længdesnit  (c.  V);  n,  Frøgjemmets  ydre,  løse  Lag;  v,  Frø- 
gjemmets  indre,  faste,  af  StyrlLevæv  dannede  Lag;  f,  Fiø- 
sisal;  h,  hypokotyl  Stængel;  r.  Kimrod;  a,  Kimblad;  h^ 
første  Blad  efter  Kimbladet.  C,  Frugt  i  Tværsnit  (c.  V;; 
n  og  t;  som  i  B.  D,  spirende  Frugt  (c.  {) ;  k,  den  som  Laag 
fraspaltede  Del  af  Frøgjemmet;  a,  Kimblad.  E,  Kimplante 
(|);  r,  Kimrod;  bi  og  bi,  første  og  anden  Birod;  a,  Kim- 
blad; b  og  e,  de  to  næste  Blade.  (A,  B,  C,  i,  af  C.  R., 
D,  £,  t.  af  L  R.). 
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svulmet,  fyldt  med  Oplagsnæring  i  Form  af  Stivelse ;  til  Sammenligning 
kan  nævnes,  at  den  nederste,  opsvulmede  Del  af  den  hypokotyle  Axe 
hos  Potamogeton  ogsaa  er  mere  eller  mindre  ensidig.  Tæt  nedenfor 
Kimbladets  (56  B,  a)  Grund,  paa  Siden  af  den  hypokotyle  Axe,  sidder 
en  Rod  (r),  som  jeg  med  Ascherson  [29,i99]  anseer  for  Kimroden. 
Ifølge  en  anden  af  Wille  [802,9]  fremsat  Tydning  er  denne  Rod  en 
exogen  Birod,  medens  Hovedroden  ikke  kommer  til  Udvikling  men  kun 
antydes  ved  nogle  Celledelinger  i  den  Kimknoppen  modsatte  Ende  af 
den  hypokotyle  Axe. 

Spiring.  Under  Spiringen  (56  D  og  E)  sprænges  som  hos  Po- 
tamogeton et  Stykke  af  Stencellelaget  af  som  et  Laag  (kJ  [516,445; 
619,247;  374,47],  hvorpaa  Kimbladet  og  Kimroden  voxer  ud  gjennem 
den  derved  fremkomne  Spalte,  medens  den  knoldformede,  hypokotyle 
Axe  længe  forbliver  omsluttet  af  Frøgj  emmet.  Kimbladet  er  udstyret 
med  Bladskede  og  grøn  Bladplade  ligesom  de  efterfølgende  Blade,  og 
Primskuddet  har  saaledes  ingen  Lavblade.  Efterhaanden  som  Stængel- 
leddene udvikles  og  strækkes,  lægger  Stængelen  sig  vandret  henad 
Bunden,  og  der  udvikles  da  en  Birod  fra  hvert  Bladfæste.  Formo- 
dentlig afslutter  Primskuddet  ligesom  Sideskuddene  tilsidst  med  en  ende- 
stillet Blomsterstand. 


Zanfirdcfiellia. 


Skudbygning  [365,86;  374,86;  319,«07].  Zanntchellia  forholder 
sig,  hvad  Forgrening  angaaer,  væsentlig  som  Potamogeton;  ogsaa  her 
have  vi  en  vandret  Skudkjæde,  med  Foryngelsesskuddet  fra  Axlen 
af  de  enkelte  Skuds  2det  Blad,  der  dog  her  ligesom  hos  Ruppia  er 
et  Løvblad;  endvidere  et  Formeringsskud  fra  Axlen  af  3die  Blad, 
der  til  Forskjel  fra  Potamogeton  er  adskilt  fra  2det  Blad  ved  et  for- 
længet Stængelled;  dette  er  ligesom  de  følgende  Stængelled  opret, 
roedens  de  to  første  Stængelled,  der  gaa  ind  i  Rhizomet,  ligge  vandret 
i  Dyndet.  Der  udvikles  ingen  Birødder  fra  Grunden  af  1ste,  men 
derimod  1  Regelen  2  fra  Grunden  af  2det  Blad  og  tillige  fra  de  nedre 
Bladfæste  paa  den  oprette  Skuddel. 

Ligesom  hos  Eupotamogeton-Arterne  have  Bladene  store  Skede- 
hinder, men  ingen  Skeder.  Som  hos  Ruppia  findes  i  hver  Bladaxel  to 
Axelskjæl  [375].  Det  skedeformede  Forblad  er  som  sædvanlig  ryg- 
stillet; Iste  Løvblad  er  ikke  Qernet  180®  fra  Forbladet,  men  staaer 
tilhøire   eller  tilvenstre  for  Moderskuddet,  hvorpaa   de   følgende  Blade 
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staa  efter  Bladstilling  ^/g,  hvorved  Sideskuddets  Blade  ikke  komme  til 
at  staa  i  samme  Plan  som  Modersknddets ,  saaledes  som  Tilfældet  er 
hos  Potamogeton  og  Ruppia.  De  enkelte  Skud  bære  i  Regelen  kun  6 
Blade  og  afslutte  da  med  en  endestillet  $-Blomst.  Foruden  3die  Blad 
støtter  tillige  4de  Blad  ofte  et  Formeringsskud,  der  grundlægger  en 
ny  Skudkjæde. 

De  to  øverste  Blade  paa  Skuddet,  altsaa  i  Regelen  5te  og  6te, 
rykke  ogsaa  her  ligesom  hos  Potamogeton  og  Ruppia  tæt  sammen  og 
danne  et  Svøb  omkring  Blomsterne.  Nederste  Svøbblads  Knop  er 
svagest  og  frembringer  en  ganske  kort  Gren,  der  foruden  et  i  Regelen 
rudimentært  [706,i6i]  Forblad  kun  bærer  et  Løvblad,  begge  med  uud- 
viklede Stængelled,  og  afslutter  derpaa  med  en  endestillet,  kun  af  1 
Støvblad  dannet  cJ-Blomst,  der  paa  Grund  af  Skuddets  korte  Stængel- 
led kommer  til  at  sidde  i  samme  Højde  og  ved  Siden  af  den  ^-Blomst, 
der  afslutter  Hovedskuddet;  disse  to  Blomster  ere  endog  blevne  be- 
tragtede som  een,  tvekjønnet  Blomst.  Løvbladet  nedenfor  (5-Blomsten 
støtter  i  Regelen  et  Løvbladskud.  Det  mere  fremmelige  Skud  fra 
øverste  Svøbblads  Axel  har  efter  Forbladet  et  forlænget  Stængelled, 
derpaa  to  tæt  samlede  Løvblade,  Svøbblade,  og  en  endestillet  ^-Blomst, 
fra  hvis  Svøbblades  Axler  den  foran  beskrevne  Forgrening  gjentages. 
Bladene  paa  Sideskuddet  staa  transversalt  i  Forhold  til  Moderskuddets 
Bladrækker. 

Enkelte  Undtagelser  fra  det  foran  beskrevne  kunne  undertiden  finde 
Sted.  Saaledes  kunne  Knopperne  i  Axlerne  af  Hovedskuddets  øvre 
Løvblade,  nedenfor  Svøbbladene,  i  Stedet  for  at  danne  Formeringsskud 
voxe  ud  til  Skud  af  ganske  samihe  Bygning,  som  det  i  nederste  Svøb- 
blads Axel.  Endvidere  kan  Knoppen  i  nederste  Svøbblads  Axel 
undertiden  umiddelbart  voxe  ud  til  et  Løvbladskud. 

Stængel-  og  Bladbygning.  Stængelen  er  bygget  væsentlig 
som  hos  Ruppia.  Bladene  blive  fra  en  tykkere  Basis  opefter  efter- 
haanden  tyndere  og  tyndere,  ere  i  det  Hele  taget  fladere  end  hos 
Ruppia.  Et  Tværsnit  midt  paa  Bladet  af  Z  polycarpa  viser  følgende 
Bygning :  I  Midten  en  svag  Karstreng  og  til  hver  Side  for  denne  1 — 2 
Luftgange,  adskilte  fra  Overhuden  ved  et  Cellelag;  henimod  Bladranden 
bestaaer  Bladet  foruden  af  Overhuden  af  to  Lag  store  Celler;  i  hver 
Bladrand  en  ganske  lille  Karstreng.  Ifølge  Schenk  [683,i6]  mangle 
disse  Karstrenge  hos  Z.  palustris  (—  Z,  major?). 

Blomstring.  Bestøvningen  foregaaer  stedse  under  Vandet.  Naar 
Støvknapperne  aabne  sig,  synke  de  korte,  pølseformede  Støvkorn  lang- 
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somt  ned  gjennem  Vandet  og  opfanges  af  de  store,  skjævt  tragtformede, 
glatte  Ar  fa  i  37  A  og  BJ,  der  lede  Støvkornene  ned  til  den  ret  vide 
Griffelkanal  f37  B,  sh),  hvor  de  spire  [642]. 


Fig.  57.  Zannichellia  polycarpa.  Å,  Støvvei  med  det  store,  tragtformede  Ar,  a;  B, 
Stevvei  i  Længdesnit;  a,  Ar;  sh,  Kanal,  som  fører  ned  til  Ægget;  m.  Kimmund.  fy). 
C,  Længdesnit  gjennem  Fmgten  (y);  a,  Ar;  n,  Frøgjemmets  ydre.  løse  Lag;  r,  Frø- 
gjemmets  indre,  haarde,  af  Styrkevæv  dannede  Lag,  hvorfra  udgaa  tornformede  For- 
længelser, t,  ud  i  det  ydre  Lag;  r.  Kimrod;  h.  Kimblad;  p.  Kimknop;  h,  hypokotyl 
Stængel;  k,  Karstreng.  D,  Tværsnit  af  Frugten  (y);  o,  den  storcellede  Overhud;  n, 
V,  k,  h,  b  som  i  C  E,  spirende  Frugt  (f);  h,  Kimblad;  t,  de  tornformede  Styrkevævs- 
partier,  som  nu  rage  frit  frem,  idet  Frøgjemmets  ydre,  løse  Lag  er  delvis  raadnet 
bort;  F,  Kimplante  (f);  r.  Kimrod;  rh.  Rodhals  med  Rodhaar;  h,  hypokotyl  Stængel; 
b.  Kimblad,  af  hvis  Skedemunding  det  næste  Blad  kommer  frem.     (i,  B,  C,  D,  t.  af 

C.  R. ;  £,  F,  t.  af  1.  R.). 

Frngtbygning.     Frugterne   ere   Stenfrugter,  og  Frøgj emmet  er 
bygget  omtrent  som  hos  Rappia.    Fig.  57  D  viser  et  Tværsnit  af  Frugten 
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hos  Z.  polycarpa;  indenfor  den  meget  storcellede  Overhud,  o,  ligge 
2 — 3  Lag  tyndvæggede,  stivelsefyldte  Celler,  n,  hvorefter  følge  1 — 2 
Lag  Stenceller,  v,  der  beskytte  Kimen;  Fig.  56  C  viser  Frugten  af 
samme  Art  i  Længdesnit.  Langs  den  noget  sammentrykte  Frugts  to 
Kanter  er  Frøgjemmet  særlig  tykt,  idet  Overhudcellerne  og  de  yderste 
af  de  stivelsefyldte  Celler  her  ere  paafaldende  store;  navnlig  langs 
Rygkanten  udgaa  fra  Stencellelaget  tomformede  Partier  af  Styrkevæv 
(57  C,  t)y  der  naa  helt  ud  til  Overhuden  og  tilsidst  træde  frem  som 
frie  Torne  (57  E,  tj,  idet  den  yderste,  kjødede  Del  af  Frøgjemmet 
raadner  bort.  Kimen  (57  C)  ligner  meget  Kimen  hos  Potamogeton 
[619 ;  802,ii] ;  den  stivelsefyldte,  hypokotyle  Axe  er  stærkere  opsvulmet 
(57  C,  h)  og  Kimbladet,  6,  er  bøjet  2 — 3  Gange,  saa  at  et  Tværsnit 
kan  træffe  Kimen  3 — 4  Gange  (57  D), 

Spiring.  Under  Spiringen  (57  E)  retter  Kimbladet  sig  ud. 
Primroden  voxer  frem,  og  den  hypokotyle  Axes  nederste  Del  svulmer 
op  og  dækkes  med  talrige,  lange  Rodhaar  (57  F,  rhj,  hvorved  Kim- 
planten fæstnes  i  Dyndet. 
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Skudbygning.  [188,881 ;  189,468;  67;  385,88;  486;  487;  195,8o]. 
Enaarig.  Primstængelen  opret,  med  Løvblade  strax  efter  Kimbladet, 
ved  de  nedre  Bladfæste  rodslaaende ;  kun  hvertandet  Stængelled  er  for- 
længet, hvorved  Løvbladene  alle  blive  parvis  stillede  som  hos  Potamo- 
geton densus;  Bladparrene  staa  ikke  lige  over  hverandre,  men  krydses 
under  meget  spidse  Vinkler.  Bladene,  der  hver  have  to  Axelskjæl 
[375],  ere  ved  Grunden  kort  omskedende,  linieformede,  med  tomet- 
tandet  Rand;  kun  det  nederste  af  hvert  Par  støtter  et  Sideskud;  dettes 
første  Blad  er  et  meget  lille  Lavblad,  Forbladet,  der  paa  de  blom- 
strende Sideskud  helt  undertrykkes;  2det  Blad,  der  ligesom  de  føl- 
gende Blade  er  et  Løvblad,  staaer  skraat  ud  til  Siden  i  Forhold  til 
Moderskuddets  Bladpar,  og  da  det  omtrent  sidder  i  samme  Højde  som 
dette,  fremkommer  herved  en  Gruppe  af  3  tilsyneladende  i  Krans 
stillede  Løvblade. 
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Paa  de  nedre  Sideskud  støtter  Forbladet  et  nyt  Sideskud  af 
samme  Bygning  som  Moderskuddet;  denne  Forgrening  fra  Axlen  af 
det  grundstillede  Forblad  kan  gjentages  paa  Sideskuddene  af  højere 
Orden,  og  der  kan  paa  denne  Maade  dannes  en  særdeles  sammen- 
trængt Skudkjæde  af  indtil  5  Skudgenerationer,  ganske  som  hos  visse 
Potamogeton-Arter,  f.  Ex.  P.  filiformis  og  pectinatus.  Ogsaa  paa 
Sideskuddene  støtter  kun  det  nederste  Blad  af  hvert  Par  en  Knop. 
Paa  de  øvre  Sideskud,  hvor  Blomsterdannelsen  begynder,  undertrykkes 
ganske  det  grundstillede  Forblad,  og  dets  Axelknop  udvikles  ikke  til 
et  Løvskud,  men  til  en  siddende  Blomst,  J-  eller  ^-Blomst. 

Stængelbygningen  [486;  109]  er  væsentlig  som  hos  Zanni- 
chellia,  men  Stængelen  er  endnu  svagere  end  hos  denne.  Bladet 
har  en  svag  Midtnerve,  og  til  hver  Side  for  denne  en  temmelig  lille 
Luftgang,  der  er  adskilt  fra  den  meget  smaacellede  Overhud  ved  et 
Lag  af  store  Celler  [486]. 

Rodens  Bygning  [754,i7o;  683;  666]  er  meget  simpel.  Den 
stærkt  reducerede  Centralcylinder  bestaaer  af  lutter  tyndvæggede  Celler 
i  to  Kredse  omkring  en  midtstillet  Luftgang.  Endodermiscellerne  ere 
ligeledes  tyndvæggede.  De  Overhudceller,  der  bære  Rodhaar,  ere 
meget  kortere  end  de  andre;  de  udvide  sig  indefter  og  udmærke  sig 
desuden  ved  større  Varighed,  saa  at  de  endnu  ere  saftspændte,  naar 
de  andre  Overhudceller  allerede  ere  faldne  sammen  [666]. 

Blomstring.  [486;  405;  643;  706;  847].  Najas  marina  er 
tvebo.  Bestøvningen  foregaaer  under  Vandet.  {-Blomsten  bestaaer 
kun  af  en  Frugtknude  med  2 — 4,  hyppigst  3,  forlængede  Argrene. 
<J-Blomsten  har  kun  een,  siddende  Støvknap,  der  er  omgivet  af  to 
tynde  Hylstre  (Bioster?),  af  hvilke  det  indre  tildels  voxer  sammen  med 
Knappen;  denne  aabner  sig  i  sin  øverste  Del  med  4  tilbagerullede 
Klapper.  De  aflange,  med  Stivelse  fyldte  Støvkorn  ere  tungere  end 
Vand;  ifølge  Magnus  [487,ai6]  mangle  de  Yderhinde;  efter  Hof- 
m eis  ter  [333,i48]  derimod  er  Yderhinden  tilstede,  men  meget  tynd. 
Bestøvningen  kan  vistnok  finde  Sted  paa  to  Maader,  dels  nemlig  der- 
ved, at  Støvkornene,  idet  de  synke  ned  gjennem  Vandet,  tilfældigvis 
opfanges  mellem  lavere  stillede  Støweies  Argrene  [405],  dels  paa  en  lig- 
nende Maade  som  hos  Zostera,  idet  Støvkornene,  allerede  før  de  for- 
lade Støvknappen,  kunne  danne  Støvrør  [333,148;  487,ai6],  hvorved 
Vægtfylden  bliver  mindre,  saa  at  de  ikke  strax  gaa  tilbunds,  men  drive 
omkring  i  Vandet  og  paa  denne  Maade  kunne  komme  i  Berøring  med 
Arrene. 
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Frøet  frigjøres  temmelig  hurtig  fra  det  tynde,  snart  bortdøende 
Frøgjemme.  Frøskallen,  der  alene  dannes  af  den  ydre  Æghinde,  be- 
staaer  foruden  af  Overhuden  af  flere  Lag  Stenceller;  de  store,  tynd- 
væggede Overhudceller  have  paa  de  radiale  Vægge  skrueformede  For- 
tykningslister,  der,  idet  de  tynde  Ydervægge  opløses  eller  sprænges, 
tilsidst  rage  frit  frem  og  formodentlig  kunne  tjene  til  at  fæstne  Frøet 
til  Dyr,  som  de  maatte  komme  i  Berøring  med,  og  saaledes  spille  en 
Rolle  for  Frøspredningen  [487,ai6]. 

Under  Spiringen  [385;  486]  sprænges  Frøskallen  og  den  rette, 
vidt  udviklede  Kim  træder  frem;  paa  Grænsen  af  Hovedroden  og  den 
tykke,  hypokotyle  Axe  udvikles  hurtig  en  Kreds  af  lange  Rodhaar, 
hvorved  Kimplanten  fæstnes  i  Dyndet.  Første  Knop  sidder  i  Axlen  af 
2det  Bladpars  nederste  Blad,   altsaa  i  3die  Bladaxel  efter  Kimbladet. 
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Skudbygning.  [267;  332;  23;  776;  184;  195,84;  205;  784,209]- 
Zb^fera- Arterne  staa  med  Hensyn  til  Forgreningsforholdene  nærmest 
ved  Ruppia.  Efter  Kimbladet  følge  strax  afvexlende,  toradede  Løv- 
blade, og  ligesom  hos  Ruppia  staa  de  to  Bladrækker  tilhøire  og  til- 
venstre  paa  det  vandrette,  monopodiale  Rhizom;  i  hver  Bladaxel  findes 
4  Axelskjæl  [375;  58].  De  enkelte  Skuds  Spids  rager  bueformet,  frit 
op  i  Vandet,  og  da  Stængelleddene  her  endnu  ere  korte,  sidde  de  unge, 
^ndtil  over  1  Meter  lange  Blade  knippeformet  samlede,  bølgende  hid 
og  did;  efterhaanden  som  Stængelleddene  strækkes,  lægger  Skuddet 
sig  ned  paa  Havbunden  og  fæstnes  ved  Birødder,  som  i  to  Knipper 
bryde  frem  fra  hvert  Bladfæste ;  denne  ældre,  vandrette  Del  af  Skuddet 
dækkes  lidt  efter  lidt,  dels  ved  tilskyllet  Materiale,  dels  ved  »Hypning« 
paa  Grund  af  Sandormes  Virksomhed  [634],  og  dens  Blade  dø,  hvorfor 
det  ogsaa  kun  er  en  forholdsvis  kort,  forreste  Del  af  Skuddet,  som 
bærer  friske  Blade.  Tilsidst  voxer  Skuddet  frit  op  gjennem  Vandet 
og  afslutter  da  omsider  sin  Væxt  ved  Dannelsen  af  en  Blomsterstand. 

Skuddenes  vandrette,  krybende  Rhizomdel  kan  blive  indtil  over 
30  Ctm.  lang.     Bladenes  Axelknopper  ere   forskudte  g^jennem  et  helt 
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Stiengelleds  Længde  og  komme  saaledes  til  at  sidde  ved  Granden  af 
det  følgende  Blad,  men  paa  den  Bladet  modsatte  Side  af  Stængelen 
[306,198];  flere  eller  færre  af  disse  Knopper  kunne  voxe  ud  til  Side- 
skud, der  begynde  med  et  rygstillet  Lavblad,  Forbladet,  hvorpaa  strax 
felge  Løvblade  i  to  Rader,  tilhøjre  og  tilvenstre;  i  det  Hele  taget  for- 
holde Sideskuddene  sig  ganske  som  Moderskuddet,  idet  de  efter  en 
kortere  eller  længere  vandret,  krybende  Rhizomdel  bøie  op  i  en  lodret, 
blomstrende  Skuddel;  dennes  Stængelled  ere  i  Regelen  meget  længere 
end  Rhizomets  og  kunne  blive  indtil  ^/s  M.  lange.  Ogsaa  paa  den 
oprette  Skuddel  ere  Axelknoppeme  forskudte,  men  desto  mindre,  jo 
højere  man  kommer  op  paa  Skuddet,  saa  at  de  øvre  sidde  et  kortere 
eller  længere  Stykke  nedenfor  det  efter  Knoppens  Støtteblad  følgende 
Blad.  Disse  Knopper  voxe  ud  til  korte,  blomstrende  Sideskud,  der 
kun  bære  to  Blade,  nemlig  bagtil  et  grundstillet  Lavblad,  Forbladet, 
og  afvexlende  hermed  det  løvbladagtige  Hylsterblad,  der  ved  et  kortere 
eller  længere  Stængelled  er  adskilt  fra  Forbladet,  og  som  med  den 
nedre,  skedeformede  Del  omslutter  det  endestillede,  fladtrykte  Ax. 
Forbladet  støtter  en  mere  eller  mindre  forskudt  Knop,  der  voxer  ud 
til  et  Sideskud  med  ganske  samme  Bygning  som  dets  Moderskud,  og 
fra  hvis  Forblads  Axel  den  sanmie  Forgrening  gjentages,  osv.;  paa  denne 
Maade  dannes  der  efterhaanden  en  vifteformet  sammensat  Skudkjæde, 
hos  Z  marina  af  indtil  12,  hos  Z  Noltei  af  indtil  6  Skudgenerationer, 
oftest  dog  færre.  Efter  at  have  frembragt  flere  eller  færre  saadanne 
sidestillede,  af  Blomsterstande  sammensatte  Skudkjæder  afslutte  ogsaa 
de  relative  Hovedaxer,  og  formodentlig  ogsaa  Primaxen,  med  Blom- 
sterstand. 

Stængelbygning  [267;  485;  160;  218;  669].  Stængelen  er 
noget  sammentrykt,  og  Bladrækkeme  staa  midt  for  de  to  brede  Sider. 
Centralcylinderen,  der  er  omgiven  af  en  Endodermis  med  ensartet  for- 
tykkede Vægge,  er  sammensat  af  flere,  ligesom  hos  de  fleste  Potamo- 
getonaceer,  sammensmeltede  Karstrenge,  hvis  Antal  og  Plads  sees  af 
Sivæv-Gruppeme.  Styrkevæv  findes  ikke;  i  Midten  en  større  Kanal 
og  omkring  denne  en  Kreds  af  4  mindre,  der  ligesom  hos  Potamoge- 
tonaceeme  er  opstaaet  ved  en  Opløsning  af  Karrene;  kun  i  Blad- 
fæstene ere  Karrene  ikke  opløste  [218]. 

I  Barken  tindes  mange,  men  forholdsvis  smaa  Luftgange.  Under 
Overhuden  ligger  et  Bælte  af  talrige  Styrkevævstrenge ,  af  hvilke  de 
yderste  hos  Z  marina  naa  ud  til  Overhuden,  medens  de  hos  Z  Noltei 
ere  adskilte  fra  denne  ved  nogle  Cellelag.    Hen  imod  hver  Ende  af  det 
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aflange  Tværsnit  ligger  i  Barken  en  lille  Karstreng,  til  hvilken  en  eller 
to  endnu  mindre  Strenge  mere  eller  mindre  neie  slutte  sig.  Ifølge 
Falkenberg  [218]  ere  Stængelens  Karstrenge  alle  Bladsporstrenge; 
den  større,  midtstillede  Streng  løber  ud  i  vedkommende  Stængelleds 
Blad  og  danner  dettes  Midtnerve;  følger  man  nu  denne  Karstreng  fra 
Bladet  nedefter,  sees  det,  at  den  kun  gjennemløber  eet  Stængelled,  idet 
den  ved  det  næste  Bladfæste  forenes  med  den  fra  det  der  siddende 
Blads  Midtnerve  kommende  Karstreng.  De  to  Karstrenggrupper  i  Bar- 
ken danne  Bladets  Sidenerver, 
hvis  Antal  er  2 — 4  paa  hver 
Side  af  Midtnerven. 

Rodbygning  [160;667]. 
Indenfor  Overhuden,  hvis  Celler 
ere  noget  radialt  strakte,  ligger 
først  et  Lag  af  tykvæggede 
Celler,  derpaa  2 — 3  Lag  koUen- 
kymatiske  Celler,  derefter  en 
løs  Inderbark.  Rodens  En- 
dodermisceller  have  ligesom 
Stængelens  ensartet  fortyk- 
kede Vægge. 

Bladbygning  [218; 
683,m;  670,u9].  Et  Tværsnit 
midt  paa  et  Løvblad  af  Z 
marina  viser  følgende  Forhold: 
Overhuden  ersmaacellet^5*^y, 
men  Cellerne  ere  meget  rige 
paa  Grønkorn;  derimod  findes 
der  kun  forholdsvis  faa  Grøn- 
korn i  Cellerne  indenfor  Overhuden.  I  Midtlinien,  omtrent  midtveis 
mellem  Over-  og  Undersiden,  ligger  en  større  Karstreng,  Midtnerven 
(58  A,  mnj,  og  til  hver  Side  for  denne  desuden  2 — 4  mindre  Karstrenge, 
Sidenerver  fdS  A^  sni  og  ^2^.  Mellem  disse  Karstrenge  ligger  en  Række 
af  store  Luftkamre  (Ig  i  58  A  og  B)^  der  naa  fra  Oversiden  til  Under- 
siden, kun  ved  et  Cellelag  adskilte  fra  Overhuden  (58  B/,  Bortseet 
fra  de  karstrengførende  Vægge,  der  bestaa  af  flere  Cellelag,  ere  de 
øvrige  Vægge  mellem  Luftkamrene  dannede  af  kun  eet  Cellelag,  undtagen 
henimod   Overhuden,    hvor  Væggene   udvides  noget.     I  hver  Ende  af 


Fig.  58.  Zostera  marina.  Å,  Bladtværsnit;  ma. 
Midtnerve;  mi  og  «iit»  Sidenenrer;  i,  Styrke- 
vævslrenge;  \q.  Luftgang;  (foreterret).  B, 
stærkt  forsterret  Parti  af  et  Bladtværsnit;  Ig, 
Luftgang;   s,   Styrkevævstreng.     (T.  af  C.  R.). 
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Skillevæggene,    tæt   under    Overhuden    baade    paa   Bladets    Over-    og 
Underside,  ligger  en  Styrkevævstreng  (s  i  58  A  og  B), 

Mod  Bladspidsen  og  Bladgrunden  afviger  Bygningen  lidt  fra  det 
foran  skildrede  Forhold;  mod  Bladgrunden  findes  saaledes  2 — 3  Cellelag 
mellem  Overhuden  og  Luftkamrene  [670,i29]. 

Blomstring  [267;  332;  23;  149;  184;  161;  127;  205].  I  Be- 
gyndelsen omslutter  Hylsterbladet  hele  det  sammentrykte  Ax,  som  paa 
den  mod  Hylsterbladets  sammensluttende  Rande  vendte  Flade  bærer 
Kjønsorganerne  i  to  Rækker,  der  adskilles  ved  en  mere  eller  mindre 
tydelig  Ribbe;  hver  Række  bestaaer  af  enlige  Støvblade  og  Støvveie, 
saaledes  at  hveranden  er  en  Støwei  og  hveranden  et  Støvblad;  Stil- 
lingen er  desuden  saaledes,  at  Støvbladene  i  den  ene  Række  staa  lige 
over  for  Støvveiene  i  den  anden  og  omvendt,  hvilket  er  blevet  tydet 
paa  den  Maade,  at  den  Støwei  og  det  Støvblad,  som  sidde  i  samme 
Højde,  skulle  høre  sammen  til  een  Blomst. 

Støweien  har  to  lange  Argrene.  Støvknappens  to  Halvdele  ere 
tilsidst  ganske  adskilte,  hvorved  det  kommer  til  at  see  ud,  som  om 
der  sad  to  Støvblade  over  for  hver  Støwei. 

Hos  Z.  NoUei  og  undertiden  ogsaa  hos  Z.  marina  findes  paa 
Blomsterstandsaxens  noget  indbøiede  Rand  nogle  smalle,  bladagtige 
Flige  (de  saakaldte  Retinacula),  som  bøie  hen  over  Blomsterne,  men 
som  iøvrigt  ikke  synes  at  have  nogen  bestemt  Stilling  i  Forhold 
til  disse. 

Bestøvningen  foregaaer  under  Vandet,  og  de  enkelte  Ax  ere 
proterogyne.  I  det  hunlige  Stadium  vige  Hylsterbladets  Rande  noget  ud 
fra  hinanden,  og  de  lange  Argrene  (39  A,  a)  rage  frit  frem  og  bestøves 
ved  omdrivende  Støvkorn  fra  ældre  Ax.  Efter  Befrugtningen  dø  Ar- 
rene og  falde  tilsidst  af,  og  Axet  gaaer  nu  ind  i  det  hanlige  Stadium; 
Støvsækkene  aabne  sig  og  udtømme  paa  een  Gang  alle  Støvkornene, 
der  ere  lange,  traadformede  (59  F)  og  mangle  Yderhinde;  disse  Støv- 
masser drive  omkring  i  Vandet  og  blive  i  heldigste  Tilfælde  omsider 
hængende  ved  yngre  Blomsterstandes  Ar;  det  er  indlysende,  at  de 
forlængede  Ar  og  Støvkornenes  traaddannede  Form  i  høi  Grad  maa 
begunstige  en  saadan  Bestøvning  under  Vandet. 

Frugtbygning  og  Spiring.  I  OverenssteuMnelse  med,  at 
Frugten  hos  Zostera  er  opspringende,  saa  at  Frøet  kortere  eller  længere 
Tid  efter  Frugtmodningen  blottes,  er  Frøskallen  forholdsvis  tyk  og 
haard.  Det  tynde  Frøgjemme  bestaaer  paa  den  mod  Axen  vendende 
Side  af  Frugten  af  4 — 5  Cellelag,  medens  det  paa  den  modsatte  Side, 
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hvor  Opspringningslinien  findes,  kun  dannes  af  to  Lag  Celler  [392]. 
Ifølge  Hj.  Jensen  [392]  ligger  der  mellem  Frøgjemmet  og  Frøet  et 
Lag  af  en  gummiagtig  Beskaffenhed,  og  samme  Forfatter  formoder,  at 
dette  Stof  ved  at  optage  Vand  bringes  til  at  svulme,  hvorved  Frø- 
gjemmet  sprænges. 

Frugterne  spises  af  forskjellige  Fisk,  ved  hvis  Hjælp  Spredningen 
maaske  kan  finde  Sted  [578;  580). 


Fig.  59.  Zostera  marina.  A,  Frugt  (f);  m,  det  Sted,  hvor  Frugten  har  været  fæstet; 
g,  Griffel;  a,  Argrene.  B,  Frugten  i  Længdesnit  (V);  fg,  Frøgjemme;  ft,  Freskai;  r, 
Kimrod;  rh,  Rodhals;  a,  Kimblad.  C,  Frugten  i  Tværsnit  Cf^);  fg,  fi,  rh,  som  i  B;  a, 
hypokotyl  Stængel  (nederst)  og  Kimblad  (everst);  Ig,  luftfyldte  Rum  mellem  Frøskallens 
Ribber,  r.  D,  Tværsnit  af  Frøskallen;  o,  Overhud;  v,  ydre,  i,  indre  Integument.  £, 
Frøskallens   Overhud,  seet  fra  Fladen   (V).    ^»  et  Støvkorn,     (i,  t.  af  1.  R.;  B—F, 

t.  af  C.  R.). 

Frøskallen  (59 C,  fs  og 59 D)  er  forsynet  med  svage  Længderibber, 
der  hidrøre  fra  de  fremstaaende  radiale  Længdevægge  mellem  de  i 
regelmæssige  Rækker  stillede,  meget  store  Overhudceller  (68  Dy  oi,  hvis 
Ydervægge  derimod  ere  mere  eller  mindre  indfaldne,  hvorved  Furerne 
mellem  Ribberne  fremkomme;  medens  de  indenfor  liggende  Celler  gaa 
paalangs,  ere  Overhudcellerne  stærkt  strakte  paatværs  (59  Ej,  med 
tykke,  ligesom  opsvulmede  Vægge.  Indenfor  Overhuden  ligger  4 — 6 
Lag,  temmelig  tykvæggede  Celler  (59  D,  vj,   der  siges   at  være  fyldte 
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med  Stivelse  [392];  jeg  fandt  ingen  Stivelse  i  disse  Celler.  Frøskallen 
dannes  alene  af  den  ydre  Æghinde;  den  indre  Æghindes  Celler  ere 
ganske  sammenfaldne  (59  />,  il  [392]. 

Kimens  Bygning  [619:  494;  392]  er  meget  mærkværdig  (59  B); 
den  lange,  tynde,  to  Gange  bøjede  hypokotyle  Axes  nedre  Ende  er 
udvidet  til  et  meget  stort  og  tykt,  skjoldformet  Legeme  (59  By  rhjy 
fra  hvis  Underside  der  under  Spiringen  udvikles  en  stor  Mængde 
Rodhaar,  hvorved  Kimplanten  fæstnes  i  Havbunden;  dette  Legeme 
maa  formodentlig  ansees  for  homologt  med  den  knoldformede,  hypokotyle 
Axedel  hos  Ruppia  og  den  nederste,  opsvulmede  Del  af  den  hypokotyle 
Axe  hos  Potamogeton  og  Zannichellia,  Det  skjoldformede  Legemes  Rande, 
der  ere  rullede  ind  mod  Oversiden,  omslutte  den  tynde  Del  af  den 
hypokotyle  Axe  og  Kimbladet;  dets  Midtparti  løber  i  den  mod  Kimmunden 
vendende  Ende  ud  i  en  lille  Tap  (59  B,  rj,  der  formodentlig  er  en 
rudimentær  Hovedrod,  som  ikke  voxer  ud.  De  to  første  Birødder 
bryde  frem  fra  Grunden  af  det  med  Skede  og  lille  Bladplade  udstyrede 
Kimblad  (omtr.  ved  a  i  Fig.  59  B). 


HYDROCHARITACEAE. 


Hydrocharu  Morms  ranae. 

Skudbygning  [620,  558,6;  189,474;  378;  385;  633].  Hydro- 
charis  Morsus  ranae  er  en  frit  svømmende  Vandplante  med  rosetstillede 
Blade  paa  en  kortleddet,  lodret,  ubegrænset  Stængel  (60  E,  F  og  A,IJ; 
Bladene  ere  spredte,  stilkede,  med  kredsrundt-hjærteformede,  flydende 
Bladplader;  Bladstilken  er  ved  Grunden  udvidet  til  en  kort  Skede,  der 
løber  ud  i  to  frie  Flige,  o:  Axelblade  (60  E,  Fosvj;  disse  ligge  i 
Knoppen  indenfor  Bladpladen,  rullede  omkring  og  beskyttende  de  yngre 
Blade  (60  By  C  og  DJ,  I  Bladaxlerne  findes  slimdannende  Axelskjæl 
[375;  686,8»6]. 

Fra  Bladenes  Grund  udgaa  lange ,  ugrenede  Birødder,  tæt  besatte 
med  vandret  udstaaende  Rodhaar  (60  F);  Rødderne  hænge  i  Regelen 
frit  ned  i  Vandet;  paa  grundt  Vand  kunne  de  dog  gaa  lidt  ned  i  Dyndet. 

Som  Regel  støtter  kun  hvertandet  Blad  et  Sideskud,  der,  bort- 
seet  fra  Blomsterstandene,    bestaaer    af   en    vandret    Udløber,    som    i 
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Spidsen  bærer  en  Roset  af  Flydeblade  paa  samme  Maade  som  Moder- 
skuddet. Sideskuddene,  der  begynde  med  et  grundstillet  Lavblad, 
Forbladet,  bestaa  af  to  skarpt  adskilte  Afsnit,  nemlig  den  vandrette, 
kun  af  eet,  kortere  eller  længere.  Stængelled  dannet  Udløberdel  (60  A), 
og  en  opadbøjet,  kortleddet  Skuddel,  der  begynder  med  to  Lavblade 
(60  Å,  b  og  c),  hvorefter  følger  en  Roset  af  Flydeblade.  Det  grund- 
stillede Forblad  støtter  i  Regelen  en  Knop,   som  voxer  ud  til  en  Ud- 


Fig.  60.  Hydroeharis  Momut  ranae.  Å,  Spidsen  af  en  Skudkjæde  med  fire  Skudgene- 
rationer, I,  II,  m.  IV;  yngste  Skud,  IV,  der  sidder  i  Axlen  af  Moderskuddets  3die 
Blad,  c,  er  endnu  Knop;  llu  Berigningsskud  fra  i.  B,  C,  Brudstykker  af  Skudkjæder 
om  Efteraaret;  Overgang  til  Dannelsen  af  Vinterknopper.  D,  E,  F,  Vinterknopper, 
som  om  Foraaret  begynde  at  voxe  ud.     (D,  c.  |;  de  øvrige  Figurer  c.  |).     {A—E,  t.  af 

I.  R.;  F,  t.  af  E  W.). 

løber  af  2den  Orden,  fra  hvis  grundstillede  Forblad  den  samme  For- 
grening kan  finde  Sted;  paa  denne  Maade  kan  der  dannes  en  hel 
Række  af  sympodialt  sammenkjædede  Skud,  der  alle  synes  at  udgaa 
fra  Axlen  af  det  Blad,  der  støtter  det  første  Sideskud. 

Af  de  to  Lavblade,  hvorved  den  opadbøjede,  kortleddede  Del  af 
Udløberne  begynder  (b  ogc  \  Fig.  60  i4,  B  og  Cj,  støtter  kun  det  øverste 
(cj  en  Knop,  der,  ligesom  Knopperne  i  de  efterfølgende  Løvblades 
Axler  voxer  ud  til  en  Udløber  med  en  Løvbladroset,   fra  hvilken   den 
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samme  Forgrening  gjentages  (60  A).  Da  hver  Skudgeneration  saaledes 
frembringer  flere  Sideskud,  og  der  i  samme  Yæxtperiode  dannes  mange 
Skudgenerationer,  kan  denne  Plante  i  forholdsvis  kort  Tid  fuldstændig 
dække  sterre  eller  mindre  Vandflader  med  sine  Blade.  Frigjorte  Skud 
leve  selvstændig  videre  og  kunne,  førte  af  Vind  og  Strøm,  udbrede 
Arten  indenfor  samme  Vandomraade. 


Fig.  61.    Hydrocharis  Morttts  ranae  i  Efteraarsstadium  (c.  |);  i  Stedet  for  Berignings- 
skud  dannes  Vinterknopper,  vk;  ogsaa  Moderskuddets  Endeknop  bliver  til  Vinterknop; 

tt,  Stængel.    (T.  af  I.  R.). 

Bladstilkenes  Længde  retter  sig  efter  Plantens  Dybde  i  Vandet; 
tvinger  man  Planten  til  at  voxe  dybere  i  Vandet  end  sædvanlig,  blive 
de  nye  Blades  Stilke  længere,  saa  at  Pladerne  tilsidst  naa  Overfladen 
[231  f;  er  denne  naaet,  standser  Længe væxten,  og  det  synes  at  være 
Berøringen  med  Luftens  Ilt,  der  bevirker  dette  [411]. 

Overvintring  [558,6;  740;  189,476;  633;  846;  295;  413].  Om 
Efteraaret  døer  Planten  fuldstændig  boit  paa  nær  de  særegne  Knopper, 
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hvorved  denne  Art  overvintrer.  De  sidst  i  Væxtperioden  dannede  Sideskud 
voxe  ikke  vandret  ud,  men  bøie  skraat  ned  i  Vandet  (61)y  og  Knoppen 
i  deres  Spids  udfolder  ikke  sine  Blade,  men  baade  Bladplader  og 
Axelblade  ligge  tværtimod  her  tættere  sammen  end  sædvanlig  og  tæt 
omsluttede  af  de  to  Lavblade,  hvormed  Knoppen  begynder;  disse 
Vinterknopper  (61  vk)  ere  ægformede,  c.  1  Ctm.  lange  og  meget 
rige  paa  Stivelse;  tilsidst  løsnes  de  fra  Udløberne  og  synke  tilbunds 
med  den  nederste,  bredere  Ende  nedad.  Ogsaa  Spidsen  af  de  sidst 
i  Væxtperioden  dannede  Løvbladskud,  som  ikke  naa  at  faae  alle 
Bladene  udfoldede,  kunne  om  Efteraaret  omdannes  til  Vinterknopper 
(60  B  og  C;  61). 

Hen  paa  Foraaret  begynde  Vinterknoppernes  Blade  at  vige  ud 
fra  hverandre  og  der  udvikles  Luftblærer,  som  holdes  tilbage  mellem 
Bladene,  hvorved  Knoppernes  Vægtfylde  bliver  mindre  end  Vandets; 
Knopperne  stige  da  op  til  Overfladen,  Bladene  udfoldes,  og  en  ny 
Plante  er  grundlagt  (60  D,  E,  F),  Det  første  Løvblad  paa  saadanne 
Planter,  der  direkte  fremgaa  af  Vinterknopper,  er  forholdsvis  lang- 
stilket, men  har  kun  en  ganske  lille  Plade;  paa  de  følgende  Blade 
blive  Pladerne  efterhaanden  større  og  større  (60  D,  E,  F),  indtil  den 
normale  Størrelse  er  opnaaet. 

Stængel-  og  Rodbygning  [123;  633].  Paa  et  Tværsnit  af 
et  Skuds  Udløberdel  findes  i  Midten  4,  i  Kreds  stillede  Karstrenge, 
2  større  og  2  dermed  afvexlende  mindre,  hver  med  en  Luftgang  [230]. 
I  Barken  sees  en  Kreds  af  ca.  16,  radialt  strakte,  større  Luftkamre, 
og  indenfor  disse  tillige  nogle  mindre;  de  større  Luftkamre  adskilles 
fra  Overhuden  ved  c.  2 — 3  Cellelag  med  en  Kreds  af  8 — 10  smaa 
Karstrenge,  en  ud  for  omtrent  hveranden  af  Skillevæggene  mellem 
Luftkamrene. 

Rødderne  ere  2-8traalede  [754,i66]  og  udmærke  sig  desuden  der- 
ved, at  Barkens  Luftgange  kun  ere  udstyrede  med  meget  faa  Tvær- 
vægge; der  stilles  jo  ogsaa  kun  meget  smaa  Fordringer  til  Røddernes 
Styrke. 

Bladbygning  [123].  Bladpladens  Underside,  der  i  Regelen 
hviler  paa  Vandet,  mangler  Spalteaabninger  og  er  oftest  mere  eller 
mindre  rødlig;  dens  Overhudcellers  Sidevægge  ere  ikke  bølgede.  Paa 
Oversiden  findes  talrige  Spalteaabninger  og  Overhudcelleme  have  bøl- 
gede Sidevægge.  Mod  Oversiden  findes  et  udpræget  Palissadevæv, 
paa  Undersiden  derimod  et  Lag  af  Luftkamre,  der  grænse  umiddelbart 
op  til  Undersidens  Overhud. 
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Blomstring  [620].  De  samme  Løvblade,  som  støtte  vegetative 
Skud,  kunne  tillige  støtte  et  blomsterbærende  Skad,  der  sidder  ved 
Siden  af  og  synes  at  være  ganske  uafhængig  af  det  vegetative  Skud; 
dette  maa  maaske  dog  betragtes  som  et  Sideskud  fra  Grunden  af 
Blomsterstanden,  der  anlægges  først. 

De  langstilkede  Hanblomster  ere  omgivne  af  to  Hylsterblade  og 
sidde  i  en  i  Regelen  3-blomstret,  kvastformet  Stand,  der  dog  kan 
blive  flerblomstret  ved  skrueformet  Forgrening  fra  Grunden  af  Side- 
blomsterne.  I  Axlerne  af  Hylsterbladene  kan  der,  foruden  Sideblom- 
sterne, sidde  et  vegetativt  Skud;  ligesaa  i  Axlen  af  Hunblomstens 
Hylsterblad.  Indenfor  de  3  hvide,  svagt  vellugtende  Kronblade  sidde 
i  Hanblomsten  tre  3-tallige  Kranse  af  Støvblade,  hvorefter  følger  1 — 2 
Kranse  traadformede ,  kirtlede  Staminodier,  og  i  Blomstens  Midte  tre 
Kirtler;  undertiden  ere  Støvtraadene  i  de  lige  for  hinanden  stillede 
Støvbladkranse  mere  eller  mindre  sammenvoxede. 

Hunblomsterne  ere  enlige,  hver  med  kun  eet  Hylsterblad;  inden- 
for Kronbladene,  der  hver  har  en  Kirtel  paa  Basis,  sidde  3  eller  6 
traadformede,  kirtlede  Staminodier,  og  indenfor  disse  6  korte,  tvedelte 
Grifler. 

Arten  er  i  Regelen  tvebo,  men  kan  ogsaa  være  enbo  [845].  De 
h^nde  Blomster,  der  blive  ca.  2,5  Ctm.  i  Tværmaal,  ere  ret  i  Øjne  fal- 
dende, og  Bestøvningen  foregaaer  ved  Insekter;  men  Insektbesøget  er 
sparsomt,  hvilket  formodentlig  er  een  af  Grundene  til,  at  man  saa 
sjeldent  finder  Exemplarer  med  fuldt  udviklede  Frugter. 

Spiring.  Den  bæragtige  Frugt,  der  modnes  under  Vandet, 
sprænges  tilsidst  uregelmæssig,  og  Frøene  træde  ud,  indleirede  i  en 
geléagtig  Slimmasse  [620]  ^  der  hidrører  fra  Frøskallens  forslimede 
Overhudceller,  og  som  formodentlig  spiller  en  Rolle  ved  Frøspredningen, 
f.  Ex.  ved  at  klæbe  Frøene  fast  til  Vandfugles  Fjerklædning  [29,»44]. 
Det  korte  og  tykke  Kimblad  ligger  i  Fortsættelse  af  den  ligeledes 
tykke,  hypokotyle  Axe  og  danner  sammen  med  denne  et  aflangt-ovalt 
Legeme  [619],  paa  Siden  af  hvilket  der  sees  en  lille  Spalte,  af  hvilken 
Kimknoppen  under  Spiringen  voxer  frem  [494,689]. 

Stratiotes  cdoides. 

Skudbygning  [620;  558;  633].  Stratiotes  aloides  viser  i  Skud- 
bygning stor  Lighed  med  Hydrocharis*  Hovedaxen,  der  ogsaa  her  er 
ubegrænset,  er  et  kort,  tykt,   noget  fladtrykt  Legeme,  som  bærer  en 

c.  RauBkiar :  Danske  Blomsterplanter.  9 
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Roset  af  talrige  linieformede,  i  Randen  tornede  Løvblade  (62)j  der  ere 
forsynede  med  Axelskjæl  [375].  Fra  den  Jiedre  Del  af  Stængelen  ud- 
gaa  meget  lange,  ug  renede  Birødder  (62  rj,  som  tilsidst  naa  ned  i 
Dyndet  og  saaledes  fastankre  de  iøvrigt  frit  svømmende  Planter. 

Kun  de  færreste  Blade  støtte  Sideskud;  mellem  to  Blade  med 
Sideskud  findes  3 — 8  eller  endnu  flere  uden.  Sideskuddene  begynde 
med  en  kortere  eller  længere,  indtil  over  30  Ctm.  lang,  Udløberdel  (62  u) 


Fig.  62.     Stratiotet  cUoides  {\)  med   Pormeringsskud    paa  forskjellige  Udviklingstrin; 
u,   Udløberdel;   r,,   frembrydende   Rødder;    b,    Skuddets   første,   ufuldkomne   Blade; 

r.  Rødder.    (T.  af  I.  R.). 


Og  afslutte  derpaa  med  en  Bladroset,  hvis  første  Blade  ere  mindre 
fuldkomne  end  de  senere;  der  udvikles  hurtig  Birødder,  hvorved  Blad- 
rosetten omsider  fastankres  til  Bunden.  Den  strakte  Udløberdel,  der 
bestaaer  af  kun  eet  Stængelled,  har  et  grundstillet  Forblad,  der  under- 
tiden støtter  et  nyt  Sideskud,  fra  hvis  Forblads  Axel  den  samme  For- 
grening kan  finde  Sted;  paa  denne  Maade  kan  der  dannes  indtil  4  eller 
endnu  flere  Skud,  der  tilsyneladende  sidde  ved  Siden  af  hverandre  i 
Axlen  af  samme  Løvblad,  men  som  i  Virkeligheden  ere  sympodialt 
sammenkjædede. 
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Den  strakte  Udløberdel  er  ved  Orunden  temmelig  skjør  og  løsnes 
derfor  let  fra  Moderplanten,  hvorved  Sideskaddene  frigjøres  som  selv- 
stændige Planter. 

Overvintring.  Om  Efteraaret  dø  alle  Rødder,  desuden  den 
nederste  Del  af  Stængelen  og  de  ældre,  helt  udviklede  Blade,  medens 
Skudspidserne,  paa  hvilke  de  nedre  Blade  ere  udfoldede,  men  ikke 
helt  udvoxede,  synke  ned*  til  Bunden,  hvor  de  overvintre.  Næste  For- 
aar,  i  April — Maj,  begynde  Bladene  at  voxe,  især  blive  Luftkamrene 
større,  hvorved  Plantens  Vægtfylde  bliver  mindre,  saa  at  de  overvin- 
trede Bladrosetter  blive  i  Stand  til  at  stige  op  til  Vandets  Overflade, 
nye  Rødder  dannes,  de  unge  Blade  udfoldes  og  et  nyt  Sæt  Udløbere 
begynde  at  voxe  frem.  De  første  Blade,  der  udvikles  om  Foraaret, 
ere  ofte  brunlige  eller  rødlige  paa  Grund  af  rød  Cellesaft  i  nogle  af 
Cellerne. 

Stængelbygning  [123;  633].  Sideskuddenes  Udløberdel  er 
mere  eller  mindre  sammentrykt  eller  undertiden  omtrent  halvtrind; 
indenfor  Overhuden,  hvis  Celler  ere  noget  radialt  strakte,  ligger  c.  5 
Lag  mere  eller  mindre  kollenkymatiske  Celler  uden  større  Cellemellem- 
rum; indenfor  dette  Væv  ere  Cellerne  større  og  ikke  kollenkymatiske, 
og  her  findes  større  og  mindre  Luftgange  mellem  Cellerne.  Midt  i 
Tværsnittet  ligger  en  større,  som  det  synes  af  to  sammensmeltede 
Strenge  dannet  Karstreng,  og  paa  Grænsen  af  det  kollenkymatiske 
Væv  desuden  en  Kreds  af  7 — 9  noget  mindre  Karstrenge. 

Bladbygning  [123].  Bladene  ere  i  deres  nederste  Del  rende- 
formede og,  især  langs  Midtlinien,  tykke;  mod  Spidsen  blive  de  tyn- 
dere og  fladere;  i  Almindelighed  ere  de  stive  og  15 — 40  Ctm.  lange;  men 
under  visse  Forhold,  nemlig  i  dybt  Vand,  blive  de  undertiden  meget 
længere,  endog  indtil  1  Meter  lange,  og  samtidig  slappe,  næsten  baand- 
formede.  Tænderne  i  Bladranden  ere  stærke,  tornformede,  tykvæggede 
Haar,  der  sidde  paa  stærkere  iremspringende  Partier  af  Bladranden. 
Spalteaabninger  findes  ikke  undtagen  paa  Bladspidserne,  der  rage  op 
over  Vandfladen.  £ndskjøndt  Bladet  bestaaer  af  flere  Cellelag,  er 
Overhuden  dog  det  særlig  assimilerende  Væv;  de  radialt  strakte  Over- 
hudceller ere  nemlig  meget  rige  paa  Grønkorn,  navnlig  paa  Bladets 
Overside,  medens  der  kun  er  forholdsvis  faa  Grønkorn  i  Cellerne 
indenfor. 

Omtrent  midtveis  mellem  Over-  og  Undersiden  ligger  en  Række 
af  c.  9  Karstrenge;  mellem  disse  findes  større  og  mindre  Luftgange, 
især  i  Bladets  tykkere  Midterparti;  mellem  Midtnerven,    den  midterste 
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af  de  9  Karstrenge,  og  Undersiden  ligger  en  mindre  Karstreng,  om- 
given af  kollenkymatiske  Celler;  desuden  findes  i  den  tykkere  Del  af 
Bladet  c.  4  mindre  Karstrenge  mellem  Luftgangene  og  Bladets  Over- 
side.    Karstrengene  ledsages  af  svage  Partier  af  Styrkevæv. 

Blomstring.  Som  bos  Hydrocharis  sidde  Blomsterstandene  i 
Axleme  af  de  samme  Blade,  som  stette  Formeringsskuddene ,  og  ere 
uafhængige  af  disse.  Baade  Han-  og  Hunblomsterstandene  ere  om- 
givne af  to  Hylsterblade  og  hæves  op  over  Vandfladen  paa  et  sammen- 
trykt, tokjølet  Skaft.  Indenfor  Hylsterbladene  sidder  i  Hanblomster- 
standen en  Midtblomst  og  i  Axlen  af  hvert  Hylsterblad  en  sidestillet 
Blomst;  denne  Blomsterstand  bliver  flerblomstret  ved  vifteformet  For- 
grening fra  Axlerne  af  Sideblomsternes  grundstillede  Forblade.  Naar 
Blomsterdannelsen  hører  op,  voxer  Knoppen  i  Axlen  af  den  sidst 
dannede  Blomsts  Forblad  ud  til  et  vegetativt  Skud.  Indenfor  de  hvide, 
under  Blomstringen  udstaaende  Kronblade  sidde  12  Støvblade  i  3  Kranse, 
den  yderste  Krans  dannet  af  6  parvis  stillede  Støvblade.  Mellem  Krone 
og  Støvblade  findes  en  mangestraalet,  honningdannende  Diskns,  og  da 
Støvknapperne  aabne  sig  udad,  vil  et  Insekt,  der  sætter  sig  paa 
Kronbladene  for  at  udnytte  Honningen,  let  blive  overpudret  med  Støv. 
En  saadan,  20 — 30-straalet  Diskus  findes  ogsaa  i  Hunblomsten  mellem 
Kronen  og  Griflerne. 

Hunblomsterstanden  er  enblomstret,  meget  sjeldent  toblomstret. 
Kronen  er  c  2,6  Ctm.  i  Tværmaal;  de  6  Grifler  have  tvedelte  Ar. 
Bestøvningen  [719,44i]  foregaaer  sikkert  ved  Hjælp  af  Insekter,  men 
finder  sjeldent  Sted,  da  Han-  og  Hunplanter  ofte  ikke  forekomme 
sammen;  i  Danmark  og  paa  den  skandinaviske  Halvø  er  der  saaledes 
hidtil  kun  fundet  Hunplanter. 

Under  Blomstringen  befinder  Planten  sig  i  Vandskorpen;  Blom- 
sterstandene og  Spidsen  af  Bladene  rage  da  op  over  Vandfladen;  efter 
Blomstringen  bøie  Hunblomsterstilkene  sig  nedad,  og  Planten  gaaer 
til  Bunds;  efter  Frugtmodningen  kommer  den  atter  op  til  Overfladen 
og  nu,  i  Eftersommer  og  Efteraar,  udvikles  talrige  Sideskud  med  nye 
Bladrosetter. 

Spiring.  Frøene,  der  ligesom  hos  Hydrocharis  ere  omgivne  af 
en  geléagtig  Slimmasse,  ere  tungere  end  Vand,  og  Spiringen  [424; 
395]  begynder  paa  Bunden  af  Vandet;  først  senere  stige  de  unge 
Planter  op  til  Overfladen.  Kimbladet  og  den  nedefter  kegleformede, 
spidse  Kimaxe  indeholde  Oplagsnæring;  Kimknoppen  er  vidt  udviklet, 
med  indtil    10  Bladanlæg.     Nogen  Hovedrod  udvikles  ikke.     I  Over- 
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ensstemmelse  med,  at  Plantens  videre  Væxt  foregaaer  i  Vandskorpen, 
dannes  der  ingen  Rodhals  med  lange  Rodhaar  saaledes  som  hos  de 
fleste  andre  Vand-  og  Sumpvæxter,  hvis  Kimplanter  skulle  fæstnes 
til  Bunden. 

Kimbladet  bliver  under  Spiringen  grønt  og  efterfølges  strax  af 
forholdsvis  smaa  og  smalle,  men  iøvrigt  normale  Løvblade.  Først 
efter  at  den  unge  Plante  er  steget  op  til  Overfladen  og  har  dannet  en 
flerbladet  Roset,  bryder  den  første  Birod  frem  fra  den  hypokotyle  Axe, 
umiddelbart  nedenfor  Kimbladets  Grund;  senere  udvikles  der  flere  fra 
den  bladbærende  Stængel.  Foruden  en  mangebladet  Roset  kan  Planten 
allerede  i  første  Aar  danne  faa,  korte  Udløbere. 


Hdodea  canadensis, 

Helodea  canadensis  [10% 'y  109;  349]  er  en  helt  nedsænket,  rod- 
fæstet Vandplante,  som  hører  hjemme  i  Nordamerika.  1836  blev  den 
første  Gang  iagttaget  i  Europa,  nemlig  i  en  Dam  i  Irland,  rimeligvis 
indført  sammen  med  nogle  andre  amerikanske  Planter,  som  vare  blevne 
indplantede  i  Dammen.  1842  blev  den  funden  i  Skotland  og  1847  i 
England,  hvor  den  udbredte  sig  med  en  rivende  Fart  og  optraadte  i 
saa  stor  'Mængde,  at  den  i  alvorlig  Grad  hæmmede  Skibsfart  og  Fiskeri 
i  Floder  og  Kanaler.  I  Halvtredserne  og  Tredserne  udbredte  den  sig 
paa  samme  Maade  over  hele  Mellemeuropa,  i  størst  Mængde  dog  i 
Elbens  Bifloder  [848;  849;  850].  Her  i  Landet  er  den  hidtil  kun 
iagttaget  faa  Steder,  nemlig  ved  Viborg,  hvor  den  med  Villie  blev 
indplantet  i  nogle  Igledamme,  endvidere  i  Gudenaa,  en  Aa  i  Bodilsker 
paa  Bornholm,  i  Mølleaaen  med  tilhørende  Søer  og  Damme  og  endelig 
i  Ladegaardsaaen  og  i  Søerne  i  Kjøbenhavn. 

Bortseet  fra,  at  der  i  Skotland  skal  være  fundet  Hanplanter,  ere 
de  alle  andre  Steder  i  Europa  fundne  Individer  Hunplanter;  Artens 
enorme  hurtige  Formering  og  Vandring  foregaaer  derfor  her  i  Europa 
sikkert  alene  ad  vegetativ  Vei.  Den  er  da  ogsaa  særdeles  skikket  til 
vegetativ  Formering ;  den  forgrener  sig  nemlig  meget  hurtig,  og  Stæng- 
lerne ere  meget  skjøre,  saa  at  de  let  rives  i  Stykker,  og  selv  ganske 
smaa,  løsrevoie  Skuddele  kunne  grundlægge  nye  Bevoxninger,  der  hurtig 
brede  sig.  -Den  ynder  især  temmelig  roligt,  ikke  altfor  dybt  Vand 
med  dyndet  Bund,  altsaa  i  Smaasøer  og  i  Vandløbenes  Bredninger, 
hvor  Vandet  ikke  er  i  saa  stærk  Strømning. 
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De  enkelte  Skud,  som  kun  ere  c.  1  Mm.  tykke,  kunne  opnaa  en 
Længde  af  indtil  3  Meter;  i  Ferstningen  voxe  de  mere  eller  mindre 
opret,  senere  lægge  de  sig  langs  med  Bunden,  hvis  Vandet  ikke  er 
særlig  dybt,  og  udsende  hist  og  her  fra  Bladfæstene  lange  Birødder, 
der  gaa  ned  i  Dyndet  og  fæstne  Skuddene;  fra  disse  udvikles  hurtig 
en  Række  Sideskud,  som  forholde  sig  paa  samme  Vis,  og  saa  frem- 
deles; paa  denne  Maade  dannes  i  kort  Tid  vidtstrakte  undersøiske 
Bevoxninger,  hvori  mindre  Dyr,  f.  Ex.  Fiskeyngel,  finde  et  udmærket 
Tilflugtsted  mod  andre  Dyrs  Forfølgelse. 

Skuddene  begynde  med  to  nerveløse  Forblade,  af  hvilke  det  ene 
ofte  støtter  et  Sideskud;  de  første  efter  Forbladene  følgende  Løvblade 
ere  modsatte  og  først  efter  flere  eller  færre  modsatte  Blade  findes  de 
normale  3-tallige  Kranse  (63  A  og  B),  Kun  eet  af  Bladene  i  en  Krans 
støtter  et  Sideskud,  og  mellem  to  Kranse  med  Sideskud  findes  flere 
eller  færre,  i  Regelen  5 — 7,  uden  saadanne.  Birødderne  udgaa  især 
fra  Grunden  af  de  Blade,  der  støtte  Sideskud. 

Overvintring.  Skuddene  vegetere,  hvis  der  ikke  kommer 
Frost,  til  langt  ud  paa  Efteraaret;  særlig  udprægede  Vinterknopper 
findes  ikke,  men  de  sidst  paa  Aaret  dannede,  endnu  forholdsvis  kort- 
leddede  Skud  have  dog  ofte  et  fra  det  sædvanlige  noget  afvigende 
Udseende  (63  Bj;  de  have  mange  Bladkranse  udviklede  og  endnu  flere 
i  Knoptilstand;  disse  Blade  ere  korte,  noget  hvælvede  og  tæt 'samlede, 
da  Stængelleddene  endnu  ere  korte;  paa  Grund  af  Lysmangel  ere 
disse  Skud  ganske  blege. 

Stængelbygningen  [123;  109;  662]  er  meget  simpel;  i  Midten 
findes  en  svag,  stærkt  reduceret  Karstreng,  kun  dannet  af  tyndvæggede 
Elementer;  i  Barken  større  og  mindre  Luftgange;  Styrke  væv  mangler 
ganske. 

Bladbygning  [109;  683].  De  linie-lancetformede,  5—9  Mm. 
lange  Blades  Bygning  er  saa  simpel  som  overhovedet  mulig  indenfor 
Blomsterplanterne,  idet  Bladet  kun  bestaaer  af  to  Cellelag  (63  C),  be- 
staaer  altsaa  alene  af  Over-  og  Undersidens  Overhud,  der  indeholder 
Grønkornene  og  altsaa  her  er  det  absolut  eneste  Assimilationsvæv. 
Mellem  de  to  Lag  Celler  findes  snevre  Luftgange  (Ig),  Cellerne  i  det 
øverste,  paa  Bladets  Overside  liggende  Cellelag  ere  betydelig  større 
end  Undersidens  Celler,  som  derimod  ere  forholdsvis  rigere  paa 
Grønkorn. 

I  Bladets  Midtlinie  ligger  en  stærkt  reduceret  Karstreng  (63  C  kJ, 
til    hvis   Underside    nogle    faa  Styrkevævceller  (s)   slutte   sig.     I  hver 
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Flg.  63.  Helodea  canadenns.  Å,  Brudstykke  af  et  Skud  med  en  Blomst,  hvis  Støtte- 
blad, sb,  er  rykket  ned  i  Høide  med  den  foregaaende  Bladkrans;  h,  Hylster;  st,  den 
øverste,  Iraadformet  forlængede  Del  af  Frugtknuden,  hvorved  Bioster  og  Ar  hæves  op 
til  Vandets  Overflade  ()).  B,  overvintrende  Skud  med  mod  Spidsen  tæt  stillede,  tag- 
lagte, hvælvede,  blege  Blade.  C,  Halvdelen  af  et  Bladtværsnit  (V);  k,  Midtnerve; 
s,  Styrkevævceller;  si.  Randnerve,  dannet  af  tykvæggede  Overhudceller;  Ig,  Intercellu- 
larrum.  Z)—£,  Bladrandtænder  (V).  F,  et  Axelskjæl  (V);  ^»  samme  i  Tværsnit  (V).  H, 
Blomst,  seet  ovenfra,  med  Argrenene  ud  for  de  ydre  Blosterblade  (f).  I—L,  Tværsnit 
af  Frugtknuden  i  forskjellig  Høide  (c.  V);  A  midt  paa  Frugtknuden;  K,  Frugtknudens 
Spids;  L,  den  nederste  Del  af  den  traadformede  Forlængelse  (st  i  A);  o,  Ægstol;  k. 
Karstreng;  Ig,  Luftgang.  Jf,  Tværsnit  midt  paa  Frugtknudens  traadformede  Forlæn- 
gelse ('f°);  lg»  de  tre  større  Luftgange;  Igi  og  Igt,  mindre  Luftgange;  k,  Karstreng; 
den  af  de  med  Kanterne  sammenvoxede  Ægstole  dannede  Kanal  er  fyldt  med  en  af 
Ægstolens  Overhudceller  dannet  Slimmasse,  ti,  der  ved  fine,  men  skarpe  Linier  er 
delt  i  et  til  Overhudcellernes   Antal   svarende  Partier.     {A,  B  og  F,  t.  af  I.  R.;    C— G 

og  /— Jf,  t  af  C.  R.). 
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Bladrand  findes  ligeledes  nogle  faa  Styrkevævceller,  idet  de  yderste  af 
Bladundersidens  Celler  ere  uddannede  paa  denne  Maade  (si). 

I  Bladranden  sidder  en  Række  af  encellede,  tomformede  Haar, 
flest  mod  Bladspidsen;  det  er  her  i  Regelen  hveranden  eller  hver 
tredie  af  Bladrandens  Celler,  der  løber  ud  i  et  saadant  Haar  (63  D  og  E). 

I  Bladaxleme  sidde  smaa,  slimdannende  Axelskjæl  [686,886];  de 
ere  næsten  kredsrunde  (63  F)  og  bestaa  af  to  Cellelag  (G). 

Blomstring.  Som  tidligere  nævnt  findes  her  i  Landet  kun 
Hunplanter.  Hunblomsterne  ere  siddende  og  findes  enkeltvis  i  Blad- 
axleme (63  Af^  ved  Grunden  omgivne  af  et  2-bladet,  sambladet,  langt, 
rørformet  Hylster  (h).  Eiendommeligt  er  det,  at  Blomstens  Støtteblad 
(63  A  sb)  er  rykket  ned  i  Høide  med  den  foregaaende  Bladkrans,  som 
saaledes  kommer  til  at  bestaa  af  4  Blade,  medens  der  kun  bliver  to  i 
Kransen  ovenfor. 

Hunblomsterne,  der  aabne  sig  paa  Vandets  Overflade,  ere  4 — 5 
Mm.  i  Tværmaal;  de  3  smudsig-røde  Bægerblade  ere  opret-aabne,  de 
3  hvide  Kronblade  udadbøjede;  derefter  følge  i  Regelen  3  Staminodier, 
der  dog  undertiden  skulle  kunne  være  frugtbare,  og  indenfor  disse  de 
3  store,  i  Spidsen  ofte  tvedelte,  stærkt  papilløse  Ar,  som  staa  lige  for 
Kronbladene  og  bøie  hen  over  disse  (63  A).  Undertiden  findes  6  Sta- 
minodier i  to  Kranse,  undertiden  mangle  Staminodierne  ganske  (63  Hj^ 
i  begge  Tilfælde  staa  Arrene  lige  for  Bægerbladene,  der  da  ere  mere 
udstaaende  end  sædvanlig. 

Blomsterne  føres  op  til  Vandets  Overflade  derved,  at  den  øverste 
Del  af  Frugtknuden  før  Blomstringen  voxer  ud  til  en  kortere  eller 
længere,  traadformet  Stilk  (63  A  st/,  hvis  Længde  retter  sig  efter  den 
Dybde,  hvorfra  Blomsten  udgaaer;  Stilken  kan  blive  indtil  20  Ctm. 
lang  eller  maaske  længere. 

Hvor  begge  Kjøn  findes,  foregaaer  Bestøvningen  rimeligvis  paa 
en  lignende  Maade  som  hos  Vallisneria;  Hanblomsterne  løsnes  nemlig 
fra  Stængelen  og  stige  op  til  Overfladen,  og  føres  saa  af  Vind  og 
Strøm  hen  til  Hunblomsterne. 

Den  Stilk,  hvorved  Hunblomsten  hæves  op  til  Overfladen,  er, 
saa  vidt  jeg  har  seet,  hidtil  stedse  bleven  opfattet  som  Blosterrør,  der 
skulde  indeslutte  en  Griflfel,  som  efter  nogle  Opgivelser  skulde  være  fri, 
efter  andre  derimod  sammenvoxet  med  Blosterrøret  [109].  En  Række 
Tværsnit  (63 1,  Kj  Z,  M)  viser  imidlertid,  at  Stilken  ikke  er  et  Bloster- 
rør, men  den  øverste,  stærkt  forlængede  Del  af  Frugtknuden.  Frugt- 
knuden (63 1)  er  enrummet  med  tre  vægstillede  Ægstole  (o),  hver  med 
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en  meget  svag  Karstreng  (k);  paa  hver  Side  af  de  enkelte  Ægstole 
sees  i  Frugtknudevæggen  en  snever  Lnftgang  (Ig);  Rummet  mellem 
Æggene  udfyldes  af  en  Slimmasse,  dannet  af  Ægstolens  Overhudcellers 
Ydervægge.  Mod  Spidsen  af  den  egentlige  Frugtknude  (63  K)  rykke 
Ægstolene  nærmere  sammen  mod  Frugtknudens  Midte;  Frugtknude- 
væggen bliver  tykkere,  idet  Luftgangene  her  ere  meget  større  og  for- 
enede to  og  to,  saa  at  der  ialt  kun  findes  tre  Luftgange  (Ig),  Væsentlig 
den  sanmie  Bygning  findes  i  den  stilkformede  Forlængelse,  paa  hvis 
Spidse  Biosteret  og  Arrene  sidde;  kun  ere  Ægstolene  her  rykkede 
ganske  tæt  sammen  (63  L  og  M),  dog  saaledes,  at  der  mellem  Æg- 
stolene endnu  er  en  snever  Kanal,  fyldt  med  den  af  Ægstolenes  Over- 
hudceller dannede  Slim,  der  formodentlig  fungerer  som  ledende  Celle- 
væv. Slimmassen  (63  M  si)  er  ved  fine  Linier  (Overhudcellernes 
Kntikula?)  delt  i  Partier,  der  ganske  svare  til  de  enkelte  Overhudceller. 

Helodea  canadensis  afgiver  et  godt  Exempel  paa  den  ustadige 
Ligevægt  i  Naturen.  Naar  vi  se  bort  fra  de  Steder,  hvor  Menneskets 
Virksomheder  gribe  ind  og  fra  saadanne  Lokaliteter,  der  ere  under- 
kastede større  og  mere  pludselige  Forandringer  fra  Naturkræfternes 
Side,  f.  Ex.  Flyvesandstrækninger  o.  lign.,  befinder  Plantevæxten  sig  i 
en  vis  Ligevægt,  idet  de  enkelte  Arter  gjennem  Aartusinders  Kamp 
idetmindste  til  en  vis  Grad  have  bemægtiget  sig  de  Lokaliteter  og  saa 
stor  Plads,  som  ifølge  deres  Egenskaber  tilkommer  dem  i  Forhold  til 
de  Planter,  med  hvilke  de  konkurrere,  saa  at  der  nutildags  paa  saa- 
danne uberørte  Lokaliteter  kun  foregaaer  meget  langsomme  Forandringer 
i  Plantevæxtens  Sammensætning.  Dette  forhindrer  naturligvis  ikke,  at 
der  i  andre  Egne  kunne  findes  Arter,  som  ere  bedre  skikkede  til  at 
voxe  paa  den  givne  Lokalitet  end  alle  eller  dog  nogle  af  de,  der  nu 
voxe  der,  men  som  ved  Have,  Bjærge  eller  paa  anden  Maade  hindres 
i  at  vandre  hid.  Hvis  nu  saadanne  Arter  indføres,  ville  de  hurtig  be- 
mægtige sig  de  for  dem  særlig  egnede  Lokaliteter;  om  de  derimod  ville 
være  i  Stand  til  for  sig  at  hævde  det  erobrede  Terræn,  vil  afhænge 
af,  om  de  Betingelser,  der  begunstige  deres  Overvægt  over  de  andre 
Planter,  vedblive  at  være  tilstede. 

En  saadan  Plante  er  nu  for  Mellemeuropas  ferske  Vande  Helodea 
canadensis,  idet  den  fortrænger  mange  af  de  oprindelige  Borgere  blandt 
vore  Vandplanter,  f.  Ex.  JSyrnphaea-,  Nuphar-,  Potamogeton-  og  Batra- 
cAfttiw- Arter  osv.  [850],  der  før  i  stor  Mængde  voxede  der,  hvor  nu 
Helodea  næsten  er  eneherskende.  Helodea  canadensis  synes  i  Europa 
at  have  trufi'et  særlig  heldige  Betingelser,   idetmindste  hører  man  Intet 
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om,  at  den  i  sin  Hjemstavn,  Nordamerika,  optræder  saa  dominerende 
som  her,  men  hvilke  disse  Betingelser  ere,  vides  ikke. 

I  England,  hvor  den  optraadte  først  og  i  meget  stor  Mængde, 
skal  den  nu  være  stærkt  i  Aftagende,  hvoraf  man  kan  have  en  vis 
Ret  til  at  formode,  at  dens  massevise  Optræden  i  Begjuidelsen  skyldes 
Tilstedeværelsen  af  store  Mængder  af  visse  for  den  heldige  Stoffer  i 
Vandet;  hvis  dette  er  Tilfældet,  vil  Helodea,  efterhaanden  som  Mængden 
af  disse  Stoffer  ved  Plantens  Forbrug  bringes  ned  til  et  vist  Minimum, 
med  Tiden  blive  en  mere  beskeden  Borger  i  vor  Flora,  selv  om  den 
ikke  helt  forsvinder.  Planten  indeholder  megen  Kalk;  man  har  derfor 
formodet,  at  det  var  Vandets  Kalkrigdom,  som  begunstigede  dens 
Væxt;  i  saa  Tilfælde  maa  den  hurtigere  tage  af  i  Søer,  hvor  Vandet 
ikke  saa  hurtig  fornyes,  end  i  Vandløb,  hvilket  i  Virkeligheden  ogsaa 
synes  at  finde  Sted. 

løvrigt  er  Uelodea  canadensis  ikke  nogen  absolut  skadelig  Plante, 
thi  foruden  at  den  tjener  adskillige  Fiske,  Fugle  og  andre  Dyr  til 
Føde,  udgjør  den  en  ret  god  Gødning  [847;  848]. 


GOLCHICACEAE. 


Narthedwfn  ossifrdgum. 

Skudbygning  og  Voxemaade  [79].  Narihecium  omfragum, 
denne  for  de  vestjydske  Moser  karakteristiske  Plante,  har  et  sympo- 
dialt,  krybende,  i  Spidsen  opstigende  Rhizom.  De  enkelte  Skud  have 
en  2 — fleraarig  Skududvikling  og  frembringe  hvert  Aar  6 — 8  toradede 
Blade  og  ende  derpaa  i  en  Knop  for  det  kommende  Aar.  Bladene 
tiltage  i  Størrelse  hen  mod  Skuddelens  Forende;  de  første  er  ganske 
smaa  (64  a — c)  og  visne  snart. 

Af  de  enkelte  Aarsskuds  Stængelled  ere  de  2 — 3  første  korte; 
derefter  følge  2 — 4  strakte  Stængelled,  der  atter  efterfølges  af  2 — 3  korte. 
Den  absolute  Længde  af  det  enkelte  Aars  Tilvæxt  er  i  Regelen  2 — 5  Ctm., 
forskjellig  efter  Jordbundens  forskjellige  Beskaffenhed. 

Sidste  Blad  paa  hvert  Aars  Tilvæxt  støtter  stedse  en  kraftig 
Knop,  ligesaa  støtter  næstsidste  Blad  i  Regelen  en  Knop  og  undertiden 
sidder   der   ogsaa   en   Knop   i  3die    sidste  Blads  Axel  (63  I/h);    de 
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Fig.  64.  Narthecium  ossipragum.  Blomstrende  Plante  (f).  Tre  Aargunge  sees;  /,  Spidsen 
af  det  1889  adviklede  Rhizomled,  hvis  Endeknop  i  1890  dannede  Rtiizomleddet  //,  og 
dettes  Endeknop  har  i  1891,  det  Aar,  hvori  Planten  er  taget,  afsluttet  Væxten  ved 
Dannelsen  af  den  blomsterbærende  Skuddel  ///;  i  samme  Aar  ere  to  Sidelinupper  paa 
Spidsen  af  //  voxede  ud  til  Foryngelsesskud,  Ilh  og  ///>;  nedenfor  Skud  Ilh,  sees  en 
Knop  Ilh,  som  endnu  ikke  er  voxet  ud.  Fra  Spidsen  af  Skuddelen  /  udgik  i  1890 
to  Pormeringsskud,  //i  og  Ih,  hver  med  to  Sideknopper,  som  endnu  ikke  ere  voxede 
udp  og  en  Endeknop,  der  i  1891  har  dannet  en  ny  Sltuddel;  a—e,  de  første  Blade 
paa  det  ene  af  disse  Skud.    (T.  af  I.  R). 
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øvrige  Blade  er  derimod  aden  Knopper.  Skudspidsen  med  Bladanlægene 
for  det  kommende  Aar  omsluttes  og  beskyttes*  Vinteren  over  af  fore- 
gaaende  Væxtperiodes  visne  Bladskeder.  Næste  Aar  danner  Skud- 
spidsen, hvis  Skuddet  endnu  ikke  er  blomstringsdygtigt,  en  ny  Rhizom- 
del  med  et  nyt  Sæt  af  Løvblade,  og  samtidig  voxe  Knopperne  i  forrige 
Aars  Skuddels  to  sidste  Bladaxler  ud  til  Sideskud,  der  synes  mod- 
satte paa  Grund  af,  at  de  støttende  Blade  staa  ganske  tæt  sammen  (6å 
Ih  og  7/2;  ///i  og  Ilh),  Ofte  udvikles  dog  kun  eet  Sideskud,  og  ofte 
udvikles  Knopperne  ikke  før  næste  Aar  eller  endnu  senere;  ja  under- 
tiden komme  Knopperne  overhovedet  slet  ikke  til  Udvikling. 

Skuddene  kunne  blomstre  allerede  i  2det  Aar;  i  Regelen  ind- 
træder Blomstringen  dog  først  i  3die  Aar;  men  man  finder  ogsaa  ofte 
Skud,  der  blive  staaende  paa  det  vegetative  Stadium  i  flere,  idet- 
mindste  indtil  7  Aar.  I  Blomstringsaaret  voxer  Endeknoppen  ud  til  en 
opstigende-opret,  blomstrende  Skuddel  (64  III) ^  der  foruden  Blom- 
sternes Støtteblade  bærer  6 — 12  Blade,  af  hvilke  de  nederste  ere  smaa 
og  allerede  under  Blomstringen  visnede;  derefter  følge  nogle  lidt  større, 
grønne  Blade,  men  kun  med  en  ganske  lille  Bladplade;  opefter  blive 
den  blomstrende  Skuddels  Blade  mindre  og  mindre  og  gaa  jevnt  over 
i  Blomsternes  Støtteblade. 

De  enkelte  Skud  afslutte  saaledes  deres  Væxt  ved  Dannelsen  af 
en  Blomsterstand,  og  Foryngelsen  sker  sympodialt  derved,  at  Side- 
knopperne, i  Regelen  to,  paa  Spidsen  af  foregaaende  Væxtperiodes 
Rhizomled  voxe  ud  til  Foryngelsesskud  (64  Ilh  og  Ilh). 

Det  er  en  almindelig  udbredt  Anskuelse  blandt  Landmændene,  at 
Narthecium  er  giftig  for  Kvæget;  Fodringsforsøg  synes  ganske  vist  ogsaa 
at  have  viist  skadelige  Virkninger,  men  Plantens  Giftighed  er  i  høj 
Grad  bleven  overdreven  [79;  80]. 

Rhizom-  og  Stængelbygning.  Saavel  i  Rhizomet  som  i  den 
oprette,  blomsterbærende  Stængel  ligge  paa  Tværsnit  Karstrengene  tæt 
sammen  i  et  ringformet  Parti  [103,688],  som  adskiller  Bark  og  Marv, 
der  begge  iøvrigt  ere  uden  Karstrenge.  Karstrengene,  der  ere  tilstede 
i  et  stort  Antal,  indtil  40  eller  flere,  udmærke  sig  derved,  at  Sidelens 
Elementer  for  største  Delen  ere  tykvæggede,  med  faa  spredte^  tynd- 
væggede Partier  [274,6i]. 

I  Rhizomet  indtager  Barken  omtrent  Halvdelen  af  Tværsnittets 
Tværmaal.  Indenfor  de  smaa,  tykvæggede  Overhudceller  følge  1 — 3  Lag 
Barkceller,  som  ligeledes  ere  tykvæggede  og  slutte  tæt  sammen;  den 
øvrige  Del   af  Barken  er  løsere,  bestaaer  af  afrundede,   temmelig  tyk- 
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væggede  Celler,  der  i  de  yngre  Partier  af  Rhizomet  ligesom  de  temme- 
lig tykvæggede  Marvceller  indeholde  en  Mængde  Stivelse.  Indenfor  den 
tykvæggede  Endodermis  og  tæt  op  til  denne  ligge  1 — 2  Kredse  af 
Karstrenge,  forbundne  ved  tykvægget  Grundvæv.  Karstrengene  ere 
concentriske,  med  Sidelen  i  Midten  [274,6i],  hist  og  her  med  Overgange 
til  V-formede,  kollaterale  Strenge. 

I  Stængelen  er  Karstrengringen  rykket  meget  nærmere  ud  mod 
Overhuden,  er  kun  adskilt  fra  denne  ved  en  5 — 7  Cellelag  mægtig 
Bark.  I  den  nederste  Del  af  Stængelen  ere  Karstrengenes  Veddel 
V-formet,  højere  oppe  have  Strengene  derimod  et  mere  almindelig 
kollateralt  Ildseende. 

Rodbygning.  De  lange,  med  tynde  Sidegrene  besatte  Rødder 
udgaa  fra  Bladfæstene  paa  den  forreste  Del  af  de  enkelte  Aars  Rhi- 
zompartier,  altsaa  fra  de  Steder,  hvorfra  Sideskuddene  udgaa.  Paa  de 
fra  Rhizomet  udgaaende  kraftige  Rødder  findes  indenfor  Overhuden 
først  en  af  3 — 5  Lag  temmelig  tykvæggede,  tæt  sammensluttende  Celler 
dannet  Yderbark,  der  udgjør  c.  Vs  af  Barken;  derefter  følger  en  løsere 
Inderbark  dannet  af  radiale  Celleplader,  adskilte  ved  smalle,  radialt 
strakte  Luftgange.  Inderbarkens  Celler  falde  tilsidst  sammen,  mere 
eller  mindre;  dog  undtages  herfra  de  1 — 3  inderste  Cellelag,  der  er  af 
en  tættere  og  fastere  Beskafi'enhed,  og  hvoraf  navnlig  det  inderste  Lag 
er  uddannet  paa  en  lignende  Maade  som  Endodermis,  med  stærkt  for- 
tykkede Vægge,  navnlig  med  tykke  Indervægge.  Den  mangestraalede 
Centralcylinders  Celler  ere  alle  tykvæggede  med  Undtagelse  af  de  ganske 
smaa  Sivævpartier. 

Bladbygning.  De  afvexlende,  regelmæssig  toradede  Blade  staa 
paa  Sideskuddene  i  samme  Plan  som  paa  Moderskuddet.  Den  nederste 
Del  af  Bladskeden  (65A)  er  bygget  som  paa  et  almindeligt  Blad,  men 
opefter  bliver  Bladet  mere  og  mere  sammentrykt  (65  fly,  saa  at  vi 
ovenfor  Skeden  faaer  en  stærkt  sammentrykt  Bladplade  (65  D)  med 
en  højre  og  en  venstre  Side,  en  Underkant  og  en  Overkant,  hvilken 
sidste  vender  ind  mod  Axen.  Karstrengenes  Antal  er  forskjelligt;  der 
kan  i  kraftige  Blade  være  idetmindste  indtil  15;  11  er  dog  vist  det 
almindeligste  Tal  [103,688].  Den  Streng,  der  ligger  i  Bladskedens  Midt- 
linie (65  Amn)y  fortsættes  i  Bladpladens  Underkant  og  svarer  saaledes 
til  et  almindeligt  Blads  Midtnerve;  de  øvrige  Strenge  ligge  parvis,  den 
ene  lige  over  for  den  anden.  Det  er  dog  kun  i  Bladskeden,  at  Kar- 
strengtallet  er  ulige;  ovenfor  Skeden  smelte  nemlig  de  to  yderste  i 
Skedens  Kanter  løbende  Strenge  sammen  til  een  (65^  m  i  C  og  D)y  der 
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nu   løber  indenfor  Bladpladens   Overkant,    der    saaledes    faaer  ganske 
samme  Udseende  som  Underkanten. 

Karstrengene  ere  normalt  kollaterale;  paa  deres  Inderside  findes 
lidt  Styrkevæv;  paa  Ydersiden  erstattes  Mangelen  af  Bastbelægning 
derved,  at  Sidelens  Celler  have  stærkt  fortykkede  Vægge  paa  nær  en- 
kelte smaa,  tyndvæggede  Partier  [705,846]. 

Indenfor  den  smaacellede  Overhud  ligger  hele  Bladet  rundt  et 
Bælte    Grønvæv    (65  g)    med    Karstrengene;    indenfor    Grønvævet    et 

farveløst  Parenkym   (65  s), 
»\  hvis    Celler    tilsidst    delvis 

falde  sammen,  hvorved  der 
opstaaer  større  eller  mindre 
Luftrum  (65  Ig). 

Blomstring.  De  regel- 
mæssige, 3- tallige  Blomsters 
Stillingsforhold  sees  af  Fig. 
66,  der  viser  Tværsnittet  af 
en  Blomsterknop;  paa  Fig. 
er  indført  Tværsnit  af  Støtte- 
bladet (d).  Blomsterstands- 
axen MA  og  Forbladet  (aj, 
der  her  ikke  sidder  bagtil 
men  til  Siden,  snart  til- 
højre, snart  tilvenstre.  De 
fuldt  udsprungne  Blomster 
ere  1,8 — 1,6  Ctm.  i  Tvær- 
maal,  med  vandret  udstaa- 
ende  eller  tilsidst  lidt  til- 
bagebøjede, gule  Bloster- 
blade.  Homogami ;  Støv- 
knapper og  Ar  omtrent  i  samme  Højde,  men  Knapperne  ere  Qemede 
c.  3  Mm.  [425,142]  fra  Arret,  idet  Støvbladene  ere  opret-aabne.  Til 
lidt  nedenfor  Knapperne  ere  Støvtraadene  haarede  af  udstaaende,  gule 
Haar;  disse  Haar  i  Forbindelse  med  de  gule  Blosterblade  og  de  lyst 
mønnierøde  Støvknapper  bevirke,  at  Blomsterne  blive  meget  i  Øjne 
faldende,  især  da  de  ere  samlede  i  tætte,  flerblomstrede  Stande,  og 
Arten  tillige  voxer  meget  selskabelig.  Ikke  desto  mindre  ere  Insekt- 
besøg meget  sjeldne;  det  er  især  Tovinger,  som  ere  seete  besøge 
Blomsterne  [806,267].     Honning  dannes   ikke,   men  Blomsterne   have  en 


Fig.  65.  Narihecium  omfragum.  Tværsnit  i  for- 
skjellig  Højde  af  et  kraftigt  Løvblad  (c.  V);  4, 
ved  Grunden  af  Skeden;  B,  midt  paa  Skeden;  C, 
paa  Grænsen  af  Skede  og  Plade;  D  midt  paa  Pla- 
den, mn,  Midtnerve;  Skedens  Randnerver,  C  m, 
forenes  i  Bladpladen  til  een  Nerve,  D  m;  g,  Grøn- 
væv;  «,  Saftvæv:  Ig,  Luftgang.  I  Karstrengene  er 
Veddelen  skraveret,  Sidelen  hvid.    (T.  af  G.  R.). 
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eiendomroelig  Duft.  Bestøvningen  finder  sikkert  fortrinsvis  Sted  ved 
Vindens  Hjælp.  Om  Støvtraadenes  Haar  har  nogen  videre  Betydning 
for  Bestøvningen,  nemlig  derved,  at  Støv- 
kornene blive  hængende  mellem  disse  Haar 
og  derfra  senere  af  Vinden  kunne  føres  over 
paa  Arrene,  saaledes  som  Knuth  mener 
[425,1«],  forekommer  mig  noget  tvivlsomt. 

Spiring  [80].  De  smaa,  aflange  Frø, 
der  i  hver  Ende  ere  forsynede  med  en  at 
det  ydre  Integument  dannet  Forlængelse,  ere 
meget  lette  og  kunne  føres  langt  bort  ved 
Vindens  Hjælp.  Under  Spiringen  strækkes 
forst  Rimbladets  nederste  Del,  hvorved 
Kimstængelen  med  Kimknop  og  Kimrod 
skydes  ud  af  Frøet,  medens  Kimbladets 
Spids  forbliver  i  Frøet  og  opsuger  Frøhvi- 
den. Ved  Grunden  af  Kimstængelen  ud- 
vikles en  Krans  af  lange  Rodhaar,  hvor- 
ved Kimen  fæstnes;  derpaa  begynder  Kim- 
roden at  voxe  frem.  Kimbladet  er  valse- 
formet, medens  de  følgende  Blade  strax 
ere  noget  sammentrykte.  Efter  Kimbladet 
udvikles  i  første  Aar  3 — 4  Løvblade,  i 
andet  Aar  4 — 6  Løvblade,  og  saaledes  ud- 
vikles   hvert   Aar   monopodialt    et    Sæt    af 

Løvblade  indtil  Planten  bliver  blomstringsdygtig.  I  de  første  Aar  ere 
alle  Stængelled  korte;  i  3die  ell.  4de  Aar  begynde  nogle  Stængelled  at 
blive  mere  eller  mindre  forlængede.    Birødder  dannes  først  i  2det  Aar. 


Fig.66.  Narthecium  ottifragum. 
Tværsnit  af  en  Blomsterknop, 
Bj  og  af  Blomsterstandsaxen 
umiddelbart  nedenfor  samme 
Knop,  Å;  d,  Blomstens  Dæk- 
blad; a,  det  sidestillede  For- 
blad; k  Karstrenge,  (y). 
(T.  af  C.  R). 


Colchicum  autumncde. 

Skudbygning  [50;  359,ii2;  760,s8i;  742,86;  856,4io].  Som  be- 
kjendt  er  Udviklingsgangen  hos  denne  Art  ret  forskjellig  fra  det  al- 
mindelige, idet  Skuddene  blomstre  om  Efteraaret,  medens  det  blomster- 
bærende Skuds  Løvblade,  der  støtte  Blomsterne,  først  udfolde  sig  næste 
Foraar  samtidig  med,  at  Frøene  begynde  at  modnes. 

Undersøger  man  Planten  i  Blomstringstiden,  altsaa  om  Efteraaret, 
finder  man    foruden    det    blomsterbærende   Skud   en    næringsrig   Knold 
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(67  A) ,  paa  hvilken  det  blomstrende  Skud  er  et  Sideskud  og  hvorfra 
det  faaer  en  Del  af  sin  Næring;  ofte  sees  desuden  Rester  af  tidligere 
Aars  nu  helt  sammentrykte  og  døde  Knolde.  Paa  Spidsen  af  den 
friske  Knold  sees  visne  Skudrester.  Det  Hele,  saavel  Knolden  som 
Sideskuddets  nedre  Del,  er  omsluttet  af  et  mørkbrunt,  temmelig  tykt, 
læderagtigt  Hylster,  der  er  dannet  af  Skededelen  af  Knoldens  3die 
Blad,  som  var  1ste  Løvblad  og  som  støttede  det  nu  blomstrende  Side- 
skud; fra  den  nederste  Ende  af  dette  bryder  frem  et  tæt  Knippe  af 
ugrenede  Rødder,  der  først  maa  gjennembryde  et  fælles  Hylster 
(67 Årh),  indenfor  hvilket  de  ere  anlagte,  og  dernæst  desuden  maa 
gjennembryde  den  brune  Skede,  som  omslutter  det  hele. 

Det  blomstrende  Skud  begynder  med  et  ganske  kort  Lavblad, 
(67  A  aj,  hvorefter  følger  et  langt  (bj,  skedeformet,  der  begge  syues  at 
være  rygstillede  o:  vende  ind  mod  Moderskuddet,  den  gamle  Knold. 
Efter  disse  to  Lavblade,  af  hvilke  navnlig  det  nederste  er  tyndt  og 
snart  døer  bort,  følge  flere  eller  færre,  endnu  uudviklede  Løvblade, 
hvorpaa  Stængelen  afslutter  sin  Væxt  med  Dannelsen  af  nogle  rudi- 
mentære Blade. 

Stængelleddene  mellem  de  to  Lavblade  og  mellem  øverste  Lav- 
blad og  nederste  Løvblad  ere  korte  (67  Cj;  derimod  er  Stængelleddet 
mellem  1ste  og  2det  Løvblad  strakt,  og  det  er  dette  Stængelled,  som 
senere  svulmer  op  og  bliver  til  en  ny  Knold,  paa  hvis  Grund  Foryn- 
gelsesknoppen  (67  C  k)  sidder  i  Axlen  af  1ste  Løvblad,  der  afvexler  med 
det  rygstillede  øverste  Lavblad;  Foryngelsesknoppen  vender  altsaa  bort 
fra  den  gamle  Knold.  I  2det  Løvblads  Axel  sidder  i  Regelen  en 
mindre  Knop  ("ved  r  i  67 C);  ligesaa  kan  3die  Løvblad  (67 C  ej  støtte 
en  endnu  svagere  Knop,  men  oftest  støtter  dette  Blad  dog  vistnok  en 
Blomst;  ligesaa  kunne  4de,  5te  og  6te  Løvblad  støtte  hver  en  Blomst, 
men  ofte  udvikles  kun  1 — 2  Blomster. 

Næste  Foraar  voxe  Løvbladene  frem,  Frugterne  begynde  at  voxe, 
og  Stængelleddet  mellem  1ste  og  2det  Løvblad  svulmer  op  og  bliver 
til  en  ny  Knold,  samtidig  med  at  den  gamle  Knold  skrumper  mere  og 
mere  sammen,  tømt  for  Oplagsnæring.  Stængelleddet  mellem  2det  og 
3die  Løvblad  (mellem  r  og  d  i  Fig.  67  C)  forlænges  ofte  stærkt,  men 
det  bliver  ikke  knoldformet;  2det  Løvblad  er  paa  en  kortere  eller 
længere  Strækning  sammenvoxet  med  dette  Stængelled  undtagen  ud  for 
Bladets  Midtlinie,  hvor  der  findes  en  snever  Kanal,  der  fører  ned  til 
den  mindre  Knop,  Reserve-  eller  Formeringsknop  (ved  r  i  67  0),  som 
sidder  i  dette  2det  Løvblads  Axel. 
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Efter  Frømodningen,  som  finder  Sted  i  Juni  [866,412],  døer  Stæn- 
gelen bort  ned  til  Formeringsknoppen,    og  tilbage  bliver  kun  den  nye 


Flg.  67.  Cokhieum 
ataumnaU  i  November 
Maaned. 

A,  blomstrende  Plante 
({);  Knolden  tilhøire  er 
den  nederste  Del  af  for- 
rige Væxtperiodes  Skud; 
paa  Knoldens  nederste 
Del  sees  et  mørkt  Ar, 
som  er  det  Sted,  hyor 
Knolden  har  været  fæst- 
net til  den  foregaaende, 
nu  fuldstændig  bortdøde 
Knold;  paa  Spidsen  af 
Knolden ,  paa  Billedet 
bagtil,  findes  et  noget 
fordybet  Ar  efter  den 
blomsterbærende  Skud- 
del, k,  den  fra  Knol- 
den nedadgaaende  For- 
længelse, paa  hvilken 
det  blomstrende  Skud 
sidder;  rk,  Hylster, 
som  i  Begyndelsen  om- 
slutter Rødderne ,  og 
som  disse  maa  gjennem- 
bryde ;  a.  Skuddets  1ste, 
korte,  bagtil  stillede  Blad, 
som  er  et  Lavblad;  h. 
Skuddets  2det,  ligeledes 
rygstillede  Blad,  som  er 
et  langt,  skedef ormet 
Lavblad,  der  omslutter 
Blomsterne  og  de  unge, 
endnu  uudviklede  Løv- 
blade. —  B,  blomstrende 
Plante  ({);  foruden  Por- 
yngelsesskuddet,  k,  i 
Axlen  af3dieBlad  (Iste 
Løvblad)  er  tillige  et 
Formeringsskud ,  r,  i 
4de  Blads  Axel  kommet 
til  Udvikling;  Forme- 
ringsskuddet  er  i  fore- 
liggende Tilfælde  kraf- 
tigere end  Foryngelses- 
skuddet  og  alene  blom- 
sterbærende. —  C,  det  blomstrende  Skud  i  A  efter  at  Bladene  ere  Qernede  (f);  a  og 
6,  Arrene  efter  de  to  første  Blade,  de  rygstillede  Lavblade;  c,  Arret  efter  3die  Blad, 
o:  1ste  Løvblad,  som  støtter  Foryngelsesknoppen,  k;  Stængelleddet  ovenfor  c,  mellem 
c  og  r,  bliver  til  Knold;  d.  Arret  efter  4de  Blad,  o:  2det  Løvblad,  der  er  sammen- 
voxet  med  det  følgende  Stængelled,  fra  r  til  d,  med  Undtagelse  af  en  snever  Kanal, 
som  fra  d  fører  ned  til  r,  hvor  Formeringsknoppen  sidder;  e,  f,  5te  og  6te  Blad,  3dle 
og  4de  Løvblad,  som  støtte  Blomster;  g,  et  rudimentært,  7de  Blad,  som  ligeledes 
støtter  en  Blomst.  —  D,  Knold  med  Foryngelsesskud ,  k,  og  et  Formeringsskud,  r, 
det  sidste  kraftigst,  begge  uden  Blomster.     (}).    (T.  af  1.  R.). 


CRanakiør:  Danske  Blomsterplanter. 
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Knold  og  det  lidt  opsvulmede  Paiti  af  St«ngelleddet  mellem  2det  og 
3die  Løvblad,  der  bærer  Formeringsknoppen ;  ligeledes  de  Rødderne  og 
Bladene  med  Undtagelse  af  1ste  Løvblads  Skede,  der  i  Væxt  holder 
Skridt  med  Knolden  og  danner  det  faste,  brune  Hylster,  som  omslutter 
og  beskytter  denne.  Under  Væxten  hæver  Knoldens  øvre  Rand  sig 
op  som  en  højere  eller  lavere  Vold,  hvorved  Arret  efter  den  bort- 
døende Skuddel  kommer  til  at  ligge  i  Bunden  af  en  Fordybning  paa 
Knoldens  Top. 

Det  Stængelparti,  paa  hvilket  Foryngelsesknoppen  sidder,  voxer 
under  Knoldens  Udvikling  ofte  ud  til  en  kortere  eller  længere,  nedad- 
rettet  Forlængelse  (h  i  67  A,  B  og  Dj ,  hvorved  Foryngelsesknoppen  og 
altsaa  ogsaa  næste  Aars  Knold  kommer  til  at  ligge  dybere  i  Jorden 
end  Moderknolden  [371].  Ifølge  Roy  er  [639;  640]  er  dette  For- 
hold et  Middel,  hvorved  denne  Art  bliver  i  Stand  til  at  opnaa  den 
for  Arten  under  de  givne  Forhold  mest  passende  Dybde  i  Jorden.  Det 
er  klart,  at  eftersom  Dannelsen  af  den  nævnte  Forlængelse  finder 
Sted  eller  udebliver,  maa  Planten  efterhaanden  enten  sænkes  eller 
hæves  i  Jorden,  og  der  er  saaledes  i  denne  Henseende  paa  Forhaand 
Intet  til  Hinder  for  Rigtigheden  af  Royer's  Forklaring;  men  paa  den 
anden  Side  er  det  ved  nøjagtige  Forsøg  endnu  ikke  bevist,  at  Dannelsen 
af  den  nævnte  Forlængelse  staaer  i  et  saadant  Forhold  til  bestemte, 
for  Planten  vigtige  Livsvilkaar,  som  kan  berettige  til  at  opfatte  det 
som  et  Tilpasningsfænomen;  dog  tyde  Iagttagelserne  paa,  at  Sagen  for- 
holder sig  paa  denne  Maade. 

Om  Efteraaret  voxer  Foryngelsesknoppen  ud  til  et  blomster- 
bærende Skud;  idetmindste  paa  ældre  Knolde  voxer  i  Regelen  ogsaa 
Formeringsknoppen  ud,  og  der  dannes  saaledes  to  nye  Planter,  som 
ved  den  gamle  Knolds  Bortdøen  frigjøres.  Formeringsskuddet  maa 
ofte  gjennemgaa  et  eller  flere  Forstærkningsaar,  før  det  bliver  blom- 
stringsdygtigt;  undtagelsesvis  er  Formeringsskuddet  kraftigere  end  For- 
yngel sesskuddet  (67  B  og  Dj  og  kan  da  allerede  blomstre  i  første  Aar 
(67  By  ry,  medens  Foryngelsesskuddet  (67  B,  k)  maa  gjennemgaa  et 
Forstærkningsstadium,  før  det  naaer  til  Blomstring.  De  endnu  ikke 
blomstringsdygtige  Individer  forholde  sig,  hvad  Skudfølge  angaaer,  ganske 
som  de  blomstrende,  men  frembringe  færre  Løvblade. 

Knold-  og  Rodbygning.  Knolden  bestaaer  indenfor  Over- 
huden alene  af  stivelsefyldt  Parenkym  og  en  stor  Mængde  spredte 
Karstrenge.  De  c.  5-straalede  Rødder  have  indenfor  den  tilsidst  for- 
korkede    Overhud    en   af   c.  3  Lag    mindi*e    Celler    dannet   Yderbark 
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{68  gb),  uden  eller  kun  med  smaa  Intercellularrum;  derefter  følger  en 
c.  6  Cellelag  mægtig  Inderbark,  dannet  af  større  Celler  og  med  større 
Intercellularrum;  de  inderste  Celler  ere  mindst,  de  yderste  størst; 
navnlig  bestaaer  det  yderste  af  Inderbarkens  Cellelag  af  temmelig 
store  Celler  (68,  r) ,  der  desuden  udmærke  sig  ved  at  indeholde  store 
Raphidebundter. 

Bladbygning.  Bladene  staa  temmelig  oprette,  og  ere  omtrent 
ens  byggede  paa  begge  Sider;  Spalteaabningerne  ere  omtrent  ensartet 
fordelte  paa  Over-  og  Undersiden.  Inden- 
for Overhuden  ligger  paa  begge  Sider 
et  Lag  korte  Palissadeceller,  og  inden- 
for disse  et  Lag  afrundede  Grønceller, 
hvorefter  følger  i  Bladets  Indre  et  løst, 
tilsidst  delvist  sammenfaldende,  paa 
Grønkorn  fattigt  Væv. 

Blom  string  [719;  541,656;  415,66; 
702,9«;  459,80?].  Blomsterne  aabne  sig 
om  Morgenen  og  lukke  sig  om  Aftenen, 
og  lukke  og  aabne  sig  desuden  i  Dagens 
Løb,  eftersom  Veirforholdene  ere  mindre 
eller  mere  gunstige;  denne  Aabning  og 
Lukning  af  Blomsterne  beroer  paa  en 
af  Veirforholdene  betinget  stærkere  Væxt 
henholdsvis  af  Blosterfligenes  Over-  eller 
Underside  [573,19*].  De  udsprungne 
Blomster  ere  c.  6  Ctm.  i  Tværmaal;  de 
ere  proterogyne,  idet  Arrene,  der  rage 
helt  op  over  Knapperne,  ere  modne,  før 
disse  springe  op;  Knapperne  aabne  sig 

dog  snart,  medens  Arrene  endnu  ere  friske,  og  de  indre  Knappers 
Spidser  komme  tilsidst  op  i  Høide  med  Arrene,  dog  uden  at  berøre 
disse;  da  Blomsterne  ere  oprette,  kan  direkte  Selvbestøvning  derfor 
neppe  finde  Sted.  Insekter,  f.  Ex.  Fluer  og  Humler,  der  besøge  Blom- 
sterne, bevirke  lettere  Fremmed-  end  Selvbestøvning,  og  i  Blom- 
stringens første  Tid  alene  Fremmedbestøvning.  Støvbladenes  fortykkede 
Basis  udskiller  paa  Ydersiden  Honning,  der  samles  i  en  af  Ilaar 
dækket  Fure  langs  Midtlinien  af  hvert  Blosterblad. 

Undertiden  seer  man  Colchicum  atUumnale  blomstre  om  Foraaret 
[437;   28];    saa   vidt  jeg  har  seet,    beroer   dette   Fænomen    ikke    paa 

10* 


Fig.  68.  Colchicum  autumnale.  Brud- 
stykke af  et  Tværsnit  af  en  6-8traalet 
Rod  (V);  gb.  Yderbark;  r,  en  Kreds 
af  store  Celler  med  Raphidebundter. 
(T.  af  C.  R.) 
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en  for  tidlig  Udvikling  af  de  Blomster,  som  normalt  først  skulle  komme 
frem  næste  £fteraar,  men  derimod  paa  en  forsinket  Udvikling  af 
Blomster,  som  normalt  skulde  være  komne  frem  det  foregaaende 
Efteraar;  dette  maa  vel  opfattes  som  et  Tilbagefald  til  det  oprindelige 
Forhold,  der  formodentlig  har  været  dette,  at  Blomsterne  udvikledes  om 
Foraaret  samtidig  med,  at  det  blomsterbærende  Skuds  Blade  udfoldedes. 
Spiring  [371;  217].  Under  Spiringen  forbliver  Kimbladspid- 
sen i  Frøet  og  opsuger  Oplagsnæringen ,  medens  Kimbladets  nederste 
Del  forlænges  og  skyder  Kimaxen  med  Kimrod  og  Kimknop  ud  af 
Frøet.  Oplagsnæringen  [856,41«;  860]  bestaaer  især  dels  af  grynet 
Protoplasma  med  Draaber  af  fed  Olie,  dels  af  et  tykt  Celluloselag  paa 
Cellevæggene;  i  Frøhviden  findes  desuden  torskjellige  andre  Stoflfer, 
hvoriblandt  Colchicin;  i  Frøskallen  forekommer  lidt  Stivelse,  som  der- 
imod mangler  i  Frøhviden.  I  det  1ste  Aar  forbliver  Planten  i  Jorden ; 
næste  Foraar  voxer  første  Løvblad  ud  af  den  omsluttende  Kimblad- 
skede; ovenfor  dette  Løvblad  svulmer  Axen  op  og  bliver  til  Knold, 
der  tilsidst  omsluttes  af  en  brun  Hinde,  dannet  al*  Løvbladets  Skede; 
Knolden  bærer  1 — 3  Knopper,  hvoraf  den  nederste.  Kraft-  eller  For- 
yngelsesknoppen,  enten  støttes  af  1ste  Løvblad  eller  af  et  rudimentært 
Blad  ovenfor  dette;  de  øvrige  Knopper  mangle  oftest  Støtteblad  og 
komme  i  Regelen  ikke  til  Udvikling.  Forgreningen  er  strax  fra  Be- 
gyndelsen sympodial,  og  Kraftknoppen,  der  er  rykket  kortere  eller 
længere  op  paa  Knolden,  danner  næste  Aar  først  2  skedeformede  Lav- 
blade, et  kortere  nedre  og  et  længere  øvre,  der  begge  vende  bagtil, 
hvorefter  følger  et  Løvblad,  som  støtter  Foryngelsesknoppen.  I  de 
følgende  Aar  dannes  flere  Løvblade,  og  tilsidst  udvikles  Blomster  i  eet 
eller  flere  Bladaxler  ovenfor  Foryngelsesknoppen.  Ifølge  Fabre  [216,i75] 
sænkes  Kimknoppen  efter  Spiringen  ned  i  den  øverste  Del  af  Kimroden, 
hvis  Indre  resorberes  paa  nær  Centralcylinderen,  der  danner  en  traad- 
formet  Forbindelse  mellem  Knoppen  og  den  nederste,  friske  Del  af  Roden. 


LILIACEAE. 


Skudbygnfng. 

De  danske  Liliaceer  ere  alle  fleraarige,  om  Foraaret  eller  i  For- 
sommeren blomstrende  Urter;  enkelte  have  sædvanlige  Rhizomer,  men 
de  fleste  have  Løg.      Hos  de  blomstrende  Individer   skeer  Foryngelsen 
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sympodialt,  og  Foryngelsesknoppen,  der  er  en  udpræget  Kraftknop, 
sidder  stedse  i  Axlen  af  det  øverste  af  de  grundstillede  Blade;  men 
indtil  Blomstringen  indtræder  eller  rettere:  indtil  Dannelsen  af  en  over- 
jordisk, straktleddet  Stængel  finder  Sted,  skeer  Foryngelsen  monopo- 
dialt.  løvrigt  er  der  stor  Forskjel  mellem  de  forskjellige  Slægter 
og  Arter. 

Ardherimni. 
Anthericum   ramosum  [359,85]   har  et  skraat  opstigende  eller 
undertiden    næsten    vandret  Rhizom    med    en    stor  Mængde    lange    og 
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Fig.  69.  Aniliericum  ramosum, {c.  J).  A,  Spidsen  af  et  Rhizom  i  August;  B,  13-aarig 
Rhizom  i  August;  Bladene  fjernede;  st,  blomsterbærende  Stængel ;  kn,  Foryngelsesknop 
(Kraftknop)  i  øTerste  Løvblads  Axel;  fk,  svagere  Knopper  (Formeringsknopper)  i  lavere 
staaende  Blades  Axler;  saadanne  Formeringsknopper  sees  paa  alle  de  ældre  Rhizomled 
baade  i  il  og  B;  de  komme  ofte  slet  ikke  til  Udvikling,  men  kunne  være  levende  i 
mange  Aar.  Fra  alle  Rhizomled  udgaa  lange ,  tykke  Birødder.  —  C,  en  4-aarig, 
endnu  ikke  blomstringsdygtig  Rhizomgren  i  August;  Bladene  Qernede,  saa  at  den 
overvintrende  Endeknop  og  Formeringsknopperne  i  Bladaxlerne  sees;  1ste  Aargangs 
Stængelled  tildels  strakte.  D,  Endeknoppen  af  et  lignende  Rhizom  som  i  C  i  Færd 
med  at  voxe  ud  (i  April);  nederst  sees  c.  5  Lavblade,  mellem  hvis  Spidser  Løv- 
bladene begynde  at  voxe  frem.    (T.  af  L  R.). 

tykke,  fleraarige  Rødder  (69 Bj;  i  Regelen  ere  de  enkelte  Stængelled 
ganske  korte;  kun  rent  undtagelsesvis  findes  Stængelled  paa  over 
V«  Centimeters  Længde  (69  C).  Bladene  ere  alle  grundstillede,  og 
blomstrende  Individer  forynges  sympodialt  ved  Kraftknop  (kn  i  69  A 
og  Bj  i  øverste  Løvblads  Axel.  Foryngelsesskuddet  frembringer  først 
nogle  faa,  i  Regelen  4 — 7  Lavblade  (69  Dj,  som  tiltage  i  Størrelse 
opefter,    derpaa  spiralstillede  Løvblade,    af  hvilke   de  øverste   ere  de 
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længste;  endelig  afslutter  Skuddet  sin  Væxt  med  en  strakt,  blomster- 
bærende Skuddel.  Foruden  Kraftknoppen  findes  i  de  øvrige  Bladaxler 
meget  svagere  Knopper,  Formeringsknopper  (69 B,  fkjy  af  hvilke  af 
og  til  enkelte  voxe  ud  og  grundlægge  Rhizomgrene,  der  tilsidst  fri- 
gjøres  derved,  at  Moderrhizomet  efterhaanden  døer  bort  bagfra.  Indtil 
Skuddene  blive  blomstringsdygtige,  skeer  Foryngelsen  monopodialt. 

Anthericum  Liliago  stemmer,  saa  vidt  jeg  har  seet,  ganske 
overens  med  A.  ramosum. 

AUium. 

Allium  Schoenoprasum  [359,i6]  danner  i  vegetativ  Hen- 
seende et  Bindeled  mellem  Anthericum  og  de  følgende  med  Løg  ud- 
styrede Liliaceer.  Den  har  et  ganske  vist  meget  kortleddet,  men  i 
Sammenligning  med  de  andre  Arter  dog  veludviklet  Rhizom,  og  den 
har  hverken  Ammeblade  eller  Lavblade;  Bladene  ere  alle  grundstillede 
Løvblade,  hvis  Skeder  ere  forholdsvis  tynde  og  uden  større  Mængder 
af  Oplagsnæring.  De  ældre  Blade  dø  bort  efterhaanden  som  yngre 
udvikles,  og  paa  blomstrende  Skud  tindes  oftest  kun  eet  eller  to  friske 
Blade,  hvoraf  det  øverste  som  sædvanlig  støtter  Foryngelsesknoppen; 
i  de  øvrige  Bladaxler  udvikles  tidlig  Formeringsskud ,  og  da  Rhizomet 
er  kortleddet,  og  der  i  samme  Væxtperiode  udvikles  idetmindste  2 — 3 
Skudgenerationer,  danner  Planten  snart  tætte,  bladrige  Tuer.  Rødder 
udvikles  hurtig  fra  Grunden  af  de  enkelte  Skud,  der  ved  Moder- 
rhizomets  Bortdøen  snart  frigjøres. 

Alle  de  følgende  Arter,  saavel  i  denne  som  i  de  øvrige  Slægter, 
have  Løg,  der  bestaa  af  en  ganske  kort,  bredt  kegleformet  Stængel 
med  tæt  sammentrængte  Blade,  hvoraf  eet  eller  flere  tjene  som 
Gjemme  for  Oplagsnæring,  idet  de  enten  ere  lavbladagtige  Ammeblade 
eller  Løvblade,  hvis  nederste  Skededel  bliver  til  Ammeorgan. 

Allium  oleraceum  [359,ii].  I  Blomstringstiden  ere  Amme- 
bladene (70  Ay  a)  ganske  tømte  for  Oplagsnæring,  døde  og  sammen- 
faldne eller  endog  ganske  opløste;  ligesaa  ere  det  efterfølgende  Lav- 
blad og  de  nederste  Løvblade  døde.  Kort  efter  Frømodningen  døer 
Moderplanten  fuldstændig  bort,  hvorved  Foryngelsesleget  (70 Cy  kn)  i 
øverste  Løvblads  Axel  frigjøres.  Foryngelsesløget  bestaaer  yderst  af 
2,  sjelden  3  tykke  og  saftige,  skedeformede  Ammeblade,  af  hvilke  det 
inderste  omslutte  de  efterfølgende,  endnu  ganske  uudviklede  Blade.  I 
denne  Tilstand  forbliver  Løget  Sommeren  over  til  om  Efteraaret; 
Rødderne  bryde  da  frem  fra  Løgets  Grund,  og  det  efter  Ammebladene 
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felgende  Blad,  som  er  et  langt,  skedeformet,  lukket  Lavblad,  begynder 
at  Yoxe  od;  efter  dette  Lavblad  følger  3 — 5  med  meget  lange,  lukkede, 
ved  Grunden  saftige  Skeder  udstyrede  Løvblade,  som  efterhaanden 
YOxe  frem  i  Løbet  af  Vinteren  og  det  følgende  Foraar,  og  Planten  af- 
slutter saa  i  Løbet  af  Forsommeren  sin  Yæxt  med  Dannelsen  af  et 
langt,  blomsterbærende  Skaft. 


Flg.  70  Å—D,  AUiwn 
oUraeeum  (j);  Å,  blom- 
strende Løg  i  Mai;  a, 
yderste  Ammeblad;  e, 
langt,  skedeformet  Lav- 
blad, der  omslutter  de 
følgende  Løvblade.  B, 
lignende  Løg  som  i  Å; 
Ammebladene  og  det 
skedeformede  Lavblad 
Qernede;  fl,  langstilket 
Pormeringsløg.  C,  sam- 
me Løg  som  i  B  efter 
at  alle  Bladene  ere 
Qernede;  ti,  blomster- 
bærende Stængel;  kn, 
Poryngelsesknop  (Kraft- 
knop), som  sidder  i 
øverste  Løvblads  Axel. 
D,  et  Pormeringsløg, 
hvis  første  Blad  har  en 
forlænget  Bladplade;  en 
Rod  er  begyndt  at  voxe 
frem  (tilhøire).  —  E, 
AUium  Kochii  (\);  et 
blomstrende  Løg  (i  Mai) ; 
Ammebladet  Qernet;  fl, 
stilkede  Pormeringsløg. 
(T.  af  I.  R.). 


Foruden  Foryngelsesløget  i  øverste  Løvblads  Axel  dannes  der 
oftest  i  Axlen  af  det  efter  Ammebladene  følgende,  skedeformede  Lav- 
blad et  langstilket  Formeringsløg  (70  B,  fi)y  hvis  første  Blad  har  en 
kortere  eller  længere,  grøn  Bladplade  f  70  B,  fl  og  D);  undertiden  dannes 
der  ogsaa  enkelte  Formeringsløg  i  de  andre  Bladaxler,  men  meget  sjeldnere 
end  hos  de  følgende  Arter.  Formeringsløgenes  Stilks  Længde  svarer 
i  Regelen   til  Moderløgets   Dybde  i  Jorden,    saa  at  Formeringsløgene 
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komme  til  at  begynde  deres  selvstændige  Liv  i  Jordskorpen  og  først 
efterhaanden  ved  Dækning  komme  til  at  ligge  dybere  og  dybere  i 
Jorden  (544,26). 

Foruden  ved  Formeringsløg  i  Moderløgets  Bladaxler  finder  vege- 
tativ Formering  desuden  Sted  derved,  at  der  i  Blomsterstanden  i  Stedet 
for  snart  flere  snart  færre  Blomster  dannes  Formeringsløg,  der  ofte, 
medens  de  endnu  sidde  paa  Moderplanten,  begynde  at  udvikle  Rødder 
og  et  lille  Løvblad;  disse  Løgs  første,  yderste  Blad  er  snart  et  Amme- 
blad, snart  et  tyndt,  per- 
gamentagtigt ,  skedeformet 
Væmeblad ,  som  omslutter 
det  efterfølgende  Ammeblad. 
I  Regelen  har  A,  olera- 
ceum  lutter  tynde,  i  forskjel- 
lige  Retninger  udgaaende 
Rødder  (70 Å — C);  men  paa 
en  enkelt  Lokalitet,  en  græs- 
klædt Bakke  under  frit 
staaende  Træer,  har  jeg  dog 
en  enkelt  Gang  fundet  en 
stor  Mængde  Løg,  som  for- 
uden de  sædvanlige,  tynde 
Rødder  f71,  r)  tillige  havde 
flere  eller  færre,  c.  dobbelt 
saa  tykke  og  omtrent  lod- 
ret nedadgaaende  Saftrødder 
(71,  sr). 

Allium  vineale  [359,9] 
forholder  sig  i  de  fleste  For- 
hold som  foregaaende ;  dog  tindes  her  kun  eet  Ammeblad,  som  i  Rege- 
len er  Plantens  første  Blad;  sjeldnere  er  dette  et  tyndt  pergament- 
agtigt Væmeblad,  og  først  det  2det  Blad  et  Ammeblad;  desuden  er 
den  vegetative  Formering  her  meget  rigere,  idet  der  som  oftest  dannes 
flere  eller  færre  Formeringsløg  i  alle  Bladaxler,  bortseet  fra  Amme- 
bladet og  øverste  Løvblad,  hvilket  kun  støtter  det  siddende  Foryngelses- 
løg.  Formeringsløgene  sidde  paa  en  kortere  eller  længere  Stilk,  der 
dog  ikke  er  nær  saa  lang  som  hos  foregaaende  Art;  A,  vineale  voxer 
derfor  ogsaa  i  tætte,  tueformede  Grupper,  medens  A,  oleracetåm 
voxer  spredt. 


Fig.  71.    AUium  oleraeeum  ({),  Løg   (i  Mai)  med 
sædvanlige,  tynde,  til  alle  Sider  udgaaende  Rød- 
der,  r,   og  tykkere,   lodret   nedadgaaende  Saft- 
rødder, ir.     (T.  af  I.  R.). 
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Allium  Kochii  (70 E)  stemmer  ganske  overens  med  A.  vtneale. 
Hverken  hos  disse  to  Arter  eller  hos  følgende  har  jeg  seet  Saftrødder. 

Allium  Scorodoprasum  [359,12]  forholder  sig  ligeledes  i  det 
væsentlige  som  A,  vineale,  Foryngelsesløget  i  øverste  Løvblads  Axel 
bestaaer  yderst  af  et  pergamentagtigt  Værneblad;  indenfor  dette  et 
Ammeblad;  det  næste  Blad  er  et  skedeformet  Lavblad,  der  allerede 
udvikles  om  Efteraaret;  derefter  følge  4 — 7  Løvblade,  af  hvilke  de 
ferste  begynde  at  voxe  frem  i  Løbet  af  Efteraaret  og  i  Vinterens 
Tøveirsperioder;  endelig  i  Juni  Maaned  voxer  den  blomsterbærende 
Stængel  frem.  Foruden  Foryngelsesløget  i  øverste  Løvblads  Axel 
findes  der  som  oftest  i  de  øvrige  Løvblades  Axler  og  ofte  ogsaa  i  det 
lange,  skedeformede  Lavblads  Axel  et  eller  flere,  kortere  eller  længere 
stilkede  Formeringsløg;  Stilkene  paa  de  i  samme  Bladaxel  siddende 
Løg  voxe  ofte  sammen  til  et  baandformet  Legeme,  paa  hvis  Spids 
Løgene  sidde. 

Allium  ursinum  [359,i]  er  baade  habituelt  og  med  Hensyn  til 
den  morfologiske  Opbygning  meget  forskjellig  fra  vore  øvrige  Allium- 
Arter.  Undersøger  man  blomstringsdygtige  Individer  om  Foraaret,  i 
Begyndelsen  af  April,  finder  man  følgende  Forhold;  omkring  Løgets 
Grund  sees  yderst  en  Kreds  af  Børster  (se  72  D) ,  der  ere  Resterne 
af  de  Styrkevævpartier,  som  laa  paa  Indersiden  af  Karstrengene  (73  k) 
i  forrige  Vegetationsperiodes  Ammeorgan.  Indenfor  disse  Børster  sees 
indeværende  Vegetationsperiodes  Ammeorgan  (72D,a;  73  a),  der  er 
Skededelen  af  et  i  forrige  Aar  udviklet  Løvblad ;  paa  Spidsen  af  Amme- 
organet, som  nu  er  i  Færd  med  at  tømmes  for  Oplagsnæring,  sees 
Arret  efter  Bladstilken.  Indenfor  Ammeorganet  kommer  et  højt, 
skedeformet,  endnu  friskt  Lavblad  (72D,b;  73  bj,  der  atter  omslutter 
et  Løvblad  (72  D,  c;  73  cj,  som  er  i  Færd  med  at  bryde  frem.  Disse 
tre  Blade,  a — c  i  Fig.  72  D  og  73,  høre  til  samme  Skud,  nemlig  det 
blomsterbærende  Skud  (72  E;  73  st),  som  voxer  frem  i  Løbet  af  Mai, 
og  ere  dette  Skuds  eneste,  grundstillede  Blade,  af  hvilke  saaledes  det 
første  er  udviklet  i  foregaaende  og  de  to  sidste  i  indeværende  Væxt- 
periode. 

Hvert  blomstringsdygtigt  Skud  har  saaledes  i  hver  Væxtperiode 
kun  eet  Løvblad,  og  de  to  Løvblade  (72  E,  c  og  a^y,  som  stedse  sees 
ved  Grunden  af  hver  blomsterbærende  Stængel,  maa  derfor  tilhøre  to 
forskjellige  Axer.  Det  yderste  Løvblad,  som  med  en  høi,  temmelig 
tynd  Skede  (72  E,  c)  omslutter  den  nederste  Del  af  Stængelen  og  det 
andet  Løvblad,  sidder  paa  den  blomsterbærende  Stængel   og  er  dettes 
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Fig.  72.  Allium  ursinnm.  A,  Kimplante  i  Juni  Maaned  (|);  a,  Kimbladets  Skede; 
Kimbladpladens  Spids  sidder  endnu  i  Frøet;  h  og  c,  2det  og  3die  Blad,  det  første 
uden.  det  sidste  med  Bladplade.  —  tf  og  C,  to  1  Aar  gamle  Planter  i  Juni  (|);  a. 
Ammeorgan,  den  nederste  Del  af  1ste  Aars  Løvbladskede;  h.  Lavblad;  c  og  a,,  Løv- 
blade; sr,  tyk  Rod  (Saftrod)  —  D,  to  endnu  ikke  blomstringsdygtige  Løg,  som  endnu 
sidde  paa  det  fælles  Moderskud  (});  tagne  først  i  April;  omkring  Løgenes  Grund  sees 
børsteformede  Bastpartier  af  forrige  Aars  Ammeorgan ;  a,  b  og  e  som  i  C;  tr,  tykkere, 
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lodret  nedadgaaende  Rødder  (Saftrødder);  r,  almindelige,  i  alle  Retninger,  ogsaa  opad, 
gaaende  Rødder;  paa  Løget  tilhøire  er  en  af  disse  Rødder  gaaet  op  mellem  Bladene 
o  og  6.  —  E,  blomstrende  Plante  i  Juni  (J);  Ammeorganet  (a  i  DJ,  SItededelen  af 
Skuddets  første,  i  forrige  Væxtperiode  udviklede  Blad  (Løvblad)  er  Qernet;  ligesaa  det 
skedeformede  2det  Blad  (b  i  Dj;  c.  3die  Blad,  i  hvis  Axel  sees  Foryngelsesskuddets 
første  Blad.  Oj.  —  F,  nederste  Del  af  en  blomstrende  Plante  senere  paa  Sommeren 
({-);  st,  den  blomsterbærende  Stængel;  c  og  a,,  som  i  E;  Skededelen  af  Bladet  Oj 
er  bleven  fyldt  med  Oplagsnæring ,  er  svulmet  op  og  har  sprængt  det  støttende 
Blads  Skede,  c.    (T.  af  I.  R.). 

sidste,  øverste,  grundstillede  Blad  fe  i  72  D^F  og  73 J;  Qemes  dette 
Blad,  viser  det  sig,  at  det  andet  Løvblad  ftti  i  72  E—F  og  73)  sidder 
i  Åxlen  mellem  det  første  Løvblad  og  Stængelen  (st  i  72  F  og  73)  og 


Rg.  78.  ÅUium  urtmum. 
Tværsnit  af  et  blomstrende 
Løg  (i  April);  a.  Ammeor- 
ganet, 9:  Skededelen  af 
SkuddeU  1ste  Blad,  et  i 
forrige  Væxtperiode  udviklet 
Løvblad  ra  i  12  D);  h.  Kar- 
strenge, hver  med  et  stærkt 
Styrkevævparti  (sort)  paa 
Indersiden ;  desuden  sees  to 
isolerede  Styrkevævstrenge 
(ligeledes  sorte);  h.  Skud- 
dets 2det  Blad,  det  skede- 
formede  Lavblad  (h  i  72  D)\ 
c,  Skededelen  af  Skuddets 
3die  Blad,  som  er  et  Løv- 
blad (e  \  72D,  E  og  Fj,  og 
som     støtter    Foryngelses- 

skuddet,  hvis  1ste  Blad,  aj,  er  et  Lovblad  faj  i  72  £  og  F),  der  udvikles  samtidig 
med  Foryngelsesskuddets  Støtteblad,  og  hvis  Skede  (Qi  i  72^  bliver  til  Ammeorgan; 
ik,  Skedespalte,  som  fører  ned  til  den  overvintrende  Knop.  tt,  den  blomsterbærende 
Stængel,  i  hvilken  sees  en  Styrkevævring,  til  hvis  Yderside  der  slutter  sig  en  Kreds 
af  smaa  Karstrenge;  indenfor  Styrkevævringen  ligger  en  Kreds  af  større  Karstrenge; 
desuden  sees  smaa  Karstrenge  i  Barkens  fremspringende  Kanter.     (T.  af  C.  R.). 


er  det  første,  nederste  Blad  paa  et  Sideskud,  Foryngelsesskuddet,  i 
førstnævnte  Løvblads  Axel;  det  vender  derfor  ogsaa  sin  morfologiske 
Underside  mod  den  blomsterbærende  Stængel.  Andet  Løvblads  Skede 
er  kortere  end  det  førstes  men,  især  paa  den  mod  Stængelen  vendende 
Side  (73ai)y  tyk  og  saftig,  og  udgjør  den  største  Del  af  det  nye  Løg 
og  bestemmer  dettes  høie,  slanke  Form* 
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Foruden  Foryngelsesskuddet  i  øverste  Lovblads  Axel  kan  der 
undertiden  tillige  findes  et  Fornieringsskud,  nemlig  i  Axlen  af  det  hoie, 
skedeformede  Lavblad. 

Et  høist  mærkeligt  Forhold  med  Hensyn  til  Løvbladplademes 
Bygning  finder  Sted  derved,  at  Bladpladerne  ved  en  Bøining  eller 
oftere  ved  en  Dreining  af  Bladstilkene  komme  til  at  vende  den  morfo- 
logiske Underside  opad,  og  denne  Side  er  da  uddannet  ganske  som 
fysiologisk  Overside  [359,2]. 

Efter  Blomstringen  dø  Rødderne,  yderste  Løvblad  og  Stængelen 
fuldstændig  bort;  andet  Løvblad  døer  derimod  kun  bort  ned  til  den 
tykke  Skededel,  der  er  fyldt  med  Oplagsnæring  og  skal  tjene  som 
følgende  Aars  Skuds  Ammeorgan,  der  saaledes  til  Forskjel  fra  vore 
øvrige  Allium-ÅTter  ikke  er  et  helt  Blad,  men  kun  Skededelen  af  et 
Blad;  dette  Ammeorgan  omslutter  med  sin  Grund  de  øvrige  til  For- 
yngelsesknoppen  hørende,  endnu  uudviklede  Dele,  til  hvilke  en  snever, 
spalteformet  Kanal  (73  sk)  fører  ned. 

I  denne  Tilstand  hviler  Planten  Resten  af  Sonmieren,  indtil 
Væxten  hen  paa  Efteraaret  atter  begynder;  nye  Rødder  sees  da 
at  voxe  frem  fra  Grunden  af  Løget;  ligeledes  begynder  Løgets  2det 
Blad,  det  høie,  skedeformede  Lavblad  (b  i  72  D  og  73 J,  at  voxe  frem; 
dette  Blad  omslutter  og  beskytter  Løvbladene  og  Blomsterstanden 
under  disses  Væxt  op  til  Jordens  Overflade.  Undtagelsesvis  kan  der 
dannes  to  skedeformede  Lavblade. 

Ligesom  hos  A,  oleraceum  findes  hos  denne  Art  to  Slags  Rødder, 
nemlig,  foruden  de  sædvanlige,  omtrent  i  alle  Retninger  udgaaende 
tynde  Rødder  (72  D,rJ,  tillige  flere  eller  færre,  tykkere,  omtrent  lodret 
nedadgaaende  Saftrødder  (72D,sr);  unge  Individer  have  hver  kun  een 
Saftrod  (70C—B,sr). 

Saa  længe  Løgene  endnu  ikke  ere  blomstringsdygtige,  skeer  For- 
yngelsen monopodialt  ligesom  hos  de  øvrige  i4//«wm- Arter,  og  der 
frembringes  hvert  Aar  et  høit  skedeformet  Lavblad  (72  B—C,bJ  og  eet 
(72  CJ  eller  sjeldnere  to  (72  Bj  Løvblade. 

Ormthoffohmi. 

Bortseet  fra,  at  Forbladet  hos  O.  umbellatum  undertiden  er  lav- 
bladagtigt, ere  vore  Omithogaluni' Arters  grundstillede  Blade  allesammen 
Løvblade,  hvis  nederste  Del  fyldes  med  Oplagsnæring  og  blive  til 
tykke,  kjødede  Ammeorganer,  medens  Bladpladerne  efter  Frømodningen 
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de  bort.    Saa  længe  Planten  endnu  ikke  blomstrer,  ere  Løgene  Mono- 
podier, der  hvert  Aar  frembringe  et  Sæt  af  1 — flere  Løvblade;    blom- 
strende Individer  forynges  derimod  sympodialt 
ved  et  Foryngelsesløg,   o:  Kraftnop,  i  øverste 
Løvblads  Axel. 

O.  rnUans  [359,7i]  har  ægformede  Løg 
med  meget  bred  Basis.  Bladenes  brede  Skede- 
del er  i  Regelen  næsten  lige  til  Grunden 
aaben;  i  Begyndelsen  naa  Randene  sammen, 
men  under  de  yngre  Bladskeders  Væxt  presses 
de  ældre  Skeders  Rande  efberhaanden  langt 
fra  hinanden.  Undersøger  man  blomstrende 
Løg  i  Foraarstiden,  finder  man  yderst  et  ganske 
tyndt,  graabrunligt  Lag,  Resterne  af  gamle 
Løgskjæl;  efter  Fjernelsen  af  dette  Lag  sees 
to  Aargange  af  endnu  friske  Løgskjæl  for- 
uden de  friske  Løvblade  for  indeværende  Aar. 
De  enkelte  blomstringsdygtige  Løg  frembringe 
i  hver  Væxtperiode  i  Regelen  4 — 6  grund- 
stillede Løvblade,  hvis  Skeder  fyldes  med 
Oplagsnæring  og  blive  til  Ammeorganer,  o: 
Løgskjæl.  Disse  have  i  Spidsen  et  tydeligt 
Ar  efter  den  bortvisnede  Bladplade,  og  de 
indre  Løgskjæls  Spids  rager  lidt  op  ovenfor 
de  ydre.  Et  Blik  paa  Fig.  74  viser  iøvrigt 
lettest  Forholdene  mellem  Løgets  forskjellige 
Dele.  De  fire  yderste  Løgskjæl  (74  a,  b,  e,  dj^ 
der  høre  til  næstforrige  Aars  Løg,  ere  ganske 
tømte  for  Oplagsnæring  men  dog  endnu  friske; 
indenfor  næstsidste  Blad  (cj  sees  Resterne  af 
Skuddets  blomsterbærende  Stængel  fst);  mel- 
lem denne  og  sidste  Blad  fdj  sidder  forrige 
Aars   Skud    med  Bladene   a^,  6},  c^    og  d^, 


Fig.  74.  Ornithogalum  nu- 
tant  (I).  Blomstrende  Løg 
i  Mai;  tre  Aarganges  Blade 
til  Stede;  st,  Stængelen  fra 
1892;  a,  &,  c,  d,  de  til- 
hørende Blades  Skeder;  stj, 
Stængelen  fra  18 '3;  Oi,  b^, 
Cl,  dl,  de  tilhørende  Blades 
Skeder;  tt^,  den  i  1894 
blomsterbærende  Stængel, 
omgivet  af  6  grundstillede 
Blade,  a,,  b^  osv.;  i  Axlen 
af  b  sees  et  Formeringsløg 
med  et  lille,  trindt  Løv- 
blad, fl,    (T.  af  I.  R.). 


hvorpaa  Skuddet  iQor  har  afsluttet   med    en 

blomsterbærende  Stængel,    hvis   endnu  friske, 

men  noget  sammentrykte  nederste  Del  (st^J   sees  indenfor  Bladet  c^ ; 

de   til  forrige  Aars   Skudgeneration  hørende  Løgskjæl   ere  kun  tildels 

t«mte  for  Oplagsnæring  og   derfor   endnu  tykke   og   saftige.      I  Axlen 

mellem  det    øverste    af   disse    Løgskjæl    (d^J  og   Stængelen    fra   iQor 
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sidder  det  i  Øieblikket  blomstrende  Skud,  med  i  dette  Tilfælde  6  Blade, 
af  hvilke  det  første,  Forbladet  (a^),  er  et  vel  udviklet  Løvblad  lige- 
som de  efterfølgende;  i  Axlen  mellem  det  øverste  Blad  og  den  blom- 
sterbærende Stængel  (st^)  sidder  Kraftknoppen,  af  hvilken  næste  Aars 
Skud  udvikles;  de  øvrige  Blade  kunne  støtte  hver  eet  {74 fl)  eller, 
undertiden,  flere  (75A^fl)  Formeringsløg,  der  først  voxe  ud  2 — flere 
Aar  efter,  at  de  ere  anlagte. 

De  af  Formeringsløg  fremgaaede  Planter  gjennemgaa  mange  For- 
stærkningsaar,  før  de  naa  til  Blomstring;  de  frembringe  hvert  Aar  i 
Begyndelsen  kun  eet,  senere  2 — 4  trinde  Løvblade  med  temmelig  høi, 
lukket  Skededel;  de  forynges  monopodialt,  men  der  dannes  desuden 
sidestillede  Løg  i  Bladenes  Axler. 

Denne  Art  har  saaledes  en  ret  rig  vegetativ  Formering;  alligevel 
voxer  den  ikke,  som  man  heraf  maatte  vente,  i  tætte  Tuer  saaledes 
som  den  følgende  Art,  men  mere  spredt,  i  mere  eller  mindre  aabne 
Hobe;  dette  beroer  idetmindste  for  en  stor  Del  derpaa,  at  mange  af 
de  unge  Formeringsløg  ere  udstyrede  hver  med  en  lang  og  tyk  Saft- 
rod (7d}y  der,  idet  den  tømmes  for  sit  Indhold,  trækker  sig  sammen 
og  derved  trækker  Formeringsløget  1 — flere  Centimeter  bort  fra  Moder- 
løget [544,86]. 

Det  er  i  Regelen  kun  de  unge,  med  kun  1 — 2  Løvblade  ud- 
styrede Løg,  hvis  Formeringsløg  saaledes  kunne  være  udstyrede  med 
en  Saftrod,  og  det  er  atter  kun  en  Del  af  disse  Formeringsløg,  som 
have  Saftrod.  Saftrøddeme,  der  kunne  blive  indtil  17  Ctm.  lange  og 
3  Mm.  tykke,  gaa  i  Regelen  lodret  eller  mere  eller  mindre  skraat  ned- 
efter; sjeldent  gaa  de  næsten  vandret  [544,88];  ikke  saa  sjeldent  bøier 
Spidsen  til  Siden,  og  denne  Del  af  Roden  er  da  af  og  til  prop- 
trækkerformet  (75  Cy,  hvilket  Fænomen  ogsaa  undertiden  kan  sees  paa 
lodrette  Saftrødder  [544,86]. 

I  Løbet  af  April  begynder  Saftroden  at  tømmes  for  sit  Indhold, 
der  vistnok  næsten  alene  er  Vand;  paa  Grund  af  denne  Tømning, 
som  begynder  fra  Rodens  øverste  Ende  og  efterhaanden  skrider  længere 
og  længere  nedefter,  falder  Rodens  i  forveien  saftspændte  Bark  sammen; 
samtidig  viser  Barken  tætstillede,  dybe  Tværfolder  (75  B  og  Cy,  der 
hidrøre  fra,  at  Roden,  idet  den  tømmes,  trækker  sig  sammen.  At 
Sagen  forholder  sig  saaledes,  sees  tydelig  deraf,  at  den  Knop  (For- 
meringsløg) (75  By  kJ,  hvorfra  Saftroden  udgaaer,  er  rykket  løs  fra 
Moderløget  og  trukket  et  Stykke  ned  i  Jorden.  Efterhaanden  som 
Saftrodens    Tømning    og    dens    samtidige    Forkortning    skrider    frem, 
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trækkes   Forraeringsloget    længere    og  længere,    undertiden  indtil   flere 
Ctm.  bort  fra  Moderplanten. 

Forraeringsløgenes  Neddragning  begunstiges  af  flere  Forhold;  for 
det  første  ere  disse  Løg  ganske  smaa,  idet  de  kun  bestaa  af  Løgets 
eneste  Løvblads  Skede,   der  omslutter  en  ganske  lille  Knop  (75  0, kJ, 


FIg.  75.  OmiihogahAtn  nulans  i  April.  A, 
et  ungt,  Ikke  blomstringsdygtigt  Løg  med  to 
i  samme  Bladaxel  siddende  Formeringsløg,  fl, 
hTer  med  en  tyk,  lodret  nedad  gaaende  Saft- 
rod,  sa;  a,  Formeringsløgenes  Løvblade;  d. 
Moderløgets  Løvblad;  b  og  e.  Skededelene  af 
forrige  Aars  to  Løvblade.  B,  lignende  Løg 
som  i  i;  i  Axlen  af  Bladet  a  sidder  et  For- 
meringsløg med  en  Saftrod,  tr  (kun  dens  øverste 
Del  tegnet),  hvis  øverste,  nu  paatværs  ryn- 
kede Del  har  trukket  sig  sammen  og  derved 
trukket  det  unge  Løg,  k,  et  Stykke  ned  i 
Jorden ;  a, ,  Formeringsløgets  Løvblad ,  der 
endnu  er  omsluttet  af  Støttebladet;  r,  al- 
mindelige Rødder  fra  Grunden  af  Moderløget. 
C,  et  Formeringsløg,  k,  med  den  nederste  Del 
af  sit  Løvblad  og  med  Saftrod,  hvis  nederste 
Del  er  vandret  og  proptrækkerf ormet.  D, 
Længdesnit  gjennem  et  Formeringsløg;  c, 
Saftrodens  Centralcylinder;  p,  Løvbladets 
Skedemo nding,  hvorfra  en  snever  Kanal  fører 
ned  til  Knoppen  k.  {A,  B  og  C,  c.  j;  D, 
c.  \).    (T.  af  I.  R.). 


hvorfra  en  snever  Kanal  fører  op  til  en  lille  Spalte  (75  D,pJ  paa  Siden 
af  Skeden;  Løgene  ere  i  det  Hele  taget  ikke  tykkere  end  Saftrodens 
øverste  Del  og  kunne  saaledes  let  drages  ned  i  den  af  Saftroden  i 
Jorden  dannede  Kanal.  For  det  andet  løsnes  Løget  meget  let  fra 
Moderplanten,  hvilket  ligger  i  det  foran  omtalte  Forhold,  at  For- 
meringsløgene  hos  O,  nutans  i  Regelen  først  voxe  ud  og  danne  et 
Løvblad    to  Åar  efter,    at  de   ere   anlagte;    paa    dette   Tidspunkt    er 
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Formeringsløgets  Støtteblad  (75  B,a)  tømt  for  Oplagsnæring  og  holder 
derfor  ikke  Formeringsløget  fast,  saaledes  som  i  Begyndelsen,  men  om- 
slutter det  ganske  løst;  endvidere  er  den  Del  af  Moderløget,  paa  hvilken 
Formeringsløget  sidder,  ligeledes  ved  at  dø  bort,  saa  at  der  kan  be- 
høves en  ringe  Kraftanvendelse  for  at  løsne  Formeringsløget  Dog 
kan  der  heri  naturligvis  være  smaa  Forskjelligheder,  hvilket  vel  for- 
klarer, at  man  undertiden  finder  Formeringsløg,  som  ikke  ere  blevne 
neddragne,  endskjønt  de  have  Saftrod. 

I  Almindelighed  er  Formeringsløgets  Løvblad  kommet  op  over 
Jorden,  før  Neddragningen  begynder;  paa  de  neddragne  Løg  seer  man 
derfor  ogsaa,  at  det  øverste  Parti  af  den  i  Jorden  værende  Del  af 
Løvbladet  er  grønt,  og  Længden  af  dette  grønne  Parti,  der  før  Ned- 
dragningen var  ovenfor  Jorden,  svarer  i  Regelen  til  den  Afstand,  til 
hvilken  Formeringsløget  er  bleven  trukket  bort  fra  Moderløget  [544,87). 

Under  Neddragningen  trækkes  Formeringsløgets  Løvblad  (75  B^a^) 
ned  mellem  Formeringsløgets  Støtteblad  (75B,a)  og  Moderløget. 

I  det  foran  beskrevne  Forhold  ligger  Forklaringen  paa  den  paa- 
faldende  Forskjel  i  Voxemaade  mellem  O.  ntUans  og  O,  umbellatnnu 

Hos  O,  nutans  ligge  Løgene  i  Regelen  dybt  i  Jorden,  undertiden 
indtil  over  30  Ctm.  dybt,  hvilket  idetmindste  for  en  stor  Del  skyldes 
Neddragningen;  desuden  ligge  Løgene,  baade  unge  og  gamle,  i  en  ret 
forskjellig  Dybde,  idet  Løgene  ikke  trækkes  lige  langt  ned.  Hos 
O,  umbellaium  ligge  alle  fra  samme  Moderløg  stammende  Løg  derimod 
omtrent  i  samme,  og  i  ringere  Dybde. 

O.  nutans  voxer  i  mere  eller  mindre  aabne  Hobe,  paa  Grund  af 
at  de  neddragne  Løg  ikke  alene  drages  nedad,  men  tillige  lidt  til 
Siden,  idet  Saftrøddeme  i  Regelen  gaa  mere  eller  mindre  skraat  ned- 
efter eller  undertiden  endog  ret  stærkt  til  Siden.  Hos  O.  umheUatum 
forblive  alle  til  samme  »Familie«  hørende  Løg  derimod  tæt  samlede, 
dannende  en  tæt  Tue. 

Omithogalum  umbellatum  [359,68]  afviger  i  Løgets  Bygning  fra 
O.  nutans  for  det  første  derved,  at  Løgskjællenes  Rande  med  Inder- 
siden ere  sammenvoxede  med  det  indenfor  liggende  Blad  {76  A)y  og 
Axelknopperne  blive  saaledes  særdeles  tæt  indesluttede;  for  det  andet 
dø  Ammebladene  et  Aar  tidligere  end  hos  O,  nutatis.  I  Blomstrings- 
tiden finder  man  derfor  omkring  de  friske  Løvblades  Grund  kun  een 
Aargang  Ammeblade,  nemlig  Skededelene  af  Løvbladene  fra  iQor,  og 
de  ere  nu  tildels  tømte  for  Oplagsnæring  og  derfor  mere  eller  mindre 
sammenfaldne.     Alleryderst  er  Løget  endelig  omgivet  af  ganske  tynde. 
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døde  Hinder,  Resten  af  Ammebladene  fra  næstforrige  Aar.  Det  første, 
sjeldnere  tillige  2det  Blad  paa  Foryngelsesløget  er  et  skedeformet  Lav- 
blad (76  By  a)  med  en  ganske  kort  Spids,  en  Antydning  af  Plade. 

Vegetativ  Formering  tinder  Sted  som  hos  O.  nutans  ved  For- 
meringsløg  i  de  nedre  Bladaxler  (76  A^  r)  saa  vel  paa  blomstrende 
Individer  som  paa  kraftigere,  men  dog  endnu  ikke  blomstringsdygtige 
Planter;  ogsaa  hos  denne  Art  voxe  disse  Løg  først  ud  idetmindste  to 
Aar  efter,  at  de  ere  dannede.  Deres  første  Blad,  Forbladet,  er  i  de 
fleste  Tilfælde -et  skedeformet  Lavblad,  der  paa  den  fra  Moderplanten  bort- 
vendte Side  bar  en  kun  ganske  lille  Aabning  (76  C,  h)y  igjennem  hvilken 
den  indesluttede  Knop  staaer  i  Forbindelse  med  Omverdenen;  hos  c.  25  Vo 


Pig.  76.  OmUhogalum  umbeUtUum.  A,  Løget 
af  en  blomstrende  Plante  i  Mai;  de  yderste, 
nu  omtrent  ganske  adtømte  Løgskjæl,  o: 
Skededelene  af  forrige  Aars  Blade  ere  Qernede ; 
r.  Former! ngsløg  1  et  af  disse  Blades  Axel.  — 
B,  samme,  tidligere  paa  Aaret;  tt,  Resten  af 
forrige  Aars  Stængel;  o,  Forbladet;  b  og  c, 
2det  og  ddie  Blad.  —  C,  en  Formeringsknop, 
paa  nær  den  lille  Aabning  h,  ganske  inde- 
sluttet i  Forbladet.  —  D,  et  ungt,  endnu  ikke 
blomstringsdygtigt  Løg  med  kun  eet,  trindt 
Løvblad,  1;  Løget  er  omsluttet  af  Skededelen 
af  forrige  Aars  Løvblad,  hvis  Bladplade  er 
visnet  bort,  efterladende  et  Ar,  n.  (i,  B,  D,  \ ; 
C,  c.  f).     (T.  af  I.  R). 


af  de  undersøgte  Formeringsløg  var  Forbladet  dog  forsynet  med  en  flere 
Ctm.  lang,  trind  Bladplade.  Saalænge  Planten  aarlig  frembringer  kun 
eet  Løvblad,  er  dette  trindt  (76  D,  1)  eller  har  kun  en  Fure  paa  Over- 
siden; samme  Form  har  i  Regelen  ojjjsaa  det  øverste  Blad  paa  ældre, 
flerbladede  Individer. 

Da  O.  utnbellatum  hverken  har  Saftrødder,  som  kunne  drage 
Formeringsløgene  bort  fra  Moderløget,  eller  noget  andet  Middel,  hvorved 
vegetativ  Vandring  kan  finde  Sted,  saa  maa  alle  fra  samme  Moder- 
plante stammende  Løg  forblive  samlede  og  væsentlig  i  samme  Dybde  i 
Jorden;  og  da  der  stadig  dannes  nye  Løg,  opstaaer  der  i  Aarenes  Løb 
store,  mange  Ctm.  brede  og  meget  tætte  Tuer  af  indtil  flere  Hundrede 
Leg  i  alle  Udviklingsstadier;  saadanne  isolerede,  tætte  Tuer  ere  sikkert 
grundlagte  af  et  enkelt  Løg. 


C.R«nnki«r:  Danske  Blomsterplanter. 
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MedeDs  O.  nuians  især  findes  paa  den  løse  Muld  i  Skove  og  Krat, 
synes  den  sildigere  blomstrende  O.  umbellatum  fortrinsvis  at  have  hjemme 
paa  solaabne,  græsklædte  Lokaliteter,  idetmindste  finder  man  den  rigelig 
blomstrende  paa  saadanne  Steder.  Ganske  vist  kan  man  ogsaa  finde 
den  i  Skove  sammen  med  O.  ntUans,  men  den  blomstrer  her  meget 
sparsommere  end  paa  solaabne  Steder,  medens  til  Gjengjæld  den  vege- 
tative Formering  er  særdeles  rig;  selv  i  Tuer  paa  over  Hundrede  Løg 
finder  man  ofte  slet  ingen  eller  kun  1 — 2  blomstrende.  I  den  sydøstlige 
Del  af  Charlottenlund  Skov  voxe  begge  Arter  meget  yppig  paa  et 
forholdsvis  lidet  besøgt  Sted  med  løs  og  dyb  Muld,  saa  at  Løgene  frit 
kunne  udvikles;  undersøger  man  paa  et  saadant  Sted  lige  store  Tuer 
af  O.  umbellatum^  saa  viser  der  sig  en  ret  stor  Overensstemmelse  mellem 
dem  med  Hensyn  til  Forholdet  mellem  Antallet  af  Løg  i  de  forskjellige 
Udviklingsstadier.  I  to  knapt  10  Ctm.  brede  Tuer  med  henholdsvis 
147  og  156  selvstændige,  løvbladbærende  Løg  var  Forholdet  saaledes 
følgende : 


Ikke  blomstrende  Løg  med 


6 

5 

1  4 

3 

2 

1 

Løvblade 

1 

3 

14 

24 

105 

=  147  Løg 

1 

2 

14 

35 

104 

=  156    - 

Et  herfra  ret   forskjelligt  Forhold   viser   efterfølgende  Tælling   af 
Løgene  i  tre  Tuer  fra  fast,  tør,  solaaben  Bund: 


Blomstrende  Løg  med 

Ikke  blomstrende  Log  med 

7 

6 

5 

4 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0         Løvblade 

2 

6 

1 

1 

6 

3 

2 

189 

85      =295  Løg 

1 

1 

1 

5 

36 

27    '  =    71    - 

1 

1 

2 

2 

31 

26      =    61   - 

Der  viser  sig  her  en  paafaldende  Fattigdom  paa  mellemstore, 
2 — 3-bladede,  ikke  blomstrende  Løg,  medens  der  er  en  stor  Mængde 
1-bladede  Løg  og  tillige  forholdsvis  mange  4 — 7-bladede,  blomstrende 
Løg.  Mange  af  de  1-bladede  Løg  vare  meget  smaa  og  svage,  betydelig 
mindre  end  de  Fonneringsløg,  som  endnu  ikke  have  dannet  et  Løvblad; 
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af  saadanne  Formeringsløg,  der  allerede  vare  løsnede  fra  Moderplanten, 
men  som  endnu  ikke  havde  dannet  et  Løvblad,  fandtes,  som  Tabellen 
viser,  en  paafaldende  stor  Mængde.  Paa  den  løse,  muldede  Skovbund 
fandtes  derimod  kun  ganske  enkelte  af  disse  Løg. 

Fritillaria. 
Fritillaria  Meleagris  [359,65].    Undersøger  man  Løget  i  Blomstrings- 
tiden, i  Mai  Maaned,  finder  man  yderst  to  store,  tykke,  omtrent  halv- 


Flg.  77.  FrilWaria  Meleagris  ({).  A,  Løget  og  den  nederste  Del  af  Stængelen  af  en 
blomstrende  Plante  i  Mai  Maaned ;  n,  den  nederste,  visne  Del  af  forrige  Aars  blomster- 
bærende Stængel,  paa  hvilken  sees  de  to  endnu  friske  Ammeskjæl,  di  og  ei,  der  tjene 
som  Ammeorganer  for  dette  Aars  Blomsterskud,  s.  B,  samme,  efter  at  Ammebladene 
ere  fjernede;  o,  h,  c,  d,  e.  Skuddets  fem  grundstillede  Blade,  af  hvilke  de  to  inderste, 
d  og  f,  have  en  kort  Bladplade;  det  er  disse  to  Blades  Skededel,  der  blive  til  Amme- 
organer  for  det  følgende  Aars  Blomsterskud,  der  allerede  er  tilstede  som  Knop  {k  i  Fig.  C) 
i  Axlen  af  5te  Blad,  e.  C,  den  nederste  Del  af  Stængelen,  g,  med  Skededelen  af  5le 
Blad,  e,  som  støtter  Kraftknoppen,  k:  denne  sidder  ikke  lige  for  Bladels  Midtlinie, 
men  midt  for  Bladets  ene  Sidehalvdel.  />,  den  nederste  Del  af  en  blomstrende  Plante 
med  tre  smaa  Formeringsløg      (T.  af  1.  R.). 

kugleformede,  paa  Indersiden  lidt  hule  Ammeblade  f77  A,  di  og  eijj 
gjennem  hvis  Grund  de  h^nde,  ugrenede  Rødder  bryde  frem.  Disse 
Ammeblade,  hvis  Rande  oprindelig  sluttede  tæt  sammen,  ere  paa  dette 
Tidspunkt  ved   det   nye  Løgs  Udvikling   trængte    ud    fra  hinanden;    do 
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sidde  paa  forrige  Aars  blomsterbærende  Stængel,  hvis  nederste  Del 
(77  Ay  n)  endnu  sees  indenfor  det  ene  af  dem.  I  Løbet  af  Foraaret 
tømmes  Ammebladene  ganske  for  den  i  dem  nedlagte  Oplagsnæring,  og 
de  gaa  snart  fuldstændig  til  Grunde. 

Fjernes  Ammebladene,  viser  det  sig,  at  den  blomsterbærende 
Stængel  fs  i  77  A  og  Bj  ved  Grunden  er  omgiven  af  i  Almindelighed 
5  lavbladagtige,  ikke  omskedende  Blade  (77  B,  a — ej;  det  nederste  af 
disse.  Skuddets  Forblad  (77  B,  a)  er  svagt  tvekjølet  og  vender  henimod 
den  visne  Stængel  fra  iQor;  derefter  følge  temmelig  regelmæssigt  afvc^- 
lende  toradet  de  øvrige  Blade,  af  hvilke  2det  og  3die  (77  B^  h  og  c) 
ere  Lavblade  ligesom  Forbladet;  de  to  inderste  derimod  ere  meget 
længere  end  de  andre,  idet  de  løbe  ud  i  en  smal,  ufuldkommen  Blad- 
plade (77  By  d  og  e)j  der  dog,  for  saa  vidt  som  den  naaer  op  til  Jord- 
overfladen, bliver  grøn;  det  er  disse  to  Blades  nederste  brede  Partier, 
som  efterhaanden  svulme  stærkt  op  og  fyldes  med  Oplagsnæring,  og 
som  paa  denne  Maade  danne  de  to  halvkugleformede,  paa  Indersiden 
hule  xlmmeorganer  for  næste  Aar.  Den  øverste,  smalle  Del  af  Amme- 
bladene døer  efter  Blomstringen  bort  tilligemed  de  Lavblade,  som  sidde 
nedenfor  Ammebladene ;  disse  ere  saaledes  for  Fremtiden  ikke  omgivne 
af  nogetsomhelst  beskyttende  Hylster. 

Undertiden  er  der  kun  4  Lavblade,  og  undtagelsesvis  uddannes 
flere  end  to  Blade  til  Ammeorganer.  Ovenfor  Lavbladene  er  Stængelen 
straktleddet,  med  flere  spredte  Løvblade  og  en  enlig,  endestillet  Blomst. 

Kraftknoppen,  som  næste  Foraar  danner  det  blomsterbærende 
Foryngelsesskud,  sidder  i  Axlen  af  det  øverste  af  de  grundstillede 
Blade,  altsaa  i  Axlen  af  øverste  Ammeblad  (77  Cy  ej;  den  sidder  aldrig 
lige  for  Bladets  Midtlinie,  men  indenfor  den  ene  af  Bladets  Rande 
(77  C,  kJ;  ofte  findes  der  to,  omtrent  lige  kraftige  Knopper,  een  indenfor 
hver  Bladrand,  og  Løget  frembringer  da  næste  Aar  to  blomstrende 
Skud.  Undertiden  fremkommer  der  ogsaa  i  de  nedre  Blades  Axler 
Knopper,  Formeringsknopper  (77  DJ,  men  disse  ere  meget  svagere  og 
maa  gjennemgaa  flere  Forstærkningsaar,  før  de  naa  til  Blomstring. 

Tulipa  silvestris.  Paa  blomstrende  Individer  er  Løget  omgivet  af 
flere  eller  færre  tynde,  brune,  døde  Hinder,  Resterne  af  forrige  Aars 
Løgskjæl,  og  hvis  Planten  har  blomstret  før,  findes  der  mellem  disse 
Hinder  og  dette  Aars  Løg  Resterne  af  den  blomsterbærende  Stængel 
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fra  ifjor.  Efter  Fjernelsen  af  de  nævnte  døde  Hinder  (78  A)  seer  man 
paa  den  ene  Side  af  Løgets  Grund  et  temmelig  stort,  omtrent  trekantet 
Ar  (m),  hvilket  er  det  Sted,  hvor  det  nu  blomstrende  Løg  har  staaet 
i  Forbindelse  med  Moderløgets  Axe.  Paa  den  af  dette  Ar  modsatte 
Side  af  Løget  er  dettes  Axe  stærkt  ensidig  udvidet  til  en  nedadrettet 
halvkredsformet  Udvæxt  (78  C,  h),  hvorfra  Rødderne  alene  udgaa. 

Bladene,  der  ere  spiralstillede,  falde  i  to  skarpt  adskilte  Grupper, 
nemlig  Lavblade,  som  alle  ere  grundstillede,  og  Løvblade,  der  sidde 
påa  den  strakte,  overjordiske  Skuddel.     Løgets  yderste,  nederste  Blad 


Fig.  78.  Tulipa  silvestris  {{).  A,  blomstrende  Løg  efter  Fjernelsen  af  de  yderste  døde 
Løgskjæl;  m,  det  Sted,  hvor  Løget  har  staaet  i  Forbindelse  med  forrige  Aars  Løg; 
s,  den  blomsterbærende  Stængel;  &,  yderste,  Iste  Ammeblad,  som  støtter  Formerings- 
knoppen  r;  k  Kraftknop,  Foryngelsesløget.  —  B,  samme,  efter  Fjernelsen  af  Bladet  b; 
e,  2det,  inderste  Ammeblad,  som  støtter  Kraftknoppen,  k,  —  C,  Løget  af  en  anden, 
blomstrende  Plante;  m  som  i  A;  h,  Hæl,  hvorfra  Rødderne  adgaa;  a  (nederst),  Løgets 
tynde,  brune  Forblad.  Kraftknoppens  Forblad  er  forlænget  i  en  oveijordisk,  grøn,  smal 
Bladplade,  a  (øverst);  r,  Kanal  gjennem  samme.  —  D,  Tværsnit  af  Kraftknoppen, 
Foryngelsesløget;  a,  det  tynde,  brune  Forblad;  b,  1ste,  e,  2det  Ammeblad;  k,  Kar- 
strenge.   (T.  af  I.  R.). 

er  et  tyndt,  skedeformet,  brunt,  paa  Indersiden  mere  eller  mindre  hamret 
Lavblad  (78  C,  ajy  Forbladet,  som  paa  Grund  af  sin  faste  Bygning 
danner  et  beskyttende  Hylster  omkring  Løget.  Indenfor  Forbladet 
findes  1  —2  ligeledes  skedeformede,  men  tykke  og  kj ødede  Arameblade 
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(78  A,  h,  og  B,  c}^  der  allerede  under  Blomstringen  næsten  ere  tømte 
for  Oplagsnæring  og  derfor  trykte  mere  eller  mindre  sammen  af  de 
nydannede  Løg.  Ovenfor  øverste  Ammeblad  kommer  den  strakte,  over- 
jordiske Stængel  (78  A,  s)  med  2 — 4  Løvblade  og  en  enlig,  endestillet 
Blomst.  Kraftknoppen  (k  \  78  A  og  B),  der  danner  Foryngelsesløget 
for  næste  Aar,  sidder  stedse  i  Axlen  af  øverste  Ammeblad  (c)  og  er 
i  Blomstringstiden  næsten  fuldt  udviklet,  idet  dets  af  Forbladet /^Zéf*/),  ay 
omsluttede  Ammeblade  (78  D,  b—cj  ere  tykke  og  struttende  af  Oplags- 
næring;  derimod  er  Blomsten  endnu  ikke  anlagt. 

Naar  der  er  to  Ammeblade,  hvilket  er  det  almindeligste,  findes 
der  regelmæssig  i  Axlen  af  nederste  Ammeblad  (78  A,  b)  en  For- 
meringsknop  (78  B,  r),  der  ofte  er  næsten  lige  saa  kraftig  som  Kraft- 
knoppen. 

Som  det  fremgaaer  af  det  foregaaende,  er  Skududviklingen  2-aa.rig; 
i  første  Foraar  udvikles  Lavbladregionen,  som  udgjør  det  med  Oplags- 
næring  fyldte  Løg;  derpaa  standser  Udviklingen  til  næste  Vegetations- 
periode,  hvorpaa  den  strakte,  løvbladbærende  og  blomsterbærende 
Skuddel  udvikles.  Løvbladene  aftage  i  Størrelse  opefter;  ligesaa  Lav- 
bladene; øverste  Ammeblad  er  kortest,  det  nederste  lidt  længere,  og 
endelig  er  Forbladet  igjen  betydeligt  længere  end  dette,  har  desuden 
af  og  til  en  Antydning  af  Bladplade;  ja  i  eet  Tilfælde  fandt  jeg  endog, 
at  Forbladet,  samtidig  med  at  Moderløget  blomstrede,  voxede  ud  til  et 
almindeligt  Løvblad  (øverste  a  \  78  C)  med  en  c.  10  Ctm.  lang  Plade 
og  en  over  15  Ctm.  lang,  stilklignende  Skede,  gjennem  hvis  snevre 
Hulhed  (78  C,  r)  de  af  Forbladets  nederste  Del  omsluttede  Ammeblade 
stode  i  Forbindelse  med  Omverdenen. 

De  endnu  ikke  blomstringsdygtige  Løg  forholde  sig  paa  en  høist 
mærkelig  Maade,  saaledes  som  det  for  denne  og  andre  Tulipa- Arters 
Vedkommende  allerede  forlængst  er  omtalt  af  forskjellige  Forfattere 
[863,198;  50,24;  864;  865],  dog  især  af  Henry  [315]  og  Irmisch  [359,68]. 

Undersøger  man  saadanne  Løg  om  Foraaret,  finder  man  enten 
alleryderst  eller  først  indenfor  de  døde  Rester  af  forrige  Aars  Løg  en 
brun,  paa  Indersiden  svagt  haaret,  tynd  Hinde  (79  A),  der  omslutter 
og  beskytter  et  eneste  Ammeblad  (79  B,  a),  der  atter  omslutter  Grunden 
af  et  grundstillet  Løvblad  (79  B,  b);  dette  hæves  op  over  Jordover- 
fladen ved  en  efter  Løgets  Dybde  i  Jorden  forskjellig  lang  »> Stilk«,  der 
i  Virkeligheden  er  en  stilkformet  Bladskede;  gjennem  Stilkens  hele 
Længde  men  nærmest  ved  Oversiden  løber  der  nemlig  en  ganske  snever 
Kanal  (80  E  og  80  By  r),  der  op  imod  Bladpladen  staaer  i  Forbindelse 
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med  Omverdenen,  idet  Skedens  Rande 
blive  fri  og,  Kanalen  bliver  til  en  rende- 
formet  Fure. 

Saa  længe  Løget  ikke  frembringer 
Blomst,  foregaaer  Foryngelsen  mono- 
podialt,  idet  den  af  Løvbladskedens 
Grund  omsluttede  Endeknop  uddannes 
til  et  overvintrende  Løg;  Endeknoppen 
forbliver  imidlertid  sjeldent  paa  sin 
oprindelige  Plads;  i  de  allerfleste  Til- 
fælde bliver  det  af  Endeknoppen  frem- 
gaaede  nye  Løg  ved  en  ejendommelig 
Udløberdannelse  (u  i  79  og  80)  Qernet 
flere,  indtil  over  25  Ctm.  fra  Moder- 
løget. Allerede  om  Efteraaret,  i  Oktober 
og  November,  efter  at  Redderne  ere 
begyndte  at  voxe  frem,  kan  Dannelsen 
af  Udløber  begynde,  men  naaer  dog 
først  i  det  følgende  Foraar  sin  endelige 
Udvikling.  Udløberen  gjennembryder 
Grunden  af  Løgets  Hinder  paa  den 
Side  af  Løget,  der  er  modsat  Løvbladet, 
og  fremtræder  som  en  ensidig,  spore- 
formet ,  hul  Udvidelse  af  Løvblad- 
skedens allernederste  Del;  samtidig 
foregaaer  der  en  ganske  tilsvarende 
ensidig  Væxt  i  den  Del  af  Hovedaxen, 
som  ligger  umiddelbart  nedenfor  Ende- 
knoppen, hvilket  medfører,  at  denne 
forskydes  ud  i  og  kommer  til  at  sidde 
i  Spidsen  af  Udløberen,  hvis  nedad- 
vendte  Side  saaledes  tillige  er  dannet 
af  en  Axedel,  som  forbinder  Moder- 
legets  Axe  med  den  forskudte  Ende- 
knop (80 C);  den  nedadvendte  Side  af 
Udløberen  er  derfor  ogsaa  den  tykkeste, 
idet  Hulheden  (80  D,  r)  ligger  nærmere 
ved  Over-  end  ved  Undersiden. 

Saa  længe  Udløberen  endnu  ikke 


Fig.  79.  TuUpa  tilvestrit  (\).  A,  en 
ung,  kun  med  eet  Løvblad  {b)  ud- 
styret, endnu  ikke  blomslringsdygtig 
Plante,  ved  hvis  Grund  foruden  Rødder 
tillige  Udløberen,  ti,  bryder  frem;  Løget 
er  omgiyet  af  en  tynd,  brun  Hinde; 
B,  samme,  efter  at  den  yderste,  brune 
Hinde  er  fjernet,  hvorved  Ammebladet, 
a,  kommer  til  Syne;  C,  samme,  efter 
al  ogsaa  Ammebladet,  der  støtter 
Knoppen  *,  er  Qernet.     (T.  af  1.  R.). 
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har  naaet  sin  fulde  Længde,  er  den  lige  tyk  overalt,  1 — 2  Mm;  først 
naar  Længdevæxten  er  ophørt,  begynder  det  unge  Løg  at  voxe  ved 
Hjælp  af  den  fra  Løvbladet  tilførte  Næring;  paa  Grund  heraf  svulmer 
den  omtrent  lodret  stillede  Udløberspids  (80  A,  1)  mere  og  mere  op, 
bliver  ægformet  eller  kølleformet  med  en  kegleformet,  nedadrettet  Spids, 
gjennem  hvilken  Rødderne  fra  det  unge  Løg  næste  Foraar  bryde  frem. 
Under  Væxten  er  Overfladen  paa  den  Del  af  Udløberen,  som  omslutter 
Løget,  tæt  besat  med  korte,  papilformede  Haar  (80  CJ,  der  formodentlig 


Fig.  80.  TuHpa  nk)eitris.  A,  den  nederste 
Del  af  en  lignende  Plante  som  i  Fig.  79  Å ; 
Plantens  Endeknop  forsJLydes  ud  i  Spid- 
sen af  den  hule  Udløber  (u)  og  uddannes 
som  Foryngelsesløg,  1.  {{).  —  B,  Tvær- 
snit af  Bladets  nederste,  stilkformede 
Del;  *,  Karstrenge;  r.  Kanal.  (V)-  —  ^» 
Længdesnit  gjennem  Foryngelsesløget  i 
Spidsen  af  Udløberen  (f);  a,  Løgets  1ste 
Blad,  Ammebladet;  b,  Løvbladanlæg.  — 
D,  Tværsnit  af  Udløberen  (Y);  A,  Kar- 
strenge;  r.  Kanal,  hvis  Vægge  ere  haar- 
klædte.  —  E,  Længdesnit  gjennem  den 
nederste  Del  af  Bladet,  b,  og  øveoste  Del 
af  Udløberen,  u,  hvorved  sees,  at  Kanalen 
i  Udløberen  fortsættes  over  i  den  Kanal, 
som  gjennem  Bladets  stilkformede  Del 
fører  ud  til  Luften.  {A,  C,  E,  t.  af  I.  R.; 
B  og  D,  t.  af  C.  R.). 


tjene  som  Rodhaar.  Da  Udløberen  er  en  ensidig  Udvidelse  af  Løv- 
bladets Skede,  danner  Udløberens  Hulhed  saaledes  ogsaa  en  direkte 
Fortsættelse  af  den  snevre  Kanal  i  Løvbladskeden  (80  Ej,  gjennem 
hvilken  det  unge  Løg  alene  staaer  i  Forbindelse  med  Omverdenen. 
Væggene,  som  begrænse  Udløberens  Hulhed,  ere  temmelig  t«t  besatte 
med  korte  Haar  (80  D,  r). 

Allerede  i  Løbet  af  Foraaret  er  det  nye  Løg  fuldt  udviklet  (80  C), 
og  Udløberen  døer  da  snart  bort  med  Undtagelse  af  dens  yderste  Spids, 
som  vedbliver  at  omslutte  Løget,  og  som  danner  dennes  yderste,  be- 
skyttende, tilsidst  brune  Hinde  og  træder  saaledes  i  Stedet  for  For- 
bladet paa  de  sidestillede  Løg;  indenfor  denne  Hinde  ligger  strax  det 
tykke,  med  Oplagsnæring  fyldte  Ammeblad  (80 C^  a),   der  atter  om- 
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slutter  det  paa  dette  Tidspunkt  endnu  kun  ganske  lille  Løvbladsanlæg 
(80  Cy  b). 

Foruden  dette  af  Moderløgets  Endeknop  frenigaaede  og  fra 
Moderløget  fjernede  Foryngelsesløg  dannes  der  endvidere  et  sidestillet 
Formeringsløg  (79 C,  k)  i  Axlen  af  Løgskjællet;  ifølge  Henry  [315] 
kan  ogsaa  dette  Løg  undertiden  ved  en  Udløberdannelse  blive  fjernet 
fra  Moderplanten;  denne  Udløber  maa  da  antagelig  være  dannet  af 
Løgets  Axe  i  Forbindelse  med  Løgets  første  Blad,  paa  samme  Maade 
som  hos  de  Ophrydeer,  hos  hvilke  Knoppen  ved  en  lignende  Udløber- 
dannelse  Qernes  fra  Moderplanten;  dette  Fænomen  er  dog  sikkert  meget 
sjeldent;  thi  endskjønt  jeg  har  undersøgt  Hundreder  af  Løg,  har  jeg 
dog  aldrig  ligesaa  lidt  som  Irmisch  [359,  xvii]  iagttaget  Tilfælde  af  denne 
Art;  jeg  har  tvertimod  altid  fundet  Formeringsløget  siddende  umiddel- 
bart i  Axlen  af  Løgskjællet;  yderst  har  det  et  tyndt,  skedeformet 
Forblad,  derpaa  et  Ammeblad,  som  omslutter  Løvbladanlæget.  For- 
meringsløget indtager  saaledes  Moderløgets  Plads,  og  er  næste  Foraar 
omgivet  af  Modérløgets  døde  Bladrester,  medens  Foryngelsesløget  der- 
imod ligger  frit  i  Jorden. 

Den  i  det  foregaaende  skildrede  Udløberdannelse  har  aabenbart 
idetmindste  en  dobbelt  Betydning  for  Planten;  for  det  første  er  det  et 
Vandringsmiddel,  hvorved  de  to  af  Moderplanten  fremgaaede  Løg  fjernes 
fra  hinanden,  hvorved  Planten  vinder  Terræn;  for  det  andet  er  det  et 
Middel,  hvorved  Løget  er  i  Stand  til  at  opnaa  en  vis  Dybde  i  Jorden. 

Saa  vidt  jeg  har  seet,  kommer  Foryngelsesløget  i  Almindelighed 
til  at  ligge  dybere  i  Jorden  end  Moderløget,  men  det  kan  ogsaa  komme 
til  at  ligge  højere,  idet  Udløberne  kunne  gaa  skraat  opefter  [544,48]; 
i  det  Hele  taget  kunne  Udløberne  have  en  ret  forskjellig  Retning, 
hvilket  idetmindste  delvis  skyldes  den  Modstand,  som  de  træffe  paa 
deres  Vei  gjennem  Jorden,  hvorved  de  kunne  tvinges  til  at  voxe  i  en 
anden  Retning  end  den,  de  fra  Begyndelsen  af  havde.  Men  hvilken 
Retning  Udløbernes  første  eller  længste  Del  end  har,  saa  finder  man 
dog  saa  godt  som  altid,  at  Spidserne  bøie  bueformet  og  tilsidst  lodret 
nedad;  saa  at  Løgene  komme  til  at  staa  lodret  i  Jorden  og  noget 
dybere  end  idetmindste  den  umiddelbart  forudgaaende  Del  af  Udløberne; 
og  hvor  Udløberne  kunne  udvikles  frit  og  ikke  paa  deres  Vei  møde 
uigjennemtrængelige  Jordpartier,  der  vil  Foryngelsesløget  derfor  komme 
til  at  ligge  dybere  end  Moderløget,  thi  Forsøg  have  vist  mig,  at  under 
saadanne  Forhold  have  Udløbernes  første  og  længste  Del  en  omtrent 
vandret  Retning. 
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Saaledes  plantede  jeg  i  Slutningen  af  Oktober  en  Del  unge  Løg 
i  ensartet,  tint  sigtet  Jord;  Logeue  plantedes  i  forskjellig  Dybde,  nogle 
vandrette  og  nogle  i  deres  normale  Stilling,  altsaa  lodrette.  Paa  alle 
disse  Lng,  baade  de  vandrette  og  de  lodrette,  voxede  Udloberne  omtrent 
vandret  ud,  og  forst  mod  Væxtens  Slutning  boiede  Spidsen  med  det 
nye  Log  bueformet  nedad. 

Gagea. 

G  age  a-Arterne  have  kun  eet  Ammeblad,  og  det  er  Skuddets 
første,  nederste,  skedeformede  Blad,  der  uddannes  som  Ammeblad; 
dette  naaer  sin  fulde  StøiTelse  og  fyldes  med  Oplagsnæring  Aaret  før 
Fremkomsten  af  de  til  samme  Skud  hørende  Løvblade  og  Blomster,  til 
hvis  Udvikling  Oplagsnæringen  helt  og  holdent  medgaaer,  saa  at  Anmie- 
bladet  ved  Slutningen  af  Skuddets  Blomstring  ganske  er  tømt  og  næsten 
sporløst  forsvundet.  Indenfor  dette  som  Ammeblad  uddannede  Forblad 
følger  stedse  et  ved  Grunden  omskedende,  grundstillet  Løvblad,  i  hvis 
Axel  Foryngelsesknoppen,  der  er  en  udpræget  Kraftknop,  stedse  sidder. 
Mellem  dette  Løvblad  og  den  første,  endestillede  Blomst  tindes  paa 
normalt  udviklede  Individer  i  Almindelighed  5  Blade;  de  to  øverste  af 
disse,  6te  og  7de  Blad,  ere  smaa  Høiblade,  fra  hvis  Axler  Blomster- 
standens første  Forgrening  finder  Sted;  5te  Blad  er  ligeledes  i  Alminde- 
lighed lille,  hos  G,  lutca  endog  næsten  helt  undertrykt;  hos  G.  pratensis 
kan  det  støtte  en  Formeringsknop.  4de  Blad,  det  saakaldte  Hylster- 
blad, har  en  vel  udviklet  Bladplade  og  sidder  stedse  ved  Grunden  af 
Blomsterstanden;  3die  Blad  har  derimod  en  meget  forskjellig  Stilling 
og  Uddannelse  hos  de  forskjellige  Arter;  hos  G,  minima  er  det  et 
grundstillet  og  ganske  ubetydeligt  Lavblad,  der  støtter  et  Formeringsleg; 
hos  de  øvrige  Arter  er  det  stedse  et  Løvblad,  der  hos  G.  spatliacea 
og  G,  arvensis  normalt  er  grundstillet  og  støtter  et  Formeringsløg ;  hos 
G,  lutea  sidder  det  oftest  tæt  under  Blomsterstanden,  men  kan  dog 
ogsaa  rykke  ned  midt  paa  Stængelen  [430],  og  hos  G.  pratensis  endelig, 
hos  hvilken  Art  det  stedse  støtter  et  Formeringsløg,  ligesom  hos 
C.  spathacea  og  G,  arvensis,  sidder  det  snart  tæt  under  Blomsterstanden, 
snart  længere  nede  paa  Stængelen,  ofte  endog  lige  ved  Stængelens  Grund. 

Gagea  lutea  [359,2o].  Paa  kraftige  Løg,  som  allerede  have 
blomstret  i  tidligere  Aar,  kan  man  i  Blomstringstiden  endnu  finde  den 
nederste,  visne  Del  af  forrige  Aars  Stængel  (SI  Ay  s);  findes  flere  Aar- 
ganges  Stængelrester,  staa  de  i  en  regelmæssig  Række,  den  ene  bag  ved 
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den  anden  og  stadig  paa  den  Side  af  den  friske  Stængel,  som  er  modsat 
det  nye  Løg.  Knipper  af  døde  Rødder  (81  A,  n)  betegne  Basis  af  de 
døde  Stængler.  Løget  er  desuden  omgivet  af  lige  saa  mange  brunlige, 
døde  Hinder,  som  der  er  Rester  af  ældre  Stængler,  nemlig  Skededelen 
af  disses  grundstillede  Løvblad  (81  Å,  bi). 

Fjernes  Hinderne,  have  vi  alene  det  i  Øieblikket  blomstrende 
Skud  med  alle  de  til  samme  hørende  Blade,  nemlig  yderst  eller  nederst 
det  skedeformede  Forblad,  Ammebladet  f81  A,  a),  som  opnndelig  er 
tykt  og  kjødet  pa^  Grund  af  den  i  samme  indeholdte  Oplagsnæring; 
denne  er  imidlertid  ved  Blom- 
stringens Begyndelse  tildels  og  •^^- 
ved  dens  Slutning  ganske  op- 
spist,  hvorfor  Bladet  paa  dette 
Tidspunkt  er  løst  og  fuldstæn- 
dig sammenfaldet  og  forsvinder 
snart  ganske.  Derefter  følger, 
som  Skuddets  2det  Blad,  det 
grundstillede,  ved  Grunden 
omskedende  Løvblad  (81  A,  b 
og  By  b),  der  støtter  Kraft- 
knoppen, det  nye  Løg,  hvorved 
Planten  forynges  og  som  nor- 
malt er  Skuddets  eneste  vege- 
tative Knop. 

Ovenfor  det  grundstii- 
lede  Løvblad,  der  er  Plantens 
vigtigste  Assimilationsorgan, 
følger  et  stærkt  forlænget 
Stængelied,  ved  hvis  Hjælp 
de  øvrige  Blade  saa  vel  som 
Blomsterstanden  hæves  frit  op 
over  Jorden.  Skuddets  3die 
Blad,  der,  ligesom  de  følgende 
Blade,  i  Almindelighed  pidder 
tæt  nedenfor  Blomsterstanden, 
er  et  veludviklet  Løvblad,  om- 
end  betydelig  mindre  end  2det  Blad;  4de  Blad  er  atter  meget  mindre 
end  3die  Blad,  men  dog  løvbladagtigt;  det  er  i  Almindelighed  rykket 
kortere  eller  længere   op   paa  Blomsterstandsaxen,  forbi   det  5te  Blad, 


Fig.  81.  Gfigea  lutea.  ^  blomstrende  Løg,  om- 
givet af  en  vissen  Hinde,  Sliededelen  ar  Løgets 
Støtteblad,  bi;  tilhøire  for  bi  sees  Resterne  af 
forrige  Aars  Stængel,  «;  a,  Løgets  1ste  Blad, 
Ammebladet;  6,  2det  Blad,  det  grundstillede 
Løvblad;  st,  den  blomsterbærende  Stængel.  — 
B,  samme,  efter  F^jernelsen  af  saavel  det  visne 
Hylster  som  Ammebladet.  —  C,  B  \  Længde- 
snit; b\»  det  grundstillede  Løvblad,  som  støtter 
Kraftknoppen;  a,  dennes  1ste  Blad,  Amme- 
bladet; b,  2det  Blad.  —  D,  en  endnu  ikke 
blomstringsdygtig  Plante;  k,  det  af  Løvbladets 
(/)  Skede  omsluttede  Foryngelsesløg;  fl,  For- 
meringsløg.  —  R,  Formeringsløg.  —  F,  samme 
i  Længdesnit;  t>,  yderste,  tynde,  hindeagtige 
Blad;  a.  Ammeblad.  [A,  B,  C,  I>,  nat.  St ;  E 
og  F,  c.  f).     (T.  af  I.  R.). 
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der  hos  denne  Art  er  et  ganske  rudimentært,  skjælformet  Høiblad, 
hvilket  ogsaa  er  Tilfældet  med  6te  og  7de  Blad,  fra  hvis  Axler  Blom- 
sterstandens Forgrening  tinder  Sted.  Paa  svagere  Individer  kan  Blad- 
tallet være  mindre. 

Det  er  dog  ikke  altid,  at  3die  Blad  sidder  tæt  under  Blomster- 
standen; undertiden  sidder  det  kortere  eller  længere  nede  paa  den 
overjordiske  Del  af  Stængelen;  af  og  til  udgaaer  Bladet  endog  fra 
Grunden  af  Stængelen,  som  da  saaledes  har  to  grundstillede  Løvblade. 
Disse  Afvigelser  fra  det  normale,  som  ogsaa  og  endnu  oftere  findes 
hos  Gagea  pratensiSy  har  Koch  [430]  villet  sætte  i  Forbindelse  med 
Jordens  løsere  Beskaffenhed,  idet  han  kun  fandt  dem  paa  dyrket, 
bearbejdet  Jord  og  paa  Steder,  hvor  Jorden  ved  Muldvarpe  eller  paa 
anden  Maade  var  bleven  løsnet.  Jeg  har  ikke  selv  fundet  G.  lutea 
med  to  grundstillede  Løvblade,  men  derimod  ofte  Individer,  paa  hvilke 
det  3die  Blad  sad  kortere  eller  længere  nede  paa  Stængelen,  og  da 
ofte  støttende  en  sidestillet  Blomsterstand,  og  i  god  Overensstemmelse 
med  Kochs  Angivelse  har  jeg  ogsaa  stedse  kun  fundet  denne  Form 
paa  løs  Jord,  navnlig  paa  Steder,  som  vare  gjennemrodede  af  Muldvarpe; 
hvorvidt  den  løse  Jordbund  er  den  afgjørende  ydre  Betingelse  for 
Fremkomsten  af  denne  Form  forekonmier  mig  dog  tvivlsomt,  thi  de 
Individer,  som  voxe  under  de  nævnte  Forhold,  tilhøre  nemlig  langt  fra 
alle  den  omtalte  Form;  saa  vidt  mine  egne  Iagttagelser  række,  afvige 
paa  denne  Maade  kun  de  Individer,  hvis  Løg  ved  Jordens  Omrodning 
ere  komne  til  at  ligge  høiere  i  Jorden  end  sædvanligt;  jeg  formoder 
derfor,  at  det  er  denne  Løgets  ringere  Dybde  i  Jorden,  maaske  i  For- 
bindelse med  Jordens  løsere  Beskaffenhed,  der  udgjøre  de  ydre  Be- 
tingelser for  den  nævnte  Forms  Fremkomst.  Hvorledes  Forholdet 
iøvrigt  skal  forstaaes,  derom  har  jeg  ingen  begrundet  Mening;  her  skal 
kun  gjøres  opmærksom  paa,  at  hos  de  Individer,  hvis  Løg  ligge  høit  i 
Jorden,  medgaaer  der  af  Oplagsnæringen  ikke  saa  meget  som  ellers  til 
Udviklingen  af  den  strakte,  blomsterbærende  Stængel,  hvilket  maaske 
kan  forklare  den  rigere  Udvikling  af  Blomster,  som  under  disse  For- 
hold saa  ofte  viser  sig,  nemlig  ved  Dannelsen  af  en  sidestillet 
Blomsterstand  i  3die  Blads  Axel. 

Stængelens  Længdevæxt  foregaaer  her  som  hos  de  fleste  øvrige 
Enkimbladede  interkalært  og  i  dette  Tilfælde  fortrinsvis  i  Stængelens 
nederste  Del,  som  er  tynd  og  skjør  ligesom  den  tilsvarende  Del  af 
Bladet;  det  skjøreste  Sted  ligger  lige  ovenfor  Løget;  Stængel  og  Blad 
knække  her  meget  let  over;  ned  til  dette  Sted  døer  efter  Frømodningen 
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hos  den  saa  vel  som  hos  de  følgende  Arter  Planten  bort,  saa  at  kun 
den  allernederste  Del  af  Stængel  og  Løvblad  bliver  tilbage  tilligemed 
Løvbladskeden,  der  som  et  vissent  Hylster  omgiver  og  beskytter  det 
nye  Løg. 

Ved  Slutningen  af  Blomstringstiden  har  det  nye  Løg  allerede 
opnaaet  sin  fulde  Størrelse;  det  er  ægformet-ovalt  og  bestaaer  af  det 
tykke,  stivelsefyldte,  som  Ammeblad  uddannede  Forblad  (81  C,  a  og 
82  aj,  hvis  nederste  Del  omslutter  en  endnu  ganske  lille  Knop  f81  C,  b), 
af  hvilken  Plantens  Blade  og  Blomster  senere  udvikles.  Løget  er  med 
Undtagelse  af  dets  øverste  Del  sanmienvoxet  med  Moderstængelen 
(82  si);  til  samme  Høide  er  Løvbladskeden  (81  C;  82  bj,  som  omslutter 
Løget,  ligeledes  sanmienvoxet  med  dette  og  paa  nær  en  snever  Kanal 
bagtil  (82  sk)  tillige  med  • 
Stængelen,   saa  at  Løget  /^^^V- — ^" 

kun    er    frit    i    Spidsen;  /  o^'' VA'""*^^  ~'^'-^-^®^* 

denne    dækkes    imidlertid         /        ^ø^ — ^\-,k      /         Oq^ 
af  en  kappeformet  Udvi-        '  ^^ 

delse  fra  den  øverste  Del 

af  Løvbladskeden  paa  nær  loi^  \- 

en   lille  mod  Moderstæn-       \  V**  «      \    Jl^J-L-lS^--^ — \ 
gelen  vendende   Aabning,        \o\o  o    \    *%/  °° 

der  saaledes  er  det  eneste       A    X/^oS^  -S 

Sted,    hvor   Løget   staar 
i    Forbindelse    med    Om-      f,'«"  «2-     C«(^  i«'«..     Tvarsait  af  det  nye  Ug 

(først  1  Apnl),   Å,  midt  paa  øverste,    B,  midt  paa 

verdenen.  nederste  Halvdel  (V);   h.  Skeden  af  det  nye  Løgs 

De  blomstrende  Løgs      Støtteblad,  o:  det  blomstrende  Skuds  grundstillede 

Dybde    i   Jorden   har   jeg      Løvblad,  er  ved  Grunden  helt,  B,  og  imod  Spidsen 

.    rr    1  I  c      ^      delvis,   Åf  sammenvoxet   med  det  nye  Løgs  første 

ved    Lndersøgelse    af    et     „,  ,    .        . ,  .  .  ..„•  ^  j  ** 

®  Blad.  Ammebladet  a,  og  tillige  med  dette  sammen- 

stort Antal  Individer  fra  voxet  med  den  blomsterbærende  Stængel,  tt,  paa  nær 
forskjellige  Skove  i  Al-  en  foroven  videre,  forneden  snever  Kanal,  zk;  I,  meget 
mmdelighed  fundet  at  være  ^"^^®*''  »Paiteformet  Kanal,  som  mellem  Amme- 
.  rt  1  ..j  .  1  .,  ^/N  bladets  to  Sidehalvdele  fører  ned  til  det  ny  Løgs 
4-8,  undertiden  indUl  10,  Endeknop.    (T.  af  C.  R). 

oftest  5 — 6  Ctm. ;  og  denne 

Dybde  maa  af  forskjellige  Grunde  antages  at  være  den,  der  under 
sædvanlige  Forhold  stemmer  bedst  overens  med  Plantens  Natur.  De 
af  Kimplanter  fremgaaede  Løg  ligge  imidlertid  fra  Begyndelsen  af  langt 
fra  i  en  saa  stor  Dybde;  denne  opnaaes  først  efter  flere  Aars  Forløb 
og  skyldes  forskjellige  Forhold,  som  gaa  Haand  i  Haand.  For  det 
første   høines   efterhaanden  Muldlaget,  som  dækker  de  unge  Løg,    ved 
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Forrauldning  af  det  nedfaldne  Løv  og  de  urteagtige  Skovplanters  over- 
jordiske, om  Efteraaret  bortdøende  Organer.  Herved  spiller  det  lavere 
Dyreliv  og  da  navnlig  Regnormene  en  særdeles  stor  Rolle.  Idet 
Regnormene  lægge  deres  Exkrementer  oveupaa  Jorden,  høines  Muld- 
laget over  Løgene.  Ved  denne  »Hypning«  ved  Regnormenes  Hjælp 
kommer,  som  P.  Muller  [542;  543;  544]  har  paavist,  Skovmulds- 
planternes  Løg  og  Rhizomer  efterhaanden  til  at  ligge  dybere  og  dybere 
i  Jorden. 

Men  foruden  ved  denne  passive  Sænkning,  kommer  G(zgea's  Løg, 
saa  vel  som  Løg  og  Rhizomer  hos  mange  andre  Planter,  ogsaa  ved 
egen  Væxt  længere  ned  i  Jorden.  Hos  Individer,  hvis  Løg  ved  Muld- 
varpenes Virksomhed  eller  paa  anden  Maade  ere  komne  til  at  ligge 
forholdsvis  høit  i  Jorden,  foregaaer  der  nemlig  en  nedadrettet  Strækning 
af  Forbindelsesstedet  mellem  det  gamle  og  det  nye  Løg,  hvorved  dettes 
Basis  kommer  til  at  ligge  flere  Ctm.  dybere  i  Jorden  end  Moderløgets, 
og  hvis  Planten  har  voxet  under  de  nævnte  Forhold  i  flere  Aar,  vil 
man  derfor  ttnde,  at  Rodknipperne,  der  betegne  Basis  af  de  enkelte 
Aarganges  Løg,  sidde  i  forskjellig  Høide,  de  yngre  dybere  end  de  ældre 
(81  A),  Hos  Individer,  hvis  Løg  ligge  i  den  sædvanlige  Dybde  af 
5 — 6  Ctm.,  sidder  det  nye  Løg  i  Høide  med  Moderløget,  og  Planten 
tilstræber  saaledes  ikke  i  dette  Tilfælde  at  opnaa  en  anden  Dybde. 
Løgets  Normaldybde  er  formodentlig  inderfor  visse  Grænser  afhængig 
af  Jordbundens  Beskaffenhed,  navnlig  af  Indholdet  af  Luft  og  Fugtighed; 
men  i  den  almindelige,  muldede  Skovbund,  hvor  G.  lutea  fortrinsvis 
voxer,  maa  jeg  ifølge  det  foregaaende  antage,  at  Løgets  Normaldybde 
ligger  omkring  ved  5 — 6  Ctm. 

Vegetativ  Formering  finder  Sted  paa  forskjeilige  Maader,  og  er 
ofte  meget  rig.  De  blomstrende  Individer  frembringe  vel  normalt  kun  eet 
Løg,  Foryngelsesløget,  men  Undtagelser  fra  denne  Regel  ere  ikke  sjeldne. 
Saaledes  finder  man  ofte,  at  det  blomstrende  Løgs  Ammeblad  støtter 
et  stort  Antal  meget  smaa  Formeringsløg ,  der  under  Væxten  sprænge 
Støttebladet  og  trænge  frit  frem  ved  (»runden  af  Moderløget  (81  D). 
Undertiden  udvikles  ovenfor  de  to  øverste  Løvblade,  3die  og  4de  Blad,  i 
Stedet  for  Blomster  flere  eller  færre  Høiblade,  som  støtte  Formeringsløg 
[347,u].  Rigest  er  dog  den  vegetative  Formering  hos  de  endnu  ikke 
blomstringsdygtige  Individer.  Foryngelsesløget  dannes  her  af  Ende- 
knoppen derved,  at  det  efter  Løvbladet  følgende  Blad  uddannes  som 
Ammeblad.  Men  foruden  dette  endestillede  Foryngelsesløg  dannes  der 
særdeles    ofte    i    Axlen   af  Ammebladet    en    stor  Mængde    sidestillede 


Digitized  by 


Google 


Skudbygning.    Gagea.  175 

FormeriDgsløg,  der  saaledes  komme  til  at  sidde  ved  Grunden  af  For- 
yngelsesløget;  det  midterste  og  øverste  Formeringsløg  er  kraftigst;  de 
andre,  som  sidde  ud  til  Siderne  og  nedenfor  dette,  aftage  efterhaanden 
i  Størrelse;  de  ere  ægformede  (81  Ej,  2 — 4  Mm.  Jange,  og  bestaa 
yderst  af  et  tyndt  men  fast  Værneblad  (81  F,  v),  der  omslutter  Amme- 
bladet (81F,aj,  hvis  Grund  atter  omslutter  et  ganske  lille  Løvblad- 
anlæg. Løgets  Axe  strækkes  under  Væxten  ensidig,  saaledes  at 
Ammebladets  Spids  kommer  til  at  vende  ind  mod  Moderplanten. 

Disse  Formeringsløg  kunne  ligge  længere  Tid  i  Jorden,  før  de 
spire;  i  Blomstringstiden  finder  man  disse  smaa  Løg  uden  Tegn  til 
Spiring,  uden  Løvblad,  løst  omsluttede  af  det  døde  Støtteblad;  i  Almin- 
delighed spire  de  dog  vistnok  to  Aar  efter,  at  de  ere  anlagte. 

Ved  disse  Formeringsløg  kan  der  i  Løbet  af  faa  Aar  dannes 
tætte  Bevoxninger  af  en  umaadelig  Mængde  unge,  endnu  ikke  blom- 
stringsdygtige  Individer. 

Hvornaar  Løgene  blive  i  Stand  til  at  blomstre  synes  blandt  andet 
at  være  afhængigt  af  Jordbundens  mere  eller  mindre  faste  Beskaffenhed. 
G€igea  lntea*s  Voxeomraade  i  vore  Skove  er  fortrinsvis  den  muldrige 
Bund  og  falder  i  det  Store  og  Hele  væsentlig  sammen  med  den 
hvide  Anemones  Voxeomraade,  men  dog  saaledes,  at  Fordelingen 
er  noget  forskjellig.  Paa  den  muldrige  Bund  med  et  tæt  Bladlag 
hele  Aaret  rundt,  hvor  Anemonen  og  flere  andre  Rhizomplanter  befinde 
sig  bedst,  bliver  ogsaa  G,  lutea  kraftigst  og  optræder  her  med  flest 
blomstrende  Individer. 

Saa  længe  Skoven  er  ung,  og  Bladlaget  paa  Jorden  omtrent  ens 
overalt,  sees  ingen  paafaldende  Forskjellighed  i  Ga^ert-Bevoxningen. 
Men  efterhaanden  som  Træerne  blive  større,  høines  ved  de  øverst 
liggende  Trærødders  Væxt  Bunden  omkring  Stammernes  Grund  i 
kjendelig  Grad  og  bliver  saaledes  mere  udsat  for  Blæsten;  de  nedfaldne 
Blade  faae  derfor  ikke  Lov  til  at  blive  liggende,  idet  Bunden  feies  ren 
for  alle  løst  liggende  lettere  Planterester;  den  nærmeste  Følge  heraf 
bliver,  at  det  lavere  Dyreliv,  navnlig  Regnormene,  tildels  forlade  det 
for  Bladlaget  blottede  Terræn,  som  efterhaanden  bliver  tæt  og  haardt, 
hvortil  Trykket  af  de  stadig  voxende  Trærødder  vel  ogsaa  bidrage  en 
Del.  Fra  dette  snart  smallere  snart  flere  Meter  brede,  for  nedfaldne 
Blade  blottede,  fastere  Parti  omkring  de  større  Træers  Grund,  forsvinde 
efterhaanden  saa  godt  som  alle  de  Rhizomplanter,  der  høre  hjemme  paa 
den  muldrige  Bund.  Dog  forbliver  Gagea  ItUea^  men  dens  Evne  til  at 
frembringe  Blomst  aftager;    derimod  formerer  den  sig  særdeles  stærkt 
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ved  Dannelsen  af  en  stor  Mængde  Forraeringsl«g  i  Ammebladets  Axel, 
saaledes  som  det  foran  er  omtalt;  derved  bliver  efterhaanden  Terrænet 
helt  bevoxet,  hvorfor  man  ofte  omkring  de  større  Træers  Grund  i  For- 
aarstiden  seer  en  smuk  grøn  Ring  næsten  udelukkende  dannet  af  Gagea 
ItUea.  Det  samme  Fænomen  iagttages  ogsaa  paa  andre,  paa  samme 
Maade  udsatte  Punkter,  hvorfra  de  nedfaldne  Blade  føres  bort  af 
Vinden. 

Formeringsløgene  sidde  saavel  hos  denne  som  de  følgende  Gagea- 
Arter  tæt  ved  Moderløget,  og  der  er  fra  Plantens  Side  Intet  gjort  for 
Spredningen.  I  den  muldrige  Anemone-Bund  blive  de  smaa  Løg  sikkert 
ofte  fjernede  fra  hverandre  ved  de  underjordiske  Dyrs  rodende  Virk- 
somhed, hvilket  antagelig  er  en  af  Grundene  til,  at  Individerne  her 
staa  mere  spredte,  med  bedre  Plads  og  derfor  oftest  ogsaa  under  bedre 
Ernæringsforhold,  hvilket  atter  forklarer  Tilstedeværelsen  af  den  større 
Mængde  blomstrende  Individer  her  end  omkring  Træernes  Fod.  Paa 
Grund  af  det  fattigere  Dyreliv  paa  dette  Sted  blive  Formerings- 
løgene  ikke  eller  dog  meget  sjeldnere  fjernede  fra  hverandre;  de  unge 
Planter  komme  derfor  til  at  voxe  i  meget  tætte  Grupper,  der  Aar  for 
Aar  ved  Dannelsen  af  nye  Formeringsiøg  stedse  blive  tættere  og  tættere, 
og  Emæringsforholdene  følgelig  meget  ugunstige,  saa  at  kun  enkelte, 
tilfældig  heldigere  stillede  Individer  omsider  naa  at  komme  til  Blomstring. 

Gagea  spathacea  [381J.  Blomstrende  Individer  af  denne  Art 
have  stedse  to  grundstillede  Løvblade  (b  og  c  i  83  og  S4j,  af  hvilke  det 
nederste  (bj  stedse  støtter  en  kraftig  Knop,  Foryngelsesløget,  medens 
det  øverste  (c)  i  de  allerfleste  Tilfælde,  men  dog  ikke  altid,  støtter  et 
svagere  Formeringsiøg  (84  C).  Det  blomstrende  Løg  er  løst  omsluttet 
af  en  død,  brunlig  Hinde,  dannet  af  Støttebladets  Skede,  der  ikke,  som 
hos  G.  lutea,  er  sammenvoxet  med  Ammebladet  og  derfor  let  fjernes; 
indenfor  denne  Hinde  sees  Løgets  1ste  Blad,  det  i  Blomstringstiden 
næsten  helt  tømte  og  sammenfaldne  Ammeblad  (83  aj,  efter  hvis 
Fjernelse  de  to  Løvblade,  Plantens  2det  og  3die  Blad,  komme  til  Syne. 
2det  Blad  omslutter  med  sin  Skededel  ikke  alene  Kraftknoppen  men 
tillige  Grunden  af  3die  Blad  (84  A  og  Bj;  Kraftknoppeu  støder  dog 
derfor  ikke  umiddelbart  op  til  Stængelen,  thi  fra  den  omsluttende 
Skedes  øverste  Del  gaaer  der  en  kappeformet  Udvidelse  ned  mellem 
Stængelen  og  Knoppen  (84  Cj,  saa  at  denne  ganske  indesluttes  und- 
tagen en  halvcirkelformet  Aabning  ud  for  Stængelens  Grund,  hvor- 
igjennem  det  unge  Løg  alene  staaer  i  Forbindelse  med  Omverdenen. 
Paa  samme  Maade  er  den  oftest  kølleformede  Formeringsknop  omsluttet 
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af  3die  Blads  Skede  1 8^  C).  Knopperne,  de 
nye  Løg,  bestaa  som  hos  G.  lutea  knn  af  et 
Ammeblad,  Forbladet  (84  C,  aij,  hvis  Grund 
omslutter  Axespidsen  med  de  endnu  ganske 
smaa  Løvbladanlæg ,  fra  hvilke  en  snever 
Kanal  fører  op  til  Ammebladets  Spids. 

Efter  Frømodningen  dø  Blade  og  Stængel 
bort  ned  til  de  to  nye  Løg,  som  efterhaanden 
løsnes  fra  hinanden.  Foryngelsesløget  blom- 
strer næste  Foraar,  hvilket  ogsaa  kan  være 
Tilfældet  med  Formeringsløget,  der  dog  vistnok 
ofte  først  maa  gjennemgaa  et  Forstærknings- 
stadium. 

Vegetativ  Formering  er  meget  rigelig 
hos  denne  Art.  Foruden  Formeringsløget  i 
3die  Blads  Axel  tindes  hos  de  allerfleste 
blomstrende  Individer  i  Aramebladets  Axel 
tillige  flere  eller  færre,  undertiden  indtil  over 
30  smaa  Formeringsløg  (fl  i  83  og  84  A  og  Ej, 
der  under  Væxten  sprænge  saa  vel  den 
nederste  Del  af  Ammebladet  som  det  Moder- 
løget omsluttende  Hylster,  og  saaledes  træde 
frit  frem  ved  Moderløgets  Grund;  disse  For- 
meringsløg ere  elliptiske  (84  F,  GJ,  ved  gj en- 
sidig Tryk  ofter  mere  eller  mindre  kantede, 
i  udvoxen  Tilstand  c.  3  Mm.  lange ;  de  bestaa 
yderst  af  et  tyndt,  men  fast,  pergamentagtigt, 
netformet  tegnet  Værneblad /'S^/'V  GyV;  H,vJ, 
der  fuldstændig  omslutter  det  efterfølgende 
Ammeblad  fa),  hvis  Grund  atter  omslutter 
en  ganske  lille  Knop.  Løget  er  ikke  som 
hos  G.  lutea  omvendt,  og  Ammebladets  Spids 
vender  derfor  bort  fra  Moderplanten.  Det 
midterste  Løg  i  Gruppen,  formodentlig  det 
støttende  Blads  egentlige  Axelknop,  er  kjen- 
delig  større  end  de  øvrige;  Irraisch  [381] 
saa,  at  dets  Værneblad  ofte  forlængede  sig  i  en 
kortere  eller  længere  Spids,  en  Antydning  af 
Bladplade,  og  Horn  [347]  fandt  ofte,  at  det 

CRannkiar:  Danske  Blomaterplaater. 


Fig.  83.  Gagea  spathacéa. 
Blomstrende  Plante;  a,  1ste 
lilad,  Ammebladet,  i  hvis 
Axel  der  er  dannet  en  stor 
Mængde  Formeringsløg,  fl; 
Forbladet  paa  en  af  disse 
er  voxet  ud  til  et  langt, 
grønt  Løvblad,  ai;  b  og  c, 
2det  og  3die  Blad ,  som  hos 
denne  Art  begge  ere  grund- 
stillede  Løvblade;  d,  e,  f,  g, 
4de,  5te,  fjte  og  7de  Blad. 
Nat.  St.     (T.  af  1.  R.). 
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nævnte  Blad  dannede  en  normal  Bladplade;  det  samme  har  været 
Tilfældet  med  en  stor  Mængde  af  de  af  mig  undersøgte  Individer  {83  ai); 
de  blomstrende  Planter  synes  da  at  have  3  grundstillede  Løvblade, 
som  dog  ved  en  nærmere  Undersøgelse  saaledes  vise  sig  at  tilhøre  to 
forskjellige  Axer.  Hvor  vidt  de  øvrige  ofte  tæt  stillede  Formeringsknopper, 
.  som  sidde  omkring  den  større ,  midterste  Knop ,  ere  Tillægsknopper 
fra  det  omgivende  Blads  Axel  eller  Sideknopper  paa  den  førstnævnte 
Knops  nederste  Axedel,  har  jeg  ikke  kunnet  se,  men  jeg  formoder,  at 
den  første  Antagelse  er  den  rigtige.  Angivelser  i  Litteraturen  [430] 
om  4  Grundblade  hos  Gagea  spathacea  lade  formode,  at  Værnebladet 
ogsaa  hos  enkelte  af  disse  mindre  Formeringsløg  undertiden  kan  danne 
en  Bladplade. 


FIg.  84.  Gagea  spathacea.  A,  blomstrende  Løg  efter  at  Ammebladet  er  fjernet;  /!,  For- 
meringsløg fra  Ammebladels  Axel;  h,  et  kraftigt  Formeringsløg,  hvis  Forblad  er  voxet 
ud  til  et  grønt  Løvblad;  b,  den  blomstrende  Plantes  nederste  grundstillede  Løvblad 
(2det  Blad),  som  støtter  Kraftknoppen,  Foryngelsesløget;  e,  øverste  grundstiilede  Løvblad 
(3die  Blad),  som  støtter  et  Formeringsløg.  —  B,  lignende  Plante  som  i  A,  men  uden 
Formeringsløg  i  Ammebladets  Axel.  —  C,  Længdesnit  gjennem  B;  au  Kraflknoppens 
Ammeblad.  —  D,  samme  Plante,  efter  at  de  Knopperne  ki  og  kt  støttende  Løvblade  ere 
fjernede.  —  E,  Løget  af  en  endnu  ikke  blomstringsdygtlg  Planie;  fl,  Formeringsløg; 
den  nederste  Del  af  Bladet  c  er  saramenvoxet  med  Skeden  af  Bladet  b,  der  omslutter 
Foryngelsesknoppen,  som  kun  gjennem  en  lille  Aabning,  h,  staaer  i  Forbindelse  med 
Omverdenen.  —  F,  Formeringsløg.  —  G  og  H,  samme  i  Længde-  og  Tværsnit; 
V,  yderste,  tynde,  hindeagtlge  Blad;  o.  Ammeblad.     A,  B,  C,  D,  E,  c.  f ;  F,  C,  ff,  c.  \. 

(T.  af  \.  R). 

De  endnu  ikke  blomstringsdygtige  Løg  have  som  ganske  unge 
kun  eet  Løvblad,  senere  to  (84  EJ;  Endeknoppen  uddannes  som  For- 
yngelsesløg,  der  ganske  omsluttes  af  det  nederste  Løvblads  Skede,  paa 
nær  en  halvcirkelformet  Aabning  (84  E,  hf  paa  den  Side,  der  vender 
mod  det  andet  Løvblad;  dette  er  indtil  den  nævnte  Aabning  ganske 
sammenvoxet    med    nederste    Løvblads    Skede    og    støtter    ikke    nogen 
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Knop,  derimod  fandt  jeg  næsten  altid  flere  eller  færre  smaa  For- 
meringsløg  (84  E,  fl)  i  Ammebladets  Axel. 

(ragea  spathacea,  som  er  langt  mindre  almindelig  end  Gagea  lutea, 
fandt  jeg  ligesom  denne  i  størst  Mængde  paa  fastere,  for  Blade  blottede 
Steder,  f.  Ex.  omkring  større  Træer,  langs  Stier  og  i  Udkanten  af 
Skove. 

Gagea  minima  [359,26]  har  vel  kun  eet  grundstillet  Løvblad, 
idet  3die  Blad  er  et  ganske  ubetydeligt  Lavblad,  men  stemmer  iøvrigt 
nærmest  overens  med  G.  spathacea,  som  den  ogsaa  habituelt  ligner 
mest.  Med  Hensyn  til  Skuddets  Orientering  hos  denne  Art  skal  det 
strax  bemærkes,  at  det  af  Foryngelsesløget  fremgaaede  Skuds  Blad- 
stillingsplan  her  staaer  vinkelret  paa  Modersknddets. 


Pig.  85.  Gagea  minima.  A,  blomstrende  Løg  seet  fra  Siden,  omgiven  af  et  vissent 
Hylster,  Sliededelen  af  det  Løvblad,  i  hvis  Axel  L  get  er  dannet;  si,  forrige  Aars  visne 
Stængel,  ved  hvis  Grund  sees  Resterne  af  et  Rodknippe;  s,  blomstrende  Stængel.  — 
B,  samme,  seet  bagfra,  efter  at  Slængelen  fra  ifjor  er  fjernet;  h,  en  lille  Aabning  i 
Støttebladet,  gjennem  hvilken  den  indsluttede  Knop  alene  stod  i  Forbindelse  med 
Omverdenen.  —  C,  samme,  efter  at  det  visne  Hylster,  Løgets  Støtteblad,  er  fjernet; 
a.  Løgets  1ste  Blad,  Ammebladet;  &,  2det  Blad,  det  grundstillede  Løvblad,  som  støtter 
Kraftknoppen.  —  D,  samme,  efter  Ammebladets  Fjernelse;  ki,  den  af  Løvbladet  om- 
sluttede Kraftknop;  kt,  den  af  det  rudimentære  3die  Blad  støttede  Formeringsknop.  — 
E,  samme,  i  Længdesnit;  b,  2det  Blad,  det  grundstillede  Løvblad,  som  støtter  Kraft- 
knoppen; ai,  dennes  Iste  Blad,  Ammebladet;  bi,  dens  2det  Blad;  m,  den  lille  Aab- 
ning, gjennem  hvilken  Kraftknoppen  alene  staaer  i  Forbindelse  med  Omverdenen; 
c,  den  blomstrende  Plantes  Bdie,  ganske  rudimentære.  Blad,  som  støtter  Formerings- 
knoppen.  —  F,  Løget  af  en  endnu  ikke  blomstringsdygtig  Plante  med  Formerings  løg,  f; 
k,  den  af  Løvbladets  Skede  omsluttede  Foryngelsesknop.  —  G,  Formeringsløg ;  n.  Stedet, 
hvor  Løget  har  været  fæstet  til  Moderplanten.  —  H,  Formeringsløg  i  Tværsnit;  v,  1ste, 
tynde,  hindeagtige  Blad;  a,  Ammeblad.  —  /,  Formeringsløg  i  Længdesnit;  v  og  a 
som  \  H.  —  A,  B,  C,  D,  F,  c,  f ;  E,  G,  H,  /,  c.  f.     (T.  af  I.  R.). 

Den  blomstrende  Plantes  Løg  er  omgivet  af  et,  af  forrige  Skud- 
generations grundstillede  Løvblads  Skede  dannet,  brunt  Hylster  f85  A 
og  BJ,   efter  hvis  Fjernelse   Ammebladet  (S3  C,  a)   kommer   til   Syne. 
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Naar  Ammebladet  er  borttaget,  sees  to  Knopper,  de  unge  Løg:  paa 
den  ene  Side  af  Stængelen  et  stort,  opret,  af  det  grundstillede  Løvblad 
(85  E,  b)  støttet  og  omsluttet  Foryngelsesløg  (85  D,  ki;  85  Ej,  og  paa  den 
anden  Side  et  ganske  lille,  vandret  eller  skraat  nedadrettet  Formeringsløg 
(85  D,  k2;  85  Ej  i  Axlen  af  Plantens  3die  Blad  (85  E,  cj,  der  ikke  er 
større,  end  at  det  lige  er  i  Stand  til  at  omslutte  Løget;  paa  Grund  af 
sin  Væxtretning  gjennembryder  dette  hurtigt  det  omgivende  Hylster  og 
Ammebladet  og  træder  saaledes  frit  frem  ved  Moderløgets  Grund 
(85  A — Cj,  Foryngelsesløget,  hvis  Bygning  iøvrigt  er  som  hos  de  to 
foregaaende  Arter,  er  kun  ved  Grunden  sammenvoxet  med  Moderaxen 
og  med  det  støttende  Blads  Skede,  fra  hvis  øverste  Del  en  kappe- 
formet  Fold  gaaer  ned  mellem  Moderstængelen  og  Løget  (85  Ej,  hvor- 
ved sidste  ganske  indesluttes  paa  nær  en  lille  halvcirkelformet  Aabning 
ved  Grunden  (85  E,  m;  85' B,  hj.  Som  det  vil  sees  af  Fig.  85  E  er 
Formeringsløget  paa  en  tilsvarende  Maade  omsluttet  af  sit  Støtteblad. 
4de  Blad,  der  har  sin  Plads  ved  Grunden  af  Blomsterstanden,  sidder 
lige  over  det  grundstillede  Løvblad,  hvilket  ifølge  det  foregaaende  er  i 
sin  Orden,  men  vel  for  den  umiddelbare  Betragtning  er  paafaldende, 
da  det  ubetydelige  3die  Blad  oftest  oversees. 

Paa  unge,  mindre  kraftige  Planter  mangler  undertiden  Formerings- 
løget;  hvorvidt  det  3die  Blad  da  er  helt  undertrykt  eller  ikke,  har  jeg 
ikke  undersøgt.  Paa  Grund  af  at  Formeringsløget  i  Almindelighed 
voxer  skraat  nedefter,  undertiden  endog  lodret  nedad,  komme  idet- 
mindste  nogle  Planters  Lag  efterhaanden  til  at  ligge  dybere  og  dybere 
i  Jorden. 

Unge,  endnu  ikke  blomstringsdygtige  Løg  forynges  som  sædvanligt 
monopodialt,  idet  Axespidsen  hvert  Aar  udvikler  et  Løvblad  og  et  af 
dettes  Skede  omsluttet  Ammeblad. 

Bortseet  fra  Løget  i  3die  Blads  Axel  tinder  vegetativ  Formering 
desuden  Sted  ved  Grupper  af  Formeringsløg  (85  F,  fj  i  Axlen  af  Amme- 
bladet;  af  og  til  har  jeg  iagttaget  dette  Forhold  paa  blomstrende  Planter, 
men  navnlig  paa  næsten  alle  de  endnu  ikke  blomstringsdygtige  Individer, 
som  jeg  har  undersøgt.  Disse  Formeringsløg  ere  forholdsvis  store, 
2 — 3  Mm.  lange,  ovale,  som  unge  hvide.  Paa  en  Gruppe  Individer, 
hvis  Løg  paa  en  eller  anden  Maade  vare  komne  til  at  ligge  ovenpaa 
Jorden,  havde  de  i  Lys  udviklede  Formeringsløg  antaget  en  smuk, 
stærkt  purpurrød  Farve.  De  ere  byggede  som  hos  de  foregaaende 
Arter  og  ere  orienterede  paa  samme  Maade  som  hos  G.  ItUea,  altsaa 
med   Spidsen   mod  Moderplanten   (85  G,  H,  Ij.     Disse   smaa  Løg  saa 
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vel  som  Formeringsløget  i  3die  Blads  Axel  gjennemgaa  mange  Forstærk- 
nings-Aar,  før  de  naa  til  Blomstring. 

Gagea  arvensis  [315;  359,8«]  har  ligesom  G.  spathacea  to  grund- 
stillede liøvblade,  2det  og  3die  Blad,  af  hvilke  det  første  stedse  støtter 
Foryngelsesknoppen,  det  andet  en  Formeringsknop,  og  de  to  Knopper, 
de  nye  Løg,  ere,  paa  nær  en  mod  den  blomsterbærende  Stængel  vendt 
halvcirkelformet  Aabning,  ganske  omsluttede  af  Støttebladenes  Skeder, 
I  andre  Henseender  har  denne  Art  Berøringspunkter  med  G.  pratensis, 
navnlig  ved  Dannelsen  af  Formeringsløg  i  Axlen  af  de  stængelstillede 
Løvblade,  saaledes  som  det  er  beskrevet  af  Horn  [347,i2].  4de  og  5te 
Blad,  der  i  Almindelighed  sidde  som  brede,  løvbladagtige  Hylsterblade 
ved  Grunden  af  Blomsterstanden,  støtte  nemlig  af  og  til  hvert  et  For- 
meringsløg og  rykte  da  ofte  længere  ned  paa  Stængelen,  det  underste 
endog  undertiden  lige  ned  til  Stængelens  Grund,  saa  at  vi  faae  3  grund- 
stillede Løvblade;  endog  6te  Blad  kan  støtte  et  Formeringsløg.  Under- 
tiden bliver  Støttebladet  ligesom  hos  G.  pratensis  først  frit  af  Stængelen 
et  Stykke  ovenfor  Løget,  der  da  kun  ved  en  lang,  snever  Kanal  staaer 
i  Forbindelse  med  Omverdenen.  I  de  Tilfælde,  hver  4de  og  5te  Blad 
rykke  kortere  eller  længere  ned  paa  Stængelen,  findes  ofte  flere  end 
de  5  Blade,  der  ellers  er  det  Normale  hos  vore  Gagea-Åxter. 

Undertiden  forbliver  Stængelen  ovenfor  de  to  grundstillede  Løv- 
blade ganske  kort  og  bærer  i  Stedet  for  Blomster  mange  ganske  smaa 
Blade,  som  hver  støtte  et  lille  Formeringsløg  [359,86].  4de  Blad  støtter 
hos  denne  Art  ofte  en  sidestillet  Blomsterstand,  og  i  Stedet  for  denne 
kan  der  ogsaa  dannes  en  Gruppe  af  Formeringsløg  [359,46;  347,i6];  vi 
finde  saaledes  her  en  meget  stor  Variation  i  Maaden,  paa  hvilken  den 
vegetative  Formering  finder  Sted. 

Gagea  pratensis  [863,202;  315;  359,8?].  Fra  det  blomstrende 
Løgs  Grund  udgaa  to  nye  Løg,  et  større  fki  i  86  A — Cj,  ofte  skraat 
nedadrettet,  paa  samme  Side  som  Moderplantens  grundstillede  Løvblad; 
og  paa  den  modsatte  Side  et  mindre,  oftest  vandret  Løg  fki  i  86  A — C), 
Det  blomstrende,  i  Regelen  skraat  stillede  Løg  er  omgivet  af  et  oftest 
tenformet  eller  baadformet,  dødt  Hylster  (86  A^  ai/,  som  i  Spidsen 
bærer  nogle  døde  Rødder  (86  A,  r).  Den  blomsterbærende  Stængel  og 
det  grundstillede  Løvblad  komme  ud  af  en  Spalte  paa  den  opadvendte 
Side  af  Hylsteret,  efter  hvis  Fjernelse  Ammebladet  (86  Ay  a)  kommer 
til  Syne;  derefter  følger  2det  Blad,  som  normalt  er  Plantens  eneste 
grandstillede  Løvblad  (86  A,  bj.  Et  Længdesnit  gjennem  saavel  det 
gamle  som  de  to  nye  Løg  viser,  at  det  nævnte  Blads  Grund  omslutter 
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Fig.  86.  Gagea  pratensis.  A,  blomstrende  Løg ; 
ai,  Skededelen  af  det  Blad,  som  har  støttet 
og  oprindelig  ganske  omsluttet  Løget;  r.  Rod- 
rester; a,  Løgets  Iste  Blad,  Ammebladet;  b, 
2det  Blad,  hvis  Skede  omslutter  Kraftknoppen, 
^i;  c,  3die  Blad,  hvis  Stilk  er  sammenvoxet 
med  Stængelen  og  hvis  Skede  omslutter  For- 
meringsknoppen,  As;  Åu,  et  Formeringsløg,  der 
forholder  sig  til  Plantens  5te  Blad,  som  h  til 
3dle  Blad.  —  B,  samme  som  A,  efter  at  ai  og 
a  ere  Qernede;  ki,  ha,  kt  og  Åe«  ere  Løg,  som 
støttes  henholdsvis  af  2det,  3die,  4de  og  5te 
Blad.  —  C,  en  lignende  Plante  som  i  B; 
Knopperne  ks  og  Åu  ere  begge  rykkede  ned 
paa  den  nederste  Del  af  Stængelen.  —  D,  Tvær- 
snit af  Stængelen  mellem  ks  og  k4  \  B.  — 
E,  Tværsnit  ovenfor  A4;  a,  b,  c,  Kanaler,  der 
fører  ned  til  Knopperne  henholdsvis  kt,  kt,  A4.  — 
A,  B,  C,  nat.  St. ;  D  og  E,  forstørret.    (T.  af  I.  R.). 


det  større  Løg,  Foryngelsesløget, 
der  altsaa  har  ganske  samme 
Plads  som  hos  de  øvrige  Arter; 
paa  samme  Maade  støttes  det 
mindre  Løg  af  Moderplantens 
SdieBlad  (86  C j  c);  dette  bliver 
hos  forskjellige  Individer  frit  af 
Stængelen  i  meget  forskjellig 
Høide,  snart  først  helt  oppe 
ved  Blomsterstanden,  hvilket  vel 
er  det  almindeligste,  snart  kor- 
tere eller  længere  nede,  under- 
tiden endog  allerede  ved  Grun- 
den af  Stængelen,  som  da  har 
to  grundstillede  Løvblade  (86 C); 
af  dette  Blads  Rande,  bliver 
det  ene  fri  længere  nede  end 
det  andet  (86  A)  og  de  kunne 
forfølges  langt  ned  paa  Stænge- 
len som  to  skarpt  fremspringende 
Kanter.  Lægger  man  et  Snit 
paa  langs  gjennem  Stængelen 
og  gjennem  Bladets  Midtlinie 
seer  man,  at  der  fra  det  mindre 
Løg  og  op  til  det  Sted,  hvor 
Bladet  bliver  frit  af  Stængelen, 
gaaer  en  ganske  snever  Kanal 
(a  i  86  D — E)y  den  eneste  Aab- 
ning  gjennem  hvilket  Løget 
staaer  i  Forbindelse  med  Om- 
verdenen. Der  er  saaledes  ingen 
Tvivl  om,  at  2det  Løvblad 
støtter  det  mindre  Løg;  men  vi 
have  her  det  mærkelige,  at 
Støttebladets  Rande  ovenfor 
Løget  paa  en  lang  Strækning 
er  sammenvoxet  med  Stængelen. 
Paa  samme  Maade  støtter 
i  Regelen  Plantens  4de  Blad, 
ofte  ogsaa  5te  Blad  et  lille  Løg 
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^A*3  og  k^  i  86  B'C)y  der  snart  sidder  kortere  snart  længere  nede  paa 
Stængelen,  og  af  og  til  er  fjernet  fra  denne  ved  en  kort  Stilk;  denne 
Stilk  er  hul  og  staaer  i  Forbindelse  med  en  Kanal,  som  løber  op 
mellem  Stængelen  og  Støttebladet  til  det  Sted,  hvor  Bladet  bøies  frit 
ud  til  Siden.  Da  baade  3die,  4de  og  5te  Blads  Løg  kunne  sidde 
nedenfor  det  Sted,  hvor  det  nederste  af  de  tre  Blade  bliver  frit  af 
Stængelen,  kan  man  paa  et  Tværsnit  af  denne  ovenfor  øverste 
Løg  se  de  tre  Kanaler  (86  Ea-cJ,  som  føre  ned  til  de  respektive  Løg. 

De  to  større  Løg  i  2det  og  3die  Blads  Axel  komme  vistnok  i 
Almindelighed  begge  til  Blomstring  det  følgende  Aar;  de  øvrige 
gjennemgaa  derimod  flere  Forstærkningsaar,  før  de  blive  blomstrings- 
dygtige.  Saadanne  endnu  ikke  blomstringsdygtige  Løg  have  i  Be- 
gyndelsen kun  eet  Løvblad,  senere  undertiden  to,  der  da  naturligvis 
begge  ere  grundstillede,  og  Planten  frembringer  i  sidste  Tilfælde  ogsaa 
to  nye  Løg.  Ovenfor  de  to  Løvblade  bærer  den  ganske  korte  Stængel 
undertiden  endnu  eet  eller  flere  ganske  smaa  Blade,  der  støtte  smaa 
Formeringsløg  [347,9],  som  saaledes  sidde  paa  den  endestillede  Blomster- 
stands Plads. 

Ogsaa  denne  Art  er  i  Stand  til  at  arbeide  sig  ned  i  Jorden 
derved,  at  Foryngelsesløget  voxer  mere  eller  mindre  lodret  nedefter. 
At  denne  Voxemaade  er  et  Middel,  hvorved  Planten  stræber  at  opnaa 
en  passende  Dybde  i  Jorden,  synes  at  fremgaa  deraf,  at  hos  Planter 
med  dybtliggende  Løg,  er  Foryngelsesløget  vandret  eller  kun  lidt 
nedadrettet,  medens  det  hos  Planter  med  høit  liggende  Løg  omtrent 
gaaer  lodret  nedefter. 

Oyervintring. 

De  enkimbladede  Knold-  og  Løgvæxter  danne  det  mest  ud- 
prægede Steppeflora-Element  i  vort  Lands  Plantevæxt.  I  Udviklings- 
gang  stenmie  vore  Liliaceer  ganske  overens  med  deres  Frænder  i 
Sydens  Steppeegne  bortseet  fra  saadanne  Afvigelser,  som  vor  nordiske 
Vinter  nødvendigvis  maa  medføre  og  som  navnlig  bestaa  i,  at  Vege- 
tationstiden  falder  i  to  ved  Vinteren  adskilte  Dele,  Efteraar  og  Foraar. 

Efter  Blomstringen,  der  falder  i  Foraarstiden  eller  i  Forsommeren, 
visne  de  overjordiske  Organer,  og  Planten  træder  ind  i  en  Hvileperiode, 
der  strækker  sig  gjennem  Høisommeren  til  Efteraaret,  i  hvilket  Væxten 
atter  begynder.  Allerede  i  September  og  Oktober  sees  Rødderne 
at  voxe  frem;  lidt  senere  begynde  de  unge  Løvblade  at  udvikles, 
men  de  komme  som  bekjendt  i  Regelen  ikke  op  over  Jorden  før  næste 
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Foraar;  hos  yl//2ww -Arterne,  raed  Undtagelse  af  A,  ursinuw ,  komme 
Bladene  dog  frem  allerede  om  Efteraaret  og  staa  grønne  Vinteren  over. 

Med  Undtagelse  af  Fritillaria  og  blomstrende  Individer  af  Trdipa 
ere  Løvbladene  grundstillede,  og  da  Løgene  kunne  ligge  i  en  ret  be- 
tydelig Dybde,  have  Bladene  saaledes  et  ikke  ringe  Jordlag  at  gjennem- 
bryde;  det  viser  sig  derfor  ogsaa,  at  de  paa  forskjellig  Maade  ere 
udstyrede  med  Bygningsforhold,  der  begunstige  deres  Væxt  gjennem 
Jorden.  Kun  i  de  færreste  Tilfælde  ere  Løvbladene,  saa  længe  de  ere 
under  Jorden,  beskyttede  af  Lavblade,  saaledes  hos  Allium  oleraceutn 
[859,8i]  og  A,  ursinum,  der  have  Løvbladene  omsluttede  af  et  høit, 
skedeformet  Lavblad.  I  Regelen  ere  Løvbladene  blottede  strax  fra 
Begyndelsen;  Bladene  ende  da  i  en  but  kegleformet  Spids,  hvis  Over- 
hudceller ere  kortere  end  paa  den  øvrige  Del  af  Bladet  og  ere  ud- 
styrede med  meget  tykkere  Ydervægge  end  de  øvrige  Overhudceller. 
Selv  hvor  Bladpladen  iøvrigt  er  bred  og  flad,  ender  Bladet  i  en  saadan 
trind,  but  kegleformet  Spids,  idet  Bladpladen  mod  Spidsen  bliver 
kappeformet  sammentrukken ,  f.  Ex.  hos  de  fladbladede  Gagea- Artety 
hos  Tulipa  og  Omithogalum;  især  er  det  yderste  Blad,  der  omslutter 
og  beskytter  de  andre  Blade  og  Blomsterne,  udstyret  paa  denne  Maade 
[859,8i].     Bladspidserne  have  ofte  rød  Cellesaft  i  Cellerne. 

Blomsterne  udvikles  ikke  alene  tidligt  paa  Aaret,  men  de  voxe 
tillige  frem  i  Løbet  af  forholdsvis  kort  Tid,  hvilket  sikkert  staaer  i 
Forbindelse  dermed,  at  Bygningsstofferne  i  Forveien  ere  tilstede  som 
Oplagsnæring,  Produktet  af  den  foregaaende  Væxtperiodes  Assimila- 
tionsvirksomhed. 

Oplagsnæringen  er  i  de  fleste  Tilfælde  hovedsagelig  Stivelse, 
nemlig  hos  Gagea,  Tulipa,  Fritillaria  og  Omithogalum,  Derimod  findes 
der  ikke  Stivelse  hos  Allium  og  Anthericum.  Hos  Allium -Arterne  er 
Oplagsnæringen  tilstede  som  Protoplasma,  fed  Olie,  Sukker  og  andre 
Stoffer.  Hos  Allium^  og  Ornithogalum-Arterne  findes  tillige  en  Mængde 
Slim  i  særegne  store  Celler  [857;  40,i54]. 

De  allerfleste  af  vore  Liliaceer  ere  Løgvæxter,  hos  hvilke  Op- 
lagsnæringen er  afleiret  i  særegne  Blade  eller  Bladdele,  som  blive 
brede  og  tykke,  medens  den  tilhørende  Stængel  er  reduceret  til  det 
mindst  mulige.  Kun  Anthericum  har  et  veludviklet,  tykt,  fleraarigt 
Rhizom;  denne  Slægt  har  desuden  lange  og  tykke,  indtil  5  Mm.  tykke, 
fleraarige  Rødder,  der  formodentlig  tillige  med  Rhizoraerne  tjene  som 
Gjemrae  for  Oplagsnæringen,  hvis  Beskaffenhed  iøvrigt  ikke  nærmere 
er    undersøgt;    som    ovenfor    nævnt    tindes    der    hos  Anthericum   ingen 
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Stivelse,  og  heller  ikke  andre  faste  Indholdsstoffer  har  jeg  seet,  i  hvert 
Tilfælde  ikke  i  større  Mængder,  derimod  lindes  en  Del  Sukker,  og  paa 
Spiritnsmateriale  fandtes  store  sphærokrystallinske  Masser  af  et  ikke 
nænnere  undersøgt  Stof.  De  overvintrende  Knopper  beskyttes  af  Lav- 
blade og  ere  tillige,  idetmindste  delvis,  omgivne  og  beskyttede  af  de 
døde  Bladskeder  af  foregaaende  Væxtperiodes  Løvblade. 

Blandt  de  øvrige  Liliaceer  staaer  AUium  Schoenopramm  nærmest 
ved  ÅrUhericnw,  AUium  Schoenoprosum  har  et  forholdsvis  veludviklet 
Rhizom,  medens  Bladskederne  kun  ere  lidet  fortykkede  og  alle  ens, 
saa  at  vi  ikke  her  finde  specielt  uddannede  Ammeorganer. 

Hos  de  øvrige  Arter  ere  eet  eller  flere  Blade  eller  Bladskeder, 
specielt   uddannede    som   Ammeorganer.      Hos  AUium  vineale,    Kochii, 


Fig.  87.  Ånthericum  ramosum.  i,  Rhizomtværsnit  (y);  i  Midten  sees  Centralcylln- 
deren  med  spredte  Karstrenge,  k  (nederst),  de  inderste  større  og  perihadromatiske, 
de  yderste  mindre,  dels  perihadromatiske,  dels  kollaterale;  i  Inderbarken,  ip»  sees 
enkelte,  meget  smaa  Karstrenge,  *  (øverst);  Yderbarken  besiaair  udefra  indefter  af; 
yv,  et  Lag  Parenkymceller  med  forvedede  Vægge;  yk,  Korklag;  yp,  Bælle  af  sammen- 
trykt, ikke  forvedet  Parenkym;  iv,  1—3 Lag  af  forvedede  Faren liymreller;  ik,  Korklag; 
derefter  kommer  Inderbarken,  ip,  dannet  af  afrundede,  temmelig  tykvæggede,  men 
ikke  forvedede  Parenkymceller.  —  B,  Tværsnit  af  Yderbarken  (Y);  Betegnelserne  som 
\  ±  —  C,  Rhizomets  Endodermis  Cf^);  Cellernes  Indervægge  og  navnlig  Side- 
væggene fortykkede.     (T.  af  C.  R.) 

Scorodoprasum ,  oleraceum,  Tulipn  silvestris  og  Ga^ca -Arterne  er  det 
hele  Blade,  nemlig  Løgets  første  eller  to  første  Blade,  medens  det  hos 
AUium  urxinumy  FritiUaria  Meleagris  og  Omithogalum- Jirterne  kun  er 
den  nederste  Del  af  visse  eller  af  alle  Blade,  der  blive  til  Amme- 
organer. Angaaende  de  herhen  hørende  Enkeltheder  se  iøvrigt  Kapitlet 
om  Skudbygning. 

Oplagsnæringen  beskyttes  paa  forkjellig  Maade  hos  de  forskjellige 
Arter.     Hos   Ånthericum    tindes   i  Rhizombarkens   Omkreds   afvexlende 
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Lag  af  Kork  og  forvedet  Barkparenkym ;  yderst  lindes  et  Lag  Paren- 
kymceller  med  forvedede  Vægge  (87  yv),  og  indenfor  dette  et  tyndt 
Korklag  (87  yk),  hvorefter  følge  nogle  Lag  mere  eller  mindre  sammen- 
trykte Parenkymceller  (87  ypj,  hvis  Vægge  ikke  ere  forvedede ;  der- 
efter kommer  et  Par  Cellelag  af  forvedet,  ikke  sammentrykt  Parenkym 
(87  iv),  derpaa  atter  et  Korklag  (87ik)y  og  indenfor  dette  tindes 
endelig  den  parenkymatiske,  temmelig  tykvæggede,  men  ikke  forvedede 
Inderbark  (87  ipj,  hvori  sees  enkelte,  meget  smaa  Karstrenge  (87  Aj, 
De  to  Korklag  gaa  over  i  hinanden  paa  et  Par  Steder,  hvor  det  ad- 
skillende Parenkym  er  afbrudt  (87  Aj.  I  Centralcyluideren  ligge 
Karstrengene  spredte  (87  Aj,  de  inderste  størst  og  perihadromatiske, 
de  yderste  mindre  og  dels  perihadromatiske,  dels  kollaterale.  Den 
Centralcylinderen  omgivende  Endodermis  er  kun  tydelig,  hvor  Stængel- 
leddene ere  mere  strakte;  dens  Celler  have  fortykkede  Indervægge  og 
endnu  tykkere  radiale  Vægge  (87  C J. 

Hos  Løgvæxterne  ere  de  nye  Løg  omgivne  og  beskyttede  af 
Moderløgets  for  Oplagsnæring  tømte,  døde  Bladskeder;  desuden  ere 
de  friske  Ammeblade  beskyttede  derved,  at  visse  Cellelag  ere  ud- 
dannede paa  en  særegen  Maade.  Hos  Alliutn,  OrrUthogalum  og  Fritil^ 
laria  er  det  alene  Overhuden,  der  danner  det  beskyttende  Lag;  Over- 
huden er  i  dette  Tilfælde  udstyret  med  faa  Spalteaabninger;  Cellerne 
ere  hos  Allium  og  Omithogalum  lange  og  smalle,  med  lige  Vægge, 
medens  de  hos  Fritillaria  ere  bredere  og  have  lidt  bølgede  Sidevægge; 
Væggene  ere  mere  eller  mindre  fortykkede,  især  tykke  hos  visse 
Allium 'AxiQv  [728,44i];  indenfor  Overhuden  følger  strax  tyndvægget 
Parenkym  med  Oplagsnæring. 

Hos  Tulipa  og  Gagea  uddannes  derimod  et  bestemt  Cellelag 
indenfor  Overhuden  som  et  udpræget  Værnelag,  samtidig  med  at 
Overhuden,  oraend  i  langt  mindre  Grad,  tjener  til  Beskyttelse.  Hos 
Tulipa  tindes  Værnelaget  i  Løgets  tynde,  skedeformede  Iste  Blad, 
Forbladet,  og  dannes  af  det  umiddelbart  indenfor  Overhuden  liggende 
Cellelag  [728,44?],  hvis  Celler  ere  stærkt  strakte  paalangs  med  meget 
tykke,  forvedede,  med  Porer  udstyrede  Vægge  (88  A  ogBj;  Forbladets 
Styrke  forøges  desuden  derved,  at  Overhudcellerne  (88  A,  o)  ere  strakte 
paatværs,  altsaa  krydses  med  Væmelagets  Celler  under  rette  Vinkler 
(88 A,  v).  Forbladet  mangler  Spalteaabninger,  Ammebladet  derimod 
har  saadanne. 

Hos  Ga^eo- Arterne  findes  Værnelaget  i  Skeden  af  det  Blad,  i 
hvis  Axel   det  nye  Løg  sidder;   som    omtalt    S.  171    danner    Støtte- 
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bladets  Skede  Løgets  yderste  Hinde,  idet  denne  Skede  idetmindste 
delvis  er  sammenvoxet  med  Løgets  første  Blad,  Ammebladet.  Ligesom 
hos  TiUipa  dannes  Værnelaget,  idetmindste  i  Regelen,  af  det  umiddel- 
bart indenfor  Overhuden  liggende  Cellelag,  hvis  Vægge  ere  meget 
tykke  og  stærkt  forvedede;  Overhuden,  der  mangler  Spalteaabninger, 
har  i  Regelen  ogsaa  forvedede,  men  i  Sammenligning  med  Væmelaget 
forholdsvis  tynde  Vægge  (88C'E). 

Hos  Gagea  spathacea  dannes  Værnelaget  af  lange,  smalle  Bast- 
celler; Overhudcellerne  ere  ligeledes  lange  og  smalle,  men  dog  2 — 3 
Gange  bredere  end  Bastcellerne. 


FIg.  88.  Bygningen  af  Ammeorganernes  Værnevæv  hos  Liliaceerne  (*f^).  ^i  og  B, 
Tulipa  silvestris;  A,  Tværsnit  af  Løgets  Forblads  to  yderste  Cellelag,  Overhuden,  o, 
og  det  umiddelbart  indenfor  liggende  Værnelag,  v;  B,  Spidsen  af  en  af  Værnelagets 
Celler.  —  C  og  D,  Gagea  minima;  C,  Tværsnit  af  de  yderste  Cellelag  i  Løgets  Støtte- 
blads Skede:  Overhuden,  o,  og  det  indenfor  liggende  Værnelag,  v;  D,  de  transversalt 
strakte  Overhudceller.  —  E  og  F,  Gagea  pratensis;  E,  samme  Parti  som  i  C; 
F,  Værnelagets  Celler  seet  ovenfra.  —  G,  Gagea  lutea;  en  af  Værnelagets  Celler  seet 
ovenfra;  m,  den  meget  stærkt  bølgede  Midtlamel.     (T.  af  C.  R.). 

Gagea  minima  har  ligeledes  et  Værnelag  af  Bastceller  (88  C,  v), 
men  Overhudcellerne  (88  C,  o  og  88  D)  ere  her  strakte  paatværs  af 
Bastcellerne,  hvorved  Hylsteret  bliver  stærkere.  Saa  vidt  jeg  har 
seet,  forholder  G,  arvensis  sig  ganske  som  G.  minima,  men  da  jeg 
kun    har    undersøgt  tørret  Materiale   af   G.   arvensis,    maa  denne   Art 
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senere  undersøges  i  frisk  Tilstand,  saa  meget  mere  som  mine  Iagt- 
tagelser ikke  stemme  overens  med  Fremstillingen  hos  Tav  el  [728],  der 
angaaende  G,  arvemis  skriver,  at  denne  Art  indenfor  Overhuden  har 
et  Lag  Stenceller,  ligesom  G,  iutea,  og  indenfor  dette  Stencellelag 
desuden  et  Lag  af  Prosenkymceller. 

Hos  Gagea  Iutea  [728,446]  dannes  Værnelaget  af  eiendommelige 
Stenceller  (88  G)  med  meget  tykke,  stærkt  forvedede  og  porede  Inder- 
vægge og  Sidevægge,  medens  Ydervæggene  ere  tynde;  Sidevæggene 
ere  desuden  meget  stærkt  bølgede,  med  en  tydelig  fremtrædende 
Midtlamel  (88G,mJ,  der  er  endnu  stærkere  bølget  end  Væggens  Be- 
grænsningslinie.  Gagea  pratemis  (88  E-F)  forholder  sig  væsentlig  som 
G,  Iutea;  hos  begge  dannes  Foryngelsesløgets  Værnelag  af  det  umiddel- 
bart indenfor  Overhuden  liggende  Cellelag  ligesom  hos  de  andre 
Ga^ea- Arter.  Ifølge  Flincks  Beskrivelse  [223,i28]  og  Tegning  dannes 
Værnelaget  hos  Gagea  pratensis  ikke  af  2det  men  af  3die  Cellelag. 
Denne  Uoverensstemmelse  synes  at  bero  derpaa,  at  Værnelaget,  idet- 
mindste  saa  vidt  jeg  har  seet,  i  Foryngelsesløget  som  sædvanlig  dannes 
af  2det  Cellelag,  medens  det  i  det  større  Formeringsløg  i  2det  Løvblads 
Axel  derimod  er  3die  Cellelag,  som  bliver  til  Værnelag,  hvilket  vel 
hidrører  fra,  at  Hylsteret  her  formodentlig  er  dannet  ikke  alene  af 
Støttebladets  men  tillige  af  det  foregaaende  Blads  Skede. 

Rodbygning. 

Hos  de  med  Løg  udstyrede  Arter,  altsaa  Flertallet  af  vore 
Liliaceer,  leve  Rødderne  kun  en  Vegetationsperiode.  I  Almindelighed 
ere  de  alle  omtrent  ens,  0,5 — 1  Mm.  tykke,  ugrenede  eller  kun  med 
faa  og  tynde  Sidegrene;  de  fleste  gaa  nedad,  men  man  kan  hos  alle 
Arter  tinde  en  Del  Rødder,  der  enten  gaa  opad  eller  til  Siden. 

Centralcylinderen  er  i  Regelen  4-straaIet;  Ihtlipa,  Fritillariay 
Omithogalum,  Allium  Scorodoprasum  og  A.  Schocnoprasum  havde  saaledes 
i  de  undersøgte  Tilfælde  en  4-straalet,  Allium  oleraceum  og  A,  ursinum 
en  3-straalet  og  Allium  vineale  en  2'^straalet  Centralcylinder.  Hos  de 
samme  Arter  bestod  Barken  af  6 — 12  Lag  Parenkymceller  med  smaa 
Luftgange,  men  uden  større. 

Foruden  disse  tyndere  Rødder  have  nogle  Arter,  idetmindste 
under  visse  Forhold,  tillige  tykkere  Saft  rødder,  der  i  Regelen  gaa 
lodret  nedad.  Herhen  hører  de  Pag.  158  hos  Omithogalum.  nuiam  om* 
talte  tykkere  Rødder,  som  ofte  udgaa  fra  denne  Arts  Formeringsløg, 
og  som  ved  at  trække  sig  sammen  drage  Løgene  kortere  eller  længere 


Digitized  by 


Google 


Hodbygning.    Stængelbygning.  189 

ned  i  Jorden.  Disse  Saftrødder,  hvoraf  der  kun  udgaaer  een  fra  hvert 
Formeringsløg,  ere  2 — 3  Gange  saa  tykke  som  de  andre  Rødder,  med 
c.  7-8traalet  Centralcylinder  og  med  c.  20  Cellelag  i  Barken,  medens 
de  tynde  Rødders  Bark  bestaaer  af  kun  c.  6  Cellelag.  Saftroden  hos 
Omithogalum  ntUans  udmærker  sig  desuden  ved  en  særegen  Beskaffenhed 
af  Barkens  inderste  Del,  der  bestaaer  af  meget  mindre,  mere  regel- 
mæssig radialt  ordnede  Celler  end  den  øvrige  Del  af  Barken;  denne 
smaacellede  Inderbårk  dannes  af  c.  8  Cellelag. 

Hos  Allium  ursinum  synes  alle  Løgene,  baade  sraaa  og  store, 
normalt  at  have  to  Slags  Rødder,  tynde  og  tykke ;  de  tynde  c.  0,5  Mm. 
tykke  Rødder,  der  gaa  ud  i  alle  Retninger,  ogsaa  opad,  ere  i  Regelen 
3-8traalede,  med  c.  7  Lag  Barkceller;  de  tykke  Rødder,  der  altid 
gaa  nedefter,  ere  indtil  2  Mm.  tykke,  6-straalede,  med  indtil  15  Cellelag 
i  Barken;  der  findes  ikke  her,  saaledes  som  hos  Omithogalum  ntUans, 
en  særegen  smaacellet  Inderbark.  Da  smaa  Løg  har  kun  een  Safbrod, 
de  større  derimod  flere. 

De  lange  og  tykke,  fleraarige  Rødder  hos  Anthericum  har  en 
mangestraalet ,  idetmindste  indtil  21-straalet  Centralcylinder,  med  en 
stor  Marv,  der  ligesom  Barken  bestaaer  af  temmelig  tykvæggede,  af- 
rundede Celler.  Barkens  3 — 4  yderste  Cellelag  danne  en  noget  for- 
vedet Yderbark,  hvis  yderste  Cellelag  ere  tyndvæggede  og  tilsidst 
falde  sammen,  medens  det  inderste  Lag  tilsidst  bliver  ret  tykvægget 
og  overtager  Overhudens  beskyttende  Rolle.  Endodermiscellernes 
Indervægge  ere  stærkt  fortykkede. 

Stængelbygning. 

Hos  de  unge,  endnu  ikke  blomstringsdygtige  Individer  af  alle 
vore  Liliaceer  ere  Løvbladene  alle  grundstillede,  idet  der  ikke  udvikles 
nogen  strakt,  overjordisk  Stængel,  før  Planten  naaer  til  Blomstring. 
Hos  de  fleste  Slægter,  nemlig  Gagea,  Omithogaium,  Allium  og  Antheri- 
cum,  ere  samtlige  Løvblade  grundstillede  ogsaa  paa  de  blomstrende 
Individer;  kun  hos  Tulipa  og  Fritillaria  bærer  den  strakte,  overjordiske, 
blomsterbærende  Skuddel  Løvblade.  Den  strakte,  overjordiske  Stængel 
tjener  saaledes  alene  eller  dog  fortrinsvis  til  at  føre  Blomsterne  frem 
i  Dagen,  saa  at  Bestøvning  og  Frøspredning  kan  finde  Sted. 

Paa  Grund  af  Stængelens  forskjellige  Længde  hos  de  forskjellige 
Arter  og  paa  Grund  af  Blomsternes  ulige  Vægt  stilles  der  langt  fra 
hos    alle    de    samme    Fordringer    til    Stængelens    Bøiningsstyrke ,     og 
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Styrkevævet  er  derfor  ogsaa  i  ulige  Grad  udviklet  hos  de  forskjellige 
Arter.  (ragea- Arterne  have  de  laveste,  c.  10 — 25  Ctm.  høie,  og 
svageste  Stængler  (89  Å);  et  Tværsnit  af  Stængelen  af  Gagea  lutea 
viser  yderst,  indenfor  Overhuden,  et  3 — 5  Cellelag  mægtigt  Grønvæv, 
og  indenfor  dette  en  Kreds  af  c.  10 — 15  Karstrenge;  indenfor  Kar- 
strengene findes  alene  løst  Saftvæv,  og  der  er  saaledes  her  ikke  ud- 
viklet noget  specielt  Styrkevæv;  Stænglerne  ere  derfor  heller  ikke 
stivt  oprette  som  hos  de  øvrige  Slægter,  men  paa  Grund  af  Vindens 
Tryk  og  Blomsternes  Vægt  mere  eller  mindre  heldende;  og  naar 
Cellernes    Saftspænding    ved   Blomstringens    Slutning    aftager,    formaa 


Fig.  89.  Tværsnit  af  forskjellige  Liiiaceers  Stængler.  Å,  Gagea  spcUhacea  (f);  B, 
Tulipa  sUvestris  (y);  C,  Allium  Schoenoprasum  (y);  D,  AUium  vineale  (V);  g,  Gron- 
væv;  s,  Styrkevæv;  m,  Saftvæv;  yk,  ydre,  ik,  indre  Karstrenge.  —  E,  TuI^hi  silvesiris; 
Tværsnit  af  Stængelens  Overhud  og  det  indenfor  liggende  Cellelag  (*f^).  F,  AUium 
Scorodoprasum;     Tværsnit    af    Stængelens    Overhud    med    en    Spalteaabning    (*fM. 

(T.  af  C.  R.). 

Stænglerne  ikke  længere  at  holde  sig  oprette,  men  falde  om,  og  Frøene 
modnes  i  de  paa  Jorden  liggende  Kapsler.  Som  Stængelen  er  bygget  hos 
G.  lutea  er  den  i  det  væsentlige  bygget  ogsaa  hos  de  øvrige  Gagea-Arier, 
Hos  de  andre  Slægter  er  der,  omend  i  forskjellig  Grad,  udviklet 
et  særligt  Styrkevæv,  og  Stængelen  er  her  stedse  opret  og  opnaaer 
en  langt  større  Højde,  hos  AUium'- Arter  ofte  over  en  halv  Meter. 
Styrkevævet  er  her  allevegne  tilstede  som  en  stærkere  eller  svagere, 
lukket  Styrke  vævring  (s  i  89  B-Dj  [712,74],  der  ligger  lidt  indenfor 
Overhuden,  adskilt  fra  denne  ved  et  flere  eller  færre  Cellelag  mægtigt 
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Grønvæv  (g  i  89  B-DJ.  Hos  Tulipa  (89  B)  og  Pritillaria  [218,88]  ligge 
samtlige  Karstrenge  indenfor  Styrkevævringen ,  der  hos  Tulipa  er 
temmelig  svag  og  ikke  skarpt  begrænset  mod  Marven  [218,44],  men 
mangles  dog  ikke,  saaledes  som  Schulze  [705,866]  siger;  de  yderste 
Karstrenge  1 89  By  yk)  støtte  sig  til  Styrkevævet,  de  øvrige  (89  B^  ik) 
ligge  spredt  i  den  af  Saftvæv  dannede  Marv  (89  B,  sa).  Hos  Allium 
(89C'D),  Omitkogalum  og  Anthericum  findes  der  foruden  de  i  Marven 
liggende  større  Karstrenge  en  Kreds  af  mindre  Karstrenge  (yk  i  896-0), 
der  ligge  udenfor  Styrkevævringen,  støttende  sig  til  denne  og  græn- 
sende op  til  Grønvævet;  hos  Allium  ursinum  ligger  der  i  Stængelens 
fremstaaende  Kanter  (73  st)  tillige  nogle  smaa  Karstrenge  frit  i  Grøn- 
vævet.  Allium  Schænoprasum  afviger  fra  de  øvrige  Arter  derved,  at 
Stængelen  er  hul;  indenfor  Styrkevævringen  findes  kun  et  temmelig 
smalt  Parti  Saftvæv  (89  C,  sa)  med  en  enkelt  Kreds  af  Karstrenge  (ik). 
Eiendonmieligt  for  alle  Arter  er  det,  at  Stængelen  styrkes  der- 
ved, at  Overhudcellernes  Ydervægge  ere  særdeles  tykke  (89  E-F);  og 
desuden  er  Overhudcellemes  Indervægge  og  de  tilgrænsende  Grøncellers 
Vægge  mere  eller  mindre  koUenkymatisk  fortykkede  (89  E-F), 

Bladbygning. 

Da  den  overjordiske  Stængel  er  forholdsvis  lang  og  indenfor 
Overhuden  udstyret  med  et  flere  Cellelag  mægtigt  Grønvæv,  har  den 
naturligvis  en  ret  stor  Betydning  som  Assimilationsorgan ;  desuden  ere 
alle  Arter  ret  rigt  udstyret  med  Løvblade,  hvilket  er  saa  meget  vig- 
tigere, som  Assirailationsvirksomheden  er  indskrænket  til  en  forholdsvis 
kort  Tid.  Hos  Flertallet,  nemlig  hos  Allium- Axi^YHQ  med  Undtagelse 
af  A,  ursinum,  hos  Gagea,  Ornilhogalum  og  Tulipa  komme  Bladene  vel 
meget  tidlig  frem,  ja  begynde  hos  nogle  endog  allerede  at  bryde  frem 
om  Efteraaret  eller  om  Vinteren,  hvis  Veiret  er  mildt,  men  til  Gjen- 
gjæld  visne  de  bort  tidlig  paa  Sommeren;  hos  de  øvrige  Arter, 
Pritillaria,  Allium  ursinum  og  Anthericum,  forblive  Bladene  vel  grønne 
længere  hen  paa  Sommeren,  men  koumie  til  Gjengjæld  senere  frem. 

Unge  Individers  Blade  ere  hos  mange  Arter  meget  forskjellige 
fra  ældre  Individers;  saaledes  hos  de  fleste  Allium -Arter,  hos  Gagea 
og  Omithogalum,  hos  hvilke  de  unge  Planters  Blade  ere  trinde  eller 
næsten  trinde,  selv  om  Bladene  paa  de  ældre  Planter  ere  flade.  løvrigt 
er  der  med  Hensyn  til  saa  vel  Bladform  som  Bladbygning  en  ret  be- 
tydelig Forskjel  mellem  de  forskjellige  Slægter  og  Arter,  saaledes 
som  det  vil  sees  af  det  følgende. 
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Al  Hum -Arterne  vise  saaledes  en  Række  Forskjelligheder,  blandt 
andet  med  Hensyn  til  saadanne  Bygningsforhold,  der  tjene  som  Værn 
mod  Fordampning  og  som  Værn  mod  Væde. 

A.  vineale.  Denne  Arts  Blade  begynde  meget  tidlig  at  voxe 
frem,  allerede  om  Efteraaret  og  Vinteren,  og  ere  derfor  ofte  udsatte 
for  stærk  Fordampning  i  klare  Frostdages  tørre  Luft,  saa  meget  mere 
som  denne  Art  ofte  voxer  paa  aabne,  mod  Udstraaling  ubeskyttede 
Steder.  Den  viser  derfor  ogsaa  flere  xerophile  Bygningsforhold.  De 
indtil  over  30  ctm.  lange  Bladplader  ere  næsten  trinde,  kun  ganske 
lidt  fladtrykte  paa  Oversiden;  de  ere  forsynede  med  flere  eller  færre 
skarpe  Længderibber,  hvorfor  et  Tværsnit  af  Bladet  viser  en  spids- 
takket  Kontur  (90  G),  Overhudcellerne  have  meget  tykke ,  indtil 
10  II  tykke,  Ydervægge,  og  Spalteaabningerne ,  der  ere  ligelig  for- 
delte paa  alle  Sider  af  Bladet,  ere  dybt  nedsænkede  (90  H).  Paa  de 
Blade,  der  først  komme  frem,  ere  Overhudcellerne  næsten  altid  ud- 
styrede med  rød  Cellesaft,  som  derimod  ikke  tindes  i  de  Blade,  der 
komme  frem  senere  hen  i  Foraaret.  Langs  Midten  af  hver  Overhud- 
celle tindes  en  Kutikularstribe  (90H'I,  kJ,  der  i  Forbindelse  med  et 
tæt,  grynet  Voxovertræk  formodentlig  er  Aarsagen  til,  at  Bladene  kun 
i  meget  ringe  Grad  vædes. 

Indenfor  Overhuden  findes  Grønvæv  hele  Bladet  run^t;  yderst  et 
Lag  Palissadeceller  f90G,pJy  derpaa  1 — 2  Lag  af  afrundede  Grøn- 
celler (90  G,  g) ;  paa  Grænsen  mellem  Palissadevævet  og  det  rundcellede 
Grønvæv  ligger  en  Kreds  af  Karstrenge  (90  G,  kj,  Paa  Grønvævets 
Inderside  sees  ubetydelige  Rester  af  et  Saftvæv,  der  i  de  meget  unge 
Blade  opfylder  Bladets  Indre,  men  som  forsvinder  paa  et  meget  tidligt 
Tidspunkt,  hvorfor  Bladene  ere  hule. 

Bladpladerne  ere  noget  snoede  og,  saa  vidt  jeg  har  seet,  hos 
denne  Art  altid  snoede  tilhøire,  medens  de  hos  A.  oleraceum,  carina- 
ium  og  Scorodoprctsum  ere  snoede  tilvenstre. 

A.  Kochii  stemmer  i  Bladbygning  som  i  de  fleste  øvrige  For- 
hold ganske  overens  med  A,  vineale. 

A.  oleraceum.  Hos  denne  Art  ere  Bladene  tydelig  fladtrykte, 
med  en  flad  Overside  og  en  hvælvet  Underside,  men  iøvrigt  er  saa 
vel  Overhudens  Udstyr  som  den  indre  Bygning  (90  KJ  væsentlig  som 
hos  A.  vineale,  kun  opløses  Saftvævet  i  Bladets  Indre  ikke  eller  dog 
kun  delvis.  Omtrent  paa  samme  Maade  forholder  sig  A.  carinatum, 
kun   ere  Bladene   hos   denne   endnu   bredere  og  fladere,   og  Kutikular- 
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striberne  paa  Overhudcellernes  Ydervægge  ere  opløste  i  en  Række 
brede,  lave  Vorter. 

A.  Scorodoprasum  afviger  i  Bladbygning  betydelig  fra  de 
foregaaende  Arter.  De  i  Knopleiet  sammenlagte  Blade  ere  brede  og 
flade,  indtil  over  1,5  Ctm.  brede,  og  temmelig  tynde,  med  en  paa 
Undersiden  skarpt  kjølformet  fremspringende  Midtribbe;  denne  Ribbe 
og  Bladranden  ere  nie,  idet  Overhudcellerne  her  udsende  korte,  butte, 
temmelig  tykke  Papiller  eller  korte  Haar.  Overhudcellernes  Yder- 
vægge ere  temmelig  tynde  og  Spalteaabningerne  ere  ikke  saa  stærkt 
skjulte.  Det  udprægede  Palissadelag,  som  fandtes  hos  de  foregaaende 
Arter,  findes  ikke  her,  men  Grønvævet  bestaaer  paa  begge  Sider  af 
Bladet  af  2 — 4  Lag  afrundede  Celler,  og  indenfor  Grønvævet  findes 
et  meget  løst  Saftvæv.  Karstrengene  ligge  vel  i  to  Rækker,  een  paa 
Over-  og  een  paa  Undersiden  i  Kanten  af  Grønvævet,  med  Veddelen 
vendende  ind  mod  Bladets  Midte;  men  paa  Grund  af,  at  Bladet  er 
saa  tyndt,  ere  Strengene  rykkede  temmelig  tæt  sammen,  og  enkelte  af 
de  større  Strenge  ere  ofte  rykkede  ind  midt  i  Bladet.  Bladene 
vædes   ikke  eller  kun  delvis  og  vanskelig. 

A.  ursinum.  Som  tidligere  omtult  kommer  Bladets  morfologiske 
Overside  ved  en  Bøining  eller  ved  en  Dreining  af  Bladstilken  til  at 
vende  nedad,  naar  Bladet  er  udfoldet;  dette  sees  let,  naar  man  be- 
tragter Bladstilkens  Form  og  Stilling.  En  Betragtning  af  Bladpladen 
frembyder  derimod  Intet,  som  peger  i  denne  Retning,  thi  de  to  Sider 
af  Bladet,  som  paa  den  nævnte  Maade  have  skiftet  Stilling,  have 
ligeledes  skiftet  Karakter  i  anatomisk  -  fysiologisk  Henseende,  saa  at 
den  morfologiske  Overside  ganske  har  faaet  Karakter  af  anatomisk- 
fysiologisk Underside,  og  omvendt.  I  Knopleiet  er  Bladet  indrullet, 
og  mellem  de  indrullede  Sidehalvdele  sees  en  paa  Bladoversiden  stærkt 
fremspringende  Midtribbe,  ganske  svarende  til  den  vi  hos  andre  Planter, 
f.  £x.  hos  A.  Scorodoprasum^  finder  paa  Undersiden,  og  som  altsaa  her 
paa  Grund  af  Dreiningen  ligeledes  kommer  til  at  vende  nedad.  Den 
nedadvendte  Overside  er  mat  og  udstyret  med  Spalteaabninger,  og 
Overhudcelleme  have  bølgede  Sidevægge  (90  M);  den  opadvendte 
Underside  er  derimod  glinsende,  med  lange,  smalle  Overhudceller  med 
lige  Sidevægge  (90 L),  og  uden  Spalteaabninger;  ifølge  Irmisch  [359,8] 
findes  der  ogsaa,  men  meget  sparsommere,  Spalteaabninger  paa  den 
opadvendte  Side;  jeg  har  imidlertid  paa  de  af  mig  undersøgte  Blade 
ikke  fundet  saadanne.  Spalteaabningerne  ere  ikke  saa  stærkt  ned- 
sænkede,   og    Overhudcellernes   Ydervægge    ere    tyndere    end    hos    de 

c.  iUnnkiør :  Danske  Blomaterplaater.  13 
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Fig.  90.     Lillaceernes  bladbygning.     A  og  B,  Gagea  spathacea;   A,  Bladtværsnit  (y); 

B,  Bnidstyi^i^e  af  A,  stærkere  forsterret  (Y).  —  C,  Gagea  lutea;  Bladtværsnit  (V).  — 
D  og  E,  Gagea  pratemis  (V);  A  Tværsnit  af  et  blomstrende  Individs  Blad;  E,  Tvær- 
snit af   et   gansite    ungt   Individs    Blad.   —  F,  Gagea  minima;   Bladtværsnit  (Y).  — 

C,  //  og  /,  AUium  vineale;  G,  Bladtværsnit  (V);  H,  Tværsnit  af  Bladets  Overhud  ('f*); 
k,  Kutikularstriber;  /,  Overhuden  seet  ovenfra  (*f*);  k,  Kutikularstriber.  —  JT,  AUium 
oleraceum;  Bladtværsnit  (V).  —  I  og  If,  AUium  ursinum  Cf*);  L,  et  Løvblads  mor- 
fologiske Undersides  Overhud  seet  ovenfra;  M,  et  Løvblads  morfologiske  Oversides 
Overhud  seet  ovenfra.  —  N,  Omithogalum  umbellatum;  Bladtværsnit  (Y)  I  A,  G,  I 
og  A  betyder:   g,  løst  Grøn  væv;   p,  Palissadeceller;   sa,  Saftvæv;    o  og  h.  Overhud; 

k,  Karstrenge;  Ig,  Luftkamre.     (T.  af  C.  R.). 
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andre  All ium  -  Arter ;  paa  den  fysiologiske  Underside  ere  Overhud- 
cellernes Ydervægge  hvælvede.  Der  findes  ikke  noget  Palissadevæv, 
men  Bladkjødet  bestaaer  af  temmelig  tæt,  rundcellet  Grønvæv,  hvori 
der  ligger  een  Række  Karstrenge,  hvis  Veddel  vender  nedad,  altsaa 
8om  sædvanlig  mod  den  morfologiske  Overside. 

Ornithogalum.  Hos  begge  vore  Arter  ere  Bladene  i  det 
væsentlige  ensartet  byggede.  Unge  Individers  Blade  ere  trinde  og 
hule  med  en  lignende  Ordning  af  Vævene  som  hos  Allium  vineale, 
Paa  ældre  Individer  ere  Bladene  mere  eller  mindre  flade.  Spalte- 
aabningeme"  hvoraf  der  findes  langt  flere  paa  Under-  end  paa  Over- 
siden, ere  ikke  nedsænkede.  Indenfor  Overhuden,  hvis  Celler  have 
tykke  Ydervægge,  findes  baade  paa  Over-  og  Undersiden  et  Lag 
Palissadeceller  (90  N,  p/,  kun  afbrudt  paa  en  bred  Længdestribe  midt 
paa  Bladets  Overside;  her  grænser  Overhuden  umiddelbart  op  til  luft- 
fyldte Rum  i  Bladets  Indre  (90 N,  Igj,  hvoi^ved  den  hvide  Længdestribe  midt 
paa  Oversiden  fremkommer.  Til  Palissadelaget,  især  omkring  Karstrengene, 
slutte  sig  nogle  afrundede  Grønceller  (gj^  og  indenfor  disse  følger  løst  Saft- 
væv,  der  tilsidst  delvist  opløses,  hvorved  de  paa  langs  gaaende,  luftfyldte 
Kamre  opstaa.  I  det  rundcellede  Grønvæv  findes  større  Celler  med  Ra- 
fidebundter  [40,i46].    Karstrengenes  Ordning  sees  bedst  af  Fig.  90  N. 

Gagea.  Hos  G.  spathacea  ere  Bladene  baade  hos  unge  og 
gamle  Individer  halvtrinde  —  trinde  (90  Aj  med  faa  Karstrenge,  der  i 
Overensstemmelse  med  Bladformen  nærme  sig  til  at  være  kredsfonnet 
ordnede.  De  øvrige  Arter  have,  idetmindste  som  ældre,  flade  Blade, 
hos  G,  minima  ganske  smalle  (90  F),  hos  G.  pratensis  (90  D)  og 
G.  Ivtea  (90  C)  derimod  bredere,  hos  dem  alle  med  een  Række  af 
Karstrenge  omtrent  midtveis  mellem  Over-  og  Undersiden.  Overhud- 
cellernes Ydervægge  ere  kun  middelmaadig  fortykkede ,  og  Spalte- 
aabningernes  Læbeceller  ligge  omtrent  i  de  øvrige  Overhudcellers 
Niveau.  Spalteaabningeme  ere  ensartet  fordelte  paa  Bladets  to  Sider; 
hos  G,  /tt^m  talte  jeg  c.  30  pr.  D  Mm.  Bladene  vædes,  men  dog 
kun  tenmielig  vanskelig.  Bladkjødet  dannes  af  et  temmelig  ensartet, 
aabent  Grønvæv  (90  B). 

Fritillaria,  Tulipa  og  Anthericum  [16,i9i]  have  i  de  fleste 
Punkter  overensstemmende  Bladbygning.  Overhuden  er  dækket  af  et 
fint  kornet  Voxlag,  hvorfor  Bladene  kun  vanskelig  vædes;  hos  Tulipa 
er  Voxlaget  særlig  stærkt  paa  den  opadvendte  Overside,  som  næsten 
slet  ikke  vædes.  Spalteaabningeme  ligge  omtrent  i  de  øvrige  Over- 
hudcellers  Niveau   og   ere  tilnærmelsesvis    ligelig    fordelte    paa    de    to 
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Sider;  hos  Anthericum  ere  de  lidt  nedsænkede,  idet  Overhudcellerne, 
især  paa  Bladoversiden,  hvælve  sig  ret  stærkt  frem.  Bladkjødet  be- 
staaer  af  et  ensartet,  aabent  Grønvæv  af  afrundede,  eller  mere  eller 
mindre  strakte  Celler.  Karstrengene  ligge  i  een  Række,  omtrent  midt- 
veis  mellem  Over-  og  Undersiden. 

Blomstring. 

Blomsterne  ere  hos  alle  vore  Liliaceer  livlig  farvede  Insekt- 
blomster, der  udmærke  sig  ved  en  betydelig  Størrelse  eller  ved  at 
være  samlede  i  rigtblomstrende ,  stærkt  i  Øine  faldende  Stande. 
Honning  dannes  hos  alle,  enten  i  Vægkirtler  i  Frugtknuden,  eller  ved 
Grunden  af  Støvbladene  eller  paa  Blosterbladene.  Støvet  er  klæbrigt. 
Hos  de  allerfleste  Arter  er  Fremmedbestøvning  begunstiget  ved  Dikogami, 
der  hos  nogle  er  proterandrisk,  hos  andre  proterogyn  Dikogami;  men  Tids- 
forskjellen  mellem  Arrenes  og  Støvknappernes  Modning  er  dog  i  intet 
Tilfælde  saa  stor,  at  Selvbestøvning  af  den  Grund  umuliggjøres ;  Selv- 
bestøvning kan  dog  i  de  allerfleste  Tilfælde  ikke  finde  Sted  uden  ved 
fremmed  Hjælp  og  er  i  det  Hele  taget  langt  fra  saa  begunstiget  som 
Fremmedbestøvning. 

De  fleste  Slægter  —  Gagea,  Omiihogalum,  TuLipa  og  Fritillaria  — 
blomstre  om  Foraaret,  i  April  og  Mai,  altsaa  paa  en  Tid,  da  de 
blomsterbesøgende  Insekters  Antal  er  ringe;  af  den  Grund  er  Udsigten 
til  Insektbesøg  vel  ikke  særlig  gunstig,  men  denne  Ulempe  opveies  dog 
sikkert  tildels  derved,  at  de  blomstrende  Plantearters  Antal  paa  den 
Tid  er  lille;  i  hvert  Tilfælde  finder  Bestøvning  Sted,  thi  alle  vore 
Arter  frembringe  modne  Frø  om  end  i  meget  forskjellig  Mængde.  Hos 
Gfl^ea- Arterne,  som  ere  tidligst  blomstrende,  er  Frøsætningen  vel  for- 
holdsvis ringe;  hvor  der  er  Rigdom  paa  Individer,  vil  man  dog  ved 
nøie  Eftersøgning  paa  de  fleste  Steder  finde  flere  eller  færre  vel  ud- 
viklede Frøkapsler,  navnlig  paa  den  almindeligste  Art,  Gagea  Itdea. 

Gagealutea.  De  smalle,  i  Spidsen  svagt  haarede  Blosterblade 
ere  paa  den  opadvendte  Inderside  gule,  og  de  udsprungne  Blomster, 
som  ere  2 — 3  Ctm.  i  Tværmaal,  blive  derfor  ret  i  Øine  faldende;  jeg 
har  seet  dem  blive  besøgt  af  Humler,  Bier  og  smaa  Biller,  hvilke  sidste 
kravlede  omkring  i  Blomsten  berørende  baade  Støvknapper  og  Ar. 
Hos  denne  saavel  som  hos  de  øvrige  Gagea-Arter  beskyttes  Kjøns- 
organerne  mod  Foraarsnætternes  Kulde  og  Regn,  og  for  den  Sags 
Skyld  ogsaa  mod  Kulde  og  Regn  om  Dagen,  derved,  at  Blomsterne  i 
hele    Blomstringstiden    lukke    sig    hver    Aften    og    forblive,    navnlig   i 
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Blomstringens  første  Tid,  ogsaa  lukkede  om  Dagen,  hvis  det  er  Regn- 
veir  eller  Luftens  Temperatur  er  meget  lav.  Denne  skiftevise  Aabning 
og  Lukning  af  Blomsterne  beroer  paa  en  forøget  Væxt  skiftevis  af 
Blosterbladenes  Over-  og  Underside;  de  ydre  Aarsager  til  dette 
Fænomen  er  skiftende  Lysstyrke  og  skiftende  Temperatur,  som  baade 
i  Forening  og  hver  for  sig  kunne  bevirke  Blomternes  Aabning  og 
Lukning;  om  Morgenen  foraarsager  det  stærkere  Lys  og  den  stigende 
Temperatur  en  forøget  Væxt  af  Blosterbladenes  Overside,  hvoraf  følger, 
at  Blomsten  aabnes;  om  Aftenen  bevirker  Formindskelsen  af  Lys  og 
Temperaturens  Dalen  derimod,  at  Blosterbladenes  Underside  voxer 
stærkere  end  Oversiden,  hvorved  Blomsterne  lukke  sig. 

Paa  samme  Maade  aabne  og  lukke  Blomsterne  sig  hos  mange 
andre  Planter,  blandt  Liliaceerne  saaledes  foruden  hos  Gagea-ArteTne 
tillige  hos  TtUipa  silvestris  [573]  og  hos  Omithogalum  umhellatum.  At 
det  er  Lys  og  Temperaturforandringer,  der  ere  de  ydre  Aarsager  til 
den  forøgede  Væxt  skiftevis  af  Blosterbladenes  Over-  og  Underside,  er 
det  let  at  overbevise  sig  om,  men  de  indre  Forhold,  hvorved  dette  be- 
virkes, ere  derimod  ganske  ukjendte. 

Den  enkelte  Blomsts  Blomstringstid  vexler  en  Del,  eftersom 
Veiret  er  til ,  men  er  hos  G.  lutea  dog  vistnok  i  Almindelighed  4 — 6 
Dage  fra  det  Tidspunkt,  da  Blomsten  aabner  sig  for  første  Gang,  til 
det  Punkt,  da  Aabning  og  Lukning  ikke  længere  finder  Sted  og 
Biosteret  bliver  grønligt.  Da  Blomstens  Aabning  og  Lukning  beroer 
paa  Blosterbladenes  Væxt,  følger  det  af  sig  selv,  at  Blomsterne  efter- 
haanden  maa  blive  større;  i  fire  Blomster,  paa  hvilke  jeg  maalte 
Væxtens  Størrelse,  var  denne  2 — 3  Mm. 

G,  lutea  er  ganske  lidt  proterogyn  [538] ;  strax  naar  Blomsten  har 
aabnet  sig,  er  Arret  modent,  men  Knapperne  endnu  ikke  aabnede.  De 
uaabnede  Knapper  ere  c.  5  Mm.  lange  og  rage  med  Spidsen  lidt  oven- 
for Arret,  men  berøre  ikke  dette,  da  de  ere  noget  udstaaende  (91  A); 
Knapperne  begynde  imidlertid  snart  at  aabne  sig,  de  ydre  først,  de 
indre  noget  senere,  saa  at  aabnede  Knapper  og  modne  Ar  ere  samtidige 
i  den  længste  Tid  af  Blomstringen.  Selvbestøvning  er  dog  vistnok  i 
Regelen  udelukket;  naar  Knapperne  aabne  sig,  forkortes  de  nemlig  til 
det  Halve  af  deres  oprindelige  Længde  eller  endnu  stærkere,  hvorved 
de  som  oftest  komme  helt  nedenfor  Arret  og  derfor  ikke  kunne  komme 
til  at  berøre  dette,  naar  Blomsten  lukker  sig. 

Honning  udskilles  ved  Blosterbladenes  Grund  og  samles  i  Draaber 
mellem  Blosterbladenes  og  Støvbladenes  Grund  (91  A,  hj. 
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Afvigelser  fra  3-Tallet  i  een  eller  flere  af  Blomsternes  Bladkredse 
ere  ikke  saa  sjeldne  hos  denne  Art;  undertiden  sees  endog  helt  4- 
tallige    Blomster.      Desuden     er    af   og    til    een    eller    flere    Støvblade 


Fig.  91.    A,  Gagea  lutea   (c.  f);    h,  Honningdraabe.   —   B,  Gagea  spatkacea  (c.  f).  — 

C,  Gagea  minima  (c.  f ).  —   D,  Omithogalum  umbellatum  (c.  f).  —  E,  OmUkogalum  nu- 

tans  (c.  \);y,  ydre  Støvblade ;  t,  indre  Støvblade;  kn.  Støvknap.  —  Fog  C,  Prililioria  Melea- 

gris  (c.  j).     [Å—E  i.  af  I.  R.,  F~G  t  af  L.  J.). 

mere    eller   mindre   blosterbladagtige ,   ofte   med  en  halv  Støvknap  paa 
den  ene  Rand. 
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G.  pratensis  forholder  sig  væsentlig  som  foregaaende;  den  enkelte 
Blomst  synes  dog  at  holde  sig  længere  frisk,  idetmindste  var  dette 
Tilfældet  med  de  i  denne  Henseende  neiere  undersøgte  Exemplarer, 
hvis  Blosterblade  under  Blomstringen  ogsaa  voxede  4—5  Mm. 

G.  minima  {91  C),  Den  nederste  Del  af  de  lange,  smalle,  ved 
Grunden  randhaarede  Blosterblade  slutter  her  tættere  sammen  omkring 
Kjønsorganerne,  medens  Spidsen  er  stærkt  udstaaende.  De  opsprungne 
Knapper  staa  et  godt  Stykke  lavere  end  Arret  og  komme  derfor  ikke 
i  Berøring  med  dette,  naar  Blomsten  lukker  sig.  Spontan  Selvbestøv- 
ning er  derfor  neppe  mulig  under  normale  Forhold. 

G.  spathacea  (91 B),  De  ved  Grunden  som  hos  G,  minima 
randhaarede  Blosterblade  ere  her  kortere  end  hos  de  øvrige  Arter. 
Støvtraadene  ere  korte,  saa  at  Knapperne  sidde  meget  lavere  end 
Arret.  Denne  Art  viser  ofte  Tilbøielighed  til  Særkjdnnethed,  idet  flere 
eller  færre,  eller  endog  samtlige  Støvblade,  blive  ufuldkomment  udviklede, 
med  korte  Traade  og  rudimentære,  golde  Knapper. 

G.  arven  si  s  har  jeg  ikke  haft  Leilighed  til  at  undersøge  under 
Blomstringen.  Hvad  den  florale  Region  angaaer,  synes  den  at  være  mere 
variabel  end  de  øvrige  Arter.  Den  optræder  ret  ofte  med  Kimløg  i 
Blomsterstanden  [810;  196;  453,i77],  og  har  langt  hyppigere  end  de 
øvrige  Arter  afvigende  Tal  i  Blomsten,  navnlig  ofte  4-Tal  [811;  685]; 
ifølge  W  ir  tg  en  [810]  han  den  have  2—14  Blosterblade,  2—12  Støv- 
blade og  en  2— 6-kantet  Frugtknude. 

Blosterbladene  ere  hos  Ga^ea- Arterne  blivende;  de  blive  tilsidst 
helt  grønne  og  omslutte  og  beskytte,  idetmindste  delvis,  den  unge  Frugt; 
de  ere  udstyrede  med  Spalteaabninger  og  indeholde  Masser  af  Grøn- 
kom;  formodentlig  have  de  som  Assimilationsorganer  en  vis  Betydning 
for  Frøenes  Udvikling. 

Tulipa  silvestris  [415,56;  871,858].  De  store,  gule,  oprette, 
vellugtende  Blomster  aabne  og  lukke  sig  gjentagne  Gange  ganske  som 
hos  Gagea;  ved  Lukningen  blive  de  desuden  nikkende.  Honningen,  der 
udskilles  paa  Ydersiden  af  Støvtraadenes  Grund,  beskyttes  af  en  tæt 
Haarklædning  paa  Støvtraadene  umiddelbart  ovenfor  det  honningdannende 
Parti,  og  beskyttes  desuden  derved,  at  de  indre  Blosterblade  ved  Grun- 
den ere  randhaarede.  Blomsterne  ere  homogame,  og  ved  Insektbesøg 
kan  saavel  Selvbestøvning  som  Fremmedbestøvning  finde  Sted;  ved 
Blomstens  Lukning  kan  desuden  spontan  Selvbestøvning  foregaa.  De 
uudsprungne  Blomster  ere  nikkende.  Blosterbladene  ere  i  Spidsen  haarede 
som  hos  saa  mange  andre  Liliitiorer,  hvorved  Blomsterknopperne  blive 
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tøt  lukkede.  Foruden  den  endestillede  Blomst  findes  ikke  sjeldent 
tillige  een  eller  to  sidestillede  i  de  øverste  Bladaxler;  disse  Blomster 
udgaa  et  kortere  eller  længere  Stykke  ovenfor  Støttebladet. 

Blomsterne  ere  ret  variable  med  Hensyn  til  Størrelse  og  til  Tallet 
af  Blade  i  de  enkelte  Kredse  [569,484];  hvad  det  sidste  angaaer,  bestaaer 
Variationen  næsten  altid  i  en  Forøgelse  udover  det  sædvanlige  3-Tal  og 
skyldes  sikkert  gunstigere  Livsforhold.  Hvor  Ttdipa  silvestris  voxer  sammen 
med  andre  Planter  og  overladt  til  sig  selv,  er  det  kun  en  meget  ringe 
Del  af  Løgene,  som  frembringe  Blomster,  og  disse  ere  forholdsvis  smaa 
og  vise  sjeldent  et  forøget  Tal  i  de  enkelte  Bladkredse.  Men  saasnart 
saadanne  Løg  bringes  under  gunstigere  Forhold  med  rigeligere  Lys  og 
Næring,  ville  de  alle  meget  snart  frembringe  Blomster,  der  ere  meget 
større  end  ellers  og  ofte  overtallige  i  een  eller  flere  eller  alle  Blad- 
kredse. Paa  et  Bed  i  den  botaniske  Have  var  der  saaledes  henplantet 
et  større  Antal  Løg,  som  vare  tagne  paa  Observatoriehøien ,  hvor 
Tuiipa  dlvestris  voxer  i  stor  Mængde,  men  sjeldent  frembringer  Blomst. 
De  under  gunstigere  Betingelser  bragte  Løg  kom  alle  snart  i  Blomst ; 
Blomsterne  vare  meget  store  og  viste  nedenstaaende  Talforhold.  Tillige 
er  vedføiet  Resultatet  af  Undersøgelsen  af  et  Bed  med  T,  retroflexa. 
De  Bladkredse,  ved  hvilke  Intet  nævnes,  vare  som  sædvanlig  3-tallige. 

Blomsternes  Antal. 

T.  silvestris.  T.  retroflexa. 

3-tallige  i  alle  Kredse 86  39 

4-tallige  i  alle  Kredse 4  3 

4  Kronblade,  7  Støvblade 10  3 

4  Bægerblade,  7  Støvblade 1 

4  Kronblade,  8  Støvblade  .....  1 

4  Kronblade 3  1 

7  Støvblade 3 

8  Støvblade,  4  Frugtblade 1 

^07  ^^ 

Dette  viser  tydelig,  at  hos  Tuiipa  silvestris  lader  Tallet  i 
Blomstens  Kredse  sig  i  høi  Grad  paavirke  af  de  ydre  Livsvilkaars 
Beskafl^enhed. 

Med  Hensyn  til  Blomstringen  hos  T.  retroflexa  kan  bemærkes,  at 
Blomsterne  hos  denne  Art  hverken  lukke  sig  eller  blive  nikkende  mod 
Aftenen,  saaledes  som  hos  T,  silvestris,  men  stedse  ere  oprette  og  aabne. 
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Fritillaria  Meleagris.  Blomsterne  (91  Fog  G)  ere  nikkende, 
hvorved  Kjensorganerne  beskyttes  mod  Regn  o.  lign. ;  de  lukke  sig  ikke 
om  Aftenen.  Det  ægf ormet-klokkeformede,  3—4  Ctm.  lange  og  2—3  Ctm. 
brede  Bioster  er  kjødrødt-  gulig-  og  mørkerødt-tæmet;  Blosterbladenes 
nederste  Del  staaer  omtrent  vandret  ud  fra  Stilken  og  danner  omtrent 
en  ret  Vinkel  med  den  længeie  øverste  Del.  Honning  dannes  paa 
Blosterbladenes  Inderside  i  en  Fure,  som  er  stærkest  udviklet  der, 
hvor  Blosterbladene  ere  ombøiede.  Blomsterne  ere  svagt  proterogyne 
eller  næsten  homogame,  og  da  Støvbladene  staa  tæt  op  til  Griflfelen, 
og  Knapperne  staa  ud  for  og  tæt  op  til  Argrenene,  er  spontan  Selv- 
bestøvning vistnok  unndgaalig.  Ganske  som  hos  Tulipa  findes  ogsaa 
her  foruden  den  endestillede  Blomst,  een,  sjeldnere  to,  sidestillede. 

Ornithogalnmnutans.  De  fuldt  udsprungne,  nikkende,  grønlig- 
hvide Blomster  (91  E)  ere  5—6  Ctm.  i  Diam.  De  brede  bladformede 
Støvtraade  slutte  tæt  rørformet  sammen  omkring  Griflfelen.  De  indre 
Støvblade  (91  E,  i)  ere  længst,  og  Knapperne,  som  sidde  i  en  dyb  Ind- 
skjæring  i  Spidsen  af  Støvtraadene,  staa  i  Høide  med  Arret  og  staa 
tæt  op  til  dette  eller  berøre  det;  og  da  Knapperne  aabne  sig  samtidig 
med,  at  Arret  er  modent,  er  Selvbestøvning  saa  godt  som  uundgaalig; 
Blomsterne  ere  nemlig  homogame  eller  dog  høist  kun  i  en  ganske  ringe 
Grad  proterogyne.  De  kortere  ydre  Støvblade  (91  £*,  y)  bøie  sig  med 
Spidsen  indenfor  de  indre,  saa  at  deres  Knapper,  som  aabne  sig  noget 
senere,  ere  indsluttede  mellem  den  øverste  Del  af  de  indre  Støvblades 
Traade;  de  naa  knapt  nok  Arret.  Honningen  dannes  her  som  hos 
følgende  Art  og  hos  Anthericum  og  Allium  af  eiendommelige  Kirtler, 
de  saakaldte  Vægkirtler  [266,ii7],  der  i  et  Antal  af  3  ligge  i  Frugt- 
knudens Vægge,  en  i  hver  Vægsøm.  Vægkirtlerne  ere  lange,  paalangs 
i  Vægsømmene  liggende,  spalteformede  Gange,  der  begrænses  af 
honningafsondrende  Celler;  i  den  øverste  Del  af  Frugtknuden  bøie 
Gangene  ud  til  Frugtknudens  Overflade  og  aabne  sig  i  de  Furer,  der 
paa  Frugtknuden  findes  ud  for  Bugsømmene,  og  i  hvilke  Honningen 
efterhaanden  samles. 

O.  umbellatum  [414].  De  oprette,  hvide  Blomster  (91  D)  ere 
3-4  Ctm.  i  Diam. ;  Støvbladene  ere  opret-aabne;  Arret  befinder  sig  omtrent 
ud  for  Midten  af  de  korte,  ydre,  og  ud  for  Grunden  af  de  længere, 
indre  Støvblades  Knapper,  hvilke  sidste  aabne  sig  først.  Naar  Blom- 
sterne aabne  sig,  er  Arret  modent,  men  Støvknapperne  endnu  lukkede; 
de  indre  Støvblades  Knapper  aabne  sig  dog  snart,  og  Blomsterne  ere 
altsaa  kun   ganske   lidt  proterogyne.     Denne  Arts  Blomster  aabne   og 
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lukke  sig  flere  Gange  og  af  samme  Grund  og  paa  samme  Maade  som  hos 
Gagea  og  Tulipay  og  de  ere  særdeles  følsomme,  saa  at  de  nogle  faa 
Minutter  efter  at  være  anbragte  i  Mørke  allerede  have  lukket  sig  helt; 
ved  denne  periodiske  Lukning  af  Blomsten  trykkes  de  udstaaende  Støv- 
blades Knapper  ind  mod  Arret,  hvorved  Selvbestøvning  tinder  Sted. 
Blomsterne  ere  kun  aabne  midt  paa  Dagen  og  i  klart  Solskinsveir,  hen 
paa  Eftermiddagen  lukke  de  sig;  i  mørkt  Veir  aabne  de  sig  ikke. 

Blomster  med  ufuldkomne  Støvknapper,  som  Kirchner  omtaler 
[415,59],  har  jeg  ikke  iagttaget  hos  os. 

All  i  um- Arterne  have  mere  eller  mindre  proterandriske  Blomster; 
først  efter  at  Støvknapperne  have  aabnet  sig,  voxer  Griflfelen  ud  til 
sin  fulde  Længde.  Honning  dannes  i  Vægkirtler  og  samles  mellem 
Frugtknuden  og  de  indre  Støvblades  Grund. 

Anthericum-Arterne  [538]  ere  homogame,  men  Fremmedbestøv- 
ning begunstiges  derved,  at  Griflfelen  rager  længere  frem  end  Støvbladene, 
saa  at  Insekterne,  Bier,  Sommerfugle  o.  a.,  komme  til  at  berøre  Arret 
før  Støvknapperne.     Honning  dannes  i  Vægkirtler. 

Frøenes  Bygning.     Spiring. 

Frøene  ere  middelstore,  oftest  rundagtige  eller  kantede  og  i 
Regelen  ikke  udstyrede  med  saadanne  Bygningsforhold,  der  i  paafaldende 
Grad  lette  Spredningen.  Tu/ipa  og  Fritillaria  danne  dog  herfra  en 
Undtagelse,  idet  Frøene  hos  disse  to  Slægter  ere  stærkt  sammentrykte, 
saa  at  de  lettere  end  hos  de  øvrige  kunne  føres  en  kortere  eller 
længere  Strækning  bort  ved  Vindens  Hjælp  [326,54].  Desuden  ere 
Kapslerne  oprette  [891,35«],  saa  at  Frøene  ikke  saa  let  kunne  falde  ud, 
undtagen  naar  Stængelen  sættes  i  Bevægelse  ved  Vindens  Hjælp  eller 
paa  anden  Maade.  Kimen  beskyttes  dels  ved  den  temmelig  tynde  men 
faste  Frøskal  dels  af  den  haarde,  hornagtige  Frøhvide.  Oplagsnæringen 
bestaaer  dels  af  Oplagscellulose,  der  ligge  som  et  tykkere  eller  tyndere 
Lag  paa  Frøhvidens  Cellevægge,  hist  og  her  afbrudt  af  store, 
runde  Porer,  dels  af  Protoplasma  og  Olie,  som  fylder  Cellerummene 
(92^-6').  Derimod  findes  der  ingen  Stivelse.  Afleiringen  af  Oplags- 
cellulose  begynder  i  Cellernes  Hjørner  og  breder  sig  derfra  ud  over 
Vægfladerne ;  før  Afleiringen  begynder,  indeholde  de  unge  Frøhvideceller 
en  stor  Mængde  Sukker  og  Olie  [860]. 

Løgolien,  som  findes  i  ^//mm- Arternes  Frøskal,  tjener  maaske 
til  Beskyttelse  mod  frøædende  Dyr  [764,892]. 
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Spiring  [866;  515;  187; '867;  657;  215;  868;  381;  869; 
418;  860].  Under  Spiringen  strækkes  først  Kimbladets  nederste  Del, 
hvorved  Kimaxen  med  Kimknoppen  skydes  ud  af  Frøet,  medens  Kim- 
bladets noget  opsvulmede  Spids  bliver  siddende  i  Frøet  og  opsuger 
Frøhviden  [192];  Kimroden  voxer  nu  frem  og  fæstner  Kimplanten  i 
Jorden.  Imidlerid  voxer  Kimbladet  videre,  men  idet  dets  Spids  bliver 
siddende  i  Frøet,  bøier  dets  midterste  Del  opefter  og  kommer  tilsidst 
op  over  Jorden.  Den  øverste  Halvdel  af  Kimbladet,  fra  Omboinings- 
stedet  til  Spidsen,  holder  først  op  med  at  voxe,  hvilket  medfører,  at 
den  anden  Halvdel  under  sin  videre  Væxt  krummes;  den  derved  op- 
staaede  Spænding  bliver  imidlertid  tilsidst  saa  stærk,  at  Kimbladspidsen 


Flg.  92.  Å'C  (*!*).  Frøhvideceller  af:  A  ,Antherimm  ramoium,  B,  Omifhogalum  um- 
beUaium  og  C,  FriiiUaria  MeUngris;  i  nogle  af  Gellerne  er  Indholdet  Qernet,  saa  at 
Væggenes  Porer  her  kunne  sees  forfra.  —  D,  Kimplante  af  Tulipa  sUvestris  (f);  r, 
Hovedrod;  a,  Kimblad,  hvis  Spids  allerede  er  tnikliet  ud  af  Frøet;  u,  kort,  sporeformet 
Udposning  af  Kimbladskedens  nederste  Del,  ud  i  hvilken  Kimknoppen  er  forskudt, 
paa  samme  Maade  som  senere  er  Tilfældet  med  de  unge  Løgs  Endeknop.     lÅ-C  t.  af 

C.  R. ;  D  t.  af  I.  R.). 

trækkes  ud  af  Frøet,  eller  at  dette,  hvilket  er  sjeldnere,  trækkes  op  af 
Jorden.  I  hvert  Tilfælde  kommer  Kimbladet  tilsidst  op  over  Jorden 
og  bliver  til  et  grønt,  assimilerende  Blad  (92  D),  Kun  }ios  Allium  ursinum 
forbliver  Kimbladet  underjordisk  [809]. 

Hos  Gagea  lutea  danner  Kimen  umiddelbart  nedenfor  Kimbladets 
Grund  en  Krans  af  lange  Haar  [381]. 

Paa  Kimplanter  af  Tulipa  sUvestris  {92  D)  forskydes  Kimjtnoppen 
ned  i  en  kort,  af  Kimbladskedens  nederste  Del  dannet  sporeformet 
Forlængelse  [657;  215;  381] ;  Kimplanten  forholder  sig  saaledes  i 
denne  Henseende  paa  samme  Maade  som  de  unge  Løg. 
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CONVALLARIACEAE. 


Skndbygning. 

Alle  vore  Convallaiiaceer  have  fleraarige  Rhizomer,  der  hos  Con- 
vallaria  og  Paris  ere  Monopodier,  hos  de  øvrige  Slægter  derimod 
Sympodier.  Hos  Convallaria  udgaa  Løvbladene  direkte  fra  Rhizomet; 
de  øvrige  Slægter  have  derimod  oprette,  overjordiske,  straktleddede 
Skud,  som  bære  baade  Blade  og  Blomster.  Ved  Væxtperiodens  Slut- 
ning dø  de  overjordiske  Dele  bort  lige  ned  til  Rhizomet. 

Convallaria. 
Convallaria  majalis  [188,204;  359,i76;  62,3?;  63,99;  372,5]  har  et 
monopodialt,  i  de  øverste  Jordlag  krybende  Rhizom,  hvorfra  hist  og  her  nye 


FIg.  93.  Convallnria  majalis  (|)  i  April.  Den  opsllgende-opretle  Rhizomspids  tilvenslre 
bestaaer  af  IreAargange.  hvoraf  den  yngste,  C,  endnu  er  i  Knop;  fra  den  næstyngste, 
B,  udgaa  to  (bortskaarne)  Udløbere,  ai  og  at;  fra  den  ældste  Aargang,  Å,  udgaaer  kun 
eet  Sideskud,  hvis  Udløberdel,  a,  dannedes  ifjor,  medens  Spidsen  iaar  bøier  op  i  en 
opstigende  Skuddel,  5,  fra  hvis  Grund  en  ny  Udløber,  c,  er  i  Færd  med  at  voxe  frem. 

(T.  af  1.  R.). 

Rhizomgrene  udgaa;  disse  ere  i  Begyndelsen  vandrette  (93  a),  med  strakte, 
temmelig  tynde  Stængelled,  men  tilsidst  blive  de  opstigende  og  kort- 
leddede  (93  b);  dette  kortleddede  Parti  svulmer  mere  eller  mindre 
kølleformet  op  og  danner  et  Gjemme  for  Oplagsnæringen,  der  først  og 
fremmest  skal  tjene  til  Udviklingen  af  Blomsterstanden.  En  saadan 
kortleddet  Rhizomdel    (94  og  95j  frembringer  hvert    Aar  først   nogle, 
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i  Reglen  3 — 6,  skedeformede  Lavblade  (1-4  i  95),  som  opefter  tiltage 
i  Størrelse;  derefter,  hvis  Skuddet  er  blomstringsdygtigt ,  et  langt  og 
smalt,  men  ikke  skedeformet 
Lavblad  (94^  og  95  A,5),  som 
sletter  den  sidestillede  Blom- 
sterstand (hs  i  94  og  95  A)^ 
der  ikke  har  noget  grund- 
stillet Forblad;  derpaa- følge 
to,  sjeldent  tre,  Løvblade 
l95  Ay6  og,  T,  94  i),  af  hvilke 
det  øverste  med  sin  Skede 
omslutter  den  overvintrende 
Endeknop. 

Undertiden  findes  der 
mellem  det  Lavblad,  der 
støtter  Blomsterstanden,  og 
nederste  Løvblad  endnu  et 
skedeformet  Lavblad ,  og 
Blomsterstanden  sidder  saa- 
ledes  hos  denne  Art  i 
øverste  eller  næstøverste 
Lavblads  Axel. 

Det  er  dog  langt  fra, 
at  der  hvert  Aar  dannes  en 
Blomsterstand;  dels  gaaer 
der  i  Regelen  flere  Aar  hen, 
før  den  oprette  eller  op- 
stigende Rhixomdel  naaer 
til  Blomstring,  dels  ind- 
træder der  ofte  flere  eller 
færre  golde  Aar  mellem  to 
frugtbare;  men  hvert  Aar 
udvikles  der  3 — 6  Lavblade 
og  1—3  Løvblade.  For- 
skjellige  Afvigelser  fra  det 
almindelige   Forhold    kan   af 


Fig.  94.  ConvaUaria  majalis  ( j ) ;  Den  øvre  Del  af  et 
Rhizoin  i  April;  de  skedeformede  Lavblade,  1—5, 
paa  indeværende  Aars  Tllvæxt  ere  Qernede;  der- 
efter følger  et  langt,  men  ikke  skedeformet  Lav- 
blad, 6,  som  støtter  den  endnu  af  Lavbladene 
indesluttede  Blomsterstand,  bi;  tilbøire  for  denne 
sees  7de  Blad,  a:  1ste  Løvblad,  der  kun  staaer 
90%  fra  det  foregaaende  Blad;  2det  Løvblad  er 
endnu  ganske  indesluttet  af  1ste.  Foruden  inde- 
værende Aars  Tilvæxt  sees  endvidere  4  Aargange 
hver  med  1—2  udløbende  Sideskud,  a,  ai— a«  og 
h,  med  Undtagelse  af  sidste  Aargang,  der  kun 
bærer  en  Knop,  c,  i  forrige  Aars  nederste  Løv 
blads  Axel.    (T.  af  1.  R.). 


Og  til  findes;    f.  Ex.  1  Løv- 
blad   nedenfor  Blomsterstandens   Støtteblad   og   1—2   ovenfor,    eller  2 
Løvblade    nedenfor    og    1    ovenfor    eller   alene   2   nedenfor,    men    ingen 
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ovenfor;  desuden  kan  der  undtagelsesvis  dannes  et  akcessorisk  Løvblad- 
skud nedenfor  Blomsterstanden  i  dennes  Støtteblads  Axel  [386]. 

Endskjønt  den  aarlige  Længdevæxt  ikke  er  stor,  naaer  dog  Rhizom- 
spidsen  tilsidst  op  over  Jordoverfladen,  især  hvis  Planten  voxer  paa 
Morbund  eller  lignende  Steder,  hvor  Dækning  og  Hypning  ved  Regn- 
ormenes Hjælp  eller  paa  anden  Maade  kun  sparsomt  finder  Sted 
[544,7o];  Endeknoppen  døer  da  tilsidst  bort  (95  i4,m),  og  i  Stedet 
dannes  der  nye  Rhizomgrene  af  Sideknopper  paa  lavere  liggende  Dele 
af  det  gamle  Rhizom. 

Bladstillingen  er  V«;  nien  der  er  det  mærkelige,  at  hvor  der  ad- 
vikles en  Blomsterstand,  forandres  Bladstillingen  lidt,  idet  det  Blad, 
som  følger  efter  Blomsterstandens  Støtteblad,  altsaa  i  Regelen  nederste 
Løvblad,  oftest  kun  er  fjernet  V*  Stængelomkreds  fya  det  nævnte 
Støtteblad  (94  og  95)\  efter  dette  Løvblad  er  Bladstillingen  atter  to- 
radet, indtil  en  lignende  Dreining  indtræder  ved  den  næste  Blomster- 
stand. Stillingen  af  Blomsterstandsarrene  og  af  de  vegetative  Sideskud 
viser  tydelig,  hvor  en  Dreining  af  Bladstillingsplanet  har  fundet  Sted. 
Dette  Forhold  er  blevet  fremdraget  som  Støtte  for  den  Antagelse,  at 
Blomsterstanden  er  endestillet,  og  at  Forgreningen  saaledes  skulde  være 
sympodial  [189,38i;  879,ii3;  880;  698,8].  Som  det  vil  ses  af  Y\g,95B, 
efterfølges  Blomsterstanden  dog  ikke  altid  af  en  Dreining  af  Blad- 
stillingsplanet. 

Paa,  den  oprette,  kortleddede  Rhizomdel  er  det  i  Regelen  kun  i 
Løvbladaxlerne,  at  der  dannes  Knopper,  og  disse  kunne  udvikles  til  enten 
strax  oprette  —  opstigende  Rhizomgrene  eller  til  vandrette,  strakleddede 
Udløbere;  disse  sidste  begynde  med  2 — 4  eller  undertiden  flere  korte 
Stængelled,  hvorefter  følge  flere  eller  færre  strakte  (93),  og  i  disses 
Bladaxler  findes  i  Regelen  Knopper,  der  kunne  danne  nye  Udløbere. 

Fra  hvert  Aars  Tilvæxt  udgaa  flere  eller  færre  Rødder  [93;  94;  95],  af 
hvilke  idetmindste  en  Del  stryge  omtrent  vandret  paa  Grænsen  af  Løvdækket 
og  Mulden  [544,7o]. 

Paris. 

Paris  quadrifolia  har  ligesom  Convallaria  et  monopodialt,  af 
flere  Aars  Tilvæxt  dannet  Rhizom  [189,886;  62,3?;  63,95;  367,6i;  372; 
218,52;  698,17;  228;  172;  707];  dette,  der  er  vandret  og  i  Almindelighed 
ligger  høit  i  Mulden,  undertiden  umiddelbart  under  Løvdækket  [544,79], 
dannes  alene  af  strakte  Stængelled  og  bærer,  naar  Planten  er  bleven 
blomstringsdygtig,  kun  Lavblade,  fra  hvis  Axler  der  udgaa  overjordiske 
Skud  med  Løvblade  og  Blomster. 
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Stængelleddene  ere  i  Regelen  1 — 3,5  Ctm.  lange  og  c.  2—4  Mm. 
tykke,  men  blive  noget  tykkere  henimod  Bladfæstene,  navnlig  de  Bladfæste, 


Fig.  95.  Omvallaria  majalis  (\) ;  Å,  Del 
af  en  blomstrende  Plante  (i  Mai); 
Spidsen,  m,  af  det  opstigende  Rhizooi, 
a,  er  døet  bort,  og  det  nu  blomstrende, 
to  Aar  gamle  Sideskud,  h,  har  fort- 
sat Væxten;  /— 4,  de  nederste,  skede- 
formede Lavblade  paa  dette  Aars  Skud; 
5,  femte,  ikke  skedeformede  Lavblad, 
som  støtter  Blomsterstanden,  hsiS  7, 
de  to  derefter  følgende  Løvblade,  hvis 
bladstillingsplan  staar  lodret  paa  Lav- 
bladenes. —  fi,  en  8  Aar  gammel,  op- 
stigende-opret Rhizomspids ;  paa  de  4 
ældste  Aargange  er  samme  Bladstil- 
lingsplan bibeholdt,  hvorfor  Blomster- 
standsarrene ,  bsi  bs4 ,  her  staa  lige 
over  hverandre;  ovenfor  bs^  er  Blad- 
stilltngsplanet  forskudt  90  Vo,  og 
denne  Forskydning  har  holdt  sig  i 
begge  de  følgende  Aar,  hvis  Blomster- 
standsar, bsi  og  bs6,  staa  over  hin- 
anden og  vende  fremefter,  og  samme 
Stilling  har  Udløberen  di;  ovenfor  bso 
er  Bladsti llingsplanet  atter  forskudt 
90  Vo,  hvilket  sees  deraf,  at  Udløberen 
fi  vender  tllhøire  og  Knoppen  ^i  paa 
forrige  Aars  Skud  til  venstre;  samme 
Bladstilling  sees  i  indeværende  Aars 
Skud,  hvis  Blomsterstand  Vst,  vender 
tilvenstre;  Stillingen  af  de  endnu 
sammenrullede  Løvblade,  6  og  7, 
tyder  paa,  at  Bladstillingen  ovenfor 
6f7  atter  forskydes  90%.    (T.  af  I.  R.). 


hvorfra  Sideskuddene  udgaa  (96).  I  Regelen  frembringer  Rhizomet  i 
hver  Væxtperiode  tre,  hurtig  forgængelige  Lavblade  og  tre  tilsvarende 
strakte  Stængelled,  hvorpaa  det  slutter  sin  Væxt  med  en  overvintrende 
Endeknop.      I    hvert    af   de    tre  Blades   Axler   fremkommer   i    samme 
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Væxtperiode  en  Knop,  i  hvilken  der  foruden  et  næsten  til  Grunden 
tvedelt  Forblad  sees  idetmindste  Løvblade  og  Blosterblade  anlagte;  de 
to  første,  bageste,  Blades  Knopper  naa  imidlertid  aldrig  ud  over  denne 
første  Begyndelse,  men  dø  snart  bort;  Knoppen  i  tredie  Blads  Axel 
holder  sig  derimod  frisk  og  voxer  næste  Foraar  ud  til  et  opret  Luft- 
skud (96  B,  bs2);  dette  bærer  ved  Grunden  et  tvedelt  Forblad,  hvor- 
efter følger  et  meget  langt  Stængelled  med  i  Regelen  4  kransstillede 
Løvblade,  og  Skuddet  afslutter  derpaa  med  en  endestillet,  stilket,  4- 
tallig  Blomst.  Ret  ofte  findes  3,  5  eller  6  Løvblade,  med  eller  uden 
afvigende  Tal  i  Blomsten  [21,708;  27];  5  Løvblade  i  Kransen  ledsages 
dog  ofte  af  5-Tal  i  Blomsten  især  i  Bioster-  og  Støvbladkredsene  [426]. 


Fig.  96,  Paris  quadrifolia.  Den  forreste  Del  af  to  blomsterbærende  Rhizomer.  I  Å 
sees  foruden  dette  Aars  Blomsterskud,  frx,,  Arrene  efter  de  to  foregaaende  Aars  Blomster- 
skud, 6f«  og  5x1 ;  forrige  og  næstforrige  Aars  Rhizomtilvæxt  bestaaer  henholdsvis  af  2 
og  3  Stængelled.  I  B  sees  foruden  det  nu  blomsterbærende  Skud,  b$t.  Arret  efter 
forrige  Aars  Blomsterskud,  &«i.     (T.  af  1.  R.). 

Samtidig  med  at  Sideskuddet  om  Foraaret  begynder  at  voxe  frem, 
begynder  Rhizomets  Endeknop  at  udvikle  de  tre  næste  Stængelled,  som 
udgjør  dette  Aars  Tilvæxt.  Undertiden  dannes  der  i  hver  Væxtperiode 
kun  to  {96  Å,  5 — 6),  undertiden  fire  Stængelled,  men  stadig  er  det 
alene  Knoppen  i  sidste  Stængelleds  Bladaxel,  der  det  følgende  Aar 
kommer  til  at  danne  et  blomstrende  Sideskud. 

Det  Forhold,  at  der  hvert  Aar  kun  udvikles  eet  Blomsterskud,  i 
Forbindelse  med  den  Iagttagelse,  at  hvert  af  Rhizomets  Blade  støtter 
en  Knop,  i  hvilken  der  findes  en  Blomst  anlagt,  har  givet  Anledning 
til    den   feilagtige  Opfattelse,   at  disse  Blomsterknopper  repræsenterede 
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lige  saa  mange  Aargange,  som  der  er  Knopper,  altsaa  i  Regelen  tre, 
og  Blomsterne  skolde  da  anlægges  tre  Aar  før  de  udfoldedes  [820,5?; 
171;  308]. 

Rhizomets  Blade  staa  efter  ^li  Skrue,  der  paa  nogle  Rhizomer 
gaaer  tilvenstre,  paa  andre  tilhøire.  Da  hvert  af  Rhizomets  Blade 
støtter  en  Blomsterknop,  skulde  man  tro,  at  en  Forgrening  af  Rhizoraet 
var  udelukket,  og  dog  træflfer  man  ikke  saa  sjeldent  grenede  Rhizomer, 
naar  man  undersøger  et  større  Antal  Individer  [63;  372;  780,78];  Side- 
grenene udgaa  fra  de  feilslaaede  Blomsterskuds  blivende,  noget  op- 
svulmede Basaldel  [707,i69]. 

Fra  Rhizomet  udgaa  uden  Orden  flere  eller  færre,  temmelig  korte, 
ugrenede  eller  kun  lidt  grenede  Rødder,  der  gaa  ud  i  alle  Retninger 
[544,8o],  dog  gaaer  vistnok  i  Regelen  over  Halvdelen  mere  eller  mindre 
nedad,  ligger  lavere  end  Rhizomet;  ved  de  ved  vexlende  Frost  og  Tø 
eller  Tørke  og  Væde  foraarsagede  Bevægelser  i  Jordoverfladen  løsnes 
de  nedadgaaende  Rødder  dog  i  Almindelighed  vistnok  lettere  fra  den 
løsere  Muld  end  de  opadgaaende  Rødder  løsnes  fra  de  øvre,  af  mindre 
dekomponerede  Planterester  dannede  Lag;  Rhizomet  forbliver  derfor 
oftest  i  de  øverste  Jordlag,  fastankret  til  Overfladen,  og  bliver  ikke  i 
samme  Grad  som  de  i  dybere  Lag  fastankrede  Rhizomer  hos  mange 
andre  Arter  stadig  dybere  og  dybere  begravede  ved  Regnormenes  hyp- 
pende Virksomhed  [544,8o].  Dog  er  der  i  denne  Henseende  Forskjel 
paa  de  forskjellige  Lokaliteter,  hvorfor  man  ogsaa  undertiden  kan  finde 
/^am- Rhizomer  liggende  ret  dybt  i  Jorden.  Rimbach  [870,i66]  opfører 
Paris  blandt  de  Planter,  som  opnaa  den  for  Arten  mest  passende 
Dybde  ved  Hjælp  af  en  nedadgaaende  Væxt  af  Rhizomet,  men  hvor- 
vidt denne  Meddelelse  støtter  sig  paa  Iagttagelse,  sees  ikke.  Jeg  har 
hos  Paris  aldrig  seet  saadanne  nedadvoxende  Rhizomspidser. 

Rhizomet  er  hos  denne  Art  længe  levende,  idetmindste  kan  man 
finde  indtil  10  Aargange  i  levende  Forbindelse  paa  samme  Tid. 

De  unge,  endnu  ikke  blomstringsdygtige  Individer  afvige  i  flere 
Punkter  fra  de  ældre;  efter  Kimbladet,  der  er  løvbladagtigt,  med  en 
veludviklet,  grøn  Bladplade,  følge  2 — 3  skedeformede  Lavblade,  hvor- 
efter, i  2det  Aar,  et  Løvblad,  hvis  Skede  omslutter  Endeknoppen;  paa 
denne  Maade  fortsætter  Planten  i  Almindelighed  i  flere  Aar,  idet  den 
i  hver  Væxtperiode  udvikler  2—3  skedeformede  Lavblade  og  eet  Løv- 
blad, men  ingen  Sideskud;  saa  snart  der  derimod  dannes  et  Sideskud, 
hvad  enten  dette  alene  bærer  Løvblade  eller  tillige  en  Blomst,  bærer 
Rhizomet  kun  Lavblade;   men  efter  at  Rhizomet  har  begyndt  at  frera- 

C.  Rauikiar:  Danske  Blomsterplanter.  14 
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bringe  Sideskud,  kan  der  godt  komme  eet  eller  flere  Aargange  uden 
Sideskud,  og  saa  længe  dette  vedvarer,  bærer  Rhizomet  atter  hvert  Aar 
eet  Løvblad  foruden  2—3  Lavblade  [372]. 

I  enkelte  Tilfælde  fandt  Irmisch,  at  unge,  af  Frø  fremgaaede 
Planter  allerede  i  2det  eller  3die  Aar  frembragte  Sideskud  [372,«6]. 

Som  forannævnt  er  Bladstillingen  V*;  herfra  gj  øre  dog  Kim  planterne 
en  Undtagelse,  idet  Bladstillingen  paa  disse  i  det  1ste  Aar  er  V«* 
Bladene  altsaa  toradede;  Overgangen  til  ^U  Skrue  synes  i  Regelen 
at  indtræde  med  2det  Aars  Løvblad,  der  da  kun  er  Qernet  ^A  Stængel- 
omkreds fra  det  foregaaende  Blad,  og  Bladene  ere  da  for  Fremtiden 
stedse  ordnede  i  ^A  Skrue. 

Maj(mth£fmunh. 

Majanthemum  bifolium  [760,8i8;  359,i8o;  372;  698,6].  Som  hos 
Convallaria  er  Primaxen  (97  A-B)  lodret  eller  opstigende  og  temmelig 
kortleddet.  Indtil  Planten  bliver  blomstringsdygtig ,  hvilket  varer  flere 
Aar,  er  Primaxen,  saa  vel  som  de  fremkomne  Sideskud,  monopodial, 
og  frembringer  hvert  Aar  2—4  skedeformede  Lavblade  og  eet  Løvblad 
(97  D  og  G),  Løvbladene  støtte  i  Regelen  Knopper,  der  enten  ikke 
udvikles  eller  de  voxe  ud  til  Vandreskud,  Udløbere,  (97CyD^G,J;  disse, 
der  voxe  vandret  ud,  danne  først  et  forskjelligt  Antal  strakte  Stængel- 
led med  skedeformede,  toradede  Lavblade  og  bøie  derpaa  op  i  en  op- 
stigende, overvintrende  Knop,  der  naeste  Aar  udvikler  2 — 3  Lavblade 
paa  korte  Stængelled,  og  eet  Løvblad,  hvis  Grund  omslutter  Ende- 
knoppen (97  E,  kJ;  denne  kortleddede  Udløberspids  forholder  sig  i  det 
Hele  taget  som  Primaxen;  indtil  Skuddet  bliver  blomstringsdygtigt, 
hvilket  kan  vare  flere  Aar,  men  dog  ofte  allerede  indtræder  i  3die  Aar, 
frembringer  det  aarlig,  monopodialt,  2 — 3  Lavblade  og  eet  Løvblad. 

I  heldigste  Tilfælde  afslutter  Endeknoppen  tilsidst  sin  Væxt  med 
Dannelsen  af  en  Blomsterstand.  I  Blomstringsaaret  strækkes  Stængelen 
ovenfor  Lavbladene  og  bærer  2,  sjeldnere  1  eller  3  [386],  Løvblade  og 
ender  derpaa  med  Blomsterstand.  I  øverste  Lavblads  Axel  sidder 
Foryngelsesknoppen ,  der  begynder  med  et  transversalt  stillet  Forblad, 
hvorefter  endnu  et  Par  Lavblade,  derpaa  næste  Aar  Løvblade  og 
Blomsterstand,  hvis  Skuddet  overhovedet  naaer  til  Blomstring  saa  tid- 
lig; i  Regelen  skeer  dette  dog  ikke  før  efter  flere  Aars  Forløb,  og 
indtil  den  Tid  frembringer  Skuddet  hvert  Aar  monopodialt  2 — 4  Lav- 
blade og  eet  Løvblad  [372,5].  Naar  Skuddet  saa  endelig  blomstrer, 
fremkommer   der   som   i   første   Tilfælde   et  Foryngelsesskud   i   øverste 
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Løvblads  Axel;  men  saa  vidt  jeg  har  seet,  naaer  Udviklingen  i  Regelen 
ikke  saa  vidt,  idet  hele  den  forreste  kortleddede,  opstigende  Del  af 
Udløberne  temmelig  hurtig  døer  bort,  i  de  fleste  Tilfælde  vistnok 
allerede    efter   den    første   Blomstring,    og   i   dette   Tilfælde   finder   en 


Fig. 97.  Majantiiemum  bifotium.  A,  Rimplante  i  2det  Aars  Foraar  (|);  a,  Rimblad-Ar; 
fk,  Knop  i  Kimbladets  Axel.  Efter  Kimbladet  følger  2  Lavblade,  derpaa  et  Løvblad. 
—  B,  Basis  af  en  Plante  paa  omtr.  samme  Stadium  som  A  (f);  a,  Kimblad;  b  og  c, 
de  to  efterfølgende  Lavblade.  —  C,  en  kraftigere  Kimplante  i  2det  Aar  (|) ;  Knoppen 
i  Kimbladets  Axel.  a,  har  dannet  en  Udløber,  fk;  i  Axien  af  c,  sees  en  Knop  k.  —  D.  ældre 
men  endnu  ikke  blomstrende  Plante  i  August  fj);  E,  sammes  Løvblads  Skede,  som 
omslutter  den  endestillede  Foryngelsesknop,  k;  P,  sammes  Endeknop;  Løvbladet  er  fjernet, 
saa  at  Knoppen,  ^,*i  dens  Axel  sees.  —G,  ældre  Plante  (i  Juni),  som  har  blomstret  det 
foregaaende  Aar  og  som  nu  forynges  ved  Sideskud  uden  Blomst  (|).    (.4— F,  t.  af  E.  W. 

G,  t.  af  I.  R.). 
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Foryngelse  altsaa  slet  ikke  Sted  paa  den  opstigende-oprette  Skud- 
del [372,5]. 

Det  blomstrende  Skud  har  som  oftest  2  Løvblade,  hvorefter  følger 
et  goldt  Høiblad,  saa  at  først  2det  Høiblad  støtter  en  Blomst;  dog 
kan  ogsaa  allerede  1ste  Høiblad  støtte  en  Blomst,  og  dette  finder  vist- 
nok altid  Sted,  naar  der  er  3  Løvblade  [359,i8i]. 

Den  strakte  Udløberdel  dannes  af  et  forskjelligt  Antal  Stængelled, 
i  Regelen  fandt  jeg  6 — 11,  der  ere  1 — 2  Mm.  tykke  og  1,5 — 3  Ctm.  lange. 
Fra  Bladfæstene  udgaaer  en  Krans  af  faa  og  ikke  særlig  lange  Birødder, 
der  gaa  ud  til  alle  Sider,  ogsaa  opad.  Lavbladene  støtte  Knopper, 
af  hvilke  een  eller  flere  næste  Aar,  Aaret  efter  at  Udløberen  er  dannet, 
voxe  ud  til  nye  Udløbere.  Ofte  udvikles  kun  een  Knop,  og  i  de  under- 
søgte Tilfælde  var  det  stedse  en  af  de  forreste,  den  der  sad  ved 
Grunden  enten  af  sidste  eller  næstsidste,  strakte  Stængelled  (97  /)y,  og 
hvor  der  udvikledes  flere  Udløbere,  var  den  forreste  kraftigst  og  voxede 
ud  i  omtrent  samme  Retning  som  Moderskuddet,  medens  de  andre 
Sideskud  voxede  mere  skraat  ud  til  Siden.  Paa  denne  Maade  breder 
Planten  sig  ret  hurtig. 

Da  det  forreste  og  kraftigste  Sideskud  fortsætter  Moderrhizomets 
Væxtretning,  og  da  de  enkelte  Skuds  Rhizomdel  er  længe  levende,  kan 
man  finde  meget  lange,  af  et  stort  Antal  Aargange  dannede  Skud- 
kjæder;  jeg  har  saaJedes  udgravet  Skudkjæder,  der  vare  over  1  M.  lange 
og  sammensatte  af  10  Generationer  af  Udløbere,  og  de  kunne  sikkert 
blive  endnu  længere  og  bestaa  af  endnu  flere  Generationer. 

MaJantJiemum  bifolium  er  en  udpræget  Morplante  og  findes  saa 
vel  paa  Morbund  i  Skove  som  paa  Heder,  her  især  i  og  ved  Krat, 
eller  hvor  der  tidligere  har  været  Krat;  forekommer  derimod  ikke  paa 
den  løse,  dybe  Muldbund;  den  voxer  saaledes  paa  Steder,  hvor  den 
ikke  bliver  udsat  for  Hypning  ved  Regnorme,  og  hvor  der  kun  finder  en 
ringe  Dækning  Sted  ad  anden  Vei;  de  vandrette  Rhizomer,  der  udgaa 
omtrent  i  Jordskorpen,  ligge  derfor  ogsaa  forholdsvis  høit  i  Jorden,  i 
Regelen  i  2 — 6  Centimeters  Dybde  [544,86],  ofte  endog  høiere.  Paa 
høit  liggende,  sandet,  bar  Bøgeskovbund  ved  Frederiksdal  opgravede 
jeg  blandt  flere  Skudkjæder  een,  der  var  over  1  M.  lang  og  dannet  af 
10  Aargange;  den  forreste  Del  af  denne  Skudkjæde  laa  c.  0,5— 1  Ctm. 
dybt,  den  bageste  Del  2  Ctm.  dybt;  den  samme  ringe  Dybde  viste 
ogsaa  de  andre  opgravede  Skudkjæder.  Gaaer  man  ud  fra,  at  den 
bageste  Del  i  Begyndelsen  har  ligget  i  samme  Høide,  hvori  den  forreste 
Del   nu   ligger,   og  høiere   kan   den  jo   vanskelig  have  ligget,   er  der  i 
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de  10  Aar  blevet  dannet  kun  c.  1  Ctm.  tykt  Dæklag.  Bunden  var 
næsten  ganske  blottet  for  Løv,  og  dækket  med  lave  Mosser,  hvorimellem 
fandtes  spredte  Individer  af  Anemone  nemorosa,  Bieracium  vulgaium, 
Oxalis  Acetosella,  Milium  effusum  og  Poa  nemoralis. 

Polygonatum. 

Vore  tre  Polygonatum- Kri^r  [188,80«;  359, 179;  372;  62,72;  780,68: 
782,«i6;  698,io]  have  et  vandret,  sympodialt  Rhizom  med  Foryngelsesknop, 
Kraftknop,  i  Axlen  af  sidste  Lavblad  paa  Moderskuddets  Rhizomdel; 
mellem  Kraftknoppen  og  Løvbladene  findes  paa  den  oprette  Skuddel  i 
Regelen  1—2,  sjeldnere  flere.  Lavblade;  i  hver  Væxtperiode  udvikles 
der  kun  een  Skudgeneration,  og  et  Rhizom  er  derfor  sammensat  af 
lige  saa  mange  Aargange,  som  der  er  Skudgenerationer.  De  tre  Arter 
stemme  i  alt  væsentlig  overens. 

Polygonatum  multiflorum.  Undersøger  man  om  Foraaret  et 
blomstrende  Individ,  finder  man  ved  Grunden  af  den  oprette.  Løvblade 
og  Blomster  bærende  Skuddel  (98  A,  III)  en  Knop,  der  i  Sommerens  Løb 
.voxer  ud  til  en  vandret  Rhizomdel  (98  A^  IV) ^  der  tilsyneladende  danner 
en  umiddelbart  Fortsættelse  af  Moderskuddets  Rhizomdel.  Denne  nye 
Rhizomdel,  der  er  3 — 9  Ctm.  lang,  bærer  6  —  11,  i  Regelen  9 — 10,  Lav- 
blade, af  hvilke  de  bageste  allerede  om  Efteraaret  begynde  at  dø  bort, 
medens  de  forreste  og  yngste  Vinteren  over  omslutte  og  beskytte 
Endeknoppen,  der  næste  Aar  voxer  ud  til  en  opret,  overjordisk,  strak- 
leddet  Skuddel  med  Løvblade  og  Blomster;  Skududviklingen  er  saa- 
ledes  2-aarig.  Det  sidste  af  Rhizomdelens  Lavblade  støtter  Foryngelses- 
knoppen,  der  saaledes  sidder  paa  den  oprette  Skuddels  nederste  Stængel- 
leds Basis,  som  efterhaanden  svulmer  stærkt  op  og  danner  Bindeleddet 
mellem  de  to  Aargange  i  Rhizomet.  Efter  Afblomstringen  døer  omsider 
den  oprette  Skuddel  bort  lige  ned  til  det  tykke  Grundstykke,  paa 
hvilket  der  efterlades  et  rundt  Ar  (98  Ay  I  og  /// 

Foruden  Rhizomdelens  sidste  Lavblad,  der  støtter  Kraftknoppen, 
Foryngelscsknoppen ,  støtte  ogsaa  idetmindste  de  forreste  af  de  øvrige 
Lavblade  Knopper,  der  imidlertid  ere  meget  mindre  og  hvoraf  kun 
enkelte  af  og  til  voxe  ud.  Disse  Formeringsknopper  tiltage  i  Størrelse 
hen  mod  Kraftknoppen,  og  hvis  der  overhovedet  dannes  Sideskud,  er 
det  næsten  altid  den  forreste  eller  de  to  forreste  Formeringsknopper, 
der  danne  disse.  Selv  om  Formeringsknopperne  ikke  altid  voxe  ud 
strax  i  første  Aar,  dø  de  dog  derfor  ikke,  men  holde  sig  friske  i  flere 
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Aar    og    kunne    ved    given   Leilighed,    f.  Ex.  hvis   Foryngelsesknoppen 
beskadiges,  voxe  nd. 

Formeringsknopperne  grundlægge,  naar  de  voxe  ud,  nye,  i  Be- 
gyndelsen svage  Skudkjæder,  der  tilsidst  frigjøres  fra  Moderskudkjæden 
derved,  at  denne  efterhaanden  døer  bort  bagfra;  de  enkelte  Aargange 
holde  sig  dog  meget  længe  friske,  idetmindste  i  indtil  15  Aar;  saa- 
danne  af  15  Aargange  sammensatte  Skudkjæder  kunne  have  en  Længde 
af  over  40  Ctm.  [544,68]. 


Fig.  98.  A,  Polyg<matum  multiflorvm  {{);  Spidsen  af  et  Rhlzom  dannet  af  4  Skudgene- 
rationer; ved  /  og  //  sees  Arrene  efter  de  oveijordislie  Skuddele  henholdvis  fra  1892 
og  1893;  ///,  Skuddet  for  1894;  fP,  Kraftknoppen  for  1895.  —  B—F,  Polygonatum 
anceps;  B,  Kimplante  (f);  fr.  Frøskal;  a.  Kimbladet,  hvis  kugleformet  opsvulmede 
Spids  bliver  siddende  i  Frøet  og  opsuger  Frøhviden.  —  C,  Kimplante  i  2det  Aars 
Foraar  (f);  a,  Kimblad-Ar;  *,  Knop.  —  D,  Kimplante  I  2det  Aars  Sommer  (c.  |);  o, 
Kimblad-Ar;  b  og  c,  de  to  efter  Kimbiadet  følgende  Lavblade;  d,  første  Løvblad.  - 
E,  3-aarigt  Rhizom  (c.  f ),  Aargangene  betegnede  I  11,  III;  a,  Kimblad-Ar.  —  F,  et 
kraftigere,  3-aarigt  Rhizom  med  Formeringsknopper,  2  paa  sidste  og  1  paa  hver  af 
de  to  første  Skudgeneralioner.     (i,  t  af  I.  R.;  B—F,  t.  af  E.  W.). 

Rhizom ets  Dybde  i  Jorden  er  ret  forskjellig,  fra  2—15  Ctm. 
eller  endnu  dybere;  hvor  der  er  en  rig  aarlig  Dækning  ved  Regnormenes 
Virksomhed  eller  paa  anden  Maade,  ligge  de  ældre  Partier  af  Skud- 
kjæderne  dybt,  medens  den  yngste  Del  ligger  høiere,  og  Skudkjædernc 
ere   saaledes   ikke  vandrette  men  mere  eller  mindre  skraat  opstigende; 
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samtidig  er  Rhizomet  noget  vredet  og  høiet,  idet  det  ikke  er  jevnt 
opstigende,  men  efter  et  omtrent  vandret  Parti  pludselig  bøier  stærkere 
opefter,  hvorefter  igjen  kan  følge  et  omtrent  vandret  Parti  osv. 

At  Dækning  ved  Regnormeexkrementer  og  andet  Materiale  spiller 
en  væsentlig  Rolle  med  Hensyn  til  Rhizomernes  Dybde  i  Jorden  saa 
vel  hos  Polygonatum  som  hos  en  stor  Mængde  af  de  andre  Planter, 
der  voxe  nnder  Forhold,  hvor  en  saadan  Dækning  kan  finde  Sted, 
kan  sikkert  ikke  betvivles  [544,58].  Dette  er  imidlertid  en  Sag,  der 
i  og  for  sig  ikke  har  noget  at  gjøre  med  Spørgsmaalet  om,  hvorvidt 
visse  Planter  have  Evnen  til,  nnder  visse  Betingelser  at  anbringe  de 
Væxtspidser,  hvorfra  Foryngelses-  og  Formeringsskuddene  skulle  udgaa, 
i  en  større  eller  ringere  Dybde  end  den,  i  hvilken  de  foregaaende 
Skudgenerationers  Væxtspidser  befandt  sig,  med  andre  Ord:  ved  egen 
Hjælp  at  forandre  Dybden  for  Væxtpunkterne. 

At  der  gives  en  heldigst  Dybde  for  de  forskjellige  Arter,  og  at 
denne  Dybde  hos  samme  Art  kan  være  forskjellig  under  forskjellige 
Forhold,  er  paa  Forhaand  givet.  En  given  Plante  med  underjordiske 
Organer  kan  lige  saa  lidt  trives  vel  oven  paa  Jorden  som  i  en  vis, 
større  Dybde. 

Ved  Forsøg  og  ved  Iagttagelser  i  Naturen  er  det  godtgjort,  at 
idetmindste  en  Del  Planter  have  Evnen  til  at  anbringe  de  nye  Væxt- 
punkter  i  en  anden  Dybde  end  den,  hvori  de  foregaaende  Generationers 
Væxtpunkter  befandt  sig;  nogle  af  disse  Planter  formaa  baade  at  gaa 
opad  og  ned,  andre  derimod  kun  i  den  ene  Retning.  Roy  er  antog,  at 
Bevægelsen  hos  disse  Planter  altid  gik  i  Retning  af  den  for  Planten 
under  de  givne  Forhold  heldigste  Dybde,  og  han  sammenfattede 
Fænomenet  som  Helhed  under  Betegnelsen  »Dybdens  Lov«,  »/a  loi 
de  niveau^  [861 ;  639;  641].  Denne  Betegnelse  er  imidlertid  ret  misvisende 
og  vildledende,  thi  for  det  første  er  Evnen  til  at  forandre  Dybde  kun  kjendt 
hos  forholdsvis  faa  Arter,  og  for  det  andet  er  det  ikke  i  et  eneste 
Tilfælde  godtgjort,  at  denne  Evne  staaer  i  et  lovmæssigt  Forhold  til 
Plantens  Optimumsdybde ;  desuden  er  Optimumsdybden  ikke  for  en  eneste 
Art  nøiagtig  bestemt. 

Imidlertid  gives  der  i  ffere  Tilfælde  Iagttagelser,  der  vise,  at 
Bevægelsen  idetmindste  i  Begyndelsen  gaaer  i  Retningen  af  Optimums- 
dybden;  jeg  tænker  her  paa  de  Tilfælde,  hvor  vandrette  Rhizomers 
Spidser  ere  blevne  blottede;  man  kan  da  meget  ofte  iagttage,  at 
Rhizomspidsen  istedetfor  at  fortsætte  sin  oprindelige  vandrette  Væxt 
bøier  nedad,   indtil  den  har  naaet  en  vis  Dybde,  hvor  den  atter  slaaer 
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ind  i  den  vandrette  Retning.  Det,  at  den  blottede  Rhizomspids  ved 
den  forandrede  Væxtretning  atter  kommer  ned  i  Jorden  og  derved 
undgaaer  sin  Undergang,  maa  selvfølgelig  betragtes  som  heldigt;  hvorvidt 
derimod  den  Dybde,  i  hvilken  Rhizomet  atter  bliver  vandret,  er  den 
heldigste  Dybde,  Optimnmsdybden,  maa  foreløbig  staa  hen  som  uafgjort, 
selv  om  dette  end  er  ret  sandsynligt,  naar  man  erindrer  den  gjennemførte 
Tilpassethed,  der  paa  saa  mange  andre  Omraader  gjør  sig  gjældende. 
Paa  samme  Maade,  som  blottede  Rhizomspidser  i  mange  Tilfælde 
bøie  ned  i  Jorden,  seer  man,  at  Spidsen  af  Rhizomer,  der  ere  blevne 
saa  dybt  begravede,  at  det  øiensynligt  skader  Plantens  Væxt,  bøier 
opad,  altsaa  idetmindste  i  Begyndelsen  voxer  i  Retningen  af  Optimums- 
dybden.  Begge  Bevægelser,  baade  den  nedad-  og  den  opadgaaende 
kan  iagttages  hos  mange  Planter,  saaledes  hos  en  Del  Juncaceer, 
Cyperaceer,  og  Gramineer,  f.  Ex.  Juncus  filiformis  og  balticus,  Carex 
arenariUy  disticha,  Heleocharis  palustris^  Scirptis- Arter ^  Phragmites  com- 
muniSy  Agrostis  alba  o.  fl. 

At  Polygonaium  mtdtiflorum  ogsaa  hører  til  de  Planter,  der  ved 
at  hæve  og  sænke  Væxtspidsen  er  i  Stand  til  at  tilstræbe  en  bestemt 
Dybde  i  Jorden,  derom  har  jeg  søgt  at  overbevise  mig  ved  Forsøg.  I 
April  1894  plantede  jeg  i  sigtet  Bladjord  6  Rhizomer,  der  saa  vidt 
mulig  bleve  anbragte  vandrette,  saa  at  Foryngelsesknoppen  var  vand- 
ret fremadrettet.  Exemplarerne  bleve  plantede  i  forskjellig  Dybde, 
nemlig  2  i  5  Ctm.,  2  i  15  Ctm.  og  2  i  30  Ctm.  Dybde.  Dybden  blev 
dog  lidt  mindre,  idet  Jorden  efterhaanden  sank  lidt  sammen.  Planterne 
bleve  atter  optagne  i  September  samme  Aar,  og  det  viste  sig  da,  at 
det  af  Kraftknoppen  fremgaaede  Foryngelsesskud  var  skraat  nedadrettet 
paa  de  to  Individer,  der  vare  plantede  i  5  Ctm.  Dybde,  og  skraat  op- 
adrettet  paa  begge  de  Individer,  der  vare  plantede  i  30  Ctm.  Dybde, 
men  omtrent  vandret  paa  de  to,  der  befandt  sig  i  15  Ctm.  Dybde. 
Fig.  99  viser  Rhizomernes  Udseende  i  de  tre  forskjellige  Dybder. 

Hvilke  Faktorer,  der  betinge  den  op-  og  nedadgaaende  Væxt, 
om  vi  her  have  at  gjøre  med  et  Udslag  af  Geotropi,  Aérotropi,  Hydro* 
tropi  eller  Afstanden  fra  Lyset,  maa  afgjøres  ved  Forsøg.  Men  selv 
om  det  maatte  vise  sig,  at  Aarsagen  i  forskjellige  Tilfælde  kan  være 
forskjellig,  er  dette  selvfølgelig  ikke,  saaledes  som  nogle  synes  at 
mene  [544,2i],  nogen  Indvending  imod  at  anvende  en  Fællesbetegnelse 
for  de  nævnte  Væxtfænomener,  hvis  det  overhovedet  viser  sig,  at  disse 
Fænomener  staa  i  et  lovbundet  Forhold  til  Opnaaelsen  af  Planternes 
Optimumsdybde. 
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De  unge  af  Frø  fremgaaede  Planter  gjennemgaa  i  Almindelighed 
et  stort  Antal  Forstærkningsaar,  før  de  naa  til  at  frembringe  et  opret, 
overjordisk  Skud;  indtil  den  Tid  er  Rhizomet  et  Monopodium,  der 
hvert  Aar  frembringer  et  langstilket,  fra  Rhizomet  udgaaende  Løvblad 
og  flere  eller  færre  Lavblade,  af  hvilke  de  yngste  Vinteren  over  om- 
slutte Endeknoppen,  der  næste  Aar  fortsætter  Væxten.  Men  naar 
Planten  er  bleven  tilstrækkelig  kraftig,  bøier  Endeknoppen  opad  og 
danner  en  overjordisk  Skuddel,  der  om  Efteraaret  døer  bort,  og  For- 
yngelsen skeer  nu  ved  Sideknop,  Kraftknop,  paa  den  Side  213  beskrevne 


Fig.  99.  Polygonatum 
muUiflorum,  Tre  Rhi- 
zomer,  A,  B  og  C,  hvis 
sidste  Skudgeneration 
har  udviklet  sig  i  hen- 
holdsvis 5,  15  og 
30  Ctm.  Dybde,  og  hvis 
Yæxtretning  i  de  tre 
forskjellige    Dybder    er 

henholdsvis    skraat 

nedad,  omtrent  vandret 

og    skraat    opad. 

(T.  af  I.  R.). 


Maade,  og  Rhizomet  bærer  fra  nu  af  i  Regelen  kun  Lavblade;  dog 
kan  det  i  de  første  Aar  ske,  at  Foryngelsesknoppen  undtagelsesvis 
ikke  danner  en  overjordisk  Skuddel,  men  forbliver  under  Jorden  og 
næste  Aar  monopodialt  voxer  videre;  i  saa  Tilfælde  optræder  der  atter 
et  langstilket  Løvblad  paa  Rhizomet. 

Rødderne,  der  ere  rettede  til  alle  Sider,  udgaa  uden  Orden  fra 
alle  Dele  af  Rhizomet,  men  dog  navnlig  fra  de  tykkere  Partier  paa 
Grænsen  af  de  enkelte  Skudgenerationer,  hvor  de  overjordiske  Skud- 
dele udgaa. 

Efter  Rhizomdelens  sidste  Lavblad,  der  støtter  Kraftknoppen,  følger 
paa  den  oprette  Skuddel  eet  eller  faa  meget  lange  Stængelled,  hvorpaa 
Løvbladene  begynde;  ligesom  Lavbladene  staa  Løvbladene  i  Begyndel- 
sen  regelmæssig  toradet,   men   under  Skuddets  videre  Udvikling  bliver 


Digitized  by 


Google 


218  Convallariaceae. 

Stængelen  bueformet  overbøiet  [891;  890,148],  og  Stængelleddene  dreies 
saaledes,  at  Bladene  komme  til  at  staa  ensidig  paa  Stængelens  udad- 
buede  Side,  medens  Blomsterne  hænge  ned  fra  den  indbnede  Side, 
dækkede  og  beskyttede  af  Bladene. 

P.  anceps  (98  B — F)  stemmer  i  Skudbygning  væsentlig  over- 
ens med  P,  multiflorum, 

P.  verticillatum.  Rhizomet  er  hos  denne  ikke  saa  stærkt 
opsvulmet  ved  Grunden  af  den  oprette  Skuddel  som  hos  de  to  andre 
Arter,  og  den  Rhizomdel,  som  de  enkelte  Skud  afgiver  til  Skudkjæden, 
er  ikke  saa  mangeleddet,  bærer  i  Almindelighed  kun  5 — 6  Lavblade. 
Den  oprette  Skuddel  afviger  hos  denne  Art  som  bekjendt  meget  fra  de 
to  andre,  idet  Stængelen  ikke  er  bøiet,  og  Bladene  alsidig  stillede  og 
rykkede  sammen  i  3 — 5-tallige  Kranse. 

Asparagus. 

A.  officin  al  is  [62,4?;  780,7i;  698,2o].  Medens  Primaxen  hos  Poly- 
gonatum-Ari%nie  i  en  længere  Aarrække  ganske  forbliver  under  Jorden 
og  i  den  Tid  stadig  forynges  monopodialt  og  hvert  Aar  kun  sender  eet 
Løvblad  op  over  Jorden,  voxer  Primskuddet  hos  Asparctgus  officinalis 
allerede  i  Spiringsaaret  op  over  Jordoverfladen  (100  B — C)  og  døer  om 
Efteraaret  bort  med  Undtagelse  af  den  allernederste  Del;  en  For- 
yngelsesknop  er  derfor  her  nødvendig  for  Individets  Liv  allerede  i 
første  Aar. 

Saa  vel  Primaxen  som  Foryngelses-  og  Formeringsskuddene  bære 
kun  skjælformede  Blade,  i  hvis  Axler  der,  med  Undtagelse  af  de  nederste, 
kan  sidde  flere  eller  færre,  naaleformede,  grønne,  assimilerende  Dværg- 
grene,  der  ere  stillede  som  Blomsterne  i  en  Dobbeltsvikkel. 

Foryngelsen  skeer  ved  en  udpræget  Kraftknop,  der  stedse  sidder 
i  Moderskuddets  2det  Bladaxel,  et  Forhold,  der  allerede  lindes  paa 
Primskuddet,  idet  det  Blad,  der  følger  umiddelbart  efter  Kimbladet, 
støtter  Foryngelsesknoppen  [780,72];  ovenfor  dette  Blad  følge  mere 
eller  mindre  strakte  Stængelled  med  skruestillede,  skjælformede  Blade 
af  hvilke  i  Regelen  de  4  nederste  ere  golde,  medens  de  efterfølgende 
støtte  naaleformede,  assimilerende  Dværggrene.  Af  de  i  Regelen  golde 
Blade,  som  følge  efter  det  Blad,  der  støtter  Kraftknoppen,  kunne  dog 
enkelte,  for  saa  vidt  som  de  ere  under  Jorden,  støtte  Knopper  (100  C,  fk)^ 
der  kunne  voxe  ud  og  grundlægge  nye  Rhizomer,  der  saaledes  komme 
til  at  ligge  højere  i  Jorden  end  Moderrhizomet ;  jeg  har  kun  scet  dette 
Forhold   hos   ganske  unge  Individer,   og  det  synes  kun  at  forekonmie  i 
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de  Tilfælde,  hvor  de  unge  Rhizomer  ved  ydre  Aarsager  ere  komne  til 
at  ligge  forholdsvis  dybt  i  Jorden.  Paa  ældre  Individer,  hvis  Rhizomer 
ligger  langt  dybere,  har  jeg  ikke  seet  dette  Forhold,  men  der  er  jo 
ogsaa  paa  Forhaand  en  overveiende  Sandsynlighed  for,  at  Rhizomernes 
Optimumsdybde  indtil  et  vist  Punkt  tiltager  med  Alderen,  hvorved  for- 
staaes,  at  man  hos  Planter  med  Evnen  til  at  forandre  Dybden  kan 
finde,  at  Bevægelsen  hos  unge  Rhizomer,  der  ved  ydre  Aarsager  ere 
komne  forholdsvis  dybt  i  Jorden,  gaaer  i  modsat  Retning  af  den,  i 
hvilken  ældre  Individers  Rhizomer  befinde  sig  bedst. 

Foruden  Primskuddet  (100  fi,  1)   udvikles  i   Spiringsaaret  endnu 
1 — 4  Forstærkningsskud   (100  B,  2—5j,  og  Planten   overvintrer  ved  en 


A3ff 


Fig.  100.  Atpnragw  officinalit.  A,  ældre  Rhizom  i  April  (J);  paa  den  bageste  Del 
sees  zigzagstillede  Ar  efter  de  tre  foregaaende  Aarganges  Skud ;  den  nederste  Del  af 
et  af  disse  Skud,  st,  er  endnu  tilbage;  1—7,  de  allerede  foregaaende  Efteraar  anlagte 
Knopper,  som  i  indeværende  Aar  skulle  voxe  op  og  danne  oveijordiske  Skud;  fk, 
Formeringsknopper.  —  B,  Kimplante  i  Oktober  (c.j);  foruden  Primaxen,  i,  er  der  I 
Sommerens  Løb  udviklet  endnu  flre  oveijordiske  Skud,  2-5;  endvidere  sees  fire 
Knopper,  6—9,  for  det  kommende  Aar.  —  C,  Kimplante  i  Oktober  (c.  {;;  foruden 
Primaxen  er  der  i  Sommerens  Løb  kun  udviklet  to  Skud;  Planten  sad  dybt  i  Jorden, 
hvilket  vel  har  været  Grunden  til,  at  der  er  grundlagt  et  Formerinesrhizom,  fk,  i  eet 
af  de  øvre  Bladaxler  paa  den  undeijordiske  Del  af  eet  af  de  oprette  Skud.    (T.  af  G.  T.). 

Række  af  sympodialt  sammenkjædede  Knopper  (100  By  6 — 9),  der  næste 
Aar  udvikles  til  overjordiske  Skud.  I  de  følgende  Aar  udvikles  hvert 
Aar  flere  og  flere  Skudgenerationer,  idetmindste  indtil  10,  og  i  samme 
Grad  tiltager  Antallet  af  de  Knopper,  som  om  Efteraaret  findes  anlagte 
foran    det    sidste    af   de    overjordiske    Skxxå  (100  A,  1^7).     Skuddene 
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staa  i  en  zigzagformet  Række,  idet  de  paa  hinanden  følgende  Skud- 
generationer ere  antidrome,  og  Skudkjæden  derfor  svikkelformet  Da 
de  nederste  Stængelled  ere  korte,  og  Foryngelsen  foregaaer  allerede 
fra  2det  Blads  Axel,  afgiver  hvert  Skud  kun  et  ganske  kort  Stykke 
til  Rhizomet,  som  derfor  er  sammentrængt,  med  tæt  ved  hverandre 
stillede  Skud. 

Foruden  Foryngelsesknoppen  dannes  der  ofte  ogsaa  Formerings- 
knopper,  vistnok  i  3die  Blads  Axel;  de  sidde  i  en  Række  paa  hver 
Side  af  Rhizomet  (100  A,  fk),  og  de  kunne  voxe  ud  og  grundlægge  nye 
Skudkjæder,  men  man  finder  dem  dog  i  Regelen  siddende  uforandrede 
selv  paa  de  ældre  Partier  af  Rhizomet, 

Talrige  grenede,  for  største  Delen  skraat  nedadrettede  Rødder 
udgaa  fra  Rhizomets  Underside  og  Flanker;  de  ere  meget  kraftige, 
baade  lange  og  tykke,  og  leve  i  flere  Aar. 

Bodbygning. 

Paris  quadrifolia.  Indenfor  Overhuden  ligger  først  et  Lag  af 
Celler  omtrent  af  samme  Størrelse  som  Overhudcellerne,  derpaa  to 
Lag  meget  store  Celler,  hvori  der  findes  Hyfenøgler  [878,  n],  derefter 
2 — 3  Lag  temmelig  tykvæggede,  mindre  Celler,  der  grænse  op  til 
Endodermis;  dennes  Celler  ere  ensartede  og  temmelig  tyndvæggede. 
Lille,  4-straalet  Centralcylinder. 

Majanthemum  bifolium.  Barken  ensartet,  dannet  af  c.  5  Celle- 
lag, med  Hyfenøgler  [878,26[.  Endodermiscellerne  uensartede,  delvis  tynd- 
væggede, delvis  stærkt  fortykkede  paa  Indervæggene.  Lille  Central- 
cylinder. 

Convallaria  majalis.  Barken  er  ensartet,  dannet  af  c.  8 
Cellelag;  jeg  saa  ingen  Hyfenøgler  i  Cellerne.  I  Overhudcellerne 
fandtes  eiendommelige,  afrundede,  temmelig  stærkt  lysbrydende  Masser. 
Endodermiscellerne  have  fortykkede  Indervægge.  Centralcylinderen 
c.  5-8traalet. 

Polygonatum  multiflorum.  I  Barken,  som  er  c.  15  Cellelag 
mægtig,  fandt  jeg  ingen  Hyfenøgler;  det  kan  her  bemærkes,  at  denne 
Art  i  Modsætning  til  de  foregaaende  var  forholdsvis  rigt  udstyret  med 
Rodhaar.  Endodermiscellerne  tyndvæggede,  undtagen  ud  for  Sivæv- 
grupperne,  hvor  Cellerne  vare  lidt  og  ensidig  fortykkede.  Central- 
cylinderen c.  5 — 8-straalet;  hos  P.  anceps  c.  12-straalet  [698,85]. 

Asparagus  officinalis.     Rødderne   ere  lange   og  tykke,  indtil 
over  6  Mm.  tykke,  med  korte  og  tynde  Sidegrene.     I  de  tykke  Rødder 
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findes  indenfor  Overhuden  en  5 — 7  Cellelag  mægtig,  garvestofholdig 
Yderbark,  hvis  yderste  Celler  ere  tyndvæggede  og  forkorkede,  medens 
de  indre  ere  mere  tykvæggede  og  lidt  forvedede.  Derefter  følger  en 
Inderbark  dannet  af  indtil  40  Lag  afrundede  Celler,  hist  og  her  med 
Rafidebundter  [698,8ii].  Endodermiscellerne  faae  tilsidst  fortykkede 
Indervægge.  Centralcylinderen,  der  udgjør  c.  V*  af  Rodens  Diameter, 
er  indtil  25-straalet;  Veddet  danner  en  lukket  Ring  af  c.  2  Kredse  af 
meget  vide  Kar  med  mellemliggende  mindre  Celler. 

Rhizombygning. 

Rhizomet  hos  Convnllaria  og  Paris  indeholder  en  Mængde  Stivelse 
baade  i  Barkens  og  Marvens  Celler.  Majantliemum ,  Polygonatnm.  og 
Asparagus  have  derimod  ingen  eller  dog  kun  svage  Spor  til  Stivelse; 
Oplagsnæringens  Beskaflfenhed  er  her  ikke  nærmere  kjendt.  Polygonatum- 
Rhizomet  har  en  Mængde  store  Celler  med  Slim  og  Rafider  [698,S5]. 

Hos  Polygonatum  er  der  ikke  nogen  skarp  Adskillelse  mellem  Bark  og 
Centralcylinder  [698,84].  Karstrengene,  der  delvis  ere  perihadromatiske, 
ligge  spredte  næsten  over  hele  Tværsnittet.  Overhuden  er,  idetmindste  hos 
P.  multiflomwy  udstyret  med  Spalteaabninger,  der  dog  hurtig  lukkes 
ved  lokale  Korkdannelser. 

Hos  Pam  [218,52;  636,64],  Convallana[b^\]  ogMajanlhemum^\%M\ 
636,66]  er  der  en  karstrengfri  Bark  og  en  karstrengførende  Centralcylinder 
adskilte  ved  en  tydelig  Endodermis.  Overhudcellerne  have  tykke  Yder- 
og  Indervægge.  Idetmindste  hos  Convallaria  mangle  Spalteaabninger. 
Paris  og  Majanthemum  have  Karstrengene  i  een  Kreds  indenfor  Endo- 
dermis, der  hos  Majanthemum  er  meget  udpræget,  med  tykke  Indervægge, 
hos  Paris  derimod  mindre  tydelig,  idet  de  tilgrænsende  Marv-  og  Bark- 
celler ofte  ere  uddannede  paa  en  lignende  Maade  som  Endodermis- 
cellerne [698,41]. 

Hos  Convallaria  have  Endodermiscellerne  stærkt  fortykkede  Inder- 
vægge ligesom  hos  Majanthemum;  desuden  forstærkes  Endodermis 
derved,  at  1 — 2  af  de  umiddelbart  udenfor  Endodermis  liggende 
Cellelag  ere  uddannede  paa  samme  Maade  som  Endodermis  (101  A — B,  s). 
I  den  tykke,  opstigende— oprette  Del  af  Rhizomet  findes  flere  eller  færre 
spredte  Karstrenge  i  den  midterste  Del  af  Centralcylinderen;  disse 
Karstrenge  ere  perihadromatiske  flOl  B);  Flertallet  af  Karstrengene 
ligge  dog  kredsformet  ordnet  umiddelbart  indenfor  Endodermis,  og  disse 
Karstrenge  ere  for  største  Delen  kollaterale,  dog  med  V-formet,  Si- 
vævet  stærkt  omfattende  Veddel  (101  B).     I  Rhizomets  tyndere  Ud- 
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løberdel  findes  næsten  kun  denne  Kreds  af  kollaterale  Strenge,  idet  der 
indenfor  i  Marven  knn  findes  een  eller  meget  faa  perihadromatiske 
Strenge  (101  A), 

Stængelbygning. 
Alle   Arterne    med  Undtagelse   af  Paris  quadrifolia  have  noget 
indenfor  Overhuden  et  cylinderformet  Bastparti   (101  C — E)   [712,76], 
hvorved  Stængelen  opnaaer  den  tilstrækkelige  Stivhed.     Karstrengene, 


Fig.  101.  Å—B,  ConvaUariamajalu  (c.  '/);  A,  Tværsnit  af  den  tyndere,  strakte,  vandrette 
Rhizomdel;  B,  Tværsnit  af  den  oprette,  tykke,  kortleddede  Rhizomdel.  —  C  £  (c.  V). 
Stængeltværsnit  af:  C,  Majantkemum  bifolium;  D,  Polygonatum  ancept;  E,  CotwalUtria 
majalis,  —  F,  Parit  quadrifolia ;  Brudstykke  af  et  Stængel-Tværsnit  (c.  *<[<>);  o,  Overhud;6r, 
koUenkymatisk  fortykkede  Vægge.  —  b,  Bark;  f,  Styrkevævring ;  *,  Karstrenge;  m. 
Marv;  br,  Kollenkymstrenge;  yk.  Karstrenge  i  Barken.    (T.  af  C.  R.) 

hvoraf  kun  de  yderste  ledsages  af  Styrkevæv,  ligge  alle  eller  dog  for 
største  Delen  spredte  i  den  af  Styrke  vævskeden  omgivne  Marv;  de 
yderste  Strenge  støtte  sig  til  Styrkevævet  eller  ere  helt  optagne  i  dette 
(100  C—E);  hos  Polygonatum-Arteme  gaa  Karstrengene  endog  ud  i 
den  ydre  Rand  af  Styrkevævet  (101  D). 
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Mellem  Styrkevævskeden  og  Overhuden  findes  en  af  flere  eller 
færre  Lag  af  afrundede  Grønceller  dannet  Bark. 

Hos  Polygonaium  anceps  er  Barken  ribbet,  og  i  hver  Ribbe  ligger 
en  Earstreng  (100  D,  yk)^  der  er  forbunden  med  Overhuden  ved 
Kollenkym  (100  D,  hr);  desuden  ere  Væggene  kollenkymatisk  fortykkede 
paa  Grænsen  af  Overhud  og  Bark,  hvilket  ogsaa  i  større  eller  mindre 
Grad  er  Tilfældet  med  de  øvrige  Arter,  som  derimod  mangle  Kar- 
strenge i  Barken.  Hos  MajatUhemum  [636,65]  har  Stængelen  ligesom  hos 
Polygonatum  anceps  Ribber,  hvis  Celler  ere  kollenkymatiske  (100  C,  hr). 

Paris  quadrifolia  [218,68;  636;  698]  mangler  ganske  et  særegent 
Styrkevæv,  men  de  yderste  af  Barkens  Celler  ere  temmelig  tykvæggede, 
navnlig  ere  Væggene  mellem  Overhuden  og  det  næste  Cellelag  stærkt 
kollenkymatisk  fortykkede  (100  F,  br). 

De  to  Slags  Skud  hos  Asparagus  har,  som  det  var  at  vente,  en 
ret  forskjellig  Bygning.  De  straktleddede,  lavbladbærende  Skud  vise  den 
almindelige  Convallariacé-Stængelbygning,  nemlig  et  ringformet  Parti 
Styrkevæv,  som  adskiller  den  af  Grønvæv  dannede  Bark  fra  Central- 
cylinderen. De  naaleformede,  assimilerende  Dværggrene  [817,47o;  188,i«o; 
68;  218;  118]  mangle  derimod  Styrkevævringen.  Ind  mod  Midten  sees 
en  Kreds  af  4  smaa  Karstrenge  i  Randen  af  et  centralt  Væv  af  tyk- 
væggede Celler.  Udenfor  Karstrengene  følger  1 — 2  Lag  tyndvægget 
Parenkym  uden  Grønkorn,  og  mellem  dette  Væv  og  Overhuden  ligge 
2 — 3  Lag  Palissadeceller. 

Bladbygning. 

Bortseet  fra  Asparagus  ere  vore  øvrige  Convallariacéer  Skov- 
planter; ganske  vist  forekommer  MajatUhemum  ofte  udenfor  Skovene, 
men  maa  dog  rettest  regnes  til  Skovplanterne.  Paa  forskjellig  Maade 
ere  Bladene  tilpassede  til  det  svage  Lys  i  Skovene.  Hos  Majanthemum, 
Paris  og  Polygonatum- Årterne ,  hos  hvilke  de  ældre,  blomstringsdygtige 
Individer  kun  have  Løvblade  paa  en  overjordisk  Skuddel,  stille  Bladene 
sig  mere  eller  mindre  vandret,  altsaa  med  Fladen  mod  Lyset.  Den  nikkende 
Stilling  af  Stængelen  hos  Polygonatum  anceps  og  P.  multiflorum,  kan  maaske 
ogsaa  betragtes  som  en  Tilpasning  til  det  svage  Lys,  idet  Bladene  paa 
Grund  af  dette  Forhold  undgaa  at  skygge  over  hverandre.  Hos  Polygonatum 
verticillaia  findes  ikke  en  saadan  Stængelbøining,  men  den  er  heller  ikke 
her  hverken  nødvendig  eller  ønskelig,  da  Bladene  ere  smalle  og 
stillede  i  afvexlende  Kranse.  Ogsaa  hos  de  unge  Individer,  hos 
hvilke  Løvbladene,   eet  om  Aaret,  udgaa  fra  Rhizomet,  stille  Blad- 
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pladerne  sig  mere  eller  mindre  vandrette,  hvilket  især  kan  sees  hos 
MajarUhemunty  hos  hvilken  saadanne  paa  Rhizomet  stillede  Løvblade  hyp- 
pigst træffes.  Hos  Convallaria,  hvis  Løvblade  altid  udgaa  fra  Rhizomet, 
ere  Bladpladerne  ogsaa  mere  eller  mindre  skraat  stillede  og  frembyde 
en  stor  Flade  for  Lyset. 

Bladkjødet  er  temmelig  ensartet  og  dannes  af  et  c.  4 — 6  Cellelag 
mægtigt,  løst  Grønvæv /'i02  ^/.    Overhuden  er  ret  forskjellig  udstyret  hos 


Fig.  102.  A—F  (y),  Overhuden  paa  Undersiden  af  Bladet  af:  A,  Polyganatum 
muUiflorum;  B,  P.anceps;  C,  P.verticiUatum;  D,  Convallaria  majalis;  E,  Paris  quadri- 
folia;  F,  Majanthemum  bifolium.  —  G,  PolygottalumverticiUatum{^i^),  Tværsnit  af  Blad- 
undersidens Overhud.  —  H,  Polygonatum  anceps  {^\^),  Bladtværsnit;  o,  Oversidens,  u. 
Undersidens  Overhud;    paa  Undersiden  en  Spalteaabning.  —  ks,  Kutikularstriber;   vf. 

Vægfolder.     (T.  af  C.  R.). 

de  forskjellige  Arter.  Hos  Polygonatum  (102  A—C)  og  Convallaria  (102  Df 
ere  Overhudcellerne  mere  eller  mindre  langstrakte,  med  lige  eller  dog 
næsten  lige  Vægge,  og  ordnede  i  regelmæssige  Længderækker.  Hos 
Paris  (102  Ej  og  Majanthemum  (102  F),  hvis  Blade  ere  forholdsvis 
bredere  end  hos  de  foregaaende,  ere  Overhudcellerne  mere  isodiametriske, 
med  særdeles  stærkt  bølgede  Vægge,  og  ikke  tydelig  ordnede  i  regel- 
mæssige Rækker. 
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Convallaria  har  Spalteaabninger  paa  begge  Bladsider,  men  dog 
flest  paa  Undersiden;  Spalteaabningerne  ere  lidt  nedsænkede.  Over- 
siden, der  er  matgrøn,  med  tykt,  komet  Voxlag,  vædes  ikke:  den 
glinsende  Underside  har  kun  lidt  Vox  og  vædes  idetmindste  delvis, 
men  Vandet  samles  bm-tig  og  løber  af. 

Polygonaiutn,  Majanihemum  og  Paris  have  Spalteaabninger  knn 
paa  Undersiden.  Hos  Paris  fandt  jeg  intet  Vox;  Bladene  vædes  her 
paa  begge  Sider,  og  Spalteaabningerne  ere  ikke  nedsænkede;  denne 
Art  har  saaledes  intet  Værn  mod  Væde,  men  da  Spalteaabningerne 
kun  findes  paa  Undersiden,  og  Bladene  staa  omtrent  vandrette,  er  Værn 
mod  Væde  heller  ikke  her  nødvendigt.  Heller  ikke  MajarUhemum  har 
nedsænkede  Spalteaabninger,  og  synes  heller  ikke  at  have  Vox;  der- 
imod findes  der  encellede  Haar  paa  Bladundersiden,  som  enten  ikke 
eller  kun  delvis  vædes;  Oversiden  vædes  lettere,  men  Vandet  løber 
hurtig  af. 

Polygonatum-Arteme  have  Overhuden  dækket  af  et  tykt,  kornet 
Voxlag  navnlig  paa  Bladundersiden,  som  derfor  ikke  vædes.  Hos 
P.  anceps  og  P,  mtUtiflorum  ere  Spalteaabningerne  desuden  nedsænkede 
fl02  H),  Dette  er  derimod  ikke  Tilfældet  hos  P.  veriicillatum,  som  til 
Gjen/ajæld  har  Længdelister  paa  Overhudcellerne  (102  G,  ksj  og  des- 
uden Papiller  ud  for  de  ribbeformet  fremspringende  Nerver. 

Blomstring. 

Paris  qtiadrifolia  [541,56?;  414,9;  415].  Endskjønt  de  enlige,  op- 
rette, i  Spidsen  af  Skuddene  siddende  Blomster  (103  A)  ere  ret  store, 
indtil  over  5  Ctm.  i  Tværmaal,  ere  de  dog  forholdsvis  meget  lidt  i 
Øine  faldende,  idet  Biosteret  er  grønligt;  mest  i  Øine  faldende  er  den 
mørk  rødbrune  Støwei.  Honning  mangler;  derimod  have  Blomsterne 
en  ret  stærk,  men  ubehagelig  Lugt,  hvilket  i  Forbindelse  med  den 
farvede  Støwei  hidlokker  visse  Insekter  (Aadselfluer),  ved  hvis  Hjælp 
Krydsning  kan  finde  Sted  [459,3u]. 

Blomsterne  ere  proterogyne;  strax  ved  Udspringningen  ere  Arrene 
modne,  medens  Støvknapperne,  der  efterhaanden  fjernes  fra  Arrene, 
først  aabne  sig  flere  Dage  efter;  men  Arrene  ere  paa  denne  Tid  dog 
endnu  friske,  hvorved  Selvbestøvning  bliver  mulig  og  sikkert  ogsaa 
finder  Sted,  da  det  tørre  Støv  let  føres  bort  af  den  svageste  Vind.  De 
store,  violette  Arpapiller  ere  omgivne  af  et  Slimlag. 

Ifølge  Kirchner  [415,?«]  ere  Støvbladene  undertiden  golde,  blad- 
agtige, og  Blomsten  saaledes  særkjønnet.     Af  og  til  tindes  i  een  eller 

C.IUiiakiør:  Dansk«  BlomaterpUntor  15 
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.flere  af  Blomstens  Bladkredse  Afvigelser  fra  det  sædvanlige  4- 
Tal   [426]. 

Majanthemum  bifolium  [414,9;  415,69;  703;  459,si3].  De 
smaa,  hvide  Blomster  ere  enkeltvis  uanselige,  dels  er  Biosteret  knn 
5 — 6  Mm.  i  Tværmaal,  dels  beie  Fligene  sig  snart  helt  tilbage,  saa  at 
deres  Spidser  berøre  Blomsterstilken;  men  hele  Blomsterstanden  er 
dog  stærkt  i  Øine  faldende,  da  den  er  sammensat  af  en  stor  Mængde 
Blomster. 

Blomsterne  ere  proterogyne,  med  meget  længe  levende  Ar;  strax 
naar  Biosteret  aabner  sig,  ere  Arrene  modne;  Blosterfligene  bøie  sig 
nu  mere  og  mere  tilbage,  og  Støvbladene  rette  sig  lidt  ud  fra  Støv- 
veien,  saa  at  Knapperne,  der  aabne  sig  indad,  blive  Qemede  c.  2  Mm. 
fra  Arrene;  men  da  Blomsterne  ere  stillede  næsten  vandret,  og  Støv- 
bladene ere  af  Længde  med  Støweien,  komme  enkelte  Knapper  til  at 
staa  lige  over  Arret,  og  Selvbestøvning  kan  da  finde  Sted  derved,  at 
Støvkornene  umiddelbart  falde  ned  paa  Arrene,  der  vedblive  at  være 
friske  lige  til  Knapperne  visne. 

Blomsterne  have  en  behagelig  Lugt,  men  udskille  meget  sjeldent 
Honning,  skjønt  de  ligesom  Polygonaium  have  Vægkirtler,  o :  Nektarier 
i  Frugtknudens  Væg  [266];  ikke  destomindre  besøges  Blomsterne  tem- 
melig hyppig  af  Insekter,  navnlig  smaa  Tovingede,  hvorved  baade  Selv- 
bestøvning og  Krydsbestøvning  kan  bevirkes. 

Convallaria  majalis  [535,66;  541,549;  414,«;  415,69;  703,i66;  474; 
459,3io].  De  hvide,  klokkeformede,  særdeles  vellugtende  Blomster  ere 
6 — 11  Mm.  i  Tværmaal;  naar  Biosteret  begynder  at  aabne  sig,  dreier 
Blomsterstilken  til  Siden  mellem  Dækbladet  og  Stængelen,  hvorved 
Blomsten  bliver  fri  af  begge ;  Blomsten  er  da  omtrent  skraat  opadrettet, 
men  ved  en  fortsat  Dreining  af  Blomsterstilken  bliver  Blomsten  vand- 
ret og  tilsidst  hængende.  Der  findes  ingen  Vægkirtler  [73;  386],  og 
der  dannes  ingen  Honning;  derimod  findes  der  Sukker  i  Vævet  om- 
kring Frugtknudens  Basis.  Arret  er  allerede  ved  Blomstens  Udspring- 
ning,  før  Knapperne  endnu  ere  aabnede,  tilsyneladende  fuldt  udviklet, 
med  lange  Arpapiller,  men  bliver  først  senere  i  Stand  til  at  fastholde 
Støvkornene,  idet  Arpapilleme  først  nogen  Tid  efter  Knappernes  Op- 
springning  blive  klæbrige,  og  Blomsten  er  saaledes  i  Virkeligheden  lidt 
proterandrisk;  dog  kan  Selvbestøvning  finde  Sted  i  temmelig  lang  Tid. 
Arpapillemes  Klæbrighed  hidrører  ikke  fra  et  sammenhængende  Slimlag 
som  hos  Polygonatum,  men  fra  mange  smaa  Slimvorter  {103  Ej, 
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I  Begyndelsen  ere  Støvknapperne  bøiede  sammen  over  Arret, 
men  idet  Griffelen  og  Frugtknuden  voxer,  hæves  AiTet  lidt,  c.  1 — 2  Mm., 
op  over  Støvknapperne;  disse,  der  aabne  sig  indad,  dreies  mere  eller 
mindre  til  Siden,  saa  at  den  med  Støv  dækkede  Flade  kommer  til  at 
vende  til  Siden  eller  endog  udad;  men  da  Blomsten  er  hængende,  og 
Støvet  tørt  og  let,  skeer  det  let,  at  Støv  falder  ned  paa  Arret,  og 
Selvbestøvning  er  derfor  næsten  uundgaaelig.  Blomsterne  besøges  af 
støvsamlende  Bier,  der  bevirke  saa  vel  Selvbestøvning  som  Fremmed- 
bestøvning. 


Flg.  103.  Å,  Blomst  af  Varii  quadrifoUa  (j);  g,  Griflerne;  k,  Støvknap;  f,  Knapbaands- 
forlængelse.  —  B,  Frugtknude-Tværsnit  Sit  Polygonalum muUiflorum ;  r,  Frugtknuderum; 
k.  Karstrenge;  v,  Vægkirtel;  t7i,  Vægkirtel  paa  det  Sted,  hvor  den  føres  ud  til  Frugt- 
knudens Overflade.  —  C,  Tværsnit  af  en  Vægkirtel  af  Polygonatum  muUiflorum;  c,  de 
Nektar  afsondrende  Vægceller;  g,  Kanal.  —  D,  Arpapiller  af  Polygonatum  multiflorum; 
a,  ung,  endnu  ikke  funktionsdygtig  Arpapil;  h,  ældre,  funktionsdygtig  Arpapil;  s, 
Slimlag.   —   E,  Arpapiller.  med   Slimvorter  af  ConvaUaria  mqjalis.  —   {Å,  i.  af  I.  R; 

B—E,  t.  af  C.  R.). 

Biosteret  varierer  betydelig  i  Størrelse.  Desuden  finder  man 
ogsaa  Variation  i  Farve,  idet  der  undertiden  træffes  Blomster,  paa 
hvis  Inderside,  omkring  Støvbladenes  Grund,  der  findes  6  større  eller 
mindre,  rødlig  farvede  Partier  samtidig  med,  at  Støvknapperne  ere  stærkere 
gule  end  sædvanlig  [474].     Undertiden  ere  Blomsterne  helt  blegrøde. 

Undertiden  træffes  Blomster  med  ganske  korte  Støvtraade  og 
golde  Støvknapper. 

15* 
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Polygon  atum.  De  hængende,  rørformede  Blomster  udskille  rige- 
lig Honning,  der  dannes  i  Vægkirtler  [892]  (103  B,  v,  og  CJ;  desuden 
findes  der  Honning  i  Biosterets  Væv,  navnlig  i  Blosterbladenes  Midt- 
parti [9].  Arpapillerne  ere  omgivne  af  et  sammenhængende  Slimlag 
(103  Dj,  Støvknapperne  aabne  sig  først  i  Spidsen  ved  en  Pore,  som 
derpaa  spalteformet  strækker  sig  lige  til  Grunden  af  Knappen  [167]. 

Polygonatum  anceps  [719;  536,5s;  415,7o].  Efter  mine  Iagttagel- 
ser, der  navnlig  ere  foretagne  paa  Individer  fra  Brede  Bakke,  afvige  hos  os 
Blomsterne  hos  denne  Art  i  enkelte  Punkter  fra  Forholdet  i  Tyskland. 
Naar  Blomsterne  ere  fuldt  udsprungne,  er  Biosteret  indtil  2,5  Ctm. 
langt,  men  dog  oftest  kortere;  Blosterrøret  er  1,4 — 1,8  Ctm.  langt,  og 
den  helt  aabnede  Krave  0,8—1  Ctm.  i  Tværmaal.  De  i  Randen 
grønlige  Blosterflige  have  i  Spidsen  et  Parti  korte,  hvide  Haar,  der 
bidrage  til,  at  Blomsterknopperne  ere  tæt  lukkede. 

Blomsterne  ere  lidt  proterogyne.  Støvknapperne  staa  ud  for 
Blosterfligenes  Grund  og  slutte  tæt  sammen  omkring  Griffelen;  naar 
Blomsterne  begynde  at  aabne  sig,  ere  Knapperne  lukkede,  men  Årret 
er  modent  og  befinder  sig  ud  for  Knappernes  Spids;  imidlertid  stræk- 
ker Griffelen  sig  nu  lidt,  hvorved  Arret  føres  et  lille  Stykke,  c.  1 — 2  Mm. 
ud  fra  Knapperne,  som  derpaa  aabne  sig.  Selvbestøvning  finder  Sted 
derved,  at  Støvet  umiddelbart  falder  ned  paa  og  hænger  fast  ved  de 
klæbrige  Arpapiller. 

Blomsterne  have  en  stærk,  sødlig  Lugt,  og  Vægkirtleme  udskille 
rigelig  Honning,  der  samles  omkring  Frugtknudens  Basis.  Paa  Grund 
af  Blosterrørets  store  Længde  og  paa  Grund  af  Biosterets  ved  Støv- 
knapper og  Ar  indsnævrede  Munding  kunne  kun  langsnablede  Insekter, 
f.  Ex.  Humler,  naa  Honningen.  Ved  Insektbesøg  er  Fremmedbestøvning 
sikret  eller  dog  i  høi  Grad  begunstiget,  idet  Insektet  først  konuner. 
til  at  berøre  Arret  og  der  afsætter  mulig  medbragt  Støv.  Undertiden 
bide  dog  Humlerne  Hul  paa  Biosterets  Grund  og  tage  Honningen 
paa  denne  Maade. 

I  en  Blomsterstand  med  iøvrigt  normalt  udviklede  Blomster 
fandtes  enkelte  Blomster  med  kort  Griffel,  hvis  Ar  kun  naaede 
Halweien  op  til  Knapperne. 

Polygonatum  multiflorum  [535,66;  415,7i;  459,3ii;  247].  Bios- 
teret bliver  indtil  2,8  Ctm.  langt,  med  1,«— 1,7  Ctm.  langt  Rør;  de  grønlige, 
i  Spidsen  haarede,  tilsidst  tilbagebøiede  Flige  danne  en  c.  1  Ctm. 
bred  Krave.  Er  lidt  proterogyn  ligesom  P,  anceps.  De  med  Biosteret 
sammenvoxede ,  ribbeformet  fremspringende  Støvtraade  ere  mere   eller 
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mindre  haarede;  Støvknapperne  staa  i  Høide  med  Blosterfligene ,  de 
ydre  lidt  høiere  end  de  indre.  I  nogle  Tilfælde  staaer  Arret  i  Høide 
med  og  omsluttes  af  Støvknapperne;  Selvbestøvning  er  da  uundgaaelig 
saa  vel  med  som  uden  Insekters  Hjælp;  i  andre  Tilfælde  naaer  Arret 
ikke  helt  op  til  Støvknapperne,  og  da  Blomsterne  ere  hængende,  er 
spontan  Selvbestøvning  i  disse  Tilfælde  udelukket;  ved  Insektbesøg, 
Humler,  kan  derimod  saa  vel  Selvbestøvning  som  Fremmedbestøvning 
finde  Sted.  Undertiden  findes  enkelte  rent  hanlige  Blomster  med 
ganske  rudimentær  Støwei. 

Polygonatum  verticillatum  [536,52;  415,7i;  703,i66].  Bioster- 
røret  er  hvidgult  og  Fligene  grønlige.  Støvknapperne  staa  i  Høide 
med  Arret  og  slutte  tæt  omkring  dette.  Selvbestøvning  er  derfor  uund- 
gaaelig. Ved  Insektbesøg  kan  saavel  Selvbestøvning  som  Fremmed- 
bestøvning finde  Sted.  Da  Biosteret  kun  er  8 — 10  Mm.  langt,  er 
Honningen  tilgængelig  ogsaa  for  mere  kortsnablede  Insekter,  og  Blom- 
sterne besøges  baade  af  Humler,  Bier,  smaa  Sommerfugle  o.  fl.  a. 

Asparagus  officinalis  [538;  69;  703,i99]  er  i  Almindelighed 
tvebo,  men  der  findes  ogsaa  enkelte  Individer  med  lutter  Tvekjøns- 
blomster  eller  med  Tvekjønsblomster  og  Hun-  eller  Hanblomster. 
Blosteme  ere  grønlige  og  have  en  eiendommelig  Lugt.  I  Han- 
blomsterne, der  har  Støweirudiment,  er  Biosteret  c.  6  Mm.  langt,  i 
Hunblomsterne  derimod  kun  3 — 4  Mm.  langt  og  4—5  Mm.  i  Tværmaal. 
Honning  dannes  i  Vægkirtler  [266;  892],  og  Blomsterne  besøges  især 
af  Bier. 

Frøspredning.     Spiring. 

Efter  Blomstringen  omslutter  det  henvisnende  Bioster  endnu 
nogen  Tid  de  unge  Frugter.  Frugten  er  et  Bær,  hvis  Frø  have  en 
tynd  men  fast  Frøskal  og  hornagtig  Frøhvide.  Hos  Convallaria,  Majan- 
themum  og  Åsparagm  ere  Bærrene  røde,  hos  Pafis,  Polygonatum  anceps  og 
P.multiflorum  åenmoåh\aB.sorie;  Polygonatum  verticillatum  angives  af  nogle 
med  røde  [453;  248]  af  andre  med  blaasorte  Bær  [352]. 

Spredningen  fra  den  ene  Skov  til  den  anden  foregaaer  formodent- 
lig ved  Hjælp  af  Fugle,  som  spise  Frugterne,  hvis  Frø  derpaa  gaa  ufor- 
døiede  gjennem  Tarmkanalen.  Om  Asparagus  idetmindste  angives  det, 
at  Frøene  gaa  ufordøiede  gjennem  Fuglene  [415,68]. 

Formering  og  Vandring  indenfor  samme  Voxeplads,  samme  Skov, 
foregaaer  for  en  stor  Del  ad  vegetativ  Vei ,  men  man  træflfer  dog  ogsaa 
ofte  Individer,  der  ere  opgaaede  af  Frø. 
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Under  Spiringen  bliver  Kimbladspidsen  idetmindste  i  nogen  Tid 
siddende  i  Frøet  (98  B)  og  opsuger  Frøhviden,  medens  den  nederste 
Del  af  Kimbladet  strækker  sig  og  skyder  Kimaxen  med  Kimknoppen 
ud  af  Frøet.  Kimroden  voxer  først  frem  og  bliver  ret  lang.  Hos  alle 
Slægter  med  Undtagelse  af  Paris  forbliver  Kimbladet  under  Jorden  og 
bliver  ikke  grønt.  Hos  Convallaria,  Majanthemum  og  Polygonoium 
forbliver  Kimplanten  ganske  underjordisk  i  det  første  Aar  og  udvikler 
efter  Kimbladet  nogle  faa,  2 — 3,  Lavblade  (98  B — C) ;  først  næste  Aar 
udvikles  et  overjordisk,  langstilket  Løvblad  (98  D,  d)  som  atter  efter- 
følges af  Lavblade  [372;  782,2i6].  Hos  Asparagus  [515;  372;  62,4?;  658; 
780,7«]  danner  Kimaxen  derimod  strax  i  første  Aar  et  overjordisk 
Skud,  hvorefter  der  endnu  i  Spiringsaaret  kan  udvikles  1 — 4  sympo- 
dialt  sammenkjædede  Skud  (100  B — C). 

Paris  [372,22;  353;  59,8i]  afviger  fra  de  øvrige  Convallariaceer 
derved,  at  Kimbladet  tilsidst  udvikler  sig  til  et  forholdsvis  stort,  grønt 
Løvblad,  der  hæves  op  over  Jorden  paa  en  lang  Stik,  hvis  Grund 
skedeformet  omslutter  Endeknoppen,  der  allerede  i  første  Sommer 
danner  2 — 3  Lavblade;  derefter  følge  Bladanlæg  for  næste  Aar. 
Hovedroden  holder  sig  frisk  i  2 — 4  Aar;  1 — 2  Birødder  bryde  hurtig 
frem  fra  den  noget  opsvulmede  Kimaxe,  ved  Grunden  af  Kimbladet, 
og  senere  komme  flere  og  flere  Birødder  til  paa  de  følgende  Stængelled. 


AMARYLLIDACEAE. 


Skudbygning. 

Vore  Amaryllidaceer  have  et  monopodialt  Løg  med  toradede 
Blade;  Løget  frembringer  hvert  Aar  først  1 — flere  Lavblade  og  der- 
efter 1— flere  Løvblade,  af  hvilke  eet,  hvis  Planten  er  blomstrings- 
dygtig,  støtter  et  blomsterbærende  Skaft;  dette  er  saaledes  sidestillet, 
medens  Hovedaxen  er  ubegrænset.  Lavbladene  ere  skedeformede,  og 
Løvbladene  ere  ligeledes  udstyrede  med  en  lukket  Skede;  herfra  und- 
tages dog  det  Blad,  der  støtter  Blomsterskuddet,  hvilket  Blad  nemlig 
mangler  Skede.    Bladenes  nederste  Dele  uddannes   som  Ammeorganer. 
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Vegetativ  Formering  kan  finde  Sted  derved,  at  der  i  enkelte  Bladaxler 
anlægges  Knopper^  som  grundlægge  nye,  monopodiale  Leg. 

Med  Hensyn  til  Bladantal  i  hver  Væxtperiode,  Ammeorganemes 
Varighed  osv.,  er  der,  som  det  vil  sees  af  det  følgende,  en  Del  For- 
skjel  mellem  Arterne. 

G(danbhu8. 

Galanthus  nivalis  [653,iu;  188;  359,95;  379;  62,6^;  63,96; 
15,1?].  De  til  Ammeorganer  uddannede  Bladbaser  leve  her  kun  eet 
Aar  udover  Dannelsesaaret.  Paa  det  blomstrende  Løg  finder  man  om 
Foraaret  yderst  nogle  tynde,  ganske  sammenfaldne  og  døde  Hinder, 
Resterne  af  tidligere  Aars  Ammeorganer;  inden  for  disse  komme  først 
tre  friske  Ammeorganer  (104  A — C,  fl,  6,  c,y,  og  derpaa  dette  Aars 
Blade,  nemlig  først  et  langt,  skedeformet  Lavblad  {104  A^  a^),  derpaa 
to  Løvblade,  af  hvilke  det  nederste  har  en  kort  Skede  {104  Z>,  by)y 
medens  det  øverste,  som  støtter  Blomsterskaftet,  mangler  Skede 
(104  E,  c).  Paa  den  fra  Støttebladet  bortvendte  Side  af  Blomsterskaftet 
sees  Løgets  Endeknop  (104  E,  k),  som  i  Vegetationsperiodens  Løb 
danner  Anlægene  til  Blade  og  Blomst  for  det  kommende  Aar. 

De  tre  Ammeorganer  ville  nu  let  forstaaes;  det  yderste,  der  er  en 
lakket  Skede  med  ringformet  Ar  i  Spidsen  (104  A,  a),  er  den  nederste 
Del  af  det  skedeformede  Lavblad  fra  iQor;  det  andet  er  ligeledes  en 
lukket  Skede,  men  Arret  paa  dets  Spids  er  ikke  ringformet,  strækker 
sig  kun  over  en  Del  af  Randen  (104  B,  bj;  dette  Ammeorgan  er 
Skededelen  af  forrige  Aars  nederste  Løvblad;  det  tredie  Ammeorgan, 
der  ikke  er  omskedende  (104  C,  cy,  er  den  nederste  Del  af  forrige 
Aars  øverste  Løvblad,  der  har  støttet  et  Blomsterskaft,  af  hvilket  den 
nederste  Del  endnu  er  til  Stede. 

I  Løbet  af  Vegetationsperioden  tømmes  Ammeorganeme  ganske 
for  Oplagsnæring,  hvorved  de  falde  sammen  og  blive  til  tynde,  døde 
Hinder  omkring  Løget;  samtidig  fyldes  de  nederste  Partier  af  dette 
Aars  Blade  med  Oplagsnæring  og  blive  til  Ammeorganer  for  det  føl- 
gende Aar.  Ved  Væxtperiodens  Slutning  i  Forsommeren  dø  Bladene 
saa  vel  som  Blomsterskaftet  bort  lige  ned  til  disse  Ammeorganer,  og 
Løget  har  nu  en  Hvileperiode,  der  strækker  sig  gjennem  Høisommeren 
til  hen  paa  Efteraaret,  paa  hvilken  Tid  Væxten  atter  begynder,  hvilket 
viser  sig  derved,  at  nye  Rødder  bryde  frem  fra  Løgets  Grund. 

Vegetativ  Formering  finder  Sted  derved,  at  det  skedeformede 
Lavblad  regelmæssig  støtter  en  Knop,  som  i  næste  Væxtperiode  voxer 
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Fig.  104.  A—K,  Galanthus  nimlis.  A,  Blomstrende  Plante  ( j) ;  a,  b  og  c,  Amme- 
organer,  o :  den  nederste  Del  af  Bladene  fra  ifjor  (1893),  svarende  til  Bladene  ai,  bi  og 
Cl,  fra  iaar  (1894);  a,  der  er  den  nederste  Del  af  et  skedeformet  Lavblad  (smi.  ai)  og 
derfor  har  ringformet  Ar,  støtter  et  lille  Formeringsløg,  der  ligesom  Moderløget  har 
et  skedeformet  Lavblad  og  to  Løvblade;  di,  Høiblad.  —  B,  samme  efter  Fjernelsen 
af  Ammeorganet  a;  det  af  nederste  Løvblad  fremgaaede  Ammeorgan  b  sees  at  have 
lukket  Skede,  hvilket  derimod  ikke  er  Tilfældet  med  c,  som  if]or  støttede  et  Blomsterskaft 
(smI.  C).  —  C,  samme ,  efter  Fjernelsen  af  Formeringsløget  og  Ammeorganet  6.  — D, 
samme,  efter  at  c  og  det  skedeformede  Blad  ai,  ere  fjernede.  —  E,  samme,  efter  at 
nederste  Løvblad  6i ,  er  fjernet;  c,  øverste  Løvblad  (uden  lukket  Skede),  som  støtter 
Blomsterskaftet;  k,  Endeknop.  —  F,  Nederste  Del  af  en  ikke  blomstrende  Plante  (|),  hvis 
Løg  har  ligget  meget  dybt  i  Jorden,  og  hos  hvilken  det  nye  Løg,  II,  er  bleven  hævet 
op  i  bøiere  liggende  Jordlag  derved,  at  der  er  udviklet  et  meget  stærkt  forlænget 
Stængelled  mellem  det  gamle  Løg,  /,  og  det  nye  Løg,  //;  I,  det,  allerede  tidligt 
kjendelige  Sted ,  til  hvilket  det  skedeformede  Lavblad  døer  bort.  —  G,  Blomst,  efter 
Biosterets  Fjernelse (f) ;  s,  de  tynde,  udadbøiede  Rnapbaandforlængelser.  —H,  et  af  de 
indre  Blosterblade  seet  fra  Oversiden  (]).  —  I,  Spidsen  af  Griffelen  med  Arpapillerne 
(c.  \^).  —  K,  Arpapiller  (c.  y).  —  L—M,  Leucqjum  vemum.  —  I,  Blomst  (|).  —  If, samme, 
efter  Biosterets  Fjernelse  (|).     (X.  af  \.  R.). 
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ud   og   bliver   til   et  nyt  Løg   (104  A,   Bj^   der   dog  maa  gjennemgaa 
1 — flere  Forstærkningsaar,  før  det  bliver  blomstringsdygtigt. 

Da  Løget  stedse  voxer  i  Spidsen,  hæves  det  efterhaanden  lidt  høiere 
op  i  Jorden;  naar  det  alligevel  ikke  kommer  op  til  Overfladen,  beroer  dette 
paa  den  stadig  stedfindende  Dækning  ved  Regnormenes  Virksomhed  og 
paa  anden  Vis  [544];  hvorvidt  Løget  desuden  kan  sænkes  lidt  ved 
Røddernes  Sammentrækning  er  uafgjort.  Derimod  har  Planten  Evnen 
til  i  kort  Tid  at  hæve  Væxtpunktet,  hvis  dette  paa  een  eller  anden 
Maade  er  kommet  for  dybt  i  Jorden;  hos  saadanne  Løg,  som,  f.  E.  ved 
Gravning,  ere  komne  til  at  ligge  meget  dybt  i  Jorden,  har  jeg  flere 
Gange  seet,  at  der  mellem  to  paa  hinanden  følgende  Aarganges  Blade 
var  udviklet  et  langt,  indtil  over  4  Ctm.  langt,  opret  Stængelled,  hvor- 
ved altsaa  Væxtpunktet  hævedes  i  Jorden;  i  det  i  Fig.  104  F  afbildede 
Tilfælde  var  der  endog  i  to  paa  hinanden  følgende  Væxtperioder  dannet 
et  saadant  strakt  Stængelparti.  •  I  intet  af  de  undersøgte  Tilfælde 
havde  Løgene  Blomst.  Hvorvidt  denne  Hævning  af  Væxtpunktet,  som 
ogsaa  er  iagttaget  af  andre  [379,6;  879,94;  769],  staaer  i  et  lovmæssigt  For- 
hold til  Dybden,  maa  dog  nærmere  afgjøres  ved  Forsøg,  f.  E.  ved  at 
plante  et  større  Antal  Løg  i  forskjellig  Dybde,  og  saa  se,  hvorvidt 
de  i  en  vis  større  Dybde  plantede  Løg  paa  den  forhen  beskrevne 
Maade  hæve  Væxtpunktet,  medens  de  øvrige  Løg  forholde  sig  som 
sædvanlig. 

Leiiccjum. 

Leucojum  vernum  [188;  359,98;  379;  62,69/  63,96]  afviger  fra 
Galanlhfis  blandt  andet  derved,  at  Ammeorganeme  ikke  tømmes  saa 
hurtig;  endvidere  dannes  der  oftest  flere  Blade  i  hver  Væxtperiode,  og 
ovenfor  det  Blad,  som  støtter  Blomsterstanden,  kan  der  i  samme  Væxt- 
periode udvikles  endnu  1 — 2  Løvblade.  Paa  den  i  Fig.  105^4  afbildede 
Plante  ere  de  yderste,  tynde,  for  Oplagsnæring  tømte,  men  dog  endnu 
friske  Ammeorganer  Qernede;  indeværende  Aars  Tilvæxt  begynder  med 
et  skedeformet  Lavblad  fdj ,  hvorefter  følge  to  Løvblade  med  Skede 
fe  og  fj  og  eet  uden  Skede  fgj;  sidstnævnte  Blad  støtter  Blomsten  (sj; 
ovenfor  denne  er  yderligen  udviklet  to  Løvblade  fai  og  bij,  som  ikke 
findes  hos  Galanthus,  De  tilsvarende  Blade  sees  paa  den  foregaaende 
Aargang;  dog  er  her  udviklet  endnu  flere  Blade;  bortseet  fra  det 
skedeformede  Lavblad,  som  i  Fig.  105  A  er  Qeruet,  findes  først  4 
skedeformede  Ammeorganer  med  Ar  efter  Bladplader;  derefter  følger  et 
ikke  omskedende  Ammeorgan   fgi),  som   er   den  nederste  Del  af  det 
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Blad,  der  iQor  støttede  en  Blomst;  ovenfor  dettte  Ammeorgan  sees 
endnu  tre  andre  (a—c)  med  Ar  efter  Bladplader,  hvilket  viser,  at  der 
iQor  fandtes  tre  Løvblade  ovenfor  Blomsten. 

I  Regelen  frembringer  det  enkelte  Løg  kun  eet  Blomsterskaft  om 
Aaret;  undertiden  findes  dog  to  [359,  loo;  226;  768],  som  sidde  ved 
Siden  af  hinanden,  tilsyneladende  i  samme  Blads  Aixel;  ved  nærmere 


FIg.  105.  Leucqjum  vemum  {{).  A,  nederste  Del 
af  en  blomstrende  Plante;  Skederne  af  Bladene 
fra  Ifjor  ere  tilstede  som  Ammes kjæl,  paa  hvis 
øverste  Rand  sees  Arret  efter  de  dede  Blad- 
plader; gi  støttede  iljor  (1893)  et  Blomsterskaft, 
ovenfor  hvilken  Axen  endnu  iQor  har  udviklet  tre 
Løvblade  a,  b  og  c;  de  i  indeværende  Aar 
(1894)  udviklede  Dele  ere:  yderst  det  høie, 
skedeformede  Lavblad  d,  endvidere  Løvbladene 
^,  f  og  g,  af  hvilke  g  støtter  Blomsterskaftet  s, 
ovenfor  hvilkel  Axen  har  frembragt  endnu  to 
Lavblade  ai  og  bi.  —  B,  samme  som  A  efter 
at  Ammeskjællene  og  Lavbladet  d  ere  Qernede. 
—  C,  samme,  efter  at  tillige  Bladene  e  og  f 
ere  Qernede;  Bladet  g,  som  støtter  Blomster- 
skaftet 8,  har  ikke  som  de  øvrige  Blade  en 
lukket  Skede;  n,  et  kort,  tyndt,  skedeformet 
Lavblad,  der  udgaaer  fra  Blomsterskaftets  Grund, 
og  som  støtter  et  ganske  tyndt  Blomsterskaft 
uden  Blomst,  n.    (T.  af  L  R.). 


Eftersyn  viser  det  sig  dog,  at  kun  det  ene  (105  C,  s)  sidder  umiddel- 
bart i  Axlen  af  det  sædvanlige,  skedeløse  Støtteblad  (105  C,  g) 
medens  det  andet  (^105  C,  ^i),  der  i  Regelen  er  meget  svagere,  ofte 
endog  ganske  rudimentært,  støttes  af  et  Lavblad  (105  C,  ny,  der  sidder 
paa  det  første  Blomsterskafts  Basis. 

Af  og  til  sees  enkelte  Sideknopper,  som  grundlægge  nye  Løg, 
men  en  regelmæssig  Dannelse  af  eet  nyt  Løg  i  hver  Væxtperiode,  saa- 
ledes  som  hos  GalarUhus,  finder  ikke  Sted  her,  og  den  vegetative  For- 
mering er  derfor  ringe. 
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Ligesom  Galanthus  har  L. 
vemum  Evnen  til  at  føre  Væxt- 
punktet  høiere  op  i  Jorden  ved 
Hjælp  af  et  strakt,  undertiden 
indtil  10  Ctm.  langt  Stængelled 
mellem  de  to  paa  hinanden  følgende 
Aargange  [359,ioi;  768]. 

Leucojnm  aestivum  for- 
holder sig  i  det  væsentlige  som 
L,  vemum  [379,6;  15,i8],  har  ogsaa 
ligesom  denne  Evnen  til  ved  Hjælp 
af  et  strakt  Stængelled  at  hæve 
Væxtpunktet  [245;  246].  For- 
meringsløg  synes  her  at  være  hyp- 
pigere end  hos  L.  vemum.  Ifølge 
Areschoug  [15,i8]  er  hos  L. 
aestivum  det  første  Blad  i  hvert 
Aars  Tilvæxt  ikke  omskedende. 

Narmsus. 

Narcissus  Pseudonar- 
cissus  [359,10«]  og  N.  poéticus 
fl06j  [379,7;  62,69]  stemme  nær- 
mest overens  med  Leucojum;  ogsaa 
her  udvikles  der  i  samme  Væxt- 
periode  vistnok  i  Regelen  1 — 3 
Løvblade  uvenfor  det  Blad,  der 
støtter  det  blomsterbærende  Skaft. 
Formeringsløg  synes  at  være  hyp- 
pigere og  vegetativ  Formering  der- 
for rigere  end  hos  Leucojum. 

Stængel-  og  Bladbygning. 

Stængelbygning.  De  blom- 
sterbærende Skafter  ere  hule  og 
have  ikke  specielt  Styrkevæv. 
Mellem  Overhuden  og  Hulheden 
ligger  et  smallere  eller  bredere 
Parti  Parenkym,  hvis  yderste  Celle- 


Fig.  106.  Nareissul poéticus  {\) ;  blomstrende 
Løg  i  Mai ;  de  yderste  Hinder,  Resten  af  ældre 
Aarganges  Ammeorganer,  ere  fjernede;  til- 
bage findes  Repræsentanter  for  3  Aargange; 
af  den  sidste  af  disse  er  der  dog  kun  to  Blade 
tilstede,  nemlig  /  og  2,  der  støtte  For- 
meringsskuddenoil  og  B,  der  ere  voxede  frem 
det  foregaaende  Aar ;  2den  Aargang  paa  Moder- 
løget er  repræsenteret  af  Bladbaserne  3, 4,  5, 
6y  7  og  8,  hvoraf  7  er  Basis  af  det  Blad,  som 
IQor  støttede  det  blomsterbærende  Skaft  bs, 
medens  Blad  5  støtter  et  Formeringsskud  C; 
ddie  Aargang,  indeværende  Aars  Tilvæxt,  bæ- 
rer først  tre  skedeformede  Lavblade,  9,  10  og 
//,  derpaa  fire  Løvblade,  12—15,  af  hvilke 
Nr.  15,  som  er  uden  Skede,  støtter  det  blom- 
sterbærende Skaft  bsr    (T.  af  I.  R.). 
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lag  indeholde   Grønkorn;  i  dette   Parenkym    ligge   spredte    Karstrenge 
uden  Bastbelægning. 

Bladbygning  [16;  873;  604].  Som  tidligere  omtalt  uddannes 
Bladenes  nederste  Del  til  Ammeorgan  og  lever  som  saadan  idetmindste 
et  Aar  længere  end  Resten  af  Bladet.  1  Løbet  af  Væxtperioden  fyldes 
Ammeorganerne  med  Oplagsnæring,  der  fortrinsvis  bestaaer  af  Stivelse. 
Desuden  findes  en  stor  Mængde  Slim,  og  talrige  Rafidebundter,  der 
ligge  i  særegne  Celler  nær  Overhuden  paa  Bladets  Underside  [872; 
223,118].  Ammeorganerne  mangle  Spalteaabninger  [16,i76 ;  223,ii8].  Over- 
huden paa  den  grønne,  assimilerende  Del  af  Bladene  er  dækket  af 
et  tyndt,  komet  Voxlag  [40,89],  der  bevirker,  at  Bladene  kun  delvis  vædes. 

Hos  Crolanthus  nivalis  ere  Bladene  lidt  rendeformede,  med 
et  paa  Undersiden  kjølformet  fremspringende  Midtparti.  Spalte- 
aabninger findes  paa  begge  Bladsider,  dog  flest  paa  Undersiden,  der 
har  c.  100  pr.  D  Mm.,  medens  Oversiden  kun  har  c.  60  paa  samme 
Fladeenhed.  Indenfor  Overhuden,  hvis  Celler  indeholde  lidt  Garvesyre, 
ligge  paa  begge  Sider  3 — 5  Lag  afrundede  Grønceller.  Omtrent  midt- 
veis  mellem  Over-  og  Undersiden  ligger  en  Række  Karstrenge,  der  ere 
omgivne  af  Grønvæv,  som  staaer  i  Forbindelse  med  Grønvævet  baade 
paa  Bladets  Under-  og  Overside.  Vævet  mellem  Karstrengene  er 
Safbvæv,  som  tilsidst  opløses. 

Hos  Narcissus  poéticus  [16,i7i]  findes  baade  paa  Over-  og  Under- 
siden indenfor  Overhuden  2—5  Lag  Grønceller,  det  yderste  Lag 
dannet  af  Palissadeceller.  Spalteaabninger  findes  paa  begge  Sider  af 
Bladet.  Karstrengene  ligge  i  tre  Rækker,  een  mod  Bladoversiden,  to  mod 
Undersiden ;  Karstrengene  i  den  første  Række  vende  Sivævet  opad,  i  de  to 
sidste  Rækker  vender  Sivævet  derimod  nedad,  i  alle  Tilfælde  vender  Si- 
vævet  saaledes  mod  det  nærmeste  Grønvæv.  Cellerne  i  den  mellemste 
Del  af  Bladet  blive  mere  eller  mindre  forslimede. 

Blomstring. 

Blomsterstanden  er  ved  Grunden  omgiven  af  et,  i  Regelen  af  to 
Blade  dannet  Hylster;  i  Almindelighed  ere  de  to  Blade  med  den  ene 
Kant  sammen voxede  i  hele  deres  Længde  (104  A,  di).  Ifølge  Kronfeld 
[874]  har  Galanthus  oprindelig  4  Hylsterblade,  hvoraf  dog  de  to  tidlig 
undertrykkes. 

Leucojum  aestivum  har  2 — 5-blomstrede  Stande,  med  Blomsterne 
i  skjærmformet  Kvast  ved  Forgrening  fra  Hylsterbladenes  Axler.  De 
øvrige  Arter  have  normalt  kun  een  Blomst,  men  undtagelsesvis  kan 
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der  dog  hos  dem  alle  findes  toblomstrede  Stande,  idet  eet  af  Hylster- 
bladene kan  støtte  en  sidestillet  Blomst. 

Alle  Arterne  blomstre  om  Foraaret.  Da  Blomsterne  ere  store  og 
tillige  hæves  i  Veiret  paa  forholdsvis  høie  Skafter,  blive  de  meget  i 
Øjne  laldende,  og  besøges  derfor  ogsaa  ret  hyppig  af  de  faa  Insekter, 
som  paa  denne  Aarstid  ere  fremme. 

Galanthns  nivalis  blomstrer  som  bekjendt  i  det  allertidligste 
Foraar,  endog  ofte  før  Sneen  er  smeltet.  Ved  forskjellige  Forhold 
beskyttes  Kjønsorganeme  mod  Væde  og  Kulde;  Blomsterne  (104  A) 
ere  hængende,  o:  nedadrettede  paa  Grnnd  af  deres  egen  Vægt 
[890,168],  hvorved  Kjønsorganeme  beskyttes  mod  Regn;  desuden  lukker 
Biosteret  sig  om  Aftenen  og  har  tillige  Evnen  til  at  lukke  og  aabne 
sig  i  Løbet  af  Dagen,  eftersom  Veirforholdene,  navnlig  med  Hensyn  til 
Varme  og  Lys,  ere  ugunstige  eller  gunstige ;  det  er  især  Temperaturens 
Stigen  og  Dalen,  der  bevirker  denne  Bevægelse,  idet  Biosteret  aabner 
sig  ved  stigende  og  lukker  sig  ved  dalende  Temperatur  [573].  Aab- 
ningen  og  Lukningen  beroer  paa  en  stærkere  Væxt  henholdsvis  af  de 
tre  ydre  Blosterblades  Over-  og  Underside;  kun  de  tre  ydre  Bloster- 
blade  have  egen  Bevægelse;  ved  en  Forøgelse  af  Varme  og  Lys  voxer 
Oversiden  stærkest,  og  Biosteret  aabnes,  ved  en  Aftagen  af  Varme  og 
Lys  voxer  Undersiden  stærkest,  hvorved  Biosteret  lukkes;  heraf  følger 
endvidere,  at  Biosteret  under  Blomstringen  bliver  kjendelig  længere. 

Første  Gang  Biosteret  aabner  sig,  skeer  dette  ret  pludselig;  de 
ydre  Blosterblade  hænge  nemlig  temmelig  fast  sammen  med  Randene, 
saa  at  der  maa  en  vis  Spænding  til,  for  at  de  kunne  frigjøres;  Spæn- 
dingen fremkommer  dels  ved  de  indre  Blosterblades  Tryk  mod  de  ydre 
dels  ved  en  stærkere  Væxt  af  de  ydre  Blosterblades  Overside;  naar 
Spændingen  har  naaet  en  vis  Høide,  vige  de  ydre  Blosterblade 
pludselig  et  Stykke  ud  fra  hverandre,  hvorefter  Aabningen  fore- 
gaaer  jevnt. 

De  indre  Blosterblade  have  paa  Undersiden  mod  Bladenes  Spids 
en  halvmaaneformet,  gulgrøn  Plet,  og  paa  Oversiden  7—9  Længdefurer 
adskilte  ved  grønne  Ribber  (104  H),  hvis  Farve  hidrører  fra,  at  der 
umiddelbart  under  Overhuden  ligger  et  Lag  Grønceller.  Undertiden  ere 
alle  6  Blosterblade  grønstribede  [221].  I  Furerne  udskilles  lidt  Hon- 
ning [719;  535,71 ;  541,66»;  150],  desuden  udskilles  der  lidt  Honning 
ved  Foden  af  Griflfelen  [150;  893;  892].  Støvknapperne,  der  aabne 
sig  i  Spidsen,  slutte  tæt  sammen  omkring  Griffelen,  som  rager  lidt  ud 
over  Knapperne  (104  G)  og  som   kun    paa  Spidsen    er   udstyret  med 
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korte,  af  et  Slimlag  dækkede  Arpapiller  (lOå  I — K),  Hver  Støvknap 
har  i  Spidsen  en  udad  rettet,  børsteformet  Forlængelse  (104  G,  s). 

Blomsterne,  der  have  en  sødlig  Lugt,  ere  homogame;  de  beseges 
af  Bier,  der  paa  Grund  af  Griflfelens  Længde  først  komme  til  at  berøre 
Arret,  hvorved  Fremmedbestøvning  ved  Insektbesøg  finder  Sted;  derpaa 
støde  Insektet  mod  Støvknapforlængelseme,  hvorved  Knapperne  rystes, 
og  det  løse,  tørre  Støv  falder  da  ud  paa  Insektets  Hoved  og  føres  med 
til  næste  Blomst,  som  besøges.  Muligvis  kan  ogsaa  Selvbestøvning 
finde  Sted  derved,  at  Støvet  umiddelbart  falder  ned  paa  Arret  [541,56o], 
dog  foregaaer  dette  næppe  saa  let,  som  man  synes  at  have  antaget; 
thi  dels  ere  Arpapillerne  korte,  dels  findes  de  kun  paa  en  lille  Plet 
lige  paa  Griflfelens  Spids,  hvorfor  Støvet,  naar  det  falder  ud  af  Knap- 
perne, vanskelig  kommer  til  at  berøre  og  hænge  fast  paa  Arret.  Det 
visnede  Bioster  bliver  efter  Bestøvningen  siddende  paa  den  unge  Frugt. 

Galanthus  nivalis  viser  af  og  til  Afvigelser  fra  det  sædvanlige 
Tal  i  Blomsten;  saaledes  kan  findes  2  eller  4  Blade  i  enkelte  eller  i 
alle  Bladkredse  [221;  226;  769]. 

Leucojum  vernum.  Paa  Grund  af  en  geotropisk  Bøining  af 
Blomsterstilken  blive  Blomsterne  nikkende  [890,i6o].  Biosteret  er  klokke- 
formet  (104  L);  Blosterbladene  c.  2  Ctm.  lange,  hvide  med  en  gulgrøn 
Plet  nedenfor  Spidsen,  ved  Grunden  og  i  Spidsen  meget  tykke.  Blom- 
sterne dufte,  men  Honning  har  jeg  ikke  seet  i  dem.  Paa  Spidsen  af 
Frugtknuden  findes  en  tyk,  svampet,  hvidlig  Skive  (104  M,t),  hvorpaa 
Griflfel  og  Støvblade  sidde  [379,8;  760].  Støvbladene  ere  noget  ud- 
staaende  fra  Griflfelen  (104  M),  og  Knapperne,  der  aabne  sig  ved  Porer 
i  Spidsen  som  hos  Galanthus,  mangle  Vedhæng.  Griflfelen,  der  rager 
ud  over  Knapperne,  er  ved  Grunden  tynd,  bliver  opefter  tyk,  kølle- 
formet (104  MJ,  men  afsmalnes  atter  meget  stærkt  mod  Spidsen  og  er 
alene  paa  den  særdeles  tynde  Spids  besat  med  Arpapiller,  hvorved 
spontan  Selvbestøvning  i  høi  Grad  er  vanskeliggjort.  Homogam; 
Støvet  tørt  og  let.  Ved  Insektbesøg  er,  af  samme  Grund  som  hos 
Galanthus,  Fremmedbestøvning  sikkret.    Griflfelen  danner  Honning  [892]. 

Leucojum  aestivum  forholder  sig  væsentlig  som  L,  veiTMm\ 
kun  ere  Blomsterne  større,  og  Griflfelen  meget  tyndere. 

Narcissus  adskiller  sig  fra  Galanthus  og  Leucojum  derved,  at 
Biosterets  nederste  Del  danner  et  Rør,  hvorfra  Fligene  staa  omtrent 
lodret  ud;  desuden  er  Blomsten  forsynet  med  et  sambladet  Bibloster, 
der  danner  ligesom  en  Fortsættelse  af  Blosterrøret.  Endvidere  har  I^ar- 
m««  Vægkirtler  [266;  892],  der  udskille  rigelig  Honning,  som  undertiden 
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helt  fylder  Blosterrøret.  Ved  en  Krumning  af  Blomsterstilken 
[890]  kommer  Blomsten  til  at  staa  omtrent  vandret  eller  noget  nedad- 
rettet,  hvorved  Biblosteret  bliver  i  Stand  til  at  beskytte  Støvknapper 
og  Ar  mod  Regn. 

Narcissus  Psendonarcissus.  De  gule  Blomster  have  et 
c.  1,6  Ctm.  langt,  tragtformet  Blosterrør,  og  i  Forlængelse  heraf  et 
c.  3  Ctm.  langt,  klokkeformet  Bibloster;  Blosterrøret  staaer  omtrent 
vandret,  medens  Fligene  danne  en  6 — 7  Ctm.  bred,  omtrent  lodret 
Krave.  Støvknapperne,  der  omtrent  naa  til  Midten  af  Biblosteret, 
slutte  tæt  omkring  Griflfelen;  det  brede  Ar  rager  lidt  ud  over  Støv- 
knapperne. Blomsten  er  homogam;  men  da  Støvet  er  klæbrigt  og 
Arrene  rage  forbi  Knapperne  i  den  vand- 
rette Blomst,    er  Selvbestøvning    vanskelig-  ^y"^ 

gjort,    omend  ikke  ganske  udelukket.      Ved         ^ fil  É\ 

Insektbesøg  er  Fremmedbestøvning  det  sand-  \y\'^M  m/Æ^-^^ 

synligste.  Blomsterne  dufte,  og  de  udskille  J^^^^^i'W^^''^^ 
rigelig  Honning.  j^^^fM[jj^E^^^ 

Narcissus  poéticus.  Blomsterne  ^v^^^^^vmMIkv 
6-8  Ctm.  i  Tværmaal,  hvide,  med  et  2,6-3  Ctm.  ^/  //ot^^v) 
langt,  grønt  Blosterrør,  i  hvis  Bund  der  findes  1..^==^   ^<^J^ 

rigelig  Honning.     Støvknapper  og  Ar  værnes  \l 

mod  Regn  af  det  skaalformede,  gule  Bibloster  II 

fl07  bj.    Støvknapperne  befinde  sig  i  Svælget,  || 

de  ydre  lidt  høiere  end  de  indre;   alle  lukke  *^ 

Fig.  107.  Nardssus  poéticuS' 
de  for  Indgangen  til  Blosterrøret.  Arret  Blomst; 6, Bibloster.  (T.afL.J.). 
naaer  ud  mellem  de  ydre  Støvblades  Knapper, 

og  da  Blomsterne  ere  homogame,  kan  Selvbestøvning  derfor  let  finde 
Sted.  Ved  Insektbesøg  kan  saa  vel  Selvbestøvning  som  Fremmed- 
bestøvning bevirkes. 

Spiring. 

Under  Spiringen  [516;  187;  379,*],  der  finder  Sted  om  Efter- 
aaret,  skydes  først  Kimaxen  ud  af  Frøet,  og  Kimroden  begynder  at 
voxe  freto;  Kimbladspidsen  forbliver  i  Frøet  og  opsuger  Frøhviden 
[192,184].  Omsider  bryder  Kimknoppen  ud  af  Kimbladets  Skede  og 
udvikler  et  lille  Løvblad,  der  naaer  op  over  Jorden;  næste  Foraar 
følger  et  andet  og  større  Løvblad.  Ved  Væxtperiodens  Slutning  døer 
Kimbladet  bort;  ligesaa  Løvbladpladerne,  medens  Løvbladenes  nederste, 
skedeformede  Dele,  der  ere  fyldte  med  Oplagsnæring,  blive  tilbage  som 
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Ammeorganer.  Næste  Efteraar,  naar  2den  Væxtperiode  begynder, 
dannes  først  et  skedeformet  Lavblad,  derpaa  1 — 3  Løvblade,  og  saa- 
ledes  udvikles  der  i  hver  af  de  nærmest  følgende  Væxtperioder  i 
Regelen  et  skedeformet  Lavblad  og  nogle  faa  Løvblade.  Indtil  Blom- 
stringen indtræder,  hvilket  først  skeer  efter  flere  Aars  Forløb,  have 
alle  Løvblade  en  lukket  Skede. 


IRIDACEAE. 

Skudbygning. 

Iris. 

Iris  Pseudacorus,  der  voxer  ved  Søbredder  og  Vandløb,  i 
Grøfter  og  Kjær,  er  almindelig  i  Landets  fleste  Egne,  dog  temmelig 
sjelden  i  Jyllands  Hedeegne;  voxer  iøvrigt  snart  paa  Bunden  af 
Vandet,  dog  kun  paa  ringe  Dybde,  snart  paa  fugtig  Jord;  i  sidste 
Tilfælde  ligger  Rhizomet  i  det  øverste  Jordlag;  det  voxer  i  Almindelig- 
hed temmelig  vandret;  hvor  det  er  bleven  dækket  af  et  tykkere  Jord- 
lag, voxer  det  dog  skraat  opad,  indtil  det  kommer  til  sin  sædvanlige 
Plads  i  Jordskorpen. 

Rhizomet  (108)  voxer  monopodialt,  saa  længe  Planten  endnu 
ikke  er  naaet  til  Blomstring;  blomstrende  Individer  forynges  der- 
imod i  Almindelighed  paa  den  Maade,  at  to  kraftige  Knopper,  een 
paa  hver  Side  af  Moderrhizomets  forreste  Del,  voxe  ud  til  nye  Rhizom- 
grene,  der  ere  skraat  fremadrettede  fra  Moderrhizomet.  Forgreningen 
bliver  saaledes  gaffelformet,  idet  Moderrhizomet  afslutter  sin  Væxt  med 
Dannelsen  af  den  oprette,  blomsterbærende  Skuddel. 

De  enkelte  Skud  gjennemgaa  flere  eller  færre,  undertiden  indtil 
10  Forstærkningsaar,  før  de  naa  til  Blomstring  (108) ;  hvert  Aar  frem- 
bringer Rhizomet  et  Sæt  af  Løvblade,  i  Almindelighed  8 — 15,  hvoraf 
de  første,  som  allerede  voxe  frem  om  Efteraaret,  ere  ganske  korte. 
Det  enkelte  Aars  Tilvæxt  er  paa  Rhizomet  let  kjendelig,  idet  der  findes 
en  temmelig  dyb  Indsnævring  paa  Grænsen  af  de  paa  hinanden  følgende 
Aargange,  hvorved  Rhizomet  bliver  afdelt  i  lige  saa  mange  Led,  som 
der  er  Aargange.     Hvert  af  disse  Led,    der  er  2—5  Ctm.   langt  og 
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1,5 — 3  Ctm.  bredt,  har  ringformede  Bladår  og  bærer  henimod  Forenden, 
i  Indsnævringen,  i  Almindelighed,  to  kraftigere  Knopper,  een  paa  hver 
Side  (108  fk);  bag  ved  hver  af  disse  Knopper  findes  ofte  een  eller 
flere  mindre  Knopper  (108  rk)y  de  bageste  mindst  f879,9i];  disse  mindre 
Knopper,  Reserveknopper  kan  man  maaske  kalde  dem,  komme  under 
sædvanlige  Forhold  ikke  til  Udvikling;  det  samme  er,  saalænge  Planten 
ikke  blomstrer,  ogsaa  ofte  Tilfældet  med  de  to  større  Knopper;  tit  voxe 
disse  dog  nd  og  grundlægge  da  nye  Rhizomgrene.  Sideskuddene  be- 
gynde med  et  Lavblad,  nemlig  et  rygstillet,  tokjølet  Forblad  [879,92], 
hvorefter  der  strax  følger  Løvblade,  de  første  dog  temmelig  ufuldkomne. 


Fis;.  108.  Iris  Puudacorat-^hXzom  (c.  |);  A,  et  Hhizomled,  som  dannedes  1887  og 
1888  afsluttede  sin  Væxt  med  Dannelsen  af  en  blomsterbærende  Stængel;  bi,  er 
Arret  efter  denne;  i  Blomstringsaaret  dannedes  to  Sideskud,  hvoraf  det  ene  er  døet 
bort  og  har  efterladt  Arret  C;  det  andet,  B,  har  allerede  gjennemgaaet  6  Forstærknings- 
aar,  1—6,  uden  at  naa  til  Blomstring,  og  har  i  den  Tid  forynget  sig  monopodialt; 
7,  Endeknop  for  1894;  fk,  kraftigere,  rÅr,  svagere  Sideknop.     (T.  af  I.  R.). 


Selv  om  Knopperne  ikke  strax  voxe  ud,  dø  de  derfor  ikke,  men  blive 
siddende  friske  i  flere  Aar  (108)  og  kunne  ved  given  Leilighed,  voxe 
frem,  f.  Ex.  hvis  Endeknoppen  af  een  eller  anden  Aarsag  gaaer  til 
Grunde;  i  saa  Tilfælde  voxe  to,  sjeldnere  flere  eller  kun  een,  af  Side- 
knopperne frem  og  grundlægge  nye  Rhizomgrene;  det  er  dog  især  de 
yngste  Knopper,  som  i  saa  Tilfælde  voxe  ud.  Dette  Forhold  finder 
normalt  Sted,  naar  Planten  kommer  til  Blomstring;  Moderrhizomets 
Endeknop  afslutter  da  sin  Væxt  med  Dannelsen  af  en  endestillet 
Blomsterstand,  medens  de  to  kraftige  Sideknopper  paa  sidste  Rhizoni- 

C.  Ranakiør :  Danake  Blomsterplanter.  16 
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led  voxe  ud  til  Foryngelsesskud.  De  to  Foryngelsesknopper  kunne 
til  en  vis  Grad  kaldes  Kraftknopper,  thi  dels  ere  de  meget  kraftigere 
end  de  øvrige,  og  i  Regelen  de  eneste,  der  voxe  frem,  dels  have  de  en 
forholdsvis  bestemt  Plads  nemlig  i  Axlerne  af  de  to  sidste,  sjeldnere 
_  de    to    næstsidste    Blade    paa    hvert 

Aars  Rhizomled.  Undertiden  er  det 
ene  Foryngelsesskud  betydelig  kraf- 
tigere end  det  andet  og  trænger  i 
saa  Tilfælde  dette  noget  til  Siden  og 
voxer  selv  tilnærmelsesvis  ud  i  Moder- 
rhizomets  Retning.  De  sidst  udviklede 
Løvblade  holde  sig  om  Efteraaret  længe 
friske,  navnlig  deres  nederste  Del;  det 
sidste  Løvblads  Skede  omslutter  Ende- 
knoppen, af  hvis  Blade  flere  eller  færre, 
c.  3 — 4,  allerede  ere  vidt  fremme  om 
Efteraaret,  med  flere  Ctm.  lange  Plader; 
disse  Blade  visne  dog,  idetmindste  saa 
vidt  de  ere  blottede,  i  Vinterens  Løb, 
og  de  blive  overhovedet  ikke  til  store 
Løvblade. 

Rødderne,  der  paa  de  ældre 
Rhizomled  efterhaanden  dø  bort,  ere 
til  Stede  i  et  stort  Antal;  de  udgaa 
fortrinsvis  fra  Rhizoniets  nedadvendte 
Side,  blive  indtil  over  4  Mm.  tykke 
og  indtil  over  70  Ctm.  lange,  med 
flere  eller  færre,  temmelig  korte,  tynde 
Sidegrene.  Den  øverste  tykkere  Del 
af  de  ældre  Rødder  er  stærkt  rynket 
paatværs. 

Iris  spuria  (109)  har  i  Over- 
ensstemmelse med  dens  fastere  Væxt- 
plads  et  mere  sammentrængt  Rhizom 
end  /.  Pseudacorus,  med  hvilken  den 
iøvrigt  stemmer  overens  i  Skudbygning.  Selv  ældre  Rødder  synes  ikke 
at  være  rynkede  paatværs  hos  denne  Art. 


FIg.  109.  IHs  spuria  (c.  |).  Plante  i 
November;  C,  afvigte  Sommers  blom- 
sterbærende Stængel;  A  og  B,  de  to 
foregaaende  Aars  Rhizomled;  a  og  b, 
de  to  Foryngelsesskud  fra  den  forreste 
Del  af  B;  k,  Knop  paa  A.  Alle  helt 
døde  Blade  ere  fjernede.    (T.  af  I.  R.). 


Digitized  by 


Google 


Skudbygning.    Crocus. 


243 


Crocas. 

Crocus  vernus  [359,i66;  879,98;  708]  afviger  fra  Iris  især  der- 
ved, at  de  enkelte  Skuds  første  Blade  ere  typiske  Lavblade  (110  G,  a-eJ, 
og  at  Jordstængelen  er  en  opret  Knold,  der  kun  lever  eet  Aar,  fra  den 
ene  Væxtperiode  til  den  anden.  Knolden  er  tyk-  linseformet,  indtil  over 
2  Ctm.  bred;   den  svarer  til  det  enkelte  Rhizomled  hos  Iris  og  dannes 


FIg.  110.  Crocui  vemut  {{).  Å-B,  Kimplanter;  fr,  Frø;  a.  Kimblad;  b.  Blad  2,  skede- 
formet  Lavblad;  e,  Blad  3,  Løvblad;  r,  Primrbd;  br,  første  Birod.  —  C,  ældre  Knold 
i  Februar  Maaned;  n.  Rest  af  forrige  Aars  Blomsterstilk;  fk,  Foryngelsesknop;  bkt  og 
bki,  to  Formeringsknopper,  hver  med  en  Saftrod,  «r;  r,  alm.  Birødder.  —  D,  en  Knop 
med  lo  Saftrødder.  —  E-F,  vandret  liggende  Knolde,  hvis  Foryngelsesknopper  ere  ud- 
sivrede med  Saftrod.  —  G,  Knold  i  Slutningen  af  Marts;  a-e,  5  skedeformede  Lav- 
blade; fk,  5  Løvblade.     (T.  af  I.  R.). 

ligesom  dette  af  den  nederste  Del  af  Skuddet.  Den  i  Knolden  gjemte 
Oplagsnæring  forbruges  ved  Udviklingen  af  det  paa  Knolden  siddende 
Foryngelsesskud.  Saalænge  Planten  ikke  er  blonistringsdygtig  skeer 
Foryngelsen  ved  Endeknop  som  hos  Iris. 

16* 
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I  Sommertiden,  som  er  Plantens  egentlige  Hviletid,  findes  kun 
Knoldene,  paa  hvis  Top  der  sidder  en  kraftig  Knop,  og  nedenfor  denne 
ofte  tillige  een  eller  faa,  mindre  kraftige  Knopper,  alle  sidestillede. 
Hen  paa  Efteraaret  begynder  den  nye  Væxtperiode,  som  strækker  sig 
til  den  følgende  Forsommer,  dog  naturligvis  afbrudt  af  Vinterens 
Frostperioder.  Allerede  i  September  og  Oktober  ere  Rødderne  i  Færd 
med  at  bryde  frem  fra  Grunden  af  den  i  Foraaret  dannede  Knold; 
ligesaa  begynde  Knopperne  at  voxe  ud  og  naa,  før  Vinteren  kommer, 
næsten  op  til  Jordoverfladen,  og  Blomsterne  ere  færdige  til  at  udfoldes, 
saa  snart  Vinteren  ophører.  I  Blomstringstiden  er  den  Åaret  forud  dan- 
nede Knold  endnu  frisk,  men  dog  i  Færd  med  at  tømmes  for  Oplagsnæring; 
den  er  omgiven  af  tynde,  brune  Hinder,  de  visnede  Blades  Skeder;  paa 
Spidsen  af  Knolden  sees  Resterne  af  forrige  Aars  endestillede  Blomster- 
stilk (n  i  110  C  og  G),  og  ved  Siden  af  denne  sidder  det  nu  blomstrende 
Skud;  dette  begynder  med  c.  5  tynde,  skedeformede  Lavblade  {110  (r,  a-e  A 
hvoraf  de  øverste  ere  de  længste;  derpaa  følge  2— 5,  i  Regelen  3,  Løv- 
blade (110  G,  fk),  og  ovenfor  disse,  ved  Grunden  af  Blomsterstilken, 
et  skedeformet  Hylsterblad,  der  undertiden  støtter  en  sidestillet  Blomst 
[879,98];  ved  Grunden  af  Frugtknuden  sidder  et  andet  skedeformet 
Blad,  som  omslutter  Frugtknuden  og  det  meste  af  Blosterrøret. 

Den  Del  af  den  unge  Stængel,  paa  hvilken  Lavbladene  og  Løv- 
bladene sidde,  svulmer  efterhaanden  op  og  fyldes  i  Løbet  af  Væxt- 
perioden  med  Oplagsnæring,  Stivelse,  og  bliver  saaledes  til  en  ny 
Knold;  samtidig  er  den  gamle  Knold  bleven  helt  tømt  og  er  falden 
sammen,  men  kan  dog  endnu  længe  efter  findes  som  en  indskrumpet 
Masse  under  den  friske  Knold.  De  fleste  Stængelled  ere  korte;  længst 
er  Stængelleddet  mellem  øverste  Lavblad  og  nederste  Løvblad.  Øverste 
Løvblad  støtter  Foryngelsesknoppen,  der  er  en  udpræget  Kraftknop; 
ogsaa  det  eller  de  næstøverste  Løvblade  kunne  støtte  Knopper,  For- 
meringsknopper,  men  disse  ere  mindre  end  Kraftknoppen  og  maa  oftest 
gjennemgaa  et  Forstærkningsstadium,  før  de  naa  til  Blomstring. 

Foruden  de  almindelige,  tynde  Rødder  findes  undertiden  tykke, 
gulerodfonnede,  ugrenede  Saftrødder  [359;  15,48i;  639;  145;  544,79],  der 
gaa  lodret  ned  i  Jorden  og  kunne  blive  indtil  5  Mm.  tykke  og  indtil 
11  Ctm.  lange  (110  C,  srj.  Deres  Stilling  er  en  ganske  bestemt,  idet 
de  stedse  udgaa  fra  Grunden  af  Knopperne,  navnlig  Fonnerings- 
knopperne;  undertiden  har  dog  ogsaa  Kraftknoppen  en  saadan  Rod, 
især  i  saadanne  Tilfælde,  hvor  Knolden  er  kommen  til  at  ligge 
vandret  i  Jorden  (110  E-F}.     Der  udgaaer  i  Regelen  kun  een  Saftrod 
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fra  Grunden  af  en  Knop;  kun  i  eet  Tilfælde  fandt  jeg  en  Knop  med 
to  Saftrødder  (110  D). 

Saftrøddeme  synes  af  udvikles  noget  senere  end  de  almindelige 
Rødder.  I  Slutningen  af  September  undersøgte  jeg  c.  200  Knolde, 
som  paa  dette  Tidspunkt  alle  havde  lange  almindelige  Rødder,  men 
ikke  en  eneste  havde  Spor  til  Saftrødder;  af  disse  Knolde  plantedes 
c.  60  i  Koldhus,  og  i  December  Maaned,  da  Planterne  atter  bleve 
undersøgte,  var  der  udviklet  Saftrødder  paa  c.  8%  af  Knoldene.  Dette 
Antal  af  Knolde  med  Saftrødder  synes  at  være  det  sædvanlige  i  den 
frie  Natur;  i  Marts  Maaned  undersøgte  jeg  saalcdes  132  under  sæd- 
vanlige Forhold  levende  Knolde,  og  af  disse  havde  10,  altsaa  c.  8®/o, 
Saftrødder;  endvidere  angiver  P.  M til  ler  [544,79],  at  af  122  undersøgte 
Knolde  fandtes  Saftrødder  paa  9,  altsaa  ligeledes  c.  8%.  Hermed 
skal  dog  langt  fra  være  sagt,  at  dette  Forhold  er  konstant;  jeg  har 
tværtimod  haft  Leilighed  til  at  iagttage,  at  under  visse  Forhold  ere 
Saftrødder  meget  hyppigere  end  ovenfor  angivet.  Paa  et  Sted  i 
Botanisk  Have,  hvor  en  Del  Knolde  af  Crocus  vemtts  ved  Efteraars- 
gravningen  vare  komne  til  at  ligge  oven  paa  Jorden  eller  i  de  aller- 
øverste Jordlag,  iagttog  jeg,  at  en  stor  Mængde  af  disse  Knolde  havde 
udviklet  een  eller  flere  Saftrødder;  dette  var  især  Tilfældet  med  de 
Knolde,  som  kun  delvis  vare  blottede;  dog  fandtes  ogsaa  Saftrødder 
paa  mange  af  de  Knolde,  som  laa  ganske  blottede  paa  Jorden. 
Knoldene  vare  ofte  mere  eller  mindre  beskadigede,  og  medtagne  af 
Vind  og  Veir.  Forholdet  mellem  smaa  og  store  Knolde  var  omtrent 
som  i  en  normal  Croct«-Bevoxning.  Jeg  samlede  alle  de,  baade  helt 
og  delvis  blottede  Knolde,  som  jeg  kunde  finde,  ialt  210,  og  af  disse 
havde  149,  altsaa  c.  71  Vo,  hver  een  eller  flere  Saftrødder.  I  den 
normale  Croci«-Bevoxning  paa  samme  Sted  opgravede  jeg  132  Knolde, 
og  af  disse  havde,  som  ovenfor  omtalt,  kun  c.  8®/o  Sjaftrødder. 

Saftrøddernes  store  Tykkelse  beroer  paa  en  stærk  Udvikling  af 
Barken,  hvis  Celler  kun  indeholde  en  vandagtig  Vædske,  men  hverken 
Stivelse  eller  andre  faste  Indholdsstoffer.  Om  Foraaret  seer  man, 
hvorledes  Saftrøddeme  tømmes;  Tømningen  begynder  fra  den  øverste 
Del  af  Roden  og  skrider  derfra  nedefter;  efterhaanden  som  Roden 
tommes,  falder  Barken  sammen  og  bliver  uregelmæssig  rynket-foldet. 

Disse  Rødder,  som  ogsaa  træff*es  hos  andre  Arter  og  her  ofte 
meget  større  end  hos  Crocus  vemus,  tjene  formodentlig  som  Vand- 
beholdere. Paa  den  Tid,  da  Crocus  vemus  blomstrer  hos  os,  er  det 
endnu  koldt,  og  der  blæser  ofte  en  tør,  kold  Blæst;    der  foregaaer  da 
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sikkert  en  ret  livlig  Fordampning  fra  de  overjordiske  Dele  af  Planten, 
og  det  Vandtab,  som  denne  derved  lider,  kan  vanskelig  dækkes  ved 
Hjælp  af  de  almindelige  Rødder,  som  ikke  ere  i  Stand  til  at  optage 
Vand  fra  den  kolde,  endog  delvis  frosne  Jord.  Vandtabet  kan  da 
formodentlig  dækkes  ved  Hjælp  af  Saftrodens  Vandbeholdning.  I  Be- 
tragtning af,  at  kun  en  ringe  Del  af  Knoldene  have  Saftrødder,  idet- 
mindste  hos  os,  er  den  givne  Forklaring  af  Saftrodens  Betydning  dog 
ikke  fyldestgj ørende;  en  saadan  kan  neppe  naaes  uden  ved  Studiet  af 
Forholdet  i  Croct^-Årternes  Hjemstavn,  Sydens  Steppeegne. 

Bodbygning. 
De    lange,    kraftige  Rødder    hos  Iris   have   en  tyk   Bark   og   en 
mangestraalet,  indtil  over  15-straalet  Centralcylinder,  der  kun  strækker 


Fig.  111.  Iris  tpuria,  Rodbygning.  Å,  Tværsnit  af  en  Rod  (V);  o,  Overhud;  y,  for- 
vedet Yderbark;  t,  rundcellet,  tyndvægget  Inderbark;  e,  Endodemiis;  p,  Perlcykel; 
m,  Marv.  —  B,  Tværsnit  af  den  yderste  Del  af  Rodbarken  (*x*);  o,  y,  t,  som  i  A.  — 
C,  Brudstykke  af  et  Tværsnit  af  en  ung  Rods  Endodermis  og  Centralcylinder  Cf ); 
e,  Endodermis,  hvis  Vægge  endnu  kun  ere  lidt  fortykkede;  p,  flerlaget,  endnu  tynd- 
vægget Pericykel;  k  og  *i,  Kar.  —  D,  Tværsnit  af  en  ældre  Rods  Endodermis,  e,  og 
Pericykel,  p,  hvis  Celler  nu  ere  stærkt  fortykkede  og  forvedede  {*f  *).  —  E,  Endodermis- 
celler  sete  fra  Ydersiden  (*  f  ^) ;  m,  de  radiale  Vægges  stærkt  bølgede  Midtlamel.  (T.  af  C.  R). 

sig  over  c.  Vi  af  Rodens  Tværmaal;  men  iøvrigt  er  der  en  ret  betydelig 
Forskjel  paa  Rodens  Bygning  hos  vore  to  /m- Arter,  hvilket  staaer  i 
nøie  Forbindelse  med  Væxtpladsernes  Forskjellighed. 

Paa   et  Rodtværsnit  af  Iris   spuria  (111  A-Bj  findes  umiddel- 
bart indenfor  Huden   foj    en  af  to  Cellelag   dannet  Yderbark    fyj  med 
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tykke,  forvedede  Vægge.  Derefter  følger  en  mægtig  Inderbark  (i)  af 
indtil  over  20  Lag  af  afrundede,  temmelig  tyndvæggede  Celler.  Endo- 
dermiscellerne  ere  i  Tværsnit  stærkt  radialt  strakte  (111  Å,  e;  C,  ej; 
Væggene  ere  forvedede,  og  navnlig  Inder-  og  Sidevæggene  blive  efter- 
haanden  meget  tykke,  saaledes  at  Cellerummet  tilsidst  kun  sees  som 
en  smal  Spalte  flll  D,  e;  EJ,  Mellem  Endodermis  og  de  yderste, 
først  anlagte  Kar  findes  en  mægtig,  af  indtil  7  Cellelag  dannet  Peri- 
cykel  flll  C,  p;  A,  pj,  hvis  Cellevægge  i  unge  Rødder  ere  tynde  og 
ikke  forvedede,  i  ældre  Rødder  derimod  tykke  og  forvedede  (111  D,p); 
ligesaa  bliver  den  indenfor  Karrene  liggende  Marvs  Celler  med  Alderen 
tykvæggede  og  forvedede. 

Hos  Iris  Pseudacorus  bestaaer  Yderbarken  kun  af  eet  sammen- 
hængende Lag  forvedede  Celler,  men  indenfor  dette  Lag  findes  mange 
uregelmæssige  Grupper  af  Celler  med  forvedede  Vægge.  Endodermis- 
cellerne  ere  mindre  radialt  strakte,  og  deres  Vægge  ere  hverken  saa 
stærkt  fortykkede  eller  saa  stærkt  forvedede  som  hos  /.  spuria.  Peri- 
cykelen  bestaaer  kun  af  1 — 2  Cellelag,  og  hverken  Pericykelens  eller 
Marvens  Celler  ere  forvedede. 

I  Modsætning  til  Iris,  hvis  Rødder  leve  flere  Aar,  leve  de  tynde 
Rødder  hos  Crocus  kun  een  Væxtperiode;  de  have  hverken  en  for- 
vedet Yderbark  eller  andet  Styrkevæv  af  nogen  Art. 

Bhizom-  og  Stængelbygning. 

I  Rhizomet  hos  Iris  danner  en  Endodermis  Grænsen  mellem  den 
forholdsvis  tynde  Bark  og  den  tykke  Centralcylinder,  i  hvilken  der 
ligger  en  stor  Mængde  spredte,  perihadromatiske  Karstrenge  [218,69]. 
Hos  Iris  spuria  ligger  der  indenfor  Overhuden  et  meget  haardt,  af 
flere  Lag  tykvæggede  Stenceller  dannet  Værnevæv;  hos  Iris Pstmdacorus 
tindes  vel  et  tilsvarende,  men  meget  tyndere  og  svagere  Væv.  Hos 
Iris  Pseudacorus  findes  der  i  Rhizomet  ingen  Stivelse,  men  en  stor 
Mængde  Garvestof;  hos  /.  spuria  derimod  er  Rhizomet  proppet  med 
Stivelse,  men  mangler  Garvestof.  Dette  kunde  lade  formode,  at 
Garvestofi^et  hos  /.  Pseudacorus  maaske  tjente  som  Oplagsnæring  i 
Stedet  for  Stivelse.  Sagen  forholder  sig  dog  ikke  saaledes,  thi  ifølge 
Forsøg,  anstillet  af  Kraus  [876,ioo],  forandredes  Rhizomets  Indhold  af 
Garvestof  ikke,  naar  Skuddene  voxede  ud,  selv  om  han  lod  dem  voxe 
ud  i  Mørke. 

Det  er  imidlertid  ikke  rimeligt,  at  den  store  Mængde  af  Garve- 
stof hos  enkelte  Arter  indenfor  en  iøvrigt  saa  ensartet  Slægt  skulde 
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være  et  ligegyldigt  Fænomen,  især  da  det  optræder  i  Forbindelse  med 
Mangelen  af  Stivelse,  som  findes  hos  de  andre  Arter.  Det  ligger,  med 
andre  Ord,  nær  at  formode,  at  Fænomenet  er  Udslaget  af  en  Til- 
pasning i  en  ganske  bestemt  Retning,  maaske  til  Beskyttelse  mod 
Vandets  direkte  Paavirkninng.  Hermed  vilde  det  stemme  godt  overens, 
at  Overvintringsorganerne  hos  idetmindste  en  stor  Mængde  Vand-  og 
Sumpplanter  ere  meget  rige  paa  Gai'vestof.  Denne  Formodning  om 
Garvestoffets  Betydning  stemmer  ogsaa  godt  overens  med  Forholdet 
indenfor  Iris  -  Slægten ;  Iris  acoroidesy  der  er  en  Sumpplante  ligesom 
/.  PseudacoruSy  forholder  sig  ganske  som  denne,  medens  de  af  mig  under- 
søgte Arter,  som  ikke  ere  Sumpplanter,  f.  Ex,  I.  pallida,  germanica  o.  fl., 
forholde  sig  som  /.  spuria,  hvad  det  nævnte  Punkt  angaaer. 

I  den  oprette,  blomsterbærende  Stængel  hos  Iris  findes  indenfor 
Barken  et  ringformet  Parti  Styrkevæv.  Centralcylinderens  Karstrenge 
ere  her  kollaterale  [218>69]. 

Bladbygning. 

Iris  [124;  635;  38].  De  sværdformede,  ridende  Blade  staa 
regelmæssig  i  to  Rader,  een  paa  hver  Side  af  Rhizomet,  og  have  en 
lignende  Bygning  som  Bladene  hos  Narthecium.  Den  nederste  Del  af 
Bladskeden  er  bygget  paa  sædvanlig  Maade,  med  een  Række  af  Kar- 
strenge; men  efterhaanden  som  man  gaaer  høiere  op  paa  Skeden 
(112  A),  bliver  dennes  Midtparti  tykkere  og  tykkere  og  staaer  frem 
som  en  but  Kjøl,  der  har  en  Række  Karstrenge  paa  hver  Side  og 
desuden  en  Styrkevævstreng  i  Kanten  (112  A,  si).  Samtidig  med 
at  Kjølen  bliver  høiere,  bliver  Skedespalten  smallere  og  hører  tilsidst 
helt  op;  ovenfor  dette  Sted  faae  vi  saaledes  alene  en  stærkt  sammen- 
trykt Bladplade  (112  B)  med  en  høire  og  en  venstre  Flade,  en  Over- 
og  en  Underkant.  Ligesom  i  Underkanten  (112  Å,  s\\  B,  sij  findes 
der  i  Overkanten  en  Styrkevævstreng  (112  B,  stj,  der  er  opstaaet  ved 
Sammensmeltning  af  de  to  Styrkevævstrenge  i  Bladskedens  Rande 
(112  A,  S2j.  Disse  Styrkevævstrenge  i  Bladets  Over-  og  Underkant 
ere  ikke  forvedede;  i  hvert  Tilfælde  farves  de  ikke  ved  Behandling 
med  Floroglucinsaltsyre,  saaledes  som  det  i  større  eller  mindre  Grad 
er  Tilfældet  med  de  Bastpartier,  der  ledsage  Karstrengene  [124,25^]. 

Indenfor  Overhuden  paa  hver  af  de  to  Bladflader  ligger  et  Parti  Grøn- 
væv (112  B,  g;  113  A,  g)^  dannet  af  c.  4 — 6  Lag  paa  Tværsnit  omtrent 
isodiametriske  Celler  (113  B),  Indenfor  Gronvævet  bestaaer  Bladet  i 
Begyndelsen  af  lost  Saft  væv.    I  hver  af  Bladets  to  Sidehalvdele  ligger  der 
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i  Grønvævet  en  Række  Karstrenge  af  tre  forskjellige  Størrelser,  store 
og  sinaa  afvexlende  med  hverandre  paa  regelmæssig  Maade  (112  B;  113  Aj, 
og  endvidere  stillede  saaledes,  at  Strenge  af  samme  Størrelse  staa  lige 
overfor  hinanden  i  Karstrengrækkerne  paa  Bladets  to  Sider.  Kar- 
strengene have  Bastbelægning  paa  deres  udadvendte  Side  /112;  113  A); 
desuden  have  de  større  Strenge,  i  hvert  Tilfælde  hos  Iris  Psem/acorm, 
Bastbelægning  paa  den  indvendige  Side  (113  A). 

De  større  Karstrenge  i  de  to  Rækker  naa  omtrent  sammen  tværs 
over  Bladet,  hvorved  Saftvævet  i  Bladets  Indre  adskilles  i  et  tilsvarende 
Antal  Partier,  som  hos  7.  Pseudacorus 
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tilsidst  helt  opløses ;  derved  opstaaer 
en  Række  Luftgange,  der  dog  ved 
Tværvægge  ere  afdelte  i  mindre 
Kamre. 

Hos  /.  Pseudacorus  findes  der 
i  den  inderste  Del  af  Grønvævet  og 
tillige  indenfor  de  større  Karstrenge 
Længderækker  af  store,  med  Garve- 
stof  fyldte  Celler  (t  i  113  A-B);  saa- 
danne  Garvestofceller  savnes  hos 
/.  spuria,  der,  som  omtalt  Side  247, 
heller  ikke  har  Garvestof  i  Rhi- 
zomet. 

Bladene  vædes  lettere  hos 
/.  spuria  end  hos  /.  Pseudacorus 'y 
hos  sidstnævnte  samles  Vandet  hurtig 
og  løber  af,  hvorfor  dens  Blad  temme- 
lig hurtig  bliver  tørt  igjen.  Dette 
staaer  i  Forbindelse  med  Bygningen 
af  Overhuden;  denne  er  for  det 
første  dækket  af  et  tyndt,  kornet 
Voxlag;  for  det  andet  har  hver 
Overhudcelle  en  vorteformet  frem- 
springende Papil,  der  er  meget  tyde- 
lig hos  /.  Pseudacorus  (113  C,  p;  D),  men  derimod  ganske  lav,  næsten 
utydelig  hos  /.  spuria. 

De  linieformede  Løvblade  hos  Crocus  vemus  [16,  i  so;  1 8,521]  have 
paa  Undersiden,  i  Midtlinien,  en  stærkt  fremspringende,  flad  Kjøl,  mod 
hvilken  Bladrandene   i   Begyndelsen    ere   tilbagerullende   (114)\   tilsidst 


Flg.  112.  Iris  spuria  (c.  V).  A,  Tvær- 
snit af  Bladskeden;  B,  Tværsnit  af  Blad- 
pladen; s,  SI  og  Si,  Styrkevæv;  sv,  Sivæv; 
V,  Ved;  g,  Grønvæv ;  sa,  løst  Saftvæv. 
(T.  af  C.  R.J. 
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Kig.  113.  Iris  Pseudacorus.  A,  Brudstykke  af  et  Bladtværsnit  (Y');  9,  Grønyæv; 
s,  Styrkevæv  (Bast);  sv,  Sivæv;  t?,  Ved;  t,  Garvestofceller ;  Ig,  Luftkamre.  —  B,  Brud- 
stykke af  et  Blads  Overhud  og  Grønvæv  l*^*);  «,  Garvestofceller.  —  C,  Bladets 
Overhud  seet  ovenfra  (-J*),  med  Spalteaabninger  og  Papiller,  p.  —  D,  Overhudceller 
i  Længdesnit  {^f»).     (T.  af  C.  R.). 


Fig.  114.     Crocus  verntu;  Tværsnit  af  et  endnu  ikke  udfoldet  Blad  (Y);  o.  Oversidens 
Overhud;  u  og  ui,  Undersidens  Overhud;  p  og  pi,    Palissadevæv;  g,  rundcellet  Grøn- 
væv  mod  Bladundersiden;  s,  Bast;  k,  Karstrenge;  Sivævet  punkteret,  Veddet  skraveret; 
«a,  storcellet  Saftvæv.     (V.  af  C.  R.). 
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rettes  Randene  fladt  ud.  Paa  Bladoversiden  sees  langs  Midten,  over 
Kjølen,  en  hvidlig  Stribe,  som  hidrører  fra,  at  Bladet  her  fortrinsvis 
bestaaer  af  storcellet  Saftvæv  (114  saj,  der  grænser  umiddelbart  op 
til  Oversidens  Overhud;  mellem  Kjolens  Overhud  og  Saftvævet  findes 
derimod  et  Parti  Grønvæv  med  Karstrenge. 

Bladoversiden  og  Kjolens  nedadvendte  Flade  ere  begge  frisk 
grønne;  indenfor  Overhuden  tindes  paa  disse  Partier  af  Bladet  Palissade- 
væv,  paa  Bladoversiden  to  Lag  Palissadeceller  (114  pj,  i  Kjølen  kun 
eet  Lag  (114  pi).  Saa  langt  som  Palissadevævet  strækker  sig,  mangler 
Overhuden  Spalteaabninger,  og  dens  Celler  have  flade  Ydervægge ;  denne 
Del  af  Overhuden  vædes  temmelig  let;  paa  Kjolens  Sider  og  paa  de 
tynde  Bladpartiers  Underside  vædes  Overhuden  derimod  ikke;  Over- 
huden er  her  blaagrøn,  har  talrige  Spalteaabninger,  og  dens  Celler 
have  stærkt  hvælvede  Ydervægge  fll4  u);  indenfor  denne  Overhud 
findes  rundcellet  Grønvæv  (114  g)  med  Karstrenge  (k). 

Blomstring. 

Iris.  De  store  Blomster,  der  hæves  op  paa  forholdsvis  høie 
Stængler,  ere  meget  i  Øine  faldende.  Vægkirtler  findes  ikke  [266]; 
Honningen  udskilles  af  Indersiden  af  Blosterrøret  og  samles  paa  Bunden 
af  dette.  Til  Honningen  er  der  kun  Adgang  fra  de  tre  store,  ydre, 
udadbøiede  Blosterblade ;  Indgangen  til  hver  af  de  tre  Kanaler,  som 
herfra  mellem  Blosterrør  og  Grifi'el  føre  ned  til  Honningen,  er  delt  i  to 
Aabninger  ved  Hjælp  af  de  med  Biosteret  sammenvoxede  Støvtraade. 
Lige  for  de  ydre  Blosterblade,  og  bøiede  hen  over  disse,  staa  de  tre 
blosterbladlignende  Grifi'elgrene,  der  hver  i  Spidsen  bærer  et  bredt,  af- 
rundet, bladformet  Ar  med  Arpapiller  paa  den  opad  (indad)  vendte 
Flade;  Arfladen  dækkes  og  beskyttes  af  en  bladformet  Udvæxt  fra 
Griffelgrenens  Inderside  [117]. 

Støvknapperne,  der  befinde  sig  mellem  Griffelgrenene  og  de  ydre 
Blosterblade,  aabne  sig  udad,  altsaa  bort  fra  Arrene;  dette  Forhold 
i  Forbindelse  med,  at  Arrene  kun  ere  papilløse  paa  Oversiden,  bevirker, 
at  spontan  Selvbestøvning  ikke  kan  finde  Sted.  Ved  Insektbesøg  er 
Selvbestøvning  vel  ikke  udelukket,  men  Fremmedbestøvning  dog  i  høi 
Grad  begunstiget. 

Kun  langsnablede  Insekter,  f.  Ex.  Humler,  kunne  naa  Honningen. 
Idet  Insektet  søger  ned  til  Indgangen  til  Honningen,  vil  det  komme  til 
at  stryge  det  mulig  medbragte  Støv  af  paa  Arret;  naar  Insektet  atter 
trækker  sig  tilbage,  støder  det  mod  Arrets  ikke  papilløse  Underside  og 
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trykker  derved  den  papilløse  Overside  ind  mod  Griflfelgrenens  bladformede 
Forlængelse,  hvorved  forhindres,  at  Insektet  kommer  til  paa  Arret  at 
afsætte  noget  af  det  Stev,  som  det  er  blevet  overpudret  med  ved  Be- 
røring med  den  under  Griffelgrenen  siddende  Støvknap. 

I.  Pseudacorus  [719;  541,543;  459,3i6].  Blomsterne  ere  gule; 
mod  Grunden  af  de  ydre  Blosterblade  tindes  brune  Striber,  der  pege 
mod  Indgangen  til  Honningen  og  formodentlig  tjene  som  Saftmærke. 
Kun  Insekter  med  en  over  7  Mm.  lang  Snabel  kunne  naa  Honningen, 
og  den  dobbelte  Snabellængde  er  nødvendig  for  at  naa  helt  ned  til 
Bunden  af  Blosterrøret.  Afstanden  mellem  Griffelgrenene  og  de  ydre 
Blosterblade  er  forskjellig  i  forskjellige  Blomster;  hos  nogle  er  denne 
Afstand  6 — 10  Mm.,  hos  andre  naa  Blosterblade  og  Griffelgrene  næsten 
helt  sammen.  Hvorvidt  disse  Blomsterformer  begge  findes  hos  os,  har 
jeg  dog  ikke  undersøgt. 

I.  spuria.  Blomsterne  blaa;  de  c.  5  Ctm.  lange  ydre  Bloster- 
blade have  en  tilbagebøiet,  blaa,  med  mørkere  Aarer  tegnet  Plade  og 
en  næsten  vandret  udstaaende  Negl;  denne  har  fine,  rødlila  Aarer,  og 
i  Midtlinien  en  gul,  meget  korthaaret  Stribe,  der  formodentlig  tjener 
som  Saftmærke.  De  3 — 4  Ctm.  lange,  blaa  Griffelgrene  ere  trykte  tæt 
til  de  ydre  Blosterblade. 

Crocus  vernus  [536,59;  541,54?;  317]  er  proterandrisk,  men  Knap- 
perne dog  endnu  ikke  tømte,  før  Arrene  blive  i  Stand  til  at  fastholde 
Støvkornene;  Selvbestøvning  kan  finde  Sted  derved,  at  Knapperne 
komme  til  at  berøre  Arrene,  naar  Blomsterne  lukke  sig.  Blomsterne 
besøges  af  Sommerfugle,  Humler  og  Bier,  og  ved  Insektbesøg  bevirkes 
fortrinsvis  Fremmedbestøvning. 

Honningen,  der  dannes  i  Vægkirtler  [266;  892],  er  til  Stede  i  stor 
Mængde  og  staaer  ofte  høit  op  i  det  meget  lange  Blosterrør;  den  be- 
skyttes tildels  ved  Haar  i  Svælget.  løvrigt  beskyttes  baade  Honningen 
og  Kjønsorganerne  mod  Regn  og  Kulde,  for  hvilke  de  i  saa  høi  Grad 
ere  udsatte,  derved,  at  Blomsterne  have  Evnen  til  at  lukke  sig  under 
ugunstige  Forhold;  og  om  Aftenen  lukke  de  sig  altid  [638].  De  ere 
navnlig  følsomme  for  Temperaturforandringer,  lukke  sig  saaledes  strax, 
hvis  Temperaturen  synker  4 — 5  Grader  [162].  Men  ogsaa  overfor  Lyset 
ere  de  følsomme,  saa  at  de  lukke  sig  om  Aftenen,  selv  om  Temperaturen 
ikke  forandres.  Ifølge  Pfeffer  [573]  beroer  Lukningen  og  Aabningen 
paa  en  stærkere  Væxt  henholdsvis  af  Blosterbladenes  Over-  og  Under- 
side. Denne  Væxt  kan  foregaa-  meget  hurtig;  tager  man  saaledes  en 
Crocus-Blomst  ind  i  en  varm  Stue,   aabner  den  sig  i  Løbet  af  ganske 


Digitized  by 


Google 


Frøspredning  og  Spiring. 


253 


kort  Tid;   man    kan  endog  med  blotte   Øine  iagttage  Blosterbladenes 
Bevægelse. 

Afvigelser  i  Tallet  i  Blomstens  Bladkranse  ere  meget  sjeldne; 
dog  har  man  fondet  4-tallige  Blomster,  og  Blomster,  i  hvilke  der  for- 
uden de  tre  sædvanlige  Støvblade  desuden  var  udviklet  eet  Støvblad 
af  den  indre  Kreds  [309]. 


Fraspredning  og  Spiring. 

Hos  Iris  Pseudacorus  foregaaer  Frøspredningen  sikkert  for- 
trinsvis ved  Vandets  Hjælp;  Frøene  ere  lettere  end  Vand  og  holde  sig 
længe  flydende.  De  store  Frø's  for- 
holdsvis ringe  Vægtfylde  beroer 
paa,  at  Frøskallen  ikke  slutter  tæt 
til  Frøhviden  men  er  adskilt  fra 
denne  ved  et  luftfyldt  Mellemrum 
[603,i7i];  ijemes  Frøskallen,  synker 
Frøet  derimod  tilbunds.  Frøskallen 
indeholder  megen  Garvestof,  der 
tildels  findes  i  særegne  store 
Celler  [875]. 

Crocus  vemus  synes  ikke  at 
have  specielle  Bygningsforhold, 
som  i  særlig  Grad  begunstiger 
Spredningen. 

Under  Spiringen  [187; 
371;  418^6]  træder  først  Kim- 
roden ud  af  Frøet,  hvorpaa  Kim- 
bladets nederste  Del  strækker  sig 
og  skyder  den  af  Kimbladskeden 
omsluttede  Kimknop  ud  af  Frøet 
fllO  A-B;  115  A'Bj;  Kimblad- 
spidsen (113  C,  s)  forbliver  i  Frøet 
og  opsuger  den  tildels  af  Oplagscellulose  [860]  dannede,  hornagtige 
Frøhvide. 

Hovedroden  bliver  ret  lang  og  kraftig,  er  meget  tykkere  end  den 
første  Birod,  som  snart  træder  frem  fra  Grunden  af  Kimbladets  Skede. 

Hos  Iris  Psetidacorus  er  Rodhalsen  udstyret  med  et  Bælte  af  for- 
holdsvis lange  Rodhaar  flid  A,  hj. 


Fig.  115.  Iris  Pi«udaeona-Kimp]a  nter  (|) 
a,  Kimbladslieden ;  i  C  er  Kimbladets  Spids, 
«,  som  opsuger  Frøhviden,  trulcken  ud  af 
Frøet;  6,  andet,  c,  tredie  Blad;  r.  Prim- 
rod;  h,  lange  Rodhaar  paa  Rodhalsen. 
(T.  af  I.  R). 
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Det  første  Blad  efter  Kimbladet  er  hos  Iris  et  Løvblad  (115  D,  b); 
hos  Croctis  derimod  et  skedeformet  Lavblad  (110  By  bj,  og  først  det 
Dæste  Blad  er  et  Løvblad  (110  B,  c);  Stængelleddet  mellem  disse  to 
BJade  bliver  til  Knold. 


TYPHACEAE. 


Skadbygning. 

Med  Undtagelse  af  Sparganium  minimum  ere  vore  Typhaceer 
Sumpplanter  og  danne  mange  Steder  en  væsentlig  Bestanddel  af  vor 
Sumpflora;  dette  er  især  Tilfældet  med  de  meget  selskabelig  voxende 
Ty^Aa- Arter,  der  paa  mange  Steder  danne  vidtstrakte,  tætte  Be- 
voxninger,  som  i  Regelen  indtage  det  yderste  Bælte  i  Sumpvegetationen. 
Sparganium- kviQYn^  voxe  derimod  enten  paa  fugtig  Jord  eller  oftere 
paa  grundt  Vand  i  den  inderste  Del  af  Sumpplantebæltet;  de  findes  i 
Regelen  mere  eller  mindre  tæt  indstrøede  mellem  andre  Sumpplanter, 
men  kunne  dog  ogsaa  undertiden  optræde  i  rene  eller  næsten  rene 
Bevoxninger. 

Voxemaaden  er  i  Hovedtrækkene  væsentlig  den  samme  hos  dem 
alle.  Foryngelsen  skeer  sympodialt,  idet  der  fra  Moderskuddet,  hvor 
flette  bøier  opad,  udgaaer  eet  eller  flere  Sideskud,  af  hvilke  eet  eller 
flere  af  de  nederste  begynde  med  en  kortere  eller  længere,  vandret  Ud- 
løberdel, hvorefter  følger  en  opstigende,  kortleddet  Skuddel,  hvorfra 
nye  Sideskud  udgaa,  og  endelig  en  opret,  straktleddet  Skuddel,  der  af- 
slutter Skuddets  Væxt  med  en  Blomsterstand,  hvis  Planten  overhovedet 
er  blomstringsdygtig.  Eet  eller  flere  af  de  øverste  Knopper  danne  dog 
ikke  nogen  Udløberdel,  men  voxe  ud  til  fra  først  af  oprette  Skud,  hvor- 
ved en  svag  Tuedannelse  finder  Sted. 

Spargcmiuifn. 

Sparganium  ramosum.  Som  det  senere  vil  blive  nærmere 
berørt,  er  denne  Art  i  nyere  Tid  bleven  spaltet  i  flere,  som  dog,  saa 
vidt  mine  Undersøgelser  række,  forholde  sig  ens  med  Hensyn  til  Skud- 
bygning, hvorfor  de  her  behandles  under  eet. 

De  rigest  udstyrede  Skud  bestaa  som  ovenfor  nævnt  af  tre 
Partier:    en    kortere    eller    længere,    omtrent  vandret,    lavbladbærende 
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Udløberdel,  en  opstigende  og  en  opret  Skuddel  (116  A).  Den  gullig- 
hvide, 4—9  Mm.  tykke  Udløber  (116)  kan  blive  over  25  Ctra.  lang, 
med  indtil  idetmindste  10  mere  eller  mindre  strakte  Stængelled;  de 
første  Stængelled  ere  temmelig  korte;  hen  imod  Midten  blive  de  efter- 
haanden  længere  og  længere,  indtil  8  Ctm.  lange,  hvorpaa  de  hen  mod 
Ombøiningsstedet  atter  blive  kortere  og  kortere.  Den  kortleddede,  op- 
stigende Skuddel,  Ombøiningsstedet,  der  er  stærkt  knoldformet  op- 
svulmet [696],  bærer  allernederst  Lavblade,  som  dog  ere  længere  end 
Udløberens,  derpaa  Løvblade.  Endelig  følger  den  strakte,  oprette  Skud- 
del med  Løvblade  og  Blomsterstande. 

Med  Hensyn  til  Udløbernes  Retning  har  Elfving  vist,  at  naar 
man  tvinger  Udløberen  ud  af  sin  horisontale  Stilling,  bøier  Spidsen 
atter  over  i  den  vandrette  Retning  [200]. 

Rødderne,  der  kun  ere  sparsomt  grenede,  udgaa  fortrinsvis  fra 
Ombøiningsstedet  og  fra  Udløberens  forreste  Del,  dog  ogsaa  enkelte  fra 
den  øvrige  Del  af  Udløberen,  især  fra  Bladfæstene;  de  fleste  gaa 
nedad,  dog  gaa  mange  ud  til  Siderne  eller  endog  lodret  opad  (116). 

Bladene  ere  toradede,  men  Bladrækkerne  ere  ikke  retlinede.  Det 
efter  det  rygstillede  Forblad  følgende  Blad  staaer,  paa  Udløberne,  kortere 
eller  længere  ned  mod  Skuddets  Underside,  tilhøire  eller  tilvenstre;  det 
næste,  3die  Blad,  staaer  saa  omtrent  paa  den  modsatte  Side  af  Skud- 
det, og  saaledes  videre;  den  ene  Bladrække  kommer  derved  til  at  staa 
mere  eller  mindre  ned  mod  Skuddets  Underside,  og  den  anden  i  til- 
svarende Grad  op  mod  Oversiden.  Hertil  kommer  saa,  at  Bladrækkeme, 
maaske  begrundet  i  en  svag  Snoning  af  Skuddet,  beskrive  en  meget 
steil,  men  dog  tydelig,  oftest  tilhøire  gaaende  Skruelinie,  som  fort- 
sættes inskuddets  hele  Længde,  altsaa  ogsaa  paa  den  opstigende  og  den 
oprette  Skuddel.  Følgen  heraf  bliver,  at  den  ene  Bladrække  paa  den 
opstigende  Skuddel  i  Almindelighed  kommer  til  at  vende .  mere  eller 
mindre  skraat  fremad  fra  Moderskuddet,  den  anden  skraat  bagtil. 
Hos  de  fleste  af  de  undersøgte  Individer  udgik  det  kraftigste  og 
længste  Sideskud  fra  Axlen  af  et  af  Bladene  i  den  fremadvendte 
Række. 

Fra  den  opstigende,  knoldformede  Skuddels  Bladaxler  udgaa 
1 — flere,  idetmindste  indtil  5,  udløbende  Sideskud  med  samme  Bygning 
som  Moderskuddet;  det  eller  de  af  dem,  som  udgaa  fra  den  fremad- 
rettede Bladrække,  komme  allerede  ved  deres  Udspring  til  at  gaa  ud 
omtrent  i  samme  Retning  som  Moderskuddets  Udløberdel,  men  desuden 
bøie   de,   efter  at  have   gjennembrudt   Støttebladenes   Grund,   saaledes 


Digitized  by 


Google 


Skudbygning.     Sparganium.  257 

fremefter,  at  de  næsten  komme  til  at  danne  en  direkte  Fortsættelse  af 
Moderskuddets  Udløberdel.  Skuddene  i  den  anden  Bladrækkes  Axler 
bøie  ligeledes  under  Væxten  mere  eller  mindre  fremefter,  bort  fra 
Bedstemoderskuddet  (116  A). 

Som  allerede  omtalt  af  Irmisch  [359,i76]  findes  der  Knopper 
ogsaa  i  alle  de  øvrige,  ovenfor  de  udløbende  Sideskud  siddende 
Løvblades  Axler,  de  øverste  florale,  de  nederste  vegetative;  disse 
sidste  aftage  i  Kraft  opefter;  een  eller  flere  af  dem,  der  følge  umiddel- 
bart ovenfor  Udløberne,  kunne  udvikles  til  strax  oprette  eller  opstigende 
Skud,  hvilket  dog,  idetmindste  i  Regelen,  først  skeer  Aaret  efter,  at 
de  ere  anlagte.  Herved  dannes  der  mere  eller  mindre  skudrige  Tuer. 
De  øverste  af  de  vegetative  Knopper  standse  paa  et  tidligt  Tidspunkt 
i   deres  Udvikling   og  voxe  under  normale  Forhold  aldrig  ud  til  Skud. 

Vel  er  den  vegetative  Forgrening  i  langt  overveiende  Grad  hen- 
lagt til  Ombøiningsstedet,  men  dog  seer  man  ikke  saa  sjeldent,  at  der 
tillige  udgaa  svagere,  udløbende  Skud  fra  Udløberdelens  Lavbladaxler 
(116  B).  I  Almindelighed  udvikles  disse  Skud  i  nedstigende  Orden; 
dog  fandt  jeg  ofte,  at  2det  Lavblad  støttede  et  Skud,  selv  om  ikke 
andre  af  Udløberens  Lavblade  støttede  Skud. 

Lavbladene,  som  iøvrigt  dø  bort  i  Vinterens  Løb,  slutte  under 
Væxten  tæt  sammen  omkring  Udløberens  Spids,  hvorved  denne  be- 
skyttes og  tillige  bliver  i  Stand  til  let  at  bane  sig  Vei  gjennem 
Jorden. 

Skuddene  kunne  gaa  i  Vinterhvile  paa  et  hvilketsomhelst  Stadium 
af  deres  Udvikling,  hvorfor  man  ogsaa  om  Efteraaret  finder  Skud  paa 
alle  mulige  Udviklingstrin;  paa  Grund  heraf  er  det  ofte  ret  vanskeligt 
med  Bestemthed  at  afgjøre,  hvormeget  et  Individ  er  voxet  i  een  Væxt- 
periode,  men  der  kan  dog  sikkert  dannes  idetmindste  to  Skudgenerationer 
i  hver  Væxtperiode.  Skududviklingens  Varighed  er  ligeledes  temmelig 
ubestemt,  men  i  Almindelighed  er  den  vistnok  3 — 4-aarig,  for  saa  vidt 
som  Skuddene  overhovedet  naa  til  Blomstring,  hvilket  imidlertid  ikke 
altid  er  Tilfældet;  nogen  bestemt  Stilling  af  de  golde  Skud  eller  nogen 
bestemt  Aarsag  til,  at  de  forblive  golde,  har  jeg  ikke  fundet. 

Særegne  Blade  til  Beskyttelse  af  Skudspidserne  dannes  ikke,  men 
de  sidst  udviklede  Blade  blive  i  visnet  Tilstand  siddende  som  et  be- 
skyttende Hylster  omkring  Stængelspidsens  unge  Bladanlæg;  navnlig 
danne  de  oprette  Løvbladskuds  henvisnende  Blades  Skeder  Vinteren 
over  et  tæt  og  tykt  Hylster  omkring  Endeknoppen. 

c.  Rannkisr:  Danske  Blomsterplanter.  |7 
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Udløbernes  tykke,  svampede  Bark  døer  temmelig  sDart,  men 
bliver  siddende  som  en  Skede  omkring  Centralcylinderen,  der  i  længere 
Tid  danner  en  levende  Forbindelse  mellem  de  forskjellige  Skudgrupper; 
baade  den  tynde  Udløberdel  og  navnlig  den  knoldformede,  opstigende 
Skuddel   indeholde   en   stor  Mængde  Oplagsnæring   i  Form  af  Stivelse. 

Sparganium  simplex  forholder  sig  i  Skudbygning  væsentlig 
som  5.  ramosum,  hvad  ogsaa  Ir  mis  c  h  omtaler  [359, 175];  kun  ere  de 
enkelte  Organer  mindre  robuste. 

Sparganium  minimum  afviger  i  flere  Punkter  fra  de  to  andre 
Sparganium- KrtQv,  omend  Forgreningsmaaden  i  Hovedtrækkene  er  den 
samme  som  hos  disse.  De  meget  tynde  Rødder  udgaa  kun  fra  Om- 
bøiningsstedet  og  gaa,  saa  vidt  jeg  har  seet,  altid  nedad,  hvilket  for- 
modentlig staaer  i  Forbindelse  med,  at  Rhizomet  hos  denne  Art  ligger 
forholdsvis  høit  i  den  dyndede  Bund. 

Den  noget  opsvulmede,  stivelserige,  opstigende  Skuddel  bærer 
nederst  Lavblade,  derefter  Løvblade;  fra  de  øverste  Lavblades  og  de 
nedre  Løvblades  Axler  udgaa  idetmindste  indtil  6,  med  en  kortere 
eller  længere,  vandret  Udløberdel  udstyrede  Sideskud,  i  Almindelighed 
opefter  aftagende  i  Længde  og  Kraft.  De  øverste  udvikles  meget 
senere  end  de  nederste,  undertiden  endog  først  to  Aar  senere.  Ud- 
løberne kunne  blive  indtil  20  Ctm.  lange,  men  er  dog  oftest  meget 
kortere;  de  ere  1 — 2  Mm.  tykke  og  bestaa  af  2 — 6  forlængede  Stængel- 
led. De  ere  ved  Grunden  meget  skøre,  saa  at  de  let  løsnes  fra 
Moderskuddet. 

Der  anlægges  1 — 2  Skudgenerationer  i  hver  Væxtperiode,  og 
Skududviklingen  er  i  Almindelighed  3  — 4-aarig,  idet  Skuddene  blive 
staaende  paa  Løvbladstadiet  idetmindste  i  1—2  Aar. 

Ligesom  hos  5.  ramosum  og  simplex  danne  Bladrækkerne  ogsaa 
her  en  meget  steil  Skruelinie,  og  Sideskuddene  bøie  alle  mere  eller 
mindre  bort  i  samme  Retning  som  Moderskuddets  Udløberdel,  navnlig 
da  de  Skud,  der  sidde  i  den  fremadrettede  Bladrækkes  Axler. 

Typha. 

Typha  latifolia.  Bortseet  fra  enkelte  opstigende  eller  fra 
Begyndelsen  af  næsten  oprette  Skud  bestaa  Skuddene  af  en  kortere 
eller  længere,  lavbladbærende  Udløberdel  eller  Rhizom,  der  temmelig 
pludselig  gaaer  over  i  en  opret,  løvbladbærende  Skuddel  (117 J.  De 
gulhvide  Udløbere,  der  kunne  blive  idetmindste  indtil  60  Ctm.  lange 
og  indtil  2,5  Ctm.  tykke,  have  i  Regelen  c.  10  Stængelled,   af  hvilke 
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de  midterste  ere  længst,  indtil  8  Ctm.  lange,  de  forreste  og  bageste 
derimod  kortere.  De  2,5 — 4  Ctm.  lange,  ved  Grunden  helt  omfattende 
Lavblade  spaltes  hurtig  under  Skuddets  Væxt  og  dø  bort  i  Vinterens 
Løb,  saa  at  de  paa  de  eet  Aar  gamle  Udløbere  sidde  som  døde  Laser. 
Under  Væxten  ende  Udløberne  i  en  kegleformet,  af  de  yngste  Lav- 
blade dannet  Spids. 

Udløberne  ere  i  Almindelighed  vandrette,  dog  i  Regelen  lidt  nedad- 
bøiede  ved  Grunden  [881,42i]  og  i  tilsvarende  Grad  opadbøiede  i  Spidsen 
(117);  men  de  have  Evnen  til  under  visse  Forhold,  i  hvert  Tilfælde 
under  Paavirkning  af  Lyset,  at  forandre  deres  Væxtretning.    Dette  har 


Fig.  118.  Typha  latifolia  (c,  i).  Rhizomet  af  en  Plante,  som  har  staaet  i  den  yderste 
Rand  af  en  tæt  Bevoxning;  Skud  B  er  voxet  skraat  nedad,  følgende  den  skraanende 
Søbund;  Skud  A  har  oprindelig  haft  samme  Væxtretning,  men  det  er,  før  det  er  blevet 
rodfæstet,  af  en  eller  anden  Paavirkning  blevet  beskadiget  ved  Grunden  og  paa  Grund 
af  sin  ringe  Vægt  derfor  blevet  løftet  høiere  op  i  Vandet  og  er  her  blevet  udsat  for 
Lyset,  som  har  bevirket,  at  Spidserne  af  de  unge  Skud,  a  og  ai,  voxe  lodret  nedad. 

(T.  af  C.  T,). 

man  især  ofte  Leilighed  til  at  iagttage  i  den  yderste  Rand  af  Be- 
voxningerne,  hvor  Bunden  gaaer  stærkt  nedad.  Udløberne  følge  her 
Bunden  og  voxe  altsaa  skraat  nedefter,  saaledes  som  Fig.  118  viser, 
enten  i  det  allerøverste  Dyndlag  eller  helt  ovenpaa  Dyndet.  I  det  i 
Fig.  118  afbildede  Tilfælde  er  eet  af  Skuddene  eller  rettere  Skud- 
kjæderne,  A,  som  oprindelig  har  haft  samme  Retning  som  den  anden 
Skudkjæde,  blevet  beskadiget  ved  Grunden;  det  er  saa  løftet  op  fra 
Bunden,  da  det  endnu  ikke  har  været  tilstrækkelig  fæstnet,  og  er 
kommet  til   at  ligge    omtrent   vandret  ud   i   Vandet    og   derved  blevet 
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udsat  for  et  stærkere  Lys;  dette  har  bevirket,  at  de  voxeDde  Skud- 
spidser {118  a  og  aij  nu  bøie  lodret  nedefter.  Det  er  formodentlig 
ogsaa  Lyset,  der  bevirker,  at  Skudkjæden  B  voxer  skraat  nedefter. 
Dette  fremgaaer  deraf,  at  man  i  tætte  Bevoxninger  paa  dybt  Vand  kan 
finde  Skudkjæder,  der  vel  ligge  temmelig  dybt,  men  ganske  frit  og 
vandret  i  Vandet,  i  Skygge  af  den  tætte  Vegetation ;  men  naar  Spidserne 
af  saadanne  Skudkjæder  naa  ud  i  Randen  af  Bevoxningen  og  der  blive 
udsatte  for  Lyset,  bøie  de  strax 
nedad,  hvis  Vandet  er  klart  og 
ikke  altfor  dybt. 

Skjøndt  flere  eller  færre  af 
Udløberens  sidste  strakte  Stængel- 
led i  Regelen  blive  mere  eller  mindre 
opadkrummede  og  saaledes  hjælper 
til  at  forandre  Skuddets  Retning, 
saa  er  det  dog  kun  eet  Stængelled, 
som  i  særlig  Grad  danner  Over- 
gangen fra  den  vandrette  til  den 
lodrette  Skuddel  (119  A-B);  foran 
dette  Stængelled  findes  lutter  lange, 
og  det  efterfølges  af  korte  eller  dog 
kun  lidt  strakte  Stængelled;  selv  er 
det  mere  eller  mindre  strakt,  navnlig 
fortil,  hvorved  det  bliver  opad- 
kruromet.  Paa  dette  Stængelled 
sidder  den  første  og  kraftigste  Knop 
(119  A'By  kr),  der  hos  Typha  i 
høiere  Grad  end  hos  Sparganium 
har  Karakter  af  Kraftknop.  Denne 
Knop  er  forskudt  gjennem  Stængel- 
leddets hele  Længde  lige  til  Grunden 
af  det  næste  Blad;  paa  samme 
Maade  ere  ogsaa  de  følgende  Knop- 
per forskudte,  for  saa  vidt  Stængel- 


Fig.  119.  Typha  latifol%a{\),  i-B.  Spidsen 
af  to  Udløbere  tillige  med  den  opstigende, 
løbJadbærende  Sliuddel;  de  udvilslede  Løv- 
blade ere  Qernede,  for  at  Knopperne  og 
disses  Forskydning  kunne  sees;  kr.  Kraft- 
knop. —  C,  Tværsnit  af  den  oprette, 
blomsterbærende  Stængel  (|);  f),  Tvær- 
snit af  en  Udløber  (|);  6,  Bark;  p.  Styrke- 
skede;  n,  Gentralcylinder;  de  sorte  Prikker 
ere  Karstrenge.  [Å-B,  t.  af  I.  R.;  OD. 
t.  af  C.  R.). 

leddene    overhovedet    ere   saa  for- 
længede,    at     en    Forskydning    i    det    Hele    taget    kan    finde    Sted 
(119  A-BJ. 

Det  Lavblad,  som  støtter  Kraftknoppen,  er  noget  længere  end  de 
foregaaende ;  de  efterfølgende  Blade  blive  efterhaanden  længere  og  længere, 
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omslutte  helt  de  følgende  og  have  frie,  hinanden  dækkende  Rande;  det 
2det  eller  3die  Blad  efter  Kraftknoppens  Støtteblad  har  i  Almindelighed 
en  lille  Bladplade;  Undtagelser  herfra  træffes,  men  i  hvert  Tilfælde 
passer  det  ikke,  hvad  Falkenberg  [218,9o]  siger,  at  der  kon  dannes 
Knopper  i  Løvbladenes  Axler,  thi  hos  alle  de  af  mig  undersøgte  Indi- 
vider sad  den  nederste  Knop,  Kraftknoppen,  stedse  i  Axlen  af  et  Lav- 
blad. I  eet  Tilfælde  var  Forholdet  exempelvis  følgende:  Kraftknoppens 
Støtteblad  8  Ctm.  langt,  det  næste  Blad  13  Ctm.,  det  3die  Blad  18  Ctm. 
langt,  alle  uden  Plade;  det  4de  Blad  endelig  havde  en  19  Ctm.  lang 
Skede  og  en  3  Ctm.  lang  Plade;  saa  vel  i  Axlerne  af  disse  Blade  som 
i  Axlerne  af  de  efterfølgende  Løvblade  fandtes  Knopper,  som  opefter 
meget  stærkt  aftog  i  Størrelse. 

Undertiden  kommer  kun  den  nederste  Knop,  Kraftknoppen,  til 
Udvikling;  oftest  udvikles  dog  tillige  2den  og  3die  Knop  eller  dog 
idetmindste  een  af  dem;  i  sidste  Tilfælde  er  det  ikke  altid  2den,  men 
ofte  3die  Knop,  altsaa  den,  der  sidder  umiddelbart  ovenfor  Kraftknoppen, 
der  voxer  frem. 

Paa  de  blomstrende  Skud  følge  ovenfor  Kraftknoppen  først 
c.  10  korte  Stængelled,  derpaa  idetmindste  indtil  11  strakte  Stængel- 
led. Løvbladene,  der  have  indtil  0,6  M.  lange  Skeder,  støtte  ganske 
smaa  Knopper  [157,?],  af  hvilke  de  nederste  ere  mere  eller  mindre 
forskudte,  de  øverste,  der  ere  ganske  rudimentære,  ere  derimod  ikke 
forskudte.  Med  Undtagelse  af  det  øverste  Stængelled  ere  de  strakte 
Stængelled  3—13  Ctm.  lange;  Stængelleddet  ovenfor  øverste  Løvblad  er 
derimod  af  Længde  med  alle  de  foregaaende  tilsammen,  indtil  over 
60  Ctm.  langt,  og  ved  Hjælp  af  dette  Led  hæves  Blomsterstanden  op 
over  Bladskederne. 

Som  hos  Sparganium  beskrive  de  to  Bladrækker  en  steil  Skrue- 
linie, hvilket  ogsaa  giver  sig  til  kjende  i  Løvbladplademes  Retning; 
Skruen  gaaer  oftest  tilhøire,  og  det  af  Kraftknoppen  fremgaaede  For- 
yngelsesskud  var  i  de  undersøgte  Tilfælde  homodrom  med  Moderskuddet. 
Forløbet  af  de  ved  Indtørring  ribbeformet  fremspringende  Kar-  og 
Styrkevævstrenge  i  Stængelbarkens  Omkreds  gjør  det  mest  sandsynligt, 
at  Bladenes  Skruestilling  alene  skyldes  en  svag  Snoning  af  Stængelen, 
og  denne  Snoning  staaer  formodentlig  atter  i  en  vis  Forbindelse  med 
den  eiendommelige  Snoning  af  Bladpladerne,  som  senere  skal  blive  omtalt. 

Kraftknoppens  Støtteblad  hører  altid  til  den  fremadrettede  Blad- 
række; i  de  Tilfælde,  hvor  Bladrækkeme  hen  mod  Udløberens  Forende 
sidde  paa  Skuddets  Over-  og  Underside,  kommer  Kraftknoppen  altsaa 
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til  at  sidde  paa  den  Side  af  Skuddet,  der  vender  bort  fra  dettes  Moder- 
skud, og  det  af  Kraftknoppen  udviklede  Foryngelsesskud  kommer  til  at 
danne  en  umiddelbar  Fortsættelse  af  Moderskuddets  Udløberdel  (117  B). 
Hvor  Bladrækkerne  derimod  staa  mere  tilhøire  og  tilvenstre  paa  Skuddet, 
kommer  Foryngelsesskuddet  til  at  gaa  mere  eller  mindre  skraat  ud  til 
Siden,  m  en  stræber  dog  ofte  under  Væxten  at  bøie  bort  i  samme  Ret- 
ning som  Moderskuddets  Udløberdel. 

Der  anlægges  i  Regelen  1 — 2  Skudgenerationer  i  hver  Væxtperiode. 
I  1ste  Aar  dannes  Udløberdelen,  og  i  2det  Aar  udvikles  en  kraftig  Løv- 
bladroset; idetmindste  i  to  Væxtperioder  kunne  Skuddene  frembringe 
en  Roset  af  Løvblade.  Skuddene  kunne  vistnok  blomstre  i  3die  Aar, 
men  største  Delen  dø  uden  at  naa  til  Blomstring;  man  træffer  ofte 
vidtstrakte  Bevoxninger  uden  et  eneste  blomstrende  Skud,  hvilket  især 
synes  at  være  Tilfældet  paa  dybere  Vand  med  løs  Mudderbund,  hvor 
Formering  og  Vandring  ad  vegetativ  Vei  er  særlig  begunstiget.  De 
indtil  over  30  Ctm.  lange,  1 — 3  Mm.  tykke  Rødder  ere  i  Begyndelsen 
Qgrenede,  senere  mere  eller  mindre  tæt  besatte  med  kortere  eller  længere 
Sidegrene.  De  ndgaa  uden  Orden  fra  Stængelleddenes  Overflade,  flest 
dog  i  Nærheden  af  Bladfæstene. 

Typha  angustifolia  forholder  sig  væsentlig  som  T,  latifolia, 
kun  synes  den  at  være  mere  tilbøielig  til  Tuedannelse,  idet  oftest  kun 
Kraftknoppen  danner  en  strakt  Udløberdel,  medens  de  efterfølgende 
Knopper,  i  Regelen  kun  1 — 2,  voxe  ud  til  strax  oprette  eller  ved 
Grunden  opstigende  Skud.  Men  iøvrigt  kunne  begge  Arter,  hvad  dette 
Forhold  angaaer,  forholde  sig  ret  forskjellig  paa  forskjelligartede 
Lokaliteter. 

Bodbygning. 

Sparganium.  Rodbarken  fl20  A)  bestaaer  af  en  tynd  Yder- 
bark og  en  tyk  Inderbark.  Hos  5.  ramosum  [752. 194;  648]  findes  inden- 
for Overhuden  (120  By  o)  et  Lag  temmelig  store,  tyndvæggede  Celler 
(120  B,  o\),  der  ligesom  Overhudcellerne  have  forkorkede  Vægge.  Der- 
paa  følge  2 — 3  Lag  smaa,  tykvæggede  Celler  (120  A,  s;  B,sJ  med 
idetmindste  delvis  forvedede  Vægge.  Inderbarkens  Celler  ere  ganske 
tyndvæggede  og  meget  regelmæssig  ordnede  i  radiale  Rækker;  paa  et 
tidligt  Tidspunkt  opstaaer  der  mellem  dem  radiale  Rækker  af  Inter- 
cellularrum,  der  under  Rodens  Væxt  tilsidst  smelte  sammen  til  spalte- 
formede, radiale  Luftgange  (120  A,  IgJ ,  adskilte  ved  i  Regelen  en- 
lagede  Vægge  (20  A,  v),    Endodermiscellerne  ere  tyndvæggede.   Central- 
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cylinderen,  der  udgjør  c.  Vs  af  Rodens  Tværmaal,  er  c.  10 — 17-straaIet 
(120  Ajy  med  temmelig  tyndvægget  Marv. 

Typha  [889,8oo;  648].  Indenfor  Overhuden  ligge  flere  eller  færre 
Cellelag  uden  Intercellularrum,  med  tynde,  forkorkede  Vægge;  kun  de 
inderste  Cellers  Vægge  kunne  være  noget  fortykkede,  men  en  sammen- 
hængende Styrkevævskede  som  hos  Sparganium  findes  ikke.  Inder- 
barken er  bygget  omtrent  som  hos  Sparganium,  men  der  dannes  ikke 
saa  mange  radiale  Luftgange,   og  Væggene  mellem  dem  er  derfor  og- 


Fig.  120.  Sparganium  ramomm,  Å,  Tværsnit  af  en  Rod  (c.  ^f)\  o.  Overhuden  og 
det  indenfor  samme  liggende  Gelielag  (o\  i  B);  s,  Styrkevæv  (si  B)\  Ig,  radiale  Luft- 
gange  i  InderbarlLen ;  v.  Væggene  meilem  Luftgangene.  I  Midten  sees  en  12'Straaiet 
Centralcyiinder.  —  B,  Tværsnit  af  Rodens  YderbarlL  (c.  '^°);  o.  Overhud;  oi,  det  under 
Overhuden  liggende  Cellelag;  s,  Styrkevæv;  t,  Inderbark.  —  C,  Halvdelen  af  et  Rbizom- 
tværsnit  (c.  {);  in,  den  forkorkede  Del  af  Yderbarken ;  n,  den  stivelseførende,  indre 
Del  at  Yderbarken;  gk,  smaa  Karstrenge  i  Yderbarken:  t.  Inderbark,  dannet  af  Stjerne- 
parenkym,  som  indeholder  lidt  Stivelse;  e,  Endodermis;  k,  Centralcylinderens  Kar- 
strenge.     (T.  af  C.  R.). 

saa  i  Regelen  flerlagede.  Endodermiscellerne  have  Inder-  og  Side- 
væggene fortykkede.  Central  cylinderen  indtil  25-straalet,  med  tyk- 
vægget  Marv. 

Bhizom-  og  Stængelbygning. 

Sparganium  ramosum.  Udløberne  f752,iu;  648],  der  idet- 
mindste  ofte  ere  lidt  fladtrykte,  have  en  tyk,  af  flere  forskjellige  Lag 
dannet  Bark,  der  udgjør  c.  Vs  af  Tværsnittets  Tværmaal.    Yderst  tindes 
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en  c.  15  Cellelag  mægtig,  tyndvægget  Yderbark,  hvis  yderste  Halvdel 
(120  C,  in)  bestaaer  af  forkorkede  Celler  uden  faste  Indholdsstoffer; 
den  inderste  Halvdel  (120  Cy  nj  indeholder  derimod  Stivelse,  især  i  de 
inderste  Celler,  og  Cellevæggene  bestaa  af  Cellulose;  paa  Grænsen 
mellem  de  to  Partier  ligger  en  Række  af  ganske  smaa,  hver  især  af 
Bast  omgivne  Ledningsstrenge  fl20  C,  gkj;  saadanne  Strenge  findes 
ogsaa  hist  og  her  i  det  stivelseførende  Lag  af  Yderbarken.  Inder- 
barken (120  C,  i),  der  er  meget  tykkere  end  Yderbarken,  bestaaer  helt 
igjennem  af  elegant  Stjemeparenkym,  hvis  Celler  indeholde  en  Del 
Stivelse. 

Centralcylinderens  spredte  Karstrenge  (120  C,  k),  ere  omgivne 
af  Styrkevæv;  desuden  ere  de  yderste  og  mindste  Strenge  forenede 
ved  et  smalt,  ringformet  Parti  Styrkevæv,  hvis  Celler  dog  ikke  ere 
særlig  tykvæggede.  Grundvævet  mellem  Karstrengene  bestaaer  af 
stivelsefyldt  Parenkym. 

Ombøiningsstedet,  den  opstigende  Skuddel,  er  mere  eller 
mindre  knoldformet  opsvulmet,  indtil  over  2  Ctm.  tyk;  Centralcylinderens 
stivelsefyldte  Grundvæv  danner  Hovedmassen  af  dette  knoldformede 
Stængelparti,  som  derfor  er  meget  rigt  paa  Oplagsnæring. 

I  den  oprette,  blomsterbærende  Stængel  er  Barken  meget  tyndere 
end  i  Rhizomet,  indtager  kun  c.  V«  af  Tværmaalet,  og  bestaaer  af 
rundcellet  Parenkym  med  talrige,  store  Intercellularrum;  desuden  findes 
her  spredte,  af  Bast  ledsagede  Karstrenge.  Centralcylinderens  Kar- 
strenge have  ligeledes  Bastbelægning,  i  Regelen  baade  paa  Yder-  og 
Indersiden.  Paa  Grænsen  af  Barken  og  Centralcylinderen  ligger  en  af 
3 — 7  Cellelag  dannet  Styrkevævskede. 

Typha  [752,i»o;  218,9o;  648].  Udløberne  have  en  tyk,  svampet 
Bark  (119  Z>,  b),  der  udgjør  ^/ 5—^/9  af  Tværmaalet  og  bestaaer  af  en 
tynd  men  fastere  Yderbark  og  en  tyk,  løs  Inderbark.  Yderbarken  er 
bygget  omtrent  som  hos  Sparganium;  dens  yderste  Cellelag  have  for- 
korkede Vægge,  og  Cellerne  føre  ikke  faste  Indholdsstoffer;  de  inderste 
Cellelag,  hvis  Vægge  ikke  ere  forkorkede,  indeholde  derimod  en  Del 
Stivelse. 

Inderbarken  har  en  fra  Forholdet  hos  Sparganium  mere  afvigende 
Bygning.  Paa  Tværsnit  have  Cellerne  Form  som  3 — 5-armede  Stjerne- 
celler, hvis  Armeumidlertid  alle  ligge  i  Tværsnittets  Plan ;  paa  Længde- 
snit slutte  disse  Celler  tæt  sammen  i  regelmæssige  Længderækker,  med 
kun  ganske  smaa  Intercellularrum;  paa  denne  Maade  bliver  Inderbarken 
udstyret  med  talrige,  temmelig  snevre,   paa  langs  gaaende  Luftgange, 
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adskilte  ved  Stjernecellernes  Arme.  Cellerne  ere  sliraførende ;  hist  og 
her  findes  enkelte  Garves tof  c  eller. 

I  Barken  findes  mange  smaa,  af  Styrkevæv  omgivne  Karstrenge, 
og  desuden  en  Del  smaa  Styrkevævstrenge. 

Grundvævet  mellem  Centralcylinderens  spredte  Karstrenge  be- 
staaer  af  løst  forbundne  Celler,  der  ere  fyldte  med  Stivelse.  Kar- 
strengene ledsages  af  Styrkevæv;  de  yderste  Strenge  danne  en  temme- 
lig tæt  Kreds,  der  er  adskilt  fra  den  tyndvæggede  Endodermis  ved 
nogle  faa  Lag  tyndvægget  Parenkym;  dettes  Celler  blive  henimod 
Overgangen  til  den  oprette  Stængel  længere  og  mere  tykvæggede,  og 
danne  tilsidst  den  stærke  Styrkevævskede  (119  C,  s),  som  i  den  op- 
rette Stængel  ligger  paa  Grænsen  af  den  tynde  Bark  (119  C,  h)  og 
Centralcylinderen  (n). 

Bladbygning. 

Ikke  alene  paa  det  rent  vegetative  Rosetstadium,  men  ogsaa  i 
Blomstringsaaret  ere  Skuddene  assimilerende,  idet  den  strakte,  blom- 
strende Skuddel  bærer  Løvblade  lige  til  Blomsterstandene.  Løvbladene 
ere  lange,  smalle,  linieformede. 

Typha  [752,i92;  648].     Løvbladene   kunne    blive    indtil    omtrent 

3  M.  lange;  deres  Brede  er  meget  variabel,  hos  T.  angustifolia  mellem 

4  og  10,  hos  T,  latifolia  mellem  10  og  25  Mm.  Mod  Spidsen  ere  de 
flade  og  tynde,  men  nedefter  blive  de  efterhaanden  tykkere  og  tykkere, 
paa  OverFiden  mere  eller  mindre  konkave,  paa  Undersiden  derimod 
stærkt  hvælvede  (121  A-C);  tilsidst  gaa  de  over  i  de  lange,  tykke, 
omfattende,  vexelrullede  [384]  Skeder. 

Umiddelbart  indenfor  Overhuden,  mellem  denne  og  Luftkamrene  i 
det  Indre,  ligger  baade  paa  Over-  og  Undersiden  et  temmelig  tykt 
Lag  Parenkym  (121  D),  dannet  yderst  af  palissadeformede  Grønceller 
(121  Ej  g),  inderst  af  afrundede  Saftceller  (121  E,  sa),  Paa  Grænsen 
af  Grønvævet  og  Saftvævet  ligger  en  Række  temmelig  tæt  stillede, 
større  og  mindre  Karstrenge  (121  D-E),  som  ved  en  Bastbelægning 
paa  Ydersiden  staa  i  Forbindelse  med  Overhuden;  idetmindste  de 
større  Strenge  have  desuden  Bastbelægning  paa  Indersiden  (121  E), 
Mellem  Karstrengene,  men  umiddelbart  under  Overhuden,  ligge  enkelte 
isolerede  Baststrenge  [7 12,  so]. 

De  Overhudceller,  til  hvilke  Styrkevævet  grænser,  ere  mere  tyk- 
væggede og  meget  bøiere  end  de  andre,  indtil  godt  3  Gange  saa  høie, 
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hvorved  der  dannes  en  stor  Mængde  meget  fine  Ribber  paa  Bladets 
Overflade. 

Paa  samme  Fladeenhed  findes  der  omtrent  lige  mange  Spalte- 
aabninger  paa  Bladets  Over-  og  Underside;  Læbecellerne  ligge  næsten 
i  Flugt  med  de  øvrige  Overhudceller.     De  unge  Blade  vædes  ikke. 

Fra  Bladenes  Spids  til  deres  Grund  gaaer  der  igjennem  det  hule 
Indre  flere  eller  færre,  af^  flere  Lag  Saftceller  dannede,  parallele  Skille- 


-^-^^g.fl   gigii  ^ 


Fig  121.  Tffpha  latifolia  A,  B,  C,  Tværsnit  henholdsvis  af  den  øverste,  midterste  og 
nederste  Del  af  et  Løvblad  (c.  f);  de  sorte  Punkter  ere  Karstrenge  og  Styrkevæv.  — 
D,  Brudstykke  af  et  Bladtværsnit,  fremstillende  Fordelingen  af  Karstrenge  og  Styrke- 
væv  (c.  't<*)  —  E,  Brudstykke  af  et  Bladtværsnit  mod  Bladets  Overside;  h.  Overhuden 
g.  Grønvæv;  sa,  Saftvæv,  som  grænser  op  til  Luftkamrene;  ud  for  s  sees  tilvenstre 
en  Styrkevævstreng.  tilhøire  en  af  Styrkevæv  ledsaget  Karstreng;  ud  for  Styrkevævet 
sees  Overhudscellerne  at  være  meget  høiere  end  ud  for  Grønvævet.  —  F,  Stjernevæv 
fra  et  af  de  paatværs  af  Bladets  Længdeaxe  gaaende  Luftkammervægge;  a,  Karstreng; 
b,  Rafldecelle;  c,  Celle  med  en  stor  Enkeltkrystal;  d,  Druse.  —  G,  Celler  fra  Luft- 
kamrenes Længdevægge  sete  fra  Bladets  Kant.  —  E,F,G  stærkt  forstørrede.    (T.  af  C.  R.). 

vægge,  der  forbinde  Bladets  Overside  med  Undersiden  (121  A-Cj.  I  disse 
Vægge  ligger  en  Række  af  Karstrenge  (121  DJ,  de  nærmest  Bladfladerne 
størst;  Karstrengene  ledsages  af  Styrke  væv,  og  desuden  tindes  isolerede 
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Styrkevævstrenge.  Sete  fra  Bladranden  ere  Væggenes  Celler  6-kantede, 
og  de  slutte  tæt  sammen  (121  G), 

Ved  disse  Længdevægge,  hvis  Antal  varierer  med  Bladenes  Brede, 
hos  r.  angustifolia  indtil  15,  hos  T.  latifolia  indtil  over  20,  deles  Bladets 
Indre  i  et  tilsvarende  Antal  smalle,  helt  adskilte  Luftgange.  Ved  mere 
eller  mindre  fuldstændige  Tværvægge  lodrette  paa  Bladets  Længdeaxe 
deles  disse  Luftgange  atter  i  et  meget  stort  Antal  ganske  smaa  Kamre, 
der  have  omtrent  samme  Længde  som  Brede.  Medens  Længderækkeme 
paa  Grund  af  de  temmelig  solide  Længdevægge  ere  skarpt  adskilte,  er 
der  nogenlunde  uhindret  Luftforbindelse  mellem  Smaakamrene  i  samme 
Længderække,  idet  de  adskillende  Tværvægge  kun  bestaa  af  et  eneste 
Lag  af  Stjerneceller  (121  F).  Disse  Celler  indeholde  Kalkoxalat  baade 
som  Rafider  (121  F,  h),  Druser  (d)  og  større  Enkeltkrystaller  (c)  [564]. 
Mange  smaa  Karstrenge  (121  F,  aj,  som  gaa  tværs  gjennem  Tvær  væggene, 
krydse  Luftkamrene  paa  langs  gjennem  Bladet. 

Paa  Grund  af  disse  Bygningsforhold  blive  Bladene  meget  bøielige 
og  elastiske,  og  meget  modstandsdygtige  mod  Vindens  Magt.  Hertil 
bidrager  den  S.  262  berørte  Snoning.  Bladene  ere  nemlig  dreiede  (til- 
høire)  1  — IV«  Gang  om  deres  Axe  [696,6;  712,io4],  saa  at  de  idet- 
mindste  paa  to  Steder  komme  til  at  vende  Kanten  mod  Vinden,  fra 
hvilken  Side  denne  end  blæser,  hvorved  den  mod  Vinden  vendende 
Flade,  og  som  Følge  deraf  ogsaa  Bøiningen  af  Bladene,  i  høi  Grad 
formindskes.  Ogsaa  den  indtil  over  1  M.  lange,  af  de  tæt  sammen- 
sluttende Bladskeder  dannede  nedre  Del  af  Løvbladskuddet  giver  mere 
eller  mindre  efter,  og  hjælper  saaledes  ogsaa  til  at  modvirke,  at  Bladene 
knækkes  af  Blæsten.  Til  Trods  for,  at  Skederne  slutte  meget  tæt 
sammen,  glide  de  dog  under  Skuddets  Bevægelse  i  Vinden  ret  let  hen- 
over hverandre ;  dette  beroer  derpaa,  at  de  stedse  ere  overtrukne  med  et 
Slimlag,  som  udskilles  af  Overhuden  paa  deres  Inderside.  De  Over- 
hudceller, som  ligge  ud  for  Luftkamrene,  have  den  sædvanlige  lang- 
strakte Form,  oftest  flere  Gange  længere  end  brede,  og  udskille  ikke 
Slim.  De  Overhudceller,  der  ligge  ud  for  de  store  Karstrenge,  som 
staa  midt  for  Enderne  af  Længdeskillevæggene  i  Bladets  Indre,  ere 
derimod  af  en  hel  anden  Beskaffenhed.  Meget  oftere  end  de  øvrige 
Overhudceller  dele  disse  sig  ved  Vægge  lodret  paa  Længdeaxen,  saa 
at  de  bliver  meget  kortere  end  de  andre,  i  Regelen  mere  brede  end 
lange,  og  de  ere  allerede  paa  et  tidligt  Stadium  stærkt  slimførende. 
Det  er  kun  disse  Celler,  som  udsondre  Slim,  der  ogsaa  her  er  mest 
nødvendig,  idet  Gnidningsmodstanden  paa  Grund  af  de   oftest  ganske 
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lidt  fremspringende  Karstrenge  her  er  størst  [218,92].  Naturligvis  letter 
dette  Slimlag  ogsaa  de  unge  Blade  og  den  blomsterbærende  Stængel  i 
at  voxe  frem  mellem  de  ældre  Blades  Skeder. 

Endelig  give  ogsaa  de  elastiske  Rødder  noget  efter  i  Blæsten, 
som  midertiden  kan  tvinge  Skuddene  saaledes  ned,  at  Bladspidserne 
berøre  Vandfladen,  uden  at  Bladene  knækkes. 

Sparganium  ramosum  og  S.  simplex  [648]  stemme  væsentlig 
overens  med  Hensyn  til  Bladbygning.  Hos  5.  ramosum  blive  Bladene 
indtil  2  M.  lange  og  indtil  3  Ctm.  brede;  hos  S. simplex  ere  de  baade 
kortere  og  smallere,  og  have  desuden  en  fra  5.  ramosum  lidt  forskjellig 
Tværsnitsform.  I  Almindelighed  hæve  Bladene  sig  frit  i  Veiret,  ere 
Luftblade;  hos  S.  ramosum  har  jeg  kun  seet  saadanne  Luftblade;  i  dybt 


Flg.  122.    Sparganium  ramosum.    A-C,  Tværsnit  af  et  Løvblad  (c.  \),  A,  ar  den  øverste, 
B,  af   den  midterste,  C,  af  den   nederste  Del  af  Bladpladen;    Luftkamrene   ere  ind- 
tegnede. —  2>,  Tværsnit  lidt  nedenfor  Midten  af  et  Løvblad   (c.  |);  v.  Luftkammer- 
væggene; s,  Karstrenge.     (T.  af  C.  R.). 

eller  stærkt  strømmende  Vand  optræder  S,  simplex  [417]  derimod  med 
lutter  linieformede,  tynde,  slappe  Blade,  der  enten  ere  helt  nedsænkede, 
eller  hvis  øverste  Del  flyder  paa  Vandfladen,  altsaa  ligesom  hos  S,  minimum. 
Luftbladene  ere  i  Forhold  til  deres  store  Længde  svagt  byggede ; 
i  Almindelighed  ere  de  jo  heller  ikke  særlig  udsatte  for  at  knækkes, 
idet  baade  S.  ramosum  og  S.  simplex  i  Regelen  voxe  mere  eller  mindre 
i  Læ  af  andre  Sumpplanter.  Styrkevæv  er  kun  sparsomt  til  Stede; 
den  Stivhed  Bladene  have,  skyldes  især  Tværsnittets  Form  og  den 
Maade,  paa  hvilken  Vævene  ere  ordnede.  Imod  Spidsen  ere  Bladene 
flade  og  tynde,  med  en  ganske  smal  og  lav,  paa  Undersiden  frem- 
springende Kjøl  (122  A);  nedefter  bliver  Kjølen  efterhaanden  høiere  og 
bredere,  medens  de  tynde  Flanker  derimod  blive  smallere  og  smallere 
(122  Rj  og  forsvinde  ganske  mod  Bladgrunden,  saa  at  Bladet  her  viser 
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et  trekantet  Tværsnit  (122  C).  Umiddelbart  indenfor  Overhuden  ligger 
Bladet  rundt  et  af  2—4  Cellelag  dannet  Grønvæv  med  en  Række  af 
Karstrenge  og  Styrkevævstrenge,  der  ere  stærkest  udviklede  i  Kjølens 
Kant  (122  Dy  s).  Bladets  Indre  bestaaer  af  Luftkamre;  ligesom  hos 
Typha  ere  Længde  væggene  tætte,  Tværvæggene  gjennembrudte,  dannede 
af  særdeles  elegante  Stjerneceller.  Luftkamrene  gjennemkrydses  af  et 
næsten  usynligt  Stjernevæv,  hvis  Celler  have  meget  lange  og  tynde, 
næsten  traadf ormede  Arme. 

I  den  tynde  øverste  Del  af  Bladet  og  i  de  tynde  Flanker  er  der 
kun  eet  Lag  Luftkamre  (122);  men  efterhaanden  som  Kjølen  nedefter 
bliver  tykkere  og  tykkere,  kommer  der  flere,  indtil  idetmindste  8  Lag. 
I  Længdevæggene  findes  Karstrenge,  navnlig  ligger  der  i  Regelen  en 
Karstreng,  hvor  Væggene  støde  sammen  (122  D). 

De  unge  Blade  vædes  ikke  eller  dog  kun  vanskelig. 

Sparganium  minimum,  der  især  voxer  paa  grundt  Vand  i 
Randen  af  Søer,  Vandhuller  og  Grøfter,  har  smalle,  4 — 6  Mm.  brede, 
tynde  og  flade,  linieformede  Blade,  af  hvilke  idetmindste  de  grund- 
stillede og  de  nedre  Stængelblade  i  Almindelighed  ere  flydende.  I 
Grøfter,  Vandhuller  og  paa  lignende  Steder,  hvor  Vandstanden  om 
Sommeren  ofte  synker  meget  betydelig,  kommer  5.  minimum  ofte  til  at 
voxe  udenfor  Vandet  paa  mere  eller  mindre  fugtig  Jord,  hvilket  den 
ret  godt  taaler;  Bladene  ligge  da  enten  henad  Jorden  eller  de  hæve 
sig  mere  eller  mindre  frit  i  Veiret. 

Som  i  den  tynde  Del  af  Bladet  hos  de  andre  Spar ganium- Arter 
er  her  kun  eet  Lag  Luftkamre.  Overhudcellerne  ere  store  og  tynd- 
væggede (123  fi,  Ay.  Der  findes  Spalteaabninger  paa  begge  Sider, 
men  mange  flere  paa  Over-  end  paa  Undersiden,  og  Læbecelleme  ligge 
i  Flugt  med  de  øvrige  Overhudceller.  Umiddelbart  indenfor  Overhuden 
ligger  Grønvævet,  som  paa  Bladets  Overside  (123  A,  go)  dannes  af 
2(— 3),  paa  Undersiden  {123  A,  gu)  der  imod  kun  af  eet  Cellelag,  hvorfor 
Oversiden  ogsaa  er  stærkere  grøn  end  Undersiden. 

Henved  c.  10,  af  tæt  Saftvæv  dannede  Længdevægge  dele  paa- 
langs  Bladets  Indre  i  et  tilsvarende  Antal  Luftgange,  som  atter  ved 
Tværvægge  deles  i  et  meget  stort  Antal  ganske  smaa  Kamre;  Tvær- 
væggene  bestaa  kun  af  et  Lag  Stjerneceller  (123  C),  og  gjennem  Aab- 
ningerne  (123  C,  Ig)  mellem  disse  staa  Kamrene  i  samme  Længde- 
række i  uhindret  Luftforbindelse  med  hverandre.  Ligesom  hos  de  øvrige 
Sparganium^ Axi^r  gjennemkrydses  Kamrene  af  et  meget  aabent,  næsten 
usynligt  Væv  af  særdeles  lang-  og  tyndarmede  Stjerneceller. 
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I  hver  Ende  af  de  paa  et  Tværsnit  som  Tværbjelker  frem- 
trædende Længdevægge  ligger  en  af  svagt  Styrkevæv  ledsaget  Kar- 
streng; den  paa  Bladets  Underside  er  størst  (123  A);  den  paa  Oversiden 
forsvinder  ganske  henimod  Bladranden,  saa  at  kun  Styrkevævet  bliver 
tilbage  eller  ogsaa  dette  forsvinder.  Midt  for  Luftkammerrækkerne 
langs  Bladets  Midtlinie  ligger  der  umiddelbart  indenfor  Overhuden  en 
lille  Styrkevævstreng  (123  A,  s;  B,  s). 

Som    allerede    omtalt    S.  17   danner  S.  simplex    ofte,    ligesom 
SagiUaria  sagittifolia   og  Scirpus  lacuster,  vidtstrakte   undersøiske  Enge 
af   golde  Individer    med    lutter    baand-   eller   linieformede   Flydeblade. 
Saadanne  undersøiske  S'par^ 
ganium  simpleX'Enge  træffes 
meget  hyppig  paa  dybere  Vand 
i  vore  Søer  og  i  strømmende 
Vand    i   vore    Vandløb,    og 
de  skyldes  den  Eiendomme- 
lighed  hos  S.  simplex,  at  s  el  v 
om  denne  Art  kommer  til  at 
voxe   i  saa  dybt  eller  i  saa 
stærkt  strømmende  Vand,  at 
den  ikke  formaaer  at  danne 

hverken  Luftblade  eller 
Blomsterskud,  saa  døer  Plan- 
ten dog  derfor  ikke,  men 
breder  sig  tværtimod  stærkt 
ad  vegetativ  Vei  og  danner 
lutter  baandformede  Vand- 
blade. Disse,  der  ofte  blive 
over  1 M. lange,  ere c. 4-8  Mm. 
brede  og  ganske  tynde,  over- 
alt med  kun  eet  Lag  af 
Luftkamre;    de    ere    i    det 

væsentlige  byggede  som 
Bladene  hos  S.  minimum.  Som  det  vil  sees  af  Fig.  7  S.  17 
kj endes  de  baandformede  Vandblade  hos  S.  simplex  let  fra  de  til- 
svarende Blade  hos  Sagittaria  sagittifolia  og  Scirpus  lacuster  ved  Hjælp 
af  Udseendet  af  det  Maskenet,  som  dannes  af  Luftkaramervæggene  i 
Forbindelse  med  Karstrengene. 


Fig.  123.  Sparganium  minimum  Å»  Brudstykke 
af  et  Bladtværsnit;  go,  det  to  Cellelag  mægtige 
Grønvæv  mod  Bladets  Overside ;  gy,  det  kun  af  et 
Cellelag  bestaaende  Grøn  væv  paa  Bladets  Under- 
side; 8,  en  kun  faa  Celler  mægtig  Styrkevævstreng 
midt  for  et  Luftkammer.  I  den  lodrette  Luft- 
kammervæg sees  to  af  Styrkevæv  ledsagede  Kar- 
strenge. —  B,  stærkere  forstørret  Brudstykke  af 
et  Bladtværsnit,  svarende  til  Partiet  ved  5  i  il; 
h.  Overhuden ;  g,  Grønvæv ;  s.  Styrkevæv.  —  C,  to 
Stjerneceller  fra  de  paatværs  af  Bladet  stillede 
Luftkammervægge;  Ig,  Luftgange.     (T.  af  C.  R.). 
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Overgange  mellem  den  normale  Form  af  S.  simplex  og  den  med 
lutter  baandf ormede  Vandblade  udstyrede,  golde  Form  ere  meget  sjeldne 
til  Trods  for,  at  begge  Former  ofte  findes  tæt  ved  Siden  af  hinanden, 
den  sædvanlige  Form  langs  Bredden,  den  golde  Form  ved  Siden  af  paa 
Aaens  eller  Søens  Bund.  Kun  paa  eet  Sted,  i  Skjern  Åa  ved  Lundenæs, 
har  jeg  selv  haft  Leilighed  til  at  se  en  saadan  Overgangsform  med 
Blomsterstængel  og  lutter  baandformede  Flydeblade;  Individerne  voxede 
paa  c.  1,5  M.  Dybde  paa  Grænsen  mellem  Sumpvegetationen  og  den 
stærke  Strøm  udenfor,  men  dog  saaledes  udsat  for  Strømmen,  at  den 
blomsterbærende  Stængel  svingede  frem  og  tilbage  i  Vandet  og  under- 
tiden blev  tvungen  helt  ned  i  Vandet.  Saadanne  Individer,  der  af 
Fries  ere  blevne  beskrevne  under  Navnet  S.  simplex  v,  longissima 
[885;  888],  ere  foruden  i  Skjern  Aa  [886,s«5]  hidtil  kun  fundne  i  en  Se 
ved  Hæsede  og  i  Nipsaa  ved  Ribe  [453,868]. 

Baade  hos  Typha  og  Sparganium  dø  Luftbladene  om  Efteraaret, 
saa  snart  Frosten  begynder;  dog  kommer  det  selvfølgelig  meget  an  paa, 
hvor  udsatte  Planterne  voxe;  i  smalle,  tæt  bevoxede  Grøfter,  i  smaa 
Skovmoser  og  paa  lignende  Steder  kunne  idetmindste  de  nedre  Dele  af 
Bladene  holde  sig  grønne  meget  længe. 

Blomstring. 

Bestøvningen  foregaaer  fortrinsvis  ved  Vindens  Hjælp;  i  Over- 
ensstemmelse hermed  hæves  Blomsterstandene  frit  i  Veiret  paa  Spidsen 
af  strakte  Stængler,  Hanblomsterstandene  øverst.  De  opefter  mindre 
og  mindre  Blade,  som  støtte  Blomsterstandene  eller  de  blomsterstand- 
bærende Grene,  fortsætte  den  toradede  Bladstilling,  som  findes  paa  den 
nedre  Del  af  Skuddet. 

Sparganium.  S.  minimum,  hos  hvilken  Forholdet  er  mest  enkelt, 
har  kun  eet,  endestillet  Hanax  og  nedenfor  dette  2 — 3  sidestillede 
Hunax,  det  nederste  kortstilket,  de  øvrige  siddende,  alle  uden  kjende- 
lig  Forskydning. 

Hos  S,  simplex  findes  nedenfor  det  endestillede  Hanax  2 — 6  eller 
undertiden  endnu  flere  sidestillede  fl24  g),  der  støttes  af  smaa  Hai- 
blade  og  ofte  ere  rykkede  parvis  sammen.  Nedenfor  Hanaxene,  i 
Axlerne  af  løvbladagtige  Støtteblade,  sidde  2 — 5  Hunax,  de  øvre 
siddende,  de  nedre  stilkede,  og  jo  længere  nede  de  sidde,  desto  længere 
er  Stilken,  hvorved  de  lavest  siddende  Stande  føres  frit  frem  i  Dagen. 
De  nederste  Stilke  have  foruden  det  endestillede  Hunax  undertiden  eet 
sidestillet.    De  øvre  Hunax  ere  mere  eller  mindre  forskudte  op  paa  Moder- 
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azen  og  komme  derved  til  at  ndgaa  fra  denne  et  Stykke  ovenfor  Stettebladet ; 
denne  Forskydning  beroer  paa  en  stærk  Forlængelse  af  den  Del  af  Moder- 
axen,  der  ligger  umidelbart 
nedenfor  det  Sted,  hvorfra 
de  enkelte  Blomsterstande 
udgaa  [258,195]. 

Hos  .S.  ramosum  bærer 
Hovedaxen  foruden  det 
endestillede  Hanax*  ^des- 
uden idetmindste  indtil  12 
sidestillede.  De  Blade,  der 
hos  5.  simplex  støtte  Hunax, 
støtte  hos  S.  ramosum  mere 
eller  mindre  forlængede 
Sidegrene,  som  aftage  i 
Længde  opefter,  og  som 
ganske  forholde  sig  som 
Hovedaxen  hos  S.  simplex, 
idet  de  mod  Spidsen  bære 
indtil  13  Hanax  og  neden- 
for disse  1—4,  oftest  2, 
Hunax. 

Hanblomsterne  [696; 
195;  255;  157],  der  oftest 

ere  uden  Dækskjæl 
[157,42],  have  3,  sjeldnere 
4 — 5,  smaa  Blosterblade 
og  i  Regelen  3  Støvblade, 
hvis  Støvtraade  ere  sam- 
men voxede  ;  undertiden 
findes  et  større  Antal, 
indtil  8,  Støvblade,  hvilket 
ifølge  G 5b el  [255,706]  og 
Dietz  [157,44],  skal  bero 
paa  en  Spaltning  af  3 
oprindelige  Støvbladan- 
læg; dog  mener  Dietz, 
at  det  ogsaa  undertiden  beroer  paa  en  Sammenvoxning  af  to  Blom- 
steranlæg,   navnlig   hvor  der  er  5   Støvblade,    hvilket  Tal   ofte   fore- 

C-  Rawikiar :  Danske  Blomsterplanter.  X8 


Fig.  124.  Den  øverste  Del  af  et  blomstrende 
Skud  af  Sparganium  simplex  (c.  ^);  a-e,  hunlige, 
g,  hanlige  Blomsterstande;  f,  rudimentær  Blomster- 
stand,  a,  bærer  i  dette  Tilfælde  lo  Hunax.    (T.afl.  R.). 
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kommer.  I  Hanblomsterne  findes  der  ikke  engang  Spor  af  Stey- 
vei  [157,i4]. 

Det  øverste  Hanax  begynder  først  at  blomstre,  derefter  de  nedre ; 
i  de  enkelte  Ax  er  Udviklingsfølgen  ret  forskjellig,  selv  om  de  nedre 
Blomster  maaske  nok  i  Almindelighed  springe  ud  først 

Hunblomsterne  9  som  stedse  støttes  af  Dækskjæl,  have  3  ydre, 
linieformede,  paa  Midten  smallere  Blosterblade,  og  afvexlende  med  disse 
ofte  1 — 3  indre  Blosterblade  af  samme  Form  som  de  ydre;  Støweien, 
der  oftest  er  dannet  af  eet  Frugtblad,  sjeldnere  af  to,  indeholder  kun 
eet  hængende,  anatropt,  epitropt  Æg  [303]. 

Sparganium- Arterne  er  stærkt  proterogyne,  idet  Hunaxene  paa 
samme  Stængel  blomstre  før  Hanaxene  [33;  46,7o;  225;  414],  hvorved 
Krydsbestøvnin^  mellem  forskjeiiige  Individer  begunstiges  eller  endog  ofte 
er  den  eneste  mulige,  idet  Arrene  undertiden  ere  visne,  før  Hanaxene 
paa  samme  Plante  begynde  at  blomstre.  De  aflange  Ar  ere  papilløse 
og  klæbrige,  og  Bestøvningen  foregaaer  fortrinsvis  ved  Vindens 
Hjælp,  sjeldnere  ved  Hjælp  af  Insekter,  som  kun  tilfældig  besøge 
Blomsterne. 

Typha.  De  oprette,  indtil  c.  2  M.  høie  Stængler  bære  i  Spidsen 
en  endestillet,  cylinderformet  Blomsterstand,  foroven  hanlig,  forneden 
hunlig.  Blomsterstandsaxen  dannes  af  3—10  Stængelled  og  bærer  lige 
saa  mange  Høiblade,  hvoraf  kun  de  nederste  rage  frit  frem;  de  øvre 
ere  derimod  meget  smaa  eller  ganske  rudimentære  [696;  709;  631,73; 
255,394;  157,6].  Disse  Høiblade  fortsætte  den  toradede  Bladstilling, 
som  findes  paa  den  nedre,  vegetative  Del  af  Skuddet  [255].  Det 
nederste  og  længste,  sjeldnere  tillige  det  efterfølgende  Stængelled, 
danner  Blomsterstandens  hunlige  Del,  der  hos  T.  latifolia  umiddelbart 
efterfølges  af  den  hanlige  Del,  medens  der  hos  T,  anguxtifolia  forst 
kommer  et  kortere  eller  længere  Stængelparti  uden  Blomster;  et  saa- 
dant  goldt  Stængelparti  mellem  Blomsterstandens  hunlige  og  hanlige 
Del  kan  dog  ogsaa  undertiden  findes  hos  T.  latifolia  [709;  184]. 

Hanblomsterne,  der  anlægges  bæltevis  og  i  opstigende  Orden,  ud- 
gaa  alle  umiddelbart  fra  Blomsterstandsaxen  og  bestaa  af  1—5,  oftest 
3,  Støvblade,  der  henimod  Blomstringen  hæves  i  Veiret  paa  en  kortere 
eller  længere  Stilk  [157,8].  Omkring  Blomsterne  og  ligesom  disse  ud- 
gaaende  umiddelbart  fra  Blomsterstandsaxen  sidder  et  ubestemt  Antal 
Haar,  der  af  nogle  betragtes  som  Blosterbørster,  af  andre  blot  som 
Behaaring  paa  Blomsterstandsaxen;  i  hvert  Tilfælde  maa  de  vel  be- 
tragtes  som    homologe    med    de    ganske   lignende  Haardannelser,    som 
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findes  i  den  hanlige  Del  af  Blomsterstanden,  men  som  her  stedse  nd- 
gaa  fra  Blomsterstilkene. 

Hunblomsterne,  der  anlægges  gruppevis  [157,i6]  eller  bæltevis 
[631,68]  i  nedstigende  Orden,  sidde  dels  umiddelbart  paa  Blomster- 
standsaxen  ligesom  Hanblomsterne,  dels  paa  ganske  korte  Sidegrene, 
der  ikke  ere  stillede  i  nogen  bestemt  Orden.  Hos  T,  latifolia  mangle 
alle  Blomster  Stetteblade;  ligesaa  ere  hos  T.  angmtifolia  de  paa  Side- 
grenene siddende  Blomster  uden  Støtteblade,  medens  de,  der  udgaa 
umiddelbart  fra  Blomsterstandsaxen,  have  lange,  haarformede,  kun  i 
Spidsen  spadeformet  udvidede  Støtteblade  (125  A)  [165]. 

Frugtknuden  sidder  paa  en  kortere  eller  længere,  ganske  tynd 
Stilk.  Fra  Frugtknudestilken,  navnlig  fra  dennes  Grund,  udgaa  uden 
Orden  et  stort  og  ubestemt  Antal  lange  Haar,  der  rage  frem  over 
Frugtknuden,  og  som  tilsidst  tjene  som  Flyveapparat  for  Frugten. 
Disse  Haar  ere  af  mange,  f.  Ex.  Richard  [618,195],  Eichler  [195,ii«], 
Rohrbach  [631,69]  og  Dietz  [157,u],  blevne  betragtede  som  en  al- 
mindelig Behaaring;  ved  en  Sammenligning  af  disse  Haar  med  lignende 
Dannelser  hos  andre  Enkimbladede  synes  det  dog  naturligst  at  anse 
dem  for  et  Bioster  i  Lighed  med  Biosteret  hos  Eriophorum,  hvad 
allerede  Linné,  desuden  Schur  [709,i9o — 192],  Schnizlein  [696], 
Hieronymus  [319,i7i],  Celakovsky  [112],  Morong  [525]  og  andre 
have  gjort. 

De  korte,  sylformede  Sidegrene  (125  B)  ere  hos  T,  latifolia 
0.2 — 4  Mm.  lange,  med  indtil  9,  nogenlunde  regelmæssig  i  to  Rækker 
stillede  Blomster,  af  hvilke  de  1 — 4  nederste  ere  frugtbare  og  af  sæd- 
vanlig Bygning;  derefter  følge  2—4  golde  Blomster,  som  foruden  Stilk  og 
Blosterbørster  bestaa  af  en  kølleformet  eller  omvendt  ægformet,  goML 
Frugtknude  (125  B^  bj,  der  paa  Spidsen  oftest  har  et  Rudiment  af 
Griffel  i  Form  af  en  kort  Spids;  endelig  kan  der  ovenfor  disse  golde 
Blomster  findes  1—3  endnu  mere  reducerede  Blomster,  som  Imn  be- 
staa af  en  kort  Stilk  med  flere  eller  færre,  ofte  vredne  Blosterbørster 
(125  B).  Ifølge  Dietz  [157,«i]  skal  Axespidsen  tilsidst  voxe  ud  til  en 
gold  Blomst  af  samme  Bygning  som  sidstnævnte.  Denne  Angivelse  be- 
roer dog  vistnok  paa  en  Feiltagelse;  idetmindste  fandt  jeg  stedse 
Axespidsen  (125  B,  a;  D,  a)  uden  Blomst,  ved  Siden  af  den  øverste, 
sidestillede  golde  Blomst  (125  /),  b),  der  snart  blot  bestod  af  det 
haarformede  Bioster,  snart  tillige  af  en  langstilket,  gold  Frugtknude. 

Frugtknuden   hos  Typha   er  dannet  af  eet  Frugtblad   og  er  een- 
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rummet,  med  eet  hængende ,  epitropt  Æg.     Det  aflange,  papilløse  Ar 
udsondrer  under  Blomstringen  en  glinsende  Vædske  [44,so]. 

71/pyia-Arteme  ere  proterandriske  i  den  Forstand,  at  den  hanlige 
Del  af  Blomsterstanden  blomstrer  før  den  hunlige  [157,8o];  dog  har  jeg 
ogsaa  fundet  næsten  homogame  Individer.  Spørgsmaalet  trænger  iøvrigt 
til  en  nøiere  Undersøgelse  og  Prøvelse,  saa  meget  mere  som  Kerner 
angiver,  at  Typha  er  proterogyn  [413,8ii].  Krydsbestøvning  mellem 
forskjeliige  Individer   ved  Vindens  Hjælp   er  vistnok   det  almindeligste. 


Fig.  125.  Å,  et  Støtteblad  fra  Honblonisterstanden 
af  T^ha  angu$tifolia  (V).  —  B-D,  Typha  latifolia: 
B,  et  5-blomstret  Smaa-Ax  (c.  \) ;  nederst  tllvenslre 
en  frugtbar  Blomst;  de  to  næste  Blomster  fjernede: 
øverst  tilvenstre,  umiddelbart  nedenfor  Axespldsen, 
a,  en  kun  af  Blosterbørster  dannet  gold  Blomst; 
nedenfor,  tilhøire,  en  ligeledes  gold,  men  dog  med 
stilket,  omvendt  ægformet,  oppustet  Frugtknude  ud- 
styret Blomst,  b\  c,  en  Tværspalte,  hvorved  Barklaget 
med  de  tilhørende  golde  Blomster  paa  den  øverste 
Del  af  Axen  løsnes  fra  den  nedre  Del  og  tilsldst 
falder  af,  saa  at  kun  det  indre,  fastere,  borsteformede 
Parti  af  Axen  bliver  tilbage,  saaledes  som  det  sees 
af:  C,  Smaa-Axets  Axe;  de  nederste,  ialt  4  Blomster 
Qernede;  Barklaget  med  de  tilhørende  golde  Blomster 
paa  den  øverste  Del  af  Axen  har  ved  c,  løsnet  sig 
fra  Barklaget  paa  Axens  nederste  Del  og  er  faldet 
**f  (V)-  ~  ^^  Smaa-Ax- Axens  allerøverste  Del;  a, 
Axe-Spidsen ;  6,  nederste  Del  af  Blosterbørsterne  paa 
den  øverste  golde  Blomst;  A,  Karstrenge.    (T.  af  C.  R). 


Støvet«er  let  og  tørt.  Medens  Støvkornene  hos  T.  angustifoUa  ere  ad- 
skilte, ere  de  hos  T,  latifolia  stedse  forenede  i  Tetrader  [148]. 

Blomsterstanden  hos  Typha  har  været  og  er  endnu  Gjenstand 
for  forskjeliige  Tydninger  lige  saa  vel  som  de  Haardannelser,  der  om- 
give Blomsternes  Grund;  og  som  Følge  heraf  er  Slægtens  systematiske 
Plads  ofte  bleven  bestemt  forskjelligt  af  de  forskjeliige  Botanikere,  som 
have  beskjæftiget  sig  med  dette  Spørgsmaal. 

De  forskjeliige  Forsøg  paa  at  komme  til  en  nærmere  Forstaaelse 
af  Typha's  Blomsterstand  gaa  navnlig  i  tre  Retninger,  som  lettest  kunne 
karakteriseres  ved  det,   som  denne  Blomsterstand  er  bleven  anseet  for 
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nærmest  at  burde  sammenlignes  med,  nemlig:  1)  Topgræssernes  Top 
(Schnizlein,  D511,  Ascherson),  2)Araceernes  Kolbe  (L.C.Richard, 
Eichler)  og  3)  Sparganium's  Blomsterstand  (Schur,  tildels,  og 
navnlig  Celakovsky).  For  en  nærmere  Forstaaelse  af  de  anførte  Tyd- 
ninger maa  eet  i  det  foregaaende  ikke  omtalt  Forhold  drages  frem, 
nemlig  det,  at  den  hunlige  Del  af  Blomsterstanden  ikke  er  lige  lang 
paa  begge  Sider  af  Axen;  den  er  kortest  paa  den  Side  af  Axen,  som 
er  modsat  det  ved  Grunden  af  Blomsterstanden  siddende  Høiblad,  idet 
der  her  baade  fra  oven  og  fra  neden  gaaer  en  for  Blomster  blottet, 
spids  Indskjæring  ind  i  Blomsterstanden;  efter  at  have  Qernet  Blom- 
sterne seer  man  endog  i  mange  Tilfælde,  at  disse  to  Indskjæringer  ere 
saa  lange,  at  de  mødes,  hvorved  der  fremkonmier  en  smal,  for  Blom- 
ster blottet  Stribe,  der  naturligvis  overdækkes  af  Naboblomsterne,  saa 
længe  Blomsterne  sidde  paa  Axen.  Dette  Forhold  var  allerede  Schnizlein 
bleven  opmærksom  paa,  og  det  gav  ham  Anledning  til  at  forklare  Typha*s 
Blomsterstand  som  en  Top,  hvis  Grene  vare  sammenvoxede  med  Hoved- 
axen,  men  de  tilvoxede  Grene  vare  ikke  naaede  helt  rundt  om 
Axen  [696,21 ;  697].  Denne  Forklaring  blev  antaget  og  yderligere 
udviklet  af  D5ll  [189,446]  og  Ascherson  [21,674 — gts],  der  anfører 
det  som  A.  Braun*s  Opfattelse.  Eichler  [195,ii8]  fandt  denne  For- 
klaring altfor  vovet  og  foretrak  at  sammenligne  Typha*s  Blomsterstand 
med  en  Aracé-Kolbe,  som  ved  flere  Hylsterblade,  det  ene  ovenfor  det 
andet,  var  afdelt  i  lige  saa  mange  Etager.  Den,  som  det  forekommer 
mig,  naturligste  og  simpleste  Forklaring  er  allerede  antydet  af  Schur 
[709,198]  og  senere  udviklet  af  Celakovsky  [112;  116];  den  gaaer  ud 
paa  at  aflede  Typha*s  Blomsterstand  af  Blomsterstanden  hos  Sparga- 
nium,  hvilket  ogsaa  ligger  nærmest,  da  Sparganium  er  den  Slægt,  Typha 
i  Regelen  nærmest  er  bleven  stillet  sanmien  med,  bortseet  fra  et  Par  ældre 
Forfattere  og  i  nyeste  Tid  Engler,  der  har  faaet  Pandanaceerne  skudt 
ind  mellem  Sparganium  og  Typha  [208].  Først  og  fremmest  sammenligner 
Celakovsky  Typha  med  de  Sparganium- Kri^v^  som  have  enkelt  sanunensat 
Blomsterstand,  f.  Ex.  Sparganium  simplex;  vi  have  her  som  hos  Typha  to 
Rækker  Høiblade,  der  støtte  hver  en  Blomsterstand;  de  øverste  Hun- 
blomsterstande og  Hanblomsterstandene  ere  siddende,  og  deres  Axer  frem- 
træde kun  som  en  Hovedaxen  mere  eller  mindre  omfattende  Udvæxt;  tænke 
vi  08  nu  Blomsternes  Antal  forøget  og  Side-Axerne  som  Følge  deraf  bredere 
og  mere  omfattende  Hovedaxen,  faae  vi  en  til  Forholdet  hos  Typha  ganske 
svarende  Blomsterstand.  De  Hunblomster,  der  hos  Typha  umiddelbart  ud- 
gaa  fra  Blomsterstandens  Hovedaxe,  betragter  Celakovsky  som  de  korte 
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Sidegrenes   nederste  Blomster,    der   paa    Grund    af   Pladsforholdene    i 
den   tætte  Blomsterstand  ere  rykkede  ned  paa  Hovedaxen. 

Paa  Grund  af,  at  de  enkelte  Etager  hos  TypJia  ere  sammensatte 
af  korte  Sidegrene,  bliver  Celakovsky  nødt  til  at  antage,  at  de  enkelte 
kugleformede  Blomsterstande  hos  Sparganium  ligeledes  ere  sanmien- 
satte.  Dietz  [157,45]  mener  ganske  vist  at  have  seet,  at  Hunblomsterne 
anlægges  i  en  svagt  opstigende  Spirallinie,  men  han  føier  til,  at  For- 
holdet er  meget  vanskeligt  at  se;  samme  Forfatter  har  endvidere 
fremdraget  den  Iagttagelse,  at  Blomsterne  med  deres  Dækskjæl  i 
Almindelighed  ere  ordnede  omkring  et  fælles  Midtpunkt,  og  at  Arrene 
vende  nedad,  hvilket  tyder  paa  en  ensartet  Stilling  af  Blomsterne  og 
paa,  at  Blomsterstanden  er  usanmiensat;  men,  som  han  selv  siger,  og 
hvad  jeg  ogsaa  stedse  har  iagttaget,  der  er  altid  mange  Undtagelser  fra 
denne  Regel;  jeg  har  ved  Undersøgelse  af  mange  Blomsterstande  meget 
mere  faaet  det  Indtryk,  at  Blomsterne  med  deres  Dækskjæl  vare 
ordnede  omkring  flere  forskjellige  Centra,  hvilket  tyder  paa,  at  Blom- 
sterstanden snarest  maa  betragtes  som  sammensat  ligesom  hos  Typha. 
Flere  af  de  hos  Typha  ikke  saa  sjeldent  optrædende  Misdannelser  eller 
Afvigelser  fra  det  sædvanlige  tale  ogsaa  til  Gunst  for  Schur-Celakovsky's 
Tydning  [439].  I  de  Tilfælde,  f.  Ex.,  hvor  den  hunlige  Del  af  Blomster- 
standen er  delt  i  to  Etager  ved  et  Høiblad,  sidder  dette  altid  paa  den 
Side,  der  er  modsat  det  foregaaende  Høiblad  ved  Blomsterstandens 
Grund;  i  dette  Tilfælde  maa  den  hunlige  Del  af  Blomsterstanden  an- 
tages at  være  sammensat  af  to  til  Axene  hos  Sparganium  svarende 
Blomsterstande,  eet  fra  hvert  af  de  to  Høiblades  Axler;  i  Overens- 
stemmelse hermed  viser  det  sig  ogsaa,  at  den  for  Blomster  blottede 
Længdestribe  ovenfor  det  andet  Høiblad  ligger  paa  den  Side  af  Axen 
som  er  modsat  den  tilsvarende  Stribe  i  nederste  Etage. 

Men  selv  om  nu  Schur-Celakovsky's  Tydning  maatte  vise  sig  at 
være  rigtig,  bliver  dog  Afstanden  mellem  Tgpha  og  Sparganium  allige- 
vel ret  betydelig,  stor  nok  til  at  berettige  til  at  adskille  dem  i  to 
Underfamilier.  Det  kunde  vel  endog  forsvares  at  betragte  de  to 
Slægter  som  selvstændige,  men  nær  beslægtede  Familier.  Derimod  er 
der  ikke  efter  vort  nuværende  Kjendskab  tilstrækkelig  Grund  til  at 
benægte  det  nære  Slægtskab  mellem  dem  og  indskyde  andre  Familier 
mellem  dem,  saaledes  som  allerede  C.  A.  Agardh  [2],  Schur  [709], 
J.  G.  Agardh  [4]  og  i  den  nyere  Tid  Engler  [208]  have  gjort. 
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Frøspredning.    Spiring. 

Sparganium.  Frugtformen  er  ret  forskjellig  hos  de  forskjellige 
Arter  og  benyttes  med  Held  ved  Artsadskillelsen.  Det  er  ogsaa  for- 
trinsvis paa  Basis  af  Frugtformen,  at  man  i  nyere  Tid  er  kommen  til 
det  Resultat,  at  S,  rawosum  omfatter  tre  forskjellige  Former,  der 
maaske  endog  bør  opfattes  som  tre  forskjellige  Arter  [882;  883;  884]. 
Hos  Hovedformen  af  S,  ramosum  have  Frugterne  Form  omtrent  som  en 
4 — 6-kantet  Dobbeltpyramide,  hvoraf  den  øverste  Pyramide  dog  er 
meget  lavere  end  den  nederste  og  oftest  har.  mere  eller  mindre  hvælvede 
Sider  (126  AyB),  Den  under  Navnet  S.  microcarpum  (Neum.)  [296,ii2; 
884]  udskilte  Form  har 
mindre  og  omvendt  ægformede 
Frugter,  der  ere  forlængede 
i  et  Næb  omtrent  af  Frugtens 
halve  Længde.  Den  tredie 
Form,  5.  neglectum  Beeby 
[883],  har  elliptiske  eller  ten- 
formede Frugter  (126  C  og  D) 
med  endnu  længere  Næb  end 
S.  fnicrocarpuniy  og  Frugterne 
ere  større  end  hos  denne. 

For  Kortheds  Skyld 
har  jeg  benævnt  de  tre 
5.  ramosum-Former  som 
Art^r,  men  deres  systematiske 
Rang  trænger  i  høi  Grad  til 
en  nøiere  Prøvelse.  De  to  udskilte  Former  synes  her  i  Landet  at  være 
almindeligere  end  Hovedformen  af  S,  ramosuniy  men  iøvrigt  vil  en  nøie 
Undersøgelse  af  deres  Udbredelse  og  Forekomst  være  meget  ønskelig; 
derved  vil  der  sikkert  ogsaa  gives  Bidrag  til  Bestemmelsen  af  dere$ 
systematiske  Rang.  Opmærksomheden  bør  ogsaa  være  henvendt  paa 
Muligheden  af,  at  de  udskilte  Former  maaske  kunde  skyldes  en  Kryds- 
ning mellem  5.  ramosum  og  S,  simplex.  Medens  5.  ramosum  i  Regelen 
har  veludviklede  Frugter,  har  jeg  hos  S,  neglectum  stedse  fundet,  at 
kun  ganske  enkelte  Frugter  vare  fuldt  udviklede,  medens  de  øvrige 
vare  ganske  tynde  og  syntes  at  være  golde.  I  en  Frugtstand  med  116 
Frugter  var  der  saaledes  kun  4  fuldt  udviklede  Frugter. 

Frugten  er  en  Stenfrugt  med  tørt  Kjød.    Frugtvæggen  bestaaer 
yderst  af  et  svampet,  tørt,  luftførende  Parenkym,  Flydevæv,  inderst  af 


Fig.  126.    Å'B,  Sparganium  ramosum  (c.  |);  Å, 
Frugtstand;  B,  en  enkelt  Frugt.  —  C-D,  Spar- 
ganium neglectum  (c.  |);  C,  Frugtstand;  D,  enkelte 
Frugter.    (T.  af  I.  R.). 
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et  meget  fast,  af  Stenceller  dannet  Værnevæv  [877,««5;  413,7«5].  Naar 
Frugterne  løsne  sig  fra  Axen,  følg^  i  Regelen  Bioster  og  Dækskjæl  med. 
De  ere  lettere  end  Vand,  holde  sig  i  lang  Tid  flydende  og  kunne  af 
Strømninger  føres  viden  om  [275;  603].  Overhuden  forhindrer  Vandet 
i  altfor  hurtig  at  trænge  ind  i  Flydevævet;  hos  5.  ramoswn  er  Over- 
huden og  de  2 — 3  næste  Cellelag  tykvægget  [603,16?],  hvorved  Flyde- 
vævet bliver  bedre  beskyttet  mod  Vandets 
Indtrængen.  Efter  længere  Tids  Forlob 
.trænger  Vandet  dog  tilsidst  ind  og  Frugterne 
gaa  tilbunds.  Maaske  kunne  Frugterne  og- 
saa  spredes  derved,  at  de  spises  af  Fugle 
og  gaa  ufordøiede  gjennem  disses  Tarm- 
kanal [276]. 

I  Spidsen  af  Frugten,  ud  for  Kim- 
rodens Spids,  er  Stencellelaget  afbrudt ;  den 
derved  fremkomne  Åabning  lukkes  af  Frø- 
skallen, som  presses  ud  i  Aabningen;  denne 
Del  af  Frøskallen  bliver  meget  fast  og  ud- 
gjør  et  dobbelt  Laag,  det  ydre  Laag  dannet 
af  ydre  Æghindes  luderlag  og  indre  Æg- 
hindes  Yderlag,  det  indre  Laag  dannet  af 
indre  Æghindes  Inderlag  [303,7i6— Tie;  648]. 
Under  Spiringen  støder  den  ved  Kim- 
bladets Strækning  fremskudte  Kimrod  Laaget 
ud  og  baner  sig  Vei  gjennem  den  nu  ganske  løse, 
ydre  Frugtvæg;  Kimbladets  nederste  Del  bøier 
under  sin  fortsatte  Væxt  bueformet  nedad, 
hvorved  Kimroden  tvinges  over  i  den  lod- 
rette Stilling  med  Spidsen  nedad  (127  A-BJ. 
Kimbladspidsen,  der  iøvrigt  ikke  har  nogen 
afvigende  Bygning,  forbliver  i  Frøet  og  op- 
suger Frøhviden.  Kimbladet  bliver  tilsidst 
grønt,  men  det  døer  temmelig  snart  [157,m]. 
Typha.  Efter  Blomstringen  falde  Hanblomsterne  af  og  kun  den 
nøgne  Axe  bliver  tilbage.  I  den  hunlige  Del  af  Blomsterstanden  voxe 
baade  Blosterbørster  og  Frugtstilke  betydelig  i  Længde,  hvorved  Blomster- 
standen opnaaer  sin  endelige  Tykkelse.  De  golde  Støweie  og  Bloster- 
børsterne  fylde  op  mellem  Frugterne,  og  det  Hele  danner  en  ganske 
tæt  Masse,  der  er  meget  stærkt  vandsugende;  i  3lge  Kron  fe  Id  [439,i06] 


A 

Fig.  127.  Kimplanter  af:  Å, 
Sparganium    neglectum    (c.  \), 

B,  Spa/rganium  ramotum  (c.  \), 

C,  Typha  angusHfolia  (c.  \) ;  r, 
Primrod;  rh.  Rodhals;  br,  Bl- 
rødder;  a,  Kimbladet;  at.  Kim- 
bladskeden; I,  Skedehinde;  b, 
c,  d,  Kimplantens  2det,  8die  og 
4de  Blad;  fr.  Frø.  ~  D,  Frøet 
(fr)  med  Kimbladspidsen  (a)  af 
Typha  angusiifoHa  (c.  |) ;  o,  Laag. 

(T.  «f  i.  R.). 
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indsugede  en  lufttørret  og  derpaa  i  Vand  nedsænket  Kolbe  i  5  Dage 
c.  4  Gange,  i  en  Maaned  c.  6  Gange  saa  meget  Vand,  som  den  selv 
veiede;  paa  Grund  heraf  holdes  i  Regnveir  de  enkelte  Dele  tæt  sam- 
men, hvorved  Frugterne  hindres  i  at  blive  skyllede  bort  af  Regnen. 
I  tort  Veir  damper  Vandet  efterhaanden  bort,  men  da  dette  i 
Regelen  ikke  skeer  lige  hurtig  overalt  i  Frugtstanden,  opstaaer  der  i 
denne  en  saadan  Spænding,  at  Frugterne  i  store,  sammenhængende 
Masser  spaltes  løs  fra  Axen.  Blosterbørsterne  som  før,  paa  Grund  af 
det  gjensidige  Tryk,  vare  oprette,  bøie  nu  ud  til  Siderne  eller  lidt 
nedad  og  tjene  som  Flyveapparat  for  Frugten,  der  i  hængende  Stilling 
(128)  føres  viden  omkring  *selv  af  den  svageste  Vind.  Naar  de  tilsidst 
dale  ned  paa  Vandet,  og  dette 
er  stille,  holde  de  sig  i^nogen 
Tid  svævende,  kun  berørende 
Vandet^med^  Frugtens  Spids 
og  med  Spidserne  af  Bloster- 
børsterne; snart  blive  dog 
disse  vædede  og  de  bøie  sig 
da  atter  hen  i  den  !oprinde- 
lige  Stilling  jevnsides  Frug- 
ten ;  saaledes  ligge  Frugterne 
nu  nogen  Tid  i  Vandskorpen, 
drivende  hid  og  did,  men  til- 
sidst gaa  de  tilbunds  med 
Frugtspidsen  nedefter,  og  idet 
de  støde  mod  Bunden,  tvinges 
Frugtspidsen  lidt  ned  i  Mudderet,  hvorved  Frugterne  ankres.  Oftest 
sprænges  dog  Frøgjemmet  og  Frøet  falder  ud,  før  Frugterne  have  op- 
taget saa  meget  Vand,  at  de  kunne  synke  tilbunds  [442,i88].  Efter- 
haanden som  Vandet  trænger  igjennem  jFrøgjemmet  og  ind  i  Frøskallen, 
svulmer  denne  nemlig  stærkt  op  og  presser  paa  Frøgjemmet,  som  derved 
tilsidst  sprænges  ved  en  Længdespalte  i  den  ene  Side;  Frøet  falder 
da  i  Almindelighed  ud  og  synker  tilbunds,  da  det  er  tungere  end 
Vand.  Frøene  falde  ned  gjennem  Vandet  med  den  spidse  og  smallere, 
nedre  Ende  nedad  og  trænge,  idet  de  støde  mod  Bunden,  lidt  ned  i 
Mudderet. 

Frugten  er  en  Nød  med  et  tyndt  Frøgjemme,  der  omslutter  Frøet 
temmelig  tæt.  Ligesom  hos  Sparganiwn  danner  Frøskallen  et  dobbelt 
Laag  ud  for  Kimrodens  Spids  [157^23;  648J' 


FIg.  V2^.]\Typha  latifolia    Frugt  i  svævende  Stil- 
ling (c.  f ).    (T.  af  C.  R.). 
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Under  Spiringen  strækker  først  Kimbladet  sig  og  skyder  Kim- 
roden frem,  hvorved  Laaget  stødes  af  [619,2«8] ;  Laaget  (127  Z>,  o)  bliver 
dog  oftest  med  den  ene  Side  hængende  fast  ved  den  øvrige  Del  af 
Frøskallen.  Kimbladspidsen  bliver  siddende  i  Frøet  og  opsuger  Frø- 
hviden (127  C'DJ.  Rodhalsen  svulmer  temmelig  stærkt  op,  og  der  dannes 
paa  den  en  Kranis  af  lange  Rodhaar  (127  C,  rhj.  Ved  en  nedad- 
rettet  Krumning  af  Kimbladets  nederste  frie  Del  føres,  som  hos 
Sparganium,  Kimrodens  Spids  nedad.  Kimbladet  bliver  tilsidst  grønt, 
men  døer  temmelig  hurtig  bort. 


ARACEAE. 


Acorus  Calamm. 

Skudbygning  og  Voxemaade.  Acorus  Calamus  er  en  Sump- 
plante med  vandret  Rhizom,  der,  indtil  Planten  bliver  blomstringsdygtig, 
er  et  Monopodium;  de  blomstringsdygtige  Rhizomer  forynges  derimod 
sympodialt,  idet  den  blomst^erbærende  Stængel  er  endestillet.  Rhizo- 
meme  kunne  opnaa  en  betydelig  Længde,  thi  den  aarlige  Tilvæxt  er  ret 
stor,  med  flere,  1,5—3  Gtm.  lange  Stængelled,  og  de  enkelte  Aargange 
leve  temmelig  længe. 

Rhizomet  er  noget  fladtrykt  (129  B),  og  der  er  en  udpræget  For- 
skjel  paa  dets  Over-  og  Underside,  hvilket  giver  sig  til  Kjende  i 
Bladenes  og  Røddernes  Stilling.  Bladene,  der  med  Undtagelse  af 
Skuddets  første  Blad,  Forbladet,  alle  ere  Løvblade,  staa  i  to  Rader, 
tilhøire  og  tilvenstre,  paa  Rhizomet,  dog  ikke  midt  paa  Flankerne  men 
rykkede  noget  sammen  mod  Oversidens  Midtlinie  (129  A);  de  kraftige, 
sparsomt  grenede  Rødder  udgaa  derimod  udelukkende  fra  Undersiden 
(129  A);  de  ere  stillede  ret  regelmæssig  i  skraa  Rader  og  findes  i  størst 
Mængde  umiddelbart  nedenfor  Sideskuddene,  der  kunne  udgaa  fra  alle 
Bladaxlerne  (129  A). 

Sideskuddene  have  ganske  samme  Bygning  som  Moderskuddet; 
efter  det  rygstillede,  tvekjølede  Forblad  (130  A,  fj,  hvis  Rande  ere 
rullede  modsat  Støttebladets  [203,i7q],  følge  strax  toradede  Løvblade 
med  vexelrullede  Skeder  (130  A,  l^  og  P).  Indenfor  Bladgrunden  sidder 
en  Kreds  af  Axelskjæl  (129  C,  as)  [384;  389,20*]. 
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Normalt  afslutte  Skuddene  omsider  deres  Væxt  med  Dannelsen  af 
et  indtil  over  meterhøit,  opret  Stængelled  med  en  Blomsterstand,  Kolbe, 
i  Spidsen;  Kolben  er  endestillet,  men  den  trænges  til  Siden  af  det 
oprette,  sværdformede,  løvbladagtige  Hylsterblad;  dette  Blad,  der  af- 
vexler  med  det  sidste  Blad  paa  Rhizomet,  danner  ligesom  en  umiddel- 


Pig.  129.  Acoms  Calamus,  Å,  Den  yngste  Del  af  et  Rhizom  i  Efteraars stadium  (c.  |) ; 
nye  Skud  i  Axlerne  af  alle  de  bortdøde  Blade,  hvis  Bladår  sees;  de  endnu  friske 
Løvblade  ere  bortskaarne  lidt  ovenfor  Grunden.  —  B,  Tværsnit  af  Rhizomet  (|); 
b.  Bark;  m,  Gentralcylinder;  de  sorte  Prikker  ere  smaa,  Kredsene  større  Karstrenge.— 
C,  Rbizomets  Spids  seet  ovenfra  (j);  a-a,  Bladår  med  Karstrengmærker;  at,  Axel- 
skjsl.  —  D,  Tværsnit  af  Stængelen  lidt  nedenfor  Blomsterstanden  (c.  ]).  —  E,  Tvær- 
snit af  Hylsterbladet  lidt  ovenfor  dettes  Grund  (c.  f);  de  sorte  Prikker  og  Kredse  ere 
mindre  og  større  Karstrenge.    [A,  t.  af  I.  R.;  B-E,  t.  af  C.  R.). 

bar  Fortsættelse   af  Stængelen,   som  det  i  Bygning  ogsaa  ligner  meget 
fl29  D  og  Ej. 

Knoppen  i  Rhizomets  sidste  Løvblads  Axel  (130  A,  f^)  forholder  sig 
som  en  udpræget  Kraftknop  [360],  der  voxer  ud  til  et  Foryngelses- 
skudy  som  danner  en  umiddelbar  Fortsættelse  af  Moderrhizomet. 
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De  Dele  af  Planten,  som  rage  op  over  Vandfladen,  dø  bort  om 
Efteraaret,  men  de  døde  Blades  Skeder  blive  længe  siddende  som  et 
beskyttende  Dække  omkring  de  unge  Løvblade  for  det  følgende  Aar. 

Rodbygning  [752,i76;  650;  464,?;  889,t9i].  De  indtil  over  3 Mm. 
tykke,  med  tynde  Sidegrene  udstyrede  Rødder  have  en  lille,  5-9-straalet 
Centralcylinder,  der  omgives  af  en  tyndvægget  Endodermis.  Barken 
bestaaer  af  en  tynd  Yderbark  og  en  tyk  Inderbark.  Den  smaacellede 
Overhud  opløses  snart,  og  dens  beskyttende  Rolle  overtages  af  Yder- 
barkens yderste  (?)  Cellelag,  hvis  Celler  slutte  tæt  sammen  og  have 
forkorkede,  tynde  Vægge;  derefter  følge  2—3  Lag  mindre,  afrundede 


Fig.  130.  Aconu  Caiamus.  A,  Diagramroatisk  Fremstilling  af  Forgreningsforholdene. 
Skaddet  i  Axlen  af  Løvbladet  L  paa  Axen  /  begynder  med  et  rygstiUet  Forblad,  f, 
bvorefter  strax  følge  Løvblade,  P^,  P,  af  hvilke  de  første  dog  ere  smaa  og  nfald- 
komne;  y-y,  betegner  et  ubestemt  Antal  Løvblade;  Løvbladene  støtte  nye  Sideskud,  Il 
Skuddet  ender  i  Kolben,  ilr,  med  Hylsterbladet,  h;  sidste  Løvblad,  In,  støtter  Krafl- 
knoppen,  der  som  Foryngelsesskud  voxer  ad  i  Hoderskuddets  Væxtretning.  —  B,  Dia- 
gram af  Blomsten;  Bogstaverne  betegne  den  hyppigste  Rækkefølge  i  Støvknappernes 
Opspingning:  først  a-a,  derpaa  6,  dernæst  e,    og  endelig  d-d.    (T.  af  C.  R.). 

Celler  med  lidt  fortykkede  Vægge,  der  dog  ligesom  Inderbarkens  Celle- 
vægge bestaa  af  Cellulose. 

Inderbarken  har  ligesom  Rhizomets  Bark  en  stor  Mængde,  indtil 
over  15  Kredse,  af  snevre,  paalangs  løbende  Luftgange  adskilte  ved 
enlagede  Vægge ;  paa  Tværsnit  ere  disses  Celler  afrundede,  paa  Længde- 
snit aflange,  c.  2—4  Gange  længere  end  brede.  Ud  mod  Yderbarken 
og  op  til  Centralcylinderen  ere  Luftgangene  mindst  vide.  I  den  inderste 
Del  af  Barken  findes  lidt  Stivelse. 

Rhizombygning  [752,174;  218,io8;  274,4?;  455,75;  853,s8i;  745). 
Paa  Tværsnit  af  Rhizomet  sees  to  skarpt  adskilte  Partier,  nemlig  en  løsere, 
svampet  Bark  og  en  fastere  Centralcylinder,  der  hver  indtager  Halvdelen 
af  Rhizomets  Tværmaal  (129  B).      Rhizomets  Dorsiventralitet  gjør  sig 
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gældende  ogsaa  i  den  indre  Bygning,  for  saa  vidt  som  Centralcylinderen 
ligger  nærmere  ved  Under-  end  Oversiden  (129  B),  Indenfor  den  smaa* 
cellede,  med  tykke  Ydervægge  forsynede  Overhad  ligger  først  et  smalt  Parti 
Parenkym  uden  eller  kun  med  smaa  Intercellularrum  og  med  lidt 
kollenkymatisk  fortykkede  Vægge.  Bortseet  fra  denne  Yderbark 
bestaaer  saa  vel  Barkens  som  Centralcylinderens  Hovedmasse  af 
aabent  Grundvæv  med  talrige,  snevre  Luftgange,  hvis  Skillevægge  kun 
bestaa  af  eet  Lag  Celler,  der  foruden  Stivelse,  Slim  og  Garvestof  til- 
lige indeholde  Kalmusolie,  som  giver  Planten  dens  eiendommelige, 
krydrede  Lugt.  I  Barken 
findes  større  og  mindre, 
spredte,  af  Styrkevæv  led- 
sagede Karstrenge,  der  er 
kollaterale.  Centralcylin- 
derens Karstrenge  er  der- 
imod for  største  Delen  peri- 
hadromatiske,  med  elieruden 
Bastbelægning;  i  Central- 
cylinderens Omkreds  ligge 
Karstrengene  tæt  sammen 
og  danne  en  forholdsvis 
fast  Ring.  Bark  og  Central- 
cylinder adskilles  ved  en 
temmelig  tyndvægget  Endo- 
dermis. 

Bladbygning.  De 
indtil  over  1  Meter  lange, 
oprette  Løvblade  ere  sam- 
mentrykte ,  sværdformede, 
have  en  øvre  og  en  nedre 
Kant,  en  høire  og  en  venstre  Flade;  Bladtværsnittets  Form  i  forskjel- 
lig  Høide  sees  af  Fig.  131  A-D.  I  sin  nederste  Del  er  Bladet  tem- 
melig tykt,  saa  at  det  kan  gjøre  tilstrækkelig  Modstand  mod  Vindens 
Tryk ;  Tværsnittets  tykkeste  Del  ligger  nærmere  ved  Under-  end  Over- 
kanten ;  op  mod  Spidsen  bliver  Bladet  efterhaanden  tyndere  og  tyndere. 

Indenfor  den  meget  smaacellede  Overhud  ligger  helt  rundt  et 
4—6  Cellelag  mægtigt,  rundcellet  Grønvæv;  dettes  yderste  Cellelag  er 
noget  forskjelligt  fra  de  andre,  idet  dets  Celler  ere  fattigere  paa  Grøn- 
korn og  have  en  lidt  anden  Form  end  de  øvrige  Grønceller.    I  dette  Grøn- 


Fig.  131.  Åeorut  Calamut,  A-D,  Tværsnit  af  et 
Løvblad  i  forskjellig  Høide,  Å,  midt  paa  Skeden, 
B,  hølere  oppe  paa  Skeden,  C,  den  allerøverste  Del 
af  Skeden,  D,  midt  paa  Bladpladen.  De  sorte 
Prikker  ere  Karstrenge.  —  £,  Luftkamre  i  Bladets 
Indre.    (T.  af  C.  R.). 
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væv  ligger  en  Række  Karstrenge,  nogle  faa  store  og  afvexlende  med 
disse  mange  smaa,  alle  ved  eet  Cellelag  adskilte  fra  Overhuden.  De 
store  Karstrenge  have  Bastbelægning  baade  paa  Yder-  og  Indersiden, 
de  smaa  derimod  kun  paa  Ydersiden.  Imellem  to  af  de  store  Kar- 
strenge  findes  i  Regelen  c.  15  smaa ;  disse  ere  atter  lidt  forskjellige  i 
Størrelse,  og  større  og  mindre  afvexle  med  hverandre  paa  en  regel- 
mæssig Maade.  En  Undtagelse  fra  den  regelmæssige  Vexel  af  een  stor 
og  15  smaa  Karstrenge  kan  finde  Sted  ud  for  den  butte  Kant,  som 
findes  paa  hver  af  Bladets  to  Flader;  thi  selv  om  den  Karstreng,  der 
ligger  ud  for  hver  af  disse  Kanter,  ifølge  sit  Nummer  i  Rækken  maatte 
være  en  lille  Karstreng,  er  den  dog  altid  næsten  lige  saa  stor  og  bygget 
paa  samme  Maade  som  de  store  Karstrenge. 

FIg.  132.  Åeorut  Calamus;  Trttr- 
snit  af  et  Frø  iV);  f,  tyndTSgget 
Parenkym;  v,  VæmevæY  dannet  af 
to  Lag  tykvæggede,  i  Frøets  Længde- 
retning strakte  Geller;  k,  el  Lag 
store,  radialt  strakte  Celler  uden 
faste  Indholdsstoffer;  de  radiale 
Vægge  mere  eller  mindre  bølgede; 
er  formodentlig  Frøskallens  inderste 
Cellelag;  n,  Frøhvide;  k,  Kim. 
(T.  af  C.  R.). 

Bladets  Indre  optages  af  5-6-kantede  Luftkamre  med  enlagede 
Vægge  (131  EJ;  Længde  væggene  ere  tætte;  mellem  Tværvæggenes  Celler 
findes  derimod  smaa  Intercellularrum.  I  de  tynde  Biadpartier  er  der 
kun  2 — 3  Lag  Luftkamre,  i  det  tykkere  Parti  derimod  flere;  paa  det 
sidste  Sted  findes  der  i  Bladets  Indre  enkelte  spredte  Karstrenge  (131 Å-D). 
Bladene  vædes  ikke  eller  dog  kun  vanskelig. 

Den  blomsterbærende  Stængel  (129  D)  har  omtrent  samme 
Bygning  som  Bladet  [40,32j)]. 

Blomstring.  Blomsterne  bedække  Kolbeaxen  i  dennes  hele 
Længde  og  aabne  sig  i  opstigende  Orden.  Efter  Warmings  Iagt- 
tagelse [779,11?]  ere  Blomsterne  stærkt  proterogyne,  idet  Arrene  alle- 
rede ere  visne,  naar  Støvknapperne  begynde  at  aabne  sig;  Støvknapperne 
springe  i  Almindelighed  op  i  den  i  Fig.  130  B  angivne  Orden:  først 
a-a,  dernæst  oftest  ^,  men  c  kan  komme  samtidig  med  eller  endog 
før  b;  tilsidst  komme  d-d,  den  høire  dog  ofte  før  den  venstre. 

Arrene  ere  smaa  og  klæbrige,  hvilket  tyder  paa  Bestavning  ved 
Insekters  Hjælp.     Æg   og  Støvkorn   synes  at  være  normalt  udviklede; 
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desuagtet  har  man  aldrig  her  i  Landet  fnndet  Frugter  med  spiredygtige 
Frø.  I  den  botaniske  Have  havde  for  et  Par  Aar  siden  A  Calamus 
dog  ret  vidt  udviklede  Frugter  med  tilsyneladende  normale  Frø  med 
Frøhvide  (132  n)  og  Kim  (132  k);  men  Frøene  spirede  ikke,  og  de 
have  maaske  derfor  alligevel  ikke  været  fuldt  udviklede;  herpaa  tyder 
ogsaa  det  Lag  af  meget  store,  radialt  strakte,  tyndvæggede  Celler  (h)y 
som  i  'F\g.l32  sees  udenfor  Frøhviden;  det  ligger  af  flere  Grunde  nær 
at  formode,  at  dette  Cellelag  vil  være  ganske  sammentrykt  i  et  fuldt 
udviklet  Frø,  hvis  Frøhvide  og  rimeligvis  ogsaa  Kim  derfor  her  vil  være 
meget  større  end  i  de  undersøgte  Frø. 

Ikke  blot  i  Danmark  men,  saa  vidt  mig  bekjendt,  i  hele  Nord-, 
Vest-  og  Mellemeuropa  har  man  ikke  fundet  spiredygtige  Frø  hos 
Actmts  Calamus,  Grunden  hertil  maa  formodentlig  søges  deri,  at  Plan- 
ten indenfor  det  nævnte  Omraaade  savner  visse  Betingelser,  hvad  enten 
disse  nu  vedrøre  Bestøvningen,  Befrugtningen  eller  Frugtmodningen. 
Denne  Antagelse  ligger  saa  meget  nærmere,  som  Aconu  Calamu$  ikke 
af  sig  selv  er  indvandret,  men  er  indført  og  det  endog  i  en  forholdsvis 
sen  Tid,  idet  den  først  1574  blev  indført  til  Mellemeuropa  af  C  lu  si  u  s 
[887,so].  Det  ligger  derfor  nær  at  søge  Grunden  til  Mangelen  paa 
modne  Frugter  enten  deri,  at  Klimaet  forhindrer  disses  Udvikling,  eller 
deri,  at  de  nødvendige  Betingelser  for  en  frugtbringende  Bestøvning  ikke 
ere  tU  Stede.  I  sit  egentlige  Hjem  skal  Acorus  Calamus  derimod  frem- 
bringe fuldt  udviklede  Frugter  [413>89s;  476,is8]. 

Rigtigheden  af  Angivelsen  af  Plantens  sene  Indførelse  have  mange, 
f.  Ex.  Ascherson  [21,674]  og  Engler  [208],  draget  i  Tvivl,  men  kun  af 
den  Grund,  at  det  faldt  dem  vanskelig  at  forene  Artens  nuværende  store 
Udbredelse  i  Mellemeuropa  med  den  Antagelse,  at  Planten  først  i  en  saa 
sen  Tid  skulde  være  indført.  Den  store  Udbredelse  saa  vel  hos  os 
som  i  vore  Nabolande  er  imidlertid  ikke  særlig  vanskelig  at  forklare. 
Ved  sin  bittersødlige  Smag  og  eiendoramelige,  stærkt  krydrede  Lugt 
har  Acarvs  Calamus  tidlig  tiltrukket  sig  Menneskets  Opmærksomhed,  og 
den  blev  snart  anseet  for  en  af  de  bedste  Lægeplanter  navnlig  mod 
Fordøielsesbesværligheder,  Vandsot  [595,4;«]  og  mange  andre  Daarlig- 
heder.  Men  ikke  alene  som  Lægeplante  er  den  bleven  anvendt;  ifølge 
Ascherson  [21,C74]  benyttes  den  flere  Steder  i  Tyskland  ligesom  ud- 
sprungne Birkegrene  som  Symbol  paa  Pintsefesten,  og  den  føres  i 
store  Mængder  tiltorvs. 

Ligesom  man  har  medført  Timian,  Salvie,  Lavendel  og  mange 
andre  Kryder-   og  Lægeplanter  til  Plantning  i   Haven  har  man  heist 
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sandsynlig  tidligere  ogsaa  medført  Acorus  til  Plantning  i  Søer,  Damme 
eller  Vandløb  i  Nærheden  af  Boligen.  Heri  ligger  tilstrækkelig  For- 
klaring af  denne  Plantes  nuværende  store  Udbredelse;  thi  indenfor 
samme  Vandomraade  udbreder  Acorus  sig  med  Lethed  ad  vegetativ  Vei. 
Den  voxer  hurtig  og  danner  i  Løbet  af  faa  Aar  store ,  tætte  Bevox- 
ninger;  og  ved  løsrevne  Skud,  der  føres  bort  af  Strømmen^  breder  den 
sig  til  Qemere  Steder.  Undertiden  løsrives  store,  sammenhængende 
Partier  og  føres  bort  af  Strømmen,  hvilket  jeg  har  seet  i  Gudenaa. 

At  Acorus  Calamus  ogsaa  findes  paa  Steder,  hvor  der  nu  tildags 
ikke  er  Beboelser  i  Nærheden,  omstøder  derfor  selvfølgelig  ikke,  saa- 
ledes  som  Engler  mener  [208],  den  Antagelse,  at  det  er  ved  Menne- 
skets Hjælp,  at  denne  Plante  er  ført  ind  over  Mellemeuropa. 

Calla  pabuBtm. 

Skudbygning  og  Voxeraaade.  Skuddene  ere  vandrette  eller 
opstigende,  snart  nedsænkede  i  Vandet  eller  Mostæppet  og  have  da  en 
bleg  Stængel,  snart  helt  overjordiske  Luftskud  med  grøn  Stængel;  nor- 
malt afslutte  de  deres  Væxt  med  en  endestillet  Blomsterstand,  og  en 
Kraftknop  i  næstsidste  Løvblads  Axel  voxer  da  som  Foryngelsesskud 
ud  i  Moderskuddets  Retning,  hvorved  Skudkjæde  dannes.  I  alle  de 
bag  ved  Kraftknoppen  siddende  Løvblades  Axler  findes  svagere  Knop- 
per, der  kunne  voxe  ud  til  Formeringsskud  (133  A,  fk),  som  før  eller 
senere  frigjøres  enten  ved  Moderskuddets  Bortdøen  eller  derved,  at  de 
løsrives,  medens  de  endnu  ere  ganske  smaa,  hvilket  let  skeer,  da  de 
ved  Grunden  ere  tynde  og  skjøre  [212].  Ved  saadanne  smaa,  løsrevne 
Skud  spredes  Arten  let  ad  vegetativ  Vei  indenfor  samme  Vandomraade. 

Skuddene  begynde  alle  med  et  rygstillet,  tvekjølet  Forblad,  efter 
hvilket  der  paa  det  af  Kraftknoppen  fremgaaede  Foryngelsesskud  strax 
følger  Løvblade,  medens  Formeringsskuddene  derimod  have  2 — 5  Lav- 
blade (134  n^j  n*  og  n^),  før  Løvbladene  begynde.  Formeringsskuddenes 
Udvikling  er  3 — fleraarig;  i  Anlægsaaret  blive  de  enten  staaende  paa 
Knopstadiet  eller  de  frembringe  nogle  faa  strakte  Stængelled.  For- 
yngelsesskuddets  Udvikling  er  2-3-aarig,  og  Udviklingsgangen  var  i  de 
fleste  af  de  undersøgte  Tilfælde  følgende:  I  Anlægsaarets  Slutning  var 
Kraftknoppen  en  stor,  indtil  7  Ctm.  lang  Knop  (133  A,  kJ,  hvis  unge, 
uudviklede  Løvblade  vare  tæt  omsluttede  og  beskyttede  af  Forbladet; 
i  2det  Aar  voxede  Knoppen  ud  til  et  straktleddet,  undertiden  indtil 
over  1  Meter  langt  Skud  med  indtil  20  Løvblade;  Løvbladenes  Antal 
er  dog  i  Regelen  meget   ringere;  i  2det  Aars   Efteraar  havde  Skud- 
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spidsen  den  i  Fig.  133  A  fremstillede  Bygning;  den  endestillede  Blom- 
sterstand er  allerede  langt  fremme  (133  By  b);  den  c.  1  Ctm.  lange  Kolbe 
omsluttes  og  beskyttes  af  Hylsterbladet  og  af  den  fuldt  ud\nklede  Skede 
paa  sidste  Løvblad  (133  AJ,  hvis  Plade  (133  A,  In)  derimod  endnu  er 
ganske  uudviklet  og  først  udfoldes  under  Blomstringen  næste  Aar^  hvis 
den,  der  er  ganske  ubeskyttet,  da  ikke  ødelægges  i  Vinterens  Løb. 

I  Åxlen  af  næstsidste  Løvblad  og  jevnsides  Blomsterstanden  sidder 
Kraftknoppen  (133  A,  k)  tæt  omsluttet  af  sit  Forblad,  der  i  Modsætning 
til   alle   de   øvrige  Blade  ikke  helt  omfatter  Stængelen  med  sin  Basis; 


Flg.  133.  CaUa  palwttrit  Å,  Spidsen  af  et  blomstringsdygtigt  Skud  saaledes  som  de 
overrintrer,  taget  i  NoTember  Maaned;  ved  I  Arret  efter  næstsidste  Løvblad,  som 
sletter  Kraftknoppen,  k,  der  sees  at  være  forskudt  til  Grunden  af  det  følgende,  sidste 
Lørvblad,  In;  KJølene  paa  Kraftknoppens  Forblad  løbe  ud  i  frie  Spidser,  v;  /*,  For- 
meringsknop;  r,  Rodanlæg.  —  B,  Skudspids  svarende  til  A,  men  sidste  Løvblad 
(In  i  A),  hvis  Skede  Vinteren  over  omslutter  og  beskytter  den  unge  Blomsterstand, 
er  Qernet,  saa  at  den  af  Hylsterbladet,  b,  omsluttede  Blomsterstand  kommer  til  Syne ; 
ligesaa  er  Kraftknoppens  Forblad  fjernet,  og  det  næste  Blad ,  som  er  et  Løvblad,  I , 
sees  at  staa  paa  samme  Side  af  Axen  som  Forbladet.     (T.  af  I.  R.). 

som  det  sees  af  Fig.  133,  er  Kraftknoppen  forskudt  til  Grunden  af  det 
følgende,  sidste  Løvblad  [64,8s].  Kraftknoppens  Støtteblad  saa  vel  som 
alle  de  øvrige  Løvblade  dø  bort  om  Efteraaret,  og  kun  døde  Rester 
af  de  øverste  Løvblades  Skeder  sidde  som  en  tarvelig  Beskyttelse  om- 
kring Skuddets  Spids. 

I  3die  Aar  endelig  udvikles  Blomsterstanden,  og  Kraftknoppen 
voxer  ud  til  et  strakt  Løvbladskud,  der  om  Efteraaret  indstiller  Væxten 
paa  den  ovenfor  beskrevne  Maade. 

Undtagelsesvis  blomstrer  Foryngelsesskuddet  allerede  i  2det  Aars 
Eftersommer,  og  Udviklingen  er  da  2-aarig. 

c.  Ravfikisr:  Danske  Blomsterplanter.  19 


Digitized  by 


Google 


290 


Araceae. 


De  endnu  ikke  blomstringdygtige  Sknd  slutte  om  Efteraaret  Væxten 
paa  samme  Maade  som  de  øvrige,  idet  Skeden  af  det  sidste,  i  Regelen 
dog  ikke  helt  udfoldede  Blad  omslutter  de  efterfølgende,  ganske  unge 
Blade;  A.  Braun  [64,8?]  og  efter  ham  Engler  [203,ic9]  angive  ganske 
vist,  at  Skuddene  om  Efteraaret  indstille  Væxten  med  Dannelsen  af 
et  Endeknoppen  omsluttende  Lavblad,  men  noget  saadant  har  jeg  aldrig 
iagttaget  paa  de  af  mig  undersøgte  Planter. 


Fig.  134.  Calla  pabuttris.  Diagrammatisk  Fremstilling  af  Foi^reningsforholdene.  Det 
i  Axlen  af  Levbladet  L  paa  Axen  /  siddende  Formeringssliud  begynder  med  det  ryg- 
stillede Forblad,  f,  bvorefter  følger  3  skedeformede  Lavblade  n^,  n*.  n',  af  hvilke  det 
nederste,  n^.  sidder  paa  samme  Side  som  Forbladet;  efter  Lavbladene  følge  1ste  og 
2det  Løvblad,  i^,  ^,  hvorefter  y-y  betegner  det  ubestemte  Antal  Løvblade,  som  saa- 
danne  Skud  liunne  frembringe  i  Axlerne  af  Løvbladene  l^  og  f  sees  Knopper,  der 
svare  til  det,  af  hvilke  det  i  Diagrammet  fremstillede  Skud  er  fremgaaet.  Næstsidste 
Løvblad.  In^^,  støtter  Kraftknoppen,  i  hvilken  der  efter  Forbladet,  ^,  strax  følge  Løv- 
blade, det  nederste  stadig  paa  samme  Side  som  Forbladet;  efter  sidste  Løvblad,  In, 
følger  endelig  Hylsterbladet,  h,  som  omslutter  Kolben,  k.  Paa  Løvbladene  erc  Blad- 
pladernes og  Skedernes  modsatte  Rulning  antydet.     (T.  af  C.  R.). 

Naar  Planten  voxer  i  Vandet,  synke  Skuddene  om  Efteraaret  ned 
under  Overfladen;  de  der  ikke  paa  denne  eller  anden  Maade  und- 
drages den  udtørrende  Kuldes  Indvirkning  dø  vistnok  i  Regelen  bort 
i  Vinterens  Løb. 

Bladene  staa  regelmæssig  i  to  Rader  skiftevis  tilhøire  og  tilvenstre 
paa  Stængelen;  en  mærkelig  Undtagelse  herfra  danner  dog  Skuddets 
2det   Blad   (134  n}},    der    ikke    afvexler    med   Forbladet  fl34  /V,  men 
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sidder  lige  over  dette ,  saa  at  den  regelmæssige ,  skiftevis  toradede 
Stilling  først  begynder  med  3die  Blad  (134  n^),  der  afvexler  med 
2det  Blad. 

De  store,  hjærteformede  Løvbladplader  ere  ved  en  Stilk  fæstede 
omtrent  paa  Midten  af  de  store  Skeders  Rygside,  -saa  at  den  øverste 
Del  af  Skeden  rager  frit  frem  som  en  Skedehinde  (133  A).  Skedernes 
frie  Rande  dække  hinanden,  og  den  nedadvendte  Rand  er  altid  den 
dækkende /'i54>;  heraf  følger,  at  Skederne  ere  vexelrullede,  hvor  Bladene 
er  afvexlende;  i  det  Hele 
taget  ere  alle  Blade  paa 
samme  Side  af  Skuddet  ens 
rallede,  idet  Skuddets  2det 
Blad,  der,  som  ovenfor  nævnt, 
sidder  lige  over  Forbladet,  er 
ensruUet  med  dette.  For- 
bladet er  rullet  modsat  Skud- 
dets Støtteblad.  Disse  For- 
hold ere  fremstillede  i  Fig. 
134,  hvor  man  desuden  seer 
den  eiendommelige  Rulning 
af  Løvbladpladerne  nemlig 
modsat  Rulningen  af  Bladets 
Skededel. 

Bladpladens  Overside 
er  stærkere  grøn  end  Under- 
siden, men  begge  Sider  have 
omtrent  lige  mange  Spalte- 
aabninger.  Begge  Sider  ere 
glinsende  og  vædes  vanskelig  eller  vædes  ikke.  I  Bladspidsen  findes 
mange  Vandspalter,  hvorigjennem  der  ofte  udskilles  Vand  i  Draabe- 
form  [144,«is]. 

Stængelens  Bygning  [752,i28;  218,ioi]  er  meget  enkel;  inden- 
for Overhuden  ligger  først  et  nogle  Cellelag  mægtigt,  tæt  Grøn  væv; 
indenfor  dette  bestaaer  Stængelen  helt  igjennem  af  meget  aabent  Væv 
med  talrige,  temmelig  snevre  Luftgange  adskilte  ved  enlagede  Vægge, 
hvis  Celler  indeholde  megen  Slim;  desuden  findes  hist  og  her  Rafide- 
celler.  De  spredte  Karstrenge,  som  gaa  lige  ud  til  Gronvævet,  have 
ingen  Bastbelægning,   og  Stængelen  har  i  det  Hele  taget  ikke  Spor  af 

19' 


Fig.  135.     Calla  palustris.     Blomsterstand  (\). 
(T.  af  I  R.). 
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egentlig  Styrkevæv.      Der  er  ingen  Endodermis    og  overhovedet  ingen 
tydelig  Adskillelse  mellem  Bark  og  Centralcylinder. 

Rødderne  [464,23]  sidde  i  Tværrækker  umiddelbart  ovenfor  Blad- 
fæstene (133  Ay  r),  og  Rækkerne  bøie  ved  Knopperne  ovenora  disse 
[752,i2s]. 

Blomstring.  Naar  Skuddet  kommer  til  Blomstring,  bærer  det 
ovenfor  sidste  Løvblad  og  afvexlende  med  dette  et  hjærteformet  Hylster- 
blad (133  B,  b),  der  i  Begyndelsen  tæt  omslutter  og  beskytter  Kolben; 
senere  bøier  det  ud  til  Siden,  saa  at  Blomsterstanden  under  Blomstringen 
rager  frit  frem  af  Hylsterbladet  (135),  hvis  hvide  Overside  tjener  som 
Veiledning  for  Insekterne.  De  Insekter,  der  besøge  Blomsterne,  ere 
især  forskjellige  Arter  af  smaa  Fluer,  og  disse  ere  vistnok  Plantens 
vigtigste  Bestøvere  [537;  538],  selv  om  maaske  ogsaa  Vandsnegle 
[779,117]  og  Vinden  [901]  spille  en  Rolle  i  denne  Henseende. 

Undertiden  er  Hylsterbladet  grønt  paa  begge  Sider,  og  af  og  til 
er  Kolben  omgiven  af  to  Hylsterblade.  Naar  sidste  Løvblad,  som  i 
Regelen  er  goldt,  undtagelsesvis  støtter  et  Skud,  er  dette  næsten  altid 
et  Blomsterskud,  der  blomstrer  samme  Aar  som  Moderskuddet,  og  som 
efter  et  tvekjølet  Forblad,  der  dog  ogsaa  kan  mangle,  bærer  en  Kolbe 
med  2-3  Hylsterblade  [64]. 

Blomsterne,  som  udvikles  i  opstigende  Orden,  ere  stærkt  protero- 
gyne  [779,ii7];  i  det  hunlige  Stadium  sidde  Støvknapperne  paa  ganske 
korte  Traade  nede  mellem  Støweiene,  hvis  Ar  ere  papilløse  og  klæb- 
rige; først  efter  at  Arrene  ere  visnede,  begynde  Knapperne  i  samme 
Blomst  at  aabne  sig,  og  Bestøvning  med  eget  Støv  er  saaledes  ude- 
lukket; derimod  kan  Krydsbestøvning  mellem  Blomster  indenfor  samme 
Blomsterstand  om  ikke  altid  saa  dog  ofte  finde  Sted,  idet  de  øverste 
Blomsters  Ar  ofte  endnu  ere  friske,  naar  de  nederste  Blomsters  Støv- 
knapper aabne  sig;  men  man  finder  ogsaa  Blomsterstande,  i  hvilke  alle 
Blomsters  Ar  ere  visnede,  før  de  første  Knapper  aabne  sig. 

Før  Støvknapperne  aabne  sig,  strækkes  Traadene  og  blive  indtil 
c.  4  Mm.  lange ;  de  først  aabnede  Knappers  Traade  strække  sig  mindst, 
undertiden  næsten  slet  ikke;  idetmindste  fandt  jeg  Knapperne  aabnede, 
uden  at  Traadene  vare  strakte. 

Calla  palustris  sætter  rigelig  Frugt;  Frugten,  der  er  et  rødt  Bær, 
er  lettere  end  Vandet;  paa  Grund  af  det  gjensidige  Tryk  er  den  nedre 
Del  af  Frøgjemmet  tynd,  den  udadvendte,  frie  Del  derimod  tyk.  Hver 
Frugt  indeholder  c.  6 — 10,  knapt  2  Mm.  brede  og  4—5  Mm.  lange  Frø, 
der  have  en  stærkt  fremspringende  Kjærnefod  (136  D,  f}  og  en  meget 
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tydelig  Navlestribe  (136  D,  n).  Rummet  mellem  Frøene  udfyldes  af 
en  slimet  Gelé,  der  er  dannet  af  de  paa  Ægstrengene  siddende  Haar 
[563,824;  105,76]. 

Hvorvidt  Dyr  spise  Frugterne  og  derved  sprede  Frøene,  er  mig 
ubekjendt;  derimod  kan  Frøspredning  høist  sandsynlig  finde  Sted  der- 
ved, at  Frøene  ved  Hjælp  af  den  klæbrige  Gelé,  som  omgive  dem, 
hænge  fast  ved  Vandfugle  og  paa  denne  Maade  føres  fra  det  ene 
Vandomraade  til  det  andet.  Indenfor  samme  Vandomraade  spredes 
Frøene  ved  Vandets  Hjælp;  de  ere  lettere  end  Vandet  og  flyde  stedse 
ovenpaa,  ogsaa  under  Spiringen,  og  de  vædes  langsomt. 

Frøskallen,  der  fortrinsvis  dannes  af  ydre  Æghinde,  bestaaer  af 
temmelig  tykvægget  Flydevæv  [877,844;  603,i68].      Den  er  forsynet  med 


Fig.  136.  CaUa  palustris.  Kimplaoter  i  forskjel- 
lige  Stadier  (c.  f ).  A,  Frø,  som  lige  har  begyndt 
at  spire;  kr.  Kimrod;  s,  Kimbladets  Skede;  Kim- 
bladets Spids  forbliver  i  Frøet  og  opsuger  Frø- 
hvideu;  ved  s  en  Spalte,  hvorigjennem  det  næste 
Blad  bryder  frem,  saaledes  som  det  sees  i  B  og 
C;  D,  en  noget  ældre  Kimplante  med  to  Blade 
foruden  Kimbladet;  r,  fiirod;  f,  Kjærnefod;  n, 
Navlestribe.    (T.  af  I.  R.). 


mange,  c.  25,  svage  Længdefnrer  (136),  der  hidrøre  derfra,  at  der 
umiddelbart  indenfor  Huden  ligge  lige  saa  mange  Rækker  af  meget 
store,  ovale  Celler  (137  Ay  1;  C,  1),  der  under  Væxten  presse  Huden 
noget  ud;  disse  Geller,  i  hvilke  der  findes  Rafider,  ere  størst  og  tal- 
rigest mod  Frøets  Kjæmefodende. 

Under  Spiringen  [619,22c;  418,566]  strækkes  først  Kimbladets 
nederste,  Kimknoppen  omsluttende  Del  og  trænger  ved  Kimmunden  ud 
gjennem  Frøskallen,  skydende  Kimroden  foran  (136  A);  Kimbladspidsen 
forbliver  derimod  i  Frøet  og  opsuger  Frøhviden. 

Eiendommelige  Bygningsforhold  i  Frøskallen  omkring  Kimmunden 
letter  Kimen  i  at  voxe  ud.  Paa  det  modne  Frø  er  Kimmunden  tilstede 
som  et  meget  tydeligt  Hul  (137  D,  mjy  der  dog  ikke  gaaer  helt  gjennem 
Frøskallen  men  kun  gjennem  dennes  ydre,  tykkere,  af  ydre  Æghinde 
dannede  Del,  som  bestaaer  af  henimod  20  Cellelag  (137  D,  y;  E,  y;  C). 
Den   af  indre  Æghinde   dannede  Del   af  Frøskallen   er  ganske  tynd  og 
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bestaaer  kun  af  to  Lag  noget  sammentrykte  Celler  (137  4,  /;  E,  i;  B); 
henimod  Kiramunden  dannes  indre  Æghinde  dog  af  flere  Cellelag  og 
er  derfor  her  tykkere  (137  D,  d);  dens  Rande  slutte  tæt  sammen  og 
trænge  lidt  ud  i  det  af  ydre  Æghindes  Kimmund  dannede  Hul,  som 
derved  lukkes,  hvorved  Kimen  beskyttes  mod  Angreb  ude  fra  ad 
denne  Vei.  Ydre  Æghindes  Kimmund  er  imidlertid  ikke  stor  nok  til  at 
Kimen  kan  voxe  ud  derigjennem,  men  ved  et  temmelig  ringe  Tryk  op- 


Kig.  137.  CaUa  paluxtns.  Å,  Tværsnit  af  Frøet;  i,  store,  luftfyldte  Celler,  af  hvilke 
kun  de  med  fuld  Linie  optrukne  ligge  i  samme  Høide;  de  punkterede  skimtes  der- 
imod dybere  nede  i  Snittet;  t,  den  af  indre  Æghinde  dannede  Del  af  Frøskallen;  n. 
Frøhvide;  /*,  Kim.  —  B,  Brudstykke  af  et  Tværsnit  af  den  af  indre  Æghinde  dannede 
Del  af  Frøskallen.  —  C,  Tværsnit  af  den  yderste  Del  af  Frøskallen;  /»,  Overhud;  I,  en 
af  de  store,  luftfyldte  Celler  {I  i  AJ;  sv,  luftfyldt  Flydcvæv.  —  D,  radialt  Længde- 
snit gjennem  Frøets  Kimmundregion;  y,  den  af  ydre  Æghinde,  i,  den  af  indre  Æg- 
hinde dannede  Del  af  Frøskallen;  n,  Frøhvide;  k,  Kim;  m,  den  af  ydre  Æghinde 
dannede  Kimmund;  d,  indre  Æghindes  opsvulmede  øverste  Del,  som  lukker  for 
Kimniunden;  I,  den  Kimmunden  omgivende  Ringkanal  i  ydre  Æghinde;  r,  de  i  denne 
Kanal  løst  liggende  Randeceller.  —  E,  Brudstykke  af  et  Tværsnit  af  Æghinderne  om- 
trent paa  det  Tidspunkt,  da  Befrugtningen  finder  Sted;  y,  ydre,  t,  indre  Æghinde. 
B,  C,  E,  stærkt  forstørrede,  Å  og  D  svagere  forstørrede.     (T.  af  C.  R.)- 


naaer  Aabningen  let  den  tilstrækkelige  Størrelse;  i  den  inderste  Del 
af  ydre  Æghinde  og  tæt  ind  til  Kimmunden  gaaer  der  nemlig  en  stor, 
kredsfonuet  Luftgang  (137  Z>,  Ij,  hvorved  Frøskallen  her  bliver  svagere 
end  andre  Steder.  Naar  Kimroden  under  Spiringen  ved  Kimbladets 
Væxt  skydes  frem,  presses  den  nævnte  Luftgang  sammen,  den  indenfor 
liggende  tyndere  Del  af  Frøskallen  revner  paa  et  Par  Steder,  og  Aab- 
ningen  er   da  stor  nok   til,  at  Kimen  kan  voxe  ud.     I  den  mod  Kim- 
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munden   vendende  Side  af  Lnftgangen  ligger  der  løst  en  stor  Mængde 
aflange  Celler,  hver  med  et  Rafidebundt  (137  Z>,  r). 

Saa  snart  den  nederste  Del  af  Kimbladet  er  kommen  ud  gjennem 
Frøskallen,  begynder  den  at  krumme  sig  nedad.  Kimroden  voxer  frem, 
og  Kimens  2det  Blad  konmier  ud  af  Kimbladskeden  (136  A-CJ;  dette 
Blad  er  et  Løvblad,  men  det  er  meget  lille,  og  simplere  bygget  end 
de  senere  Blade;  det  har  ingen  Skedehinde,  men  den  lancetformede 
Plade  udgaaer  uden  tydelig  Stilk  umiddelbart  fra  Spidsen  af  Ske- 
den; det  3die  Blad  har  Antydning  af  Skedehinde,  en  kort  Stilk  og  en 
noget  bredere  Plade;  4de  Blad,  endelig,  ligner,  bortseet  fra  Størrelsen 
og  den  noget  smallere  Plade,  de  fuldkomne  Løvblade  [64,88]. 

Arum  macidatum. 

Denne  Art  overvintrer  ved  en  i  Regelen  lidt  aflang  og  oftest 
vandret  Knold  (138;  139),  der  er  dannet  af  den  nederste,  bladbærende 
Del  af  forrige  Væxtperiodes  Skud.  Indenfor  et  beskyttende  Korklag 
(138  E)  bestaaer  Knolden  alene  af  stivelsefyldt  Parenkym  med  spredte 
Karstrenge.  Paa  Knoldens  Overflade  sees  temmelig  utydelige  Ar  efter 
de  bortdøde  Blade  og  endvidere  Rodar.  Paa  Knoldens  Forende  sidder 
en  kraftig  Foryngelsesknop ;  bag  ved  denne  findes  een  eller  faa,  svagere 
Formeringsknopper,  hvoraf  imidlertid  vistnok  i  Regelen  kun  een  ud- 
vikles, hvis  overhovedet  nogen  af  dem  udvikles,  medens  de  andre  blive 
siddende  som  smaa  Vorter  (138  A-B,  kJ, 

Allerede  om  Efteraaret  ere  Skuddene  for  det  kommende  Aar 
vidt  udviklede  (138  A-B),  færdige  til  at  bryde  frem  gjennem  Jord- 
skorpen næste  Foraar,  saa  snart  Temperaturen  tillader  det;  ligeledes 
ere  nye  Rødder  voxede  frem  fra  Skuddenes  Basis  og  have  gjennem- 
brudt  de  omgivende  Blade  (138  A-BJ. 

Det  blomstrende  Skud  begynder  med  4 — 6  tynde,  skedeformede, 
skmestillede  Lavblade,  som  hvert  især  rager  et  godt  Stykke  ud  over 
det  foregaaende;  de  voxe  alle  frem  om  Efteraaret  (138  A-B),  og  de 
nederste  ere  i  Blomstringstiden  i  Færd  med  at  opløses.  Ovenfor  Lav- 
bladene sidde  i  Almindelighed  2,  sjeldent  3  eller  4,  Løvblade  (139  A-B, 
/*,  gy  hj^  hvorefter  følger  den  forlængede  Stængeldel,  som  paa  sin  Spids 
bærer  Blomsterstanden.  Den  nederste,  kortleddede  Del  af  Stængelen, 
som  bærer  Bladene,  bliver  i  Sommerens  Løb  efterhaanden  længere  og 
tykkere,  fyldes  med  Oplagsnæriqg  og  bliver  saaledes  til  en  ny  Knold 
(139  A,   II);    den    gamle    Knold    (139  A,  I)    er   imidlertid    under    det 
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blomstrende  Skuds  Udvikling   bleven  ganske   eller  næsten  ganske  tømt 
for  Oplagsnæring  og  er  falden  sammen. 

Foryngelsesknoppen ,  der  er  en  udpræget  Kraftknop,  sidder  som 
hos  Calla  i  næstøverste  Blads  Axel,  altsaa,  da  der  i  Almindelighed  kun 
er  2  Løvblade,  i  Regelen  i  nederste  Løvblads  Axel  [359,i64];  denne 
Knop  gjentager  under  sin  Udvikling  Moderskuddet.    De  af  Lavbladenes 


ES 


Fie.  188.  Årum  macxUatum,  A-B  (J),  to  endnu  ikke  blomstringsdygtige  Knolde,  op- 
gravede i  December  Maaned  1893;  de  have  hver  to  kraftige  Skud  foruden  mindre 
Knopper  (k),  som  ikke  komme  til  Udvikling.  —  C,  en  2-aarig  Plante  i  April  Maaned 
{\).  —  A  en  ung,  endnu  ikke  blomstringsdygtig  Plante  i  April  Maaned  (|);  //,  den 
endnu  friske  Knold  fra  iQor;  I,  den  udsugede  og  ganske  sammenfaldne  Knold 
fra  iforfjor;  III,  indeværende  Aars  Knold,  som  først  i  Sommerens  Løb  opnaaer  sin 
fulde  Størrelse.  —  E,  Tværsnit  af  det  Knolden  beskyttende  Korklag.    (i,  B,  C,  D,  t  af 

1.  R ;  £,  t.  af  C.  R.). 

Knopper,  som  komme  til  Udvikling,  danne  mindre  Knolde,  der  ligesom 
de  af  Kimplanter  fremgaaede  Knolde  (138  C-D)  maa  gjennemgaa  flere 
Forstærkningsaar,  før  de  naa  til  Blomstring;  indtil  dette  skeer,  for- 
ynges Knolden  monopodialt  ved  Hjælp  af  Endeknop.  De  endnu  ikke 
blomstrende  Individers  Lavblade  have  en  Antydning  af  Bladplade, 
hvilket  derimod  ikke  er  Tilfældet  med  Lavbladene  paa  den  blomstrende 
Plante  [359,i65j. 

Stængelbygning.      Karstrengene,    der    mangle    Bastbelægning, 
ligge   spredte  i   det  løse,  tyndvæggede  Grundvæv.     Styrkevæv   er  kun 
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tilstede  som  en  Kreds  af  forholdsvis  svage,  kollenkymatiske  Styrke- 
vævstrenge,  der  ligge  tæt  under  Overhuden,  lige  udenfor  de  yderste 
Karstrenge,  men  dog  adskilte  fra  disse  [712,4i]. 

Bladbygning.  Løvbladene  have  lukkede  Skeder  [188, 1 70];  de 
store  Bladplader  føres  op  i  Lyset  af  lange  Bladstilke,  der  ere  byggede 
omtrent  som  Stængelen  og  ligesom  denne  have  en  Kreds  af  kollenky- 
matiske Strenge  indenfor  Overhuden  [712,ii].  Bladene  ere  meget  mørkere 
paa  Oversiden  end  paa  Undersiden,  hvilket  hidrører  derfra,  at  Grønvævet 
mod  Oversiden  er  tæt  og  dannes  af  to  [144,«5o],  hos  mindre  fuldkomne 
Blade  dog  kun  eet,  Lag  Palissadeceller,  medens  Grøuvævet  mod  Blad- 
undersiden derimod  er  meget  aabent.  Undersiden  har  2—3  Gange  saa 
mange  Spalteaabninger  som  Oversiden.  Ligesom  hos  Calla  er  Blad- 
spidsen udstyret  med  Vandspalter  [144,8i8].  Her  i  Landet  ere  Bladene 
næsten  altid  ensartet  grønne;  kun  ved  Egeskov  i  Fyen  [453,8ou]  har 
man  fundet  den  mørkt  brunplettede  Form,  som  derimod  er  ret  al- 
mindelig i  Mellemeuropa. 

Blomstring  [535,72].  Den  c.  7  Ctm.  lange  Kolbe  (139  C)  er 
omgiven  af  et  nogle  Ctm.  længere  Hylsterblad  (139  A,  i;  C,  h)y  hvis 
nederste  Del  er  rullet  tæt  sammen  om  den  nedre,  blomsterbærende  Del 
af  Kolben;  den  øverste  Del  af  Hylsterbladet  er  derimod  aabent,  paa 
Indersiden  hvidlig,  og  tjener  ligesom  den  kølleformede,  violetbrune,  frit 
fremragende,  golde  Kolbespids  (139  C,  ks)  som  Lokkemiddel  og  Vei- 
ledning  for  de  Insekter,  navnlig  flere  Arter  af  smaa  Fluer,  der  besøge 
Blomsterne  og  bevirke  Bestøvningen. 

Nederst  paa  Kolbeaxen  sidde  nøgne  Hunblomster  (139  C,  f),  ad- 
skilte fra  de  ovenfor  siddende,  ligeledes  nøgne,  3 — 4-hannede  Han- 
blomster (139  C,  m)  ved  nogle  Kredse  af  golde  Blomster  (139  C,  ny, 
der  bestaa  af  en  tykkere  Grunddel,  som  i  Spidsen  løber  ud  i  et  for- 
længet, tyndt  Vedhæng;  ogsaa  ovenfor  Hanblomsterne  sidde  flere 
Kredse  af  lignende  golde  Blomster  med  noget  nedadrettede  Spidser 
(139  C,  d);  paa  dette  Sted  slutter  Hylsterbladet  saa  tæt  omkring 
Kolben,  at  smaa  Insekter  lige  kunne  krybe  ned  i  den  Blomsterne  om- 
sluttende, lukkede  Del  af  Hylsteret,  men  paa  Grund  af  de  tæt  stillede, 
nedadrettede  Spidser  (d)  kunne  de  ikke  krybe  ud  igjen. 

IKnopleiet  er  ogsaa  den  øverste  Del  af  Hylsterbladet  tæt  sammen- 
rullet omkring  Kolben;  men  naar  Hunblomsterne,  der  udvikles  før  Han- 
blomsterne, ere  i  Stand  til  at  modtage  Støvet,  aabnes  den  øverste  Del 
af  Hylsterbladet,  og  dets  hvidlige  Overside  bliver  tillige  med  den  far- 
vede Kolbespids  synlig;  dette  skeer  i  Almindelighed  mellem  Kl.  5  og  6 
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Kig.  139.  Årum  maailatum.  i4,|bloin8trende  PlantcJ(c.  |);  /,  den  gamle  Knold;  //,  den 
nye  Knold;  br,  Bi  rødder;  d,  e,  de  to  øverste,  endnu  friske  Lavblade  (4de  og  5te  Blad); 
f,  g,  h.  Løvblade;  i,  det  Blomsterstanden  omsluttende  Hylstcrblad.  —  li,  den  nederste 
Del  af  en  blomstrende  Plante  (c  \],  ligesom  A  med  tre  Lovblade,  f-h;  ovenfor  disse 
findes  her  et  Lavblad,  t.  —  C  en  Blomsterstand  (J),  hvis  Hylsterblad,  h,  er  skaaret 
igjennem  paalangs;  ks,  den  golde  Kolbespids;  d.  skraat  nedadrettede  Borster  paa  den 
nederste  Del  af  den  golde  Kolbespids;  m.  Hanblomster;  n,  golde  Blomster;  f.  Hun- 
blomster.    (T.  af  I.  R.)- 
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Aften  [125,«3m].  Samtidig  begynder  Kolben  at  udsende  en  stærk,  for 
de  fleste  Mennesker  ubehagelig  Lugt;  paa  Grund  heraf  og  veiledet  af 
Hylsterbladet  og  den  farvede  Kolbespids  hidlokkes  en  Mængde  smaa 
FJuer,  der  krybe  ned  i  den  Blomsterne  omsluttende  Del  af  Hylster- 
bladet, hvor  de,  som  ovenfor  omtalt,  indtil  videre  ere  tvungne  til  at 
blive.  Hvis  nu  Insekterne  i  Forveien  have  besøgt  en  anden  Blomster- 
stand, ville  de  med  det  derfra  medbragte  Støv  sikkert  komme  til  at 
bestøve  Hunblomsternes  smaa,  papilløse  Ar,  som  de  under  Forsøgene 
paa  at  bryde  ud  af  Fængslet  atter  og  atter  komme  til  at  berøre.  I 
denne  Tid  udvikler  Kolben  en  betydelig  Varme,  saa  at  dens  Tempe- 
ratur endog  kan  naa  op  til  mere  end  16^  C.  over  den  omgivende  Lufts 
Temperatur  [125,84o];  denne  Varmeudvikling  kan  vare  over  et  Døgn 
[894,151 ;  895,70 ;  896,si5;  897]. 

Efter  Bestøvningen  udskilles  paa  Frugtknudernes  Spids  en  Draabe 
Saft,  som  Insekterne  begjærlig  fortære.  Først  nu  aabne  Støvknapperne 
s>g>  og  Støvet  drysser  ned  over  de  fangne  Insekter.  Derpaa  visne  de 
traadformede  Vedhæng,  som  lukke  for  Indgangen,  og  de  Insekter,  som 
ikke  allerede  ere  døde,  kunne  nu  frit  krybe  ud  og  med  det  medbragte 
Støv  bestøve  Hunblomsterne  i  den  næste  Blomsterstand,  som  de  besøge. 

Efter  Befrugtningen  svulme  Frugtknuderne  hurtig  op;  Hylster- 
bladet visner  snart  og  sprænges  tilsidst  af  Frugterne;  disse  ere  skin- 
nende røde  Bær  med  1 — 4  Frø  [618,i8],  der  ere  tungere  end  Vand  og 
have  en  stor  Frøhvide. 

Hvorledes  Frøene  spredes  er  ubekjendt;  man  har  hverken  seet 
Fugle  eller  andre  Dyr  spise  Bærrene.  Plantens  Udbredelse  her  i 
Landet  tyder  ikke  paa  nogen  stor  Spredningsevne;  dens  Hoved- 
udbredelse i  Østjyllands  og  de  sydlige  Øers  Skove  i  Forbindelse  med 
dens  Mangel  i  de  mere  isolerede  Skovrester  i  Midtjylland  tyder  paa, 
at  den  er  indvandret  fra  Syd  i  en  temmelig  seen  Tid,  formodentlig 
nogen  Tid  efter  Bøgen. 

Spiringen  [187,3u;  371].  Under  Spiringen  forbliver  Kimblad- 
spidsen i  Frøhviden  og  opsuger  denne,  medens  Kimbladskeden  voxer 
frem  førende  Kimroden  og  Kimknoppen  ud  af  Frøet.  I  det  første  Aar 
bliver  Kimplanten  under  Jorden;  Kimroden  voxer  frem,  og  ved  Kim- 
bladskedens Grund  svulmer  Kimaxen  efterhaanden  op  og  danner  en 
lille  Knold.  Efter  Kimbladet  komme  3 — 5  skedeformede  Lavblade,  de 
øverste  længst;  i  Spiringsaaret  komme  1—3  af  dem  til  Udvikling,  og 
disse  dø  tilligemed  Hovedroden  om  Efteraaret.  Som  paa  ældre  Indi- 
vider begynde  om  Efteraaret  Birøddeme  at  bryde  frem  fra  Bladfæstene ; 
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ligesaa  voxe  de  indre  Lavblade  ud;  det  inderste  af  dem  omslutter  det 
tørste  Løvblad,  hvis  lille,  ægformede  Bladplade  kommer  frem  over 
Jordskorpen  næste  Foraar  (138  C),  Paa  dette  Tidspunkt  er  den 
gamle  Knolds  Indhold  omtrent  opspist,  og  en  ny,  større  Knold  dannes 
af  de  efter  Kimbladet  følgende  Stængelled.  Løvbladets  Skede  om- 
slutter en  endestillet  Knop,  som  voxer  frem  det  følgende  Aar  og 
danner  en  ny,  endnu  større  Knold.  Saaledes  gjennemgaaer  Planten 
flere  eller  færre  Forstærkningsaar,  foryngende  sig  monopodialt  ved 
Endeknop.  Efterhaanden  som  Knolden  bliver  større,  udvikles  ofte 
ogsaa  1 — flere  Sideknopper,  som  kunne  danne  Knolde,  der  ved  Moder- 
knoldens Bortdøen  frigjøres.  Omsider  bliver  Planten  saa  kraftig,  at 
den  er  i  Stand  til  at  danne  en  Blomsterstand,  som  er  endestillet,  og 
Foryngelsen  foregaaer  da,  som  alt  omtalt,  sympodialt  ved  Kraftknop  i 
næstøverste  Løvblads  Axel. 

Paa  Grund  af,  at  der  til  Dannelsen  af  Blomsterstanden  medgaaer 
en  stor  Mængde  Næring,  bliver  den  efter  den  første  Blomstring  dan- 
nede Knold  mindre  end  Moderknolden. 

Hele  Planten,  men  navnlig  Knolden  og  Frøene,  indeholder  et 
meget  giftigt,  skarpt,  blæretrækkende  Stof,  hvorfor  den  ikke  ædes  af 
Dyrene;  dette  Stof  er  meget  flygtigt  og  forsvinder  ganske  eller  dog 
næsten  ganske  ved  Plantens  Tørring. 


LEMNACEAE. 


Denne  Familie  er  den  mest  reducerede  og  mest  enkelt  byggede 
af  alle  Fanerogamfamilier.  Det  enkelte  Skud  bestaaer  af  et  blad- 
formet, kun  faa  Mm.  bredt,  frit  flydende  eller  nedsænket  Legeme,  hvis 
morfologiske  Værdi  end  ikke  er  endelig  fastslaaet,  idet  det  endnu  ikke 
er  lykkedes  med  fuldkommen  Sikkerhed  at  afgjøre,  hvorvidt  dette 
Legeme  alene  er  en  bladløs  Stængel  eller  det  er  baade  Stængel  og 
Blade,  som  ere  inderlig  forbundne  til  et  ensartet  Organ;  efter  Hegel- 
maiers  Anskuelse  er  det  en  bladformet  Stængel  alene;  efter  Englers 
Opfattelse,  derimod,  er  den  øverste  Del,  ovenfor  Sidegrenene,  et  Blad; 
men    hvilken    af   disse  Anskuelser  der  end  er  den  rigtige,    saa   maa 
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idetmindste  den  nederste  Del  betragtes  som  en  bladformet  Stængel, 
en  Kladodie,  og  for  Kortheds  Skyld  vil  hele  Organet  i  det  følgende 
blive  betegnet  som  Skud. 

LemncL 

Skudbygning  [617;  72;  692;  331;  898;  301;  903;  203,«i5;  210; 
304 ;  277 ;  261,276].    De  kredsrunde — elliptisk-lancetformede,  bladlignende 


Fig.  140.  Å'D,  Lemna  trimlca.  Å,  et  Skudsystem  (j);  /,  det  relative  Hovedskud,  hvorfra 
udgaa  to  Sideskud,  et  kraftigere,  a,  og  et  mindre  kraftigt,  h\  desuden  udgaar  fra  I, 
nedenfor  n,  et  aiccessorisk  Skud.  B,  et  enkelt  Skud  med  de  nederste  Partier  af  to 
Sideskud,  a  og  &,  der  sidde  i  lommeformede  Fordybninger,  l\  k,  Karstrenge  (f).  C, 
Tværsnit  af  et  Skud  paa  det  Sted,  hvorfra  Sideskuddene  udgaa  (c.  y);  a,  det  kraf- 
tigere, b,  det  svagere  Sideskud,  begge  endnu  indesluttede  i  >Lommen«,  1;  k,  Kar- 
streng.  D,  Brudstykke  af  et  Tværsnit  af  den  ene  af  -Lommens«  Flige  ^den  nedad- 
vendte  Flig)   (*V)-  ~"  ^*  Lemna  gibba;  Overhud  med  Spalteaabninger  ('^*).     Å'B,  i. 

af  I.  R.;  O-E,  i.  af  C.  R.). 

Skud  forgrene  sig  i  Regelen  gaffelformet,  idet  der  lidt  nedenfor  Midten  paa 
hver  af  de  to  Flanker  udgaaer  et  Sideskud,  der  er  bygget  ganske  som 
Moderskuddet  (140  A).  Sideskuddene  sidde  i  lommeformede  Fordyb- 
ninger, saa  at  de  i  Virkeligheden  udgaa  fra  Moderskuddets  midterste, 
tykkere  Parti  (140 B ogC);  undertiden  findes  et  akcessorisk  Skud  ved 
Siden  af  det  sædvanlige  Sideskud  (140  A),    Skuddenes  nederste,  i  den 
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nævnte  Lomme  indesluttede  Del  er  mere  eller  mindre  afsmalnet,  og 
danner  en  kortere  eller  længere  Stilk,  der  fører  den  bredere,  assimi- 
lerende Del  af  Skuddet  udenfor  Moderskuddets  Rand  (140  B/,  Det 
ene  Sideskud  anlægges  før  og  er  stedse  kraftigere  end  det  andet,  og 
da  Skuddene  alle  ere  homodrome,  komme  de  kraftigere  Skud  til  at 
staa  seglformet  ordnede.  Undertiden  kommer  kun  det  kraftigste  Skud 
til  Udvikling,  og  Forgreningen  er  da  helt  seglformet. 

Skuddene  forblive  i  kortere  eller  længere  Tid  forbundne,  men   de 
løsnes  let  fra  hverandre  og  leve  da  videre  som  selvstændige  Individer. 


^H^m-j 


Fig.  141.    F.emma  gihha  (c.  V);  Tværsnit  af  et  Skud;  g.  Grønvæv;  k,  Karstrenge;  Ig, 
Luftkamre;  t7.  Væggene  mellem  Luftkamrene.    (T.  af  C.  R.) 

I  Skuddets  Midtlinie  ligger  der  en  meget  simpelt  bygget  Karstreng, 
der  lidt  ovenfor  Midten  udsender  een  (140  By  Ay,  sjeldnere  to  Grene 
til  hver  Side;  det  sidste  er  Tilfældet  hos  L  gibha  (141  kJ, 

Fra  Skuddenes  Underside  udgaaer  der  1 — flere  Rødder,  der  hænge 
frit  ned  i  Vandet  og  ere  udstyrede  med  en  stor  Rodhætte.  Hos  L, 
minor,  gihba  og  irisulca  (140  A)  har  hvert  Skud  kun  een  Rod,  hos 
L,  polyrhiza  findes  derimod  et  helt  Knippe  af  indtil  16,  i  Regelen  dog 
meget  færre,  Rødder. 

Røddernes  Bygning  er  meget  enkel.  I  Barken  ligger  der  en 
Kreds  af  Luftgange,  adskilte  fra  Endodermis  og  fra  Overhuden  ved  kan 
eet  Cellelag.  Overhuden  gaaer  hurtig  til  Grunde.  Indenfor  Endodermis 
ligger    en    Kreds    af   faa    Celler    omkring    en    central    Karstreng,    der 
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snart  ganske  opleses,  hvorved  der  dannes  en  Kanal  midt  i  Roden 
[754,178]. 

Med  Hensyn  til  Levevis  og  Skuddenes  Form  og  indre  Bygning  er  der 
en  Del  Forskjel  paa  de  forskjellige  Arter.  Hos  L,  minor,  gihha  og 
polyrluza  ere  Skuddene  omtrent  kredsrunde  eller  skjævt  ovale,  og  de 
ligge  frit  flydende  paa  Vandfladen  med  Rødderne  hængende  ned  i 
Vandet;  Oversiden  (Rygsiden)  er  saaledes  i  Berøring  med  Luften  og  er 
derfor  ogsaa  udstyret  med  Spalteaabninger  (140  Ej,  der  mangle  paa 
Undersiden.  Indenfor  Overhuden  findes  1 — 3  Lag  af  større  eller  mindre 
Luftkamre,  paa  hvilke  Skuddets  Flydeevne  beroer;  de  nederste  Luft- 
kamre ere  størst;  især  ere  de  særdeles  store  hos  L.  gibba  (141),  hvis 
Skud  derved  blive  halvkugleformede  og  ligge  højt  paa  Vandet;  hos 
L,  minor  og  polyrhiza  ere  Luftkamrene  meget  mindre  og  Skuddene 
derfor  mindre  hvælvede. 

Hos  L.  polyrhiza  findes  der  paa  den  nederste  Del  af  Skuddet  et 
tyndt  Blad,  som  omslutter  det  unge  Skud,  og  som  under  Skuddets 
Væxt  sprænges  i  en  ryg-  og  en  bugstillet  Lap. 

L.  trmUca  (140  A—D).  Skuddene  ere  hos  denne  Art  tynde, 
elliptisk-lancetformede 9  mod  Grunden  afsmalnet  i  en  lang,  stilkformet 
Del;  den  bredere  Del  er  i  Randen  fint  tandet  (140  B),  Der  er  For- 
skjel  paa  de  frugtbare  og  de  golde  Skud.  De  blomstrende  Skud  ere 
tykkere,  med  større  Luftkamre,  hvorved  de  blive  i  Stand  til  at  flyde 
paa  Overfladen,  hvor  Bestøvningen  skal  foregaa;  de  have  Spalte- 
aabninger paa  Oversiden.  Flydende  Skud  sees  imidlertid  meget 
sjeldent,  da  denne  Art  meget  sjeldent  blomstrer.  De  golde  Skud  ere 
tyndere  og  stedse  nedsænkede  i  Vandet  og  derfor  ogsaa  ganske  uden 
Spalteaabninger. 

Overvintring.  Hos  Lemna  polyrhiza,  minor  og  gibba  udvikles 
de  om  Efteraaret  dannede  Skud  ikke  til  deres  fulde  Størrelse,  navnlig 
vedblive  Luftkamrene  at  være  smaa,  og  Cellerne  ere  rige  paa  Stivelse; 
Skuddene  ere  derfor  tungere  end  Vandet,  og  naar  Moderskuddet  døer, 
og  Vandet  trænger  ind  i  dets  Luftkamre,  gaaer  det  Hele  tilbunds, 
hvis  Sideskuddene  ikke  allerede  i  Forveien  ere  løsnede  og  gaaede  til- 
bunds. Skuddene  kunne  dog  ogsaa  overvintre  i  Overfladen,  beskyttede 
af  andre  Plantedele,  mellem  hvilke  de  ere  drevne  sammen,  og  som 
hindre  dem  i  at  synke.  De,  der  ere  gaaede  tilbunds,  begynde  atter  at 
voxe  næste  Foraar,  Luftkamrene  forstørres,  Skuddene  blive  derved 
lettere   end  Vandet    og    stige    derfor  atter  op   til   Overfladen.      Ogsaa 
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L.  trisulca  synker  om  Efteraaret  ned  til  Bunden  og  stiger  atter  næst« 
Foraar  høiere  op  i  Vandet. 

Blomstring.  Ze^wna- Arterne  blomstre  kun  sparsomt;  L.  gibba 
er  den  Art,  som  hyppigst  findes  blomstrende.  Blomsterstanden  frem- 
kommer paa  samme  Sted  som  Sideskuddene  og  stedse  paa  den  Side, 
hvor  det  svageste  Sideskud  skulde  sidde.  Ifølge  Englers  Tydning  er 
Blomsterstanden  at  opfatte  som  en  stærkt  reduceret  Aracé-Kolbe  be- 
staaende  af  to  1-hannede,  nøgne  Hanblomster  og  een,  ligeledes  nøgen 
Hunblomst  dannet  af  en  Støvvej  med  kort,  tragtformet  Ar;  dette,  der 
udskiller  en  sukkerholdig  Vædske  [899],  befinder  sig  ud  for  og  nær 
ved  Støvknapperne.  Ved  Siden  af  Blomsterstanden  sidder  ofte  et 
akcessorisk  Skud.  Angaaende  Bestøvningen  og  Tidsforholdet  mellem 
Arrets  og  Støvknappernes  Udvikling  ere  Meningerne  meget  delte. 
Ludwig  [472;  4*76,10.1]  antager,  at  Bestøvningen  skeer  ved  Hjælp  af 
Vandinsekter,  f.  Ex.  Dam  tæger;  Delpino  mener,  at  Snegle  spille  en 
Rolle;  efter  andre  skeer  Bestøvningen  umiddelbart  ved  Berøring,  idet 
Planterne  drives  mod  hverandre  af  Vinden.  Lemna  angives  snart 
som  proterogyn  [301;  902],  snart  som  proterandrisk  [472;  476,io8],  og 
ifølge  Engler  [210,i6i]  ere  Støvknapper  og  Ar  modne  paa  samme  Tid. 
Disse  Angivelser  tyde  paa,  at  Forholdet  maaske  er  forskjelligt  paa 
forskjellige  Steder  og  under  forskjellige  Betingelser.  Jeg  har  ikke  selv 
havt  Leilighed  til  at  undersøge  Sagen. 

Spiring  [809;  618,«oo;  72;  333,i52;  334,ci6;  301;  303; 259,12].  Ved 
Kimmunden  uddannes  et  kredsrundt  Parti  af  den  indre  Æghinde  som 
Laag,  der  under  Spiringen  stødes  af;  i  Regelen  bliver  Laaget  hængende 
fast  ved  den  fremvoxende  Del  af  Kimen.  En  tyndere,  tapformet  Del 
af  Kimbladet  bliver  siddende  i  Frøet  og  opsuger  Frøhviden,  medens 
en  tykkere  Del  tilligemed  Kimstængelen  og  Kimknoppen  træder  frit  frem 
af  Frøet;  denne  sidstnævnte  Del  af  Kimbladet,  der  har  en  vis  Lighed 
med  et  Skud  og  af  Dutailly  [168]  ogsaa  er  bleven  opfattet  paa 
denne  Maade,  omslutter  skedeformet  Kimknoppen,  der  snart  voxer 
frem  og  danner  det  første  Skud,  fra  hvis  Underside  en  Rod  hurtig 
voxer  ud.  Fra  Primskuddet  udgaaer  der  kun  eet  Sideskud,  og  den 
Side  af  Primskuddet,  hvorfra  Sideskuddet  udgaaer,  er  betydelig  stær- 
kere udviklet  end  den  anden.  Den  opsugende  Del  af  Kimbladet,  som 
bliver  stikkende  i  Frøet,  hænger  tilligemed  dette  lodret  ned  i  Vandet, 
medens  den  frie  Del  af  Kimbladet  tilligemed  Primskuddet  ligger  vandret 
paa  Overfladen,  og  Plantens  fremtidige  Stilling  er  saaledes  sikret  alle- 
rede ved  Spiringens  Begyndelse  [259,i\j]. 
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Skndbygning  og  Yoxemaade. 

Vore  Orchideer  have  alle  sympodial  Forgrening  og  endestillet 
Blomsterstand.  De  fleste  ere  længe  levende;  kan  enkelte  Arter,  f.  Ex. 
NeoUia  Nidus  avis,  have  en  mere  begrænset  Levetid.  Med  Hensyn  til 
Enkelthederne  i  de  vegetative  Organers  Forgrening  og  de  overvintrende 
Sknddeles  Form  og  Bygning  frembyde  vore  Slægter  en  Række  ret  for- 
skjellige  Typer,  og  de  til  de  enkelte  Typer  hørende  Slægter  ere  i  Al- 
mindelighed ogsaa  i  systematisk  Henseende  nært  beslægtede;  Cypripe- 
dium  Calceolus  danner  dog  en  Undtagelse  herfra,  idet  denne  Art,  hvad 
Skudbygning  angaaer,  nærmest  herer  til  Grappen  CephatatUhereae, 
medens  den,  paa  Grund  af  sin  Blomsterbygning,  i  systematisk  Hen- 
seende indtager  en  Plads  sideordnet  alle  vore  øvrige  Orchideer  til- 
sammen; af  sidstnævnte  Grund  har  jeg  omtalt  den  for  sig  og  som  en 
formodentlig  ældre  Type  stillet  den  forrest  i  Rækken. 

Derefter  følger  Gruppen  Cephalanthereae,  der  blandt  de  enhannede 
Orchideer  sikkert  maa  betragtes  som  en  ældre,  mindre  dififerentieret 
Type;  som  hos  Cypripedium  have  vi  her  et  almindeligt  sympodialt 
Rhizom  med  Foryngelsesknop  i  2det  eller  3die  Blads  Axel. 

En  isoleret  StiUing  indtage  de  med  Stængelknolde  udstyrede 
Malaxideer. 

Som  en.  Sidegren  slutter  sig  til  CephalatUhereae,  navnlig  til  den 
levbladløse  Slægt  NeoUia,  den  ligeledes  af  løvbladløse  Slægter  dannede 
Gruppe  Carallorhizeae,  hvis  noget  fladtrykte  og  mere  eller  mindre 
kjødede  Rhizom  typisk  udsender  Sideskud  fra  alle  Bladaxler. 

Spirantheae  danne  i  flere  Henseender  en  Overgang  fra  Cephalan- 
thereae  til  Ophrydeae;  karakteristisk  for  Spirantheae  er  den  3-aarige 
eller,  hvis  man  seer  bort  fra  Knopstadiet,  2-aarige  Skududvikling, 
idet  Skuddet  først  blomstrer  Aaret  efter  at  det  har  udviklet  sine  Løv- 
blade; iøvrigt  staaer  Goodyera  nærmest  ved  CephalarUherae,  medens 
Spiranthes  nærmer  sig  mere  til  Ophrydeeme,  idet  den  har  knoldformede 
Ammerødder  ligesom  disse;  men  disse  Ammerødder  have  samme  Byg- 

C.  Rftonkiar:   Danske  Blomtterplantcr.  20 
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ning  som  de  almindelige  Rødder  og  ere  ikke  nøie  forenede  med  de 
Knopper,  som  de  skulle  ernære;  Rhizomet  er  derfor  ogsaa  over- 
vintrende og  danner  en  blivende  Forbindelse  mellem  Rødder  og  Knopper. 
Hos  Ophrydeae  endelig  er  Foryngelsesknoppen,  som  er  den  eneste, 
der  kommer  til  Udvikling,  inderlig  forbanden  med  en  Ammerod  og  ud- 
gjør  sammen  med  denne  et  organisk  Hele,  der  ved  Moderskoddets 
Bortdøen  om  Efteraaret  frigjøres  og  er  den  eneste  overvintrende  Del 
af  Planten. 


I.   Cypripedieae. 

CypripediumCalceolus  [359,u4;  367,85;  591,it]  har  et  svikkel- 
formet  forgrenet  Rbizom,  der  hos  blomstrende  Individer  oftest  er  vandret, 
hvorimod  det  hos  yngre,  endnu  ikke  blomstringsdygtige  Planter  i 
Regelen  er  lodret.  De  enkelte  Led,  o :  det  Parti,  hvormed  det  enkelte 
Aars  Skud  deltager  i  Rhizomets  Dannelse,  ere  ganske  korte;  ikke 
destomindre  kan  Rhizomet  opnaa  en  ret  betydelig  Længde  paa  Grund 
af,  at  de  enkelte  Led  ere  mangeaarige,  saa  at  mange  Skudgenerationer 
ere  levende  paa  samme  Tid.  De  blomstrende  Skud  begynde  med  et 
Antal,  i  Regelen  6,  skedeformede  Lavblade,  hvorefter  følge,  paa  den 
overjordiske  Skuddel,  3 — 4  Løvblade;  det  nederste  og  de  tre  øverste 
Lavblade  støtte  ikke  Knopper;  derimod  støtter  2det  Lavblad  en  svagere, 
3die  Lavblad  en  kraftigere  Knop;  denne  sidste  er  Foryngelsesknoppen 
(Kraftknop),  som  næste  Aar  danner  det  blomstrende  Skud;  2det  Lav- 
blads Knop  er  en  Reserveknop,  der  i  Almindelighed  ikke  konmier  til 
Udvikling.  De  tre  nederste  Lavblades  Stængelled,  der  hver  kun  ere 
et  Par  til  faa  Mm.  lange,  ere  omtrent  vandrette  og  udgjøre  det  Bidrag, 
hvormed  det  enkelte  Skud  deltager  i  Dannelsen  af  Skudkjæden;  den 
øvrige,  oprette  Del  af  Skuddet  døer  derimod  efter  Blomstringen  bort 
lige  ned  til  Kraftknoppen.  Bladene  ere  toradede,  og  det  første 
Blad  er  ikke  som  ellers  hos  de  Enkimbladede  rygstillet,  men  staaer 
enten  tilhøire  eller  tilvenstre  paa  Skuddet  og  altid  til  den  Side,  der 
er  modsat  den,  det  tilsvarende  Blad  paa  Moderskuddet  indtog,  med 
andre  Ord,  det  af  Kraftknoppen  fremgaaede  Foryngelsesskud  er  anti- 
dromt  med  Moderskuddet,  hvorved  Forgreningen  bliver  svikkelformet; 
Arrene,  som  de  forskjellige  Aars  overjordiske  Skuddele  efterlade,  staa 
derfor  skiftevis  tilhøire  og  tilvenstre.  Reserveknoppen,  derimod,  er 
homodrom  med  Moderskuddet.    Rhizomet  indeholder  Stivelse.    Rødderne, 
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der  mangle  Rodhaar  [359,886],  udgaa  i  Regelen  parvis  fra  Grunden  af 
Knopperne,  men  kanne  dog  ogsaa  udgaa  fra  andre  Punkter  paa 
Stængelen;  de  holde  sig  friske  i  flere  Aar  og  kunne  opnaa  en  Længde 
af  indtil  over  30  Ctm. 


2.    Cephalanthereae. 

Arterne  i  denne  Gruppe  have  et  mere  eller  mindre  strakt,  syrn- 
podialt  Rhizom,  tæt  besat  med  oftest  lange  og  tykke  Rødder.  Skud- 
udviklingen  er,  Knopstadiet  fraregnet,  2-aarig  hos  Epipactis  palmtris^ 
hos  alle  de  andre  eenaarig.  Idetmindste  paa  den  nederste  Del  af 
Skuddet  ere  Bladene  toradede,  og  Bladrækkerne  staa  transversalt,  til- 
heire  og  tilvenstre  i  Forhold  til  Moderskuddet.  Efter  Blomstringen 
døer  Skuddet  bort  ned  til  den  øverste  Knop,  der  næste  Aar  ^^nner 
Foryngelsesskuddet;  nedenfor  denne  Knop  findes  der  vel  i  Regelen 
idetmindste  endnu  en  Reserveknop,  men  naar  bortsees  fra  Epipactis 
palustris  kan  man  temmelig  sikkert  sige,  at  denne  eller  disse  Reserve- 
knopper i  de  allerfleste  Tilfælde  aldrig  voxe  ud  og  grundlægge  For- 
meringsrhizomer.  Formering  ved  Sideskud,  som  ved  Rhizomets  gradvise 
Bortdøen  bagfra  efterhaanden  frigjøres,  er  derfor  paa  den  nævnte 
Undtagelse  nær  sikkert  ganske  forsvindende  ringe  i  denne  Gruppe. 
Langt  større  Betydning  har  derimod  Formeringen  ved  Rodskud,  især 
da  hos  Neottia  Nidus  avis;  foruden  hos  denne  har  man  vel  kun  fundet 
Rodskud  hos  Cephalanthera  rubra  og  Listera  cordata,  men  jeg  er  til- 
bøielig  til  at  tro,  at  nøiere  og  mere  omfattende  Undersøgelser  med 
Tiden  ville  paavise  Rodskud  ogsaa  hos  de  øvrige  Arter. 

Oplagsnæringen ,  som  fortrinsvis  bestaaer  af  Stivelse,  oplagres 
hos  Epipactis  palustris  baade  i  Rødderne  og  i  de  strakte,  udløbende 
Rhizomer;  hos  de  øvrige  Arter  er  Rhizomet  kortleddet  og  har  kun  en 
ringe  Betydning  som  Næringsbeholder;  Oplagsnæringen  findes  her 
saa  godt  som  alene  i  Rødderne;  disse  ere  normalt  ugrenede,  tykke, 
oftest  lange  (Cephalanthera,  Epipactis^  Listera),  sjeldnere  korte  (Neotlia) ; 
bortseet  fra  Neotlia  have  de  altid  Rodhaar  om  end  i  meget  forskjellig 
Mængde.  Rodbarken,  der  tjener  som  Gjemme  for  Oplagsnæringen,  er  i 
sin  midterste  Del  særlig  storcellet;  ind  imod  Centralcylinderen  og  ud 
mod  Overhuden  blive  Cellerne  derimod  mindre.  Centralcylinderen  ud- 
gjør  kun  en  ringe  Del  af  Rodens  Tværmaal,  hos  de  med  lange  og 
længe  levende  Rødder  udstyrede  Slægter,  nemlig  Cephalanthera,  Epipactis 
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og  Listera,  saaledes  */? — ^A,  i  de  korte  og  kort  levende  Redder  hos 
Neottia  derimod  kun  c.  ^/i2.  Cephalanthera  og  Epipactis  have  6-8-8traalet 
(142),  Listera  4-straalet  Centralcylinder,  der  hos  dem  alle  er  omgivet 
af  en  udprærget  Endodermis ;  hos  Epipactis  rubiginosa  (142 J  ere  Endo- 
dermiscellene   meget  forskjellig  uddannede,  idet  de,  der  grænse  op  til 


Fig.   142.     Epipadis  rubiginosa.     Tværsnit   af  en  Rods   6-8traalede  Gentralcylinder 

p,  Perlcykel;  v.  Veddel;  «,  Sidel;  af  Endodermiscelleme  ere  de,  der  ligge  ud  for  Ved- 

straalerne,  ganske  tyndvæggede,  n,    medens  de,  der  ligge  ud  for  Sivævet,  ere  alsidig 

tykvæggede,  m.    (T.  af  C.  R.). 


eller  ligge  ud  for  Yeddelen,  ere  ganske  tyndvæggede  fl42  n)  medens 
de,  der  ligge  ud  for  Sidelen  ere  særdeles  tykvæggede  (142  mj;  det 
samme  er,  om  end  mindre  udpræget,  Tilfældet  med  E,  laUfolia  og 
E,  palu^ris ;  hos  Cephalanthera  rubra  og  C.  grandiflora  er  der  kun  en 
Antydning  af  dette  Forhold;  Listera  ovata  og  L,  cordata  staa  i  denne 
Henseende  nærmest  Epipactis  rubiginosa,  blot  med  den  Forskjel,  at  det 
kun  er  et  Par  Celler  ud  for  hver  Sidel,  som  her  ere  tykvæggede. 
Centralcylinderen  i  Neottias  Rødder  er  meget  lille  og  kun  lidt  dififerentieret, 
bestaaer  af  temmelig  ensartede,  tyndvæggede  Celler  med  1—4  enlige 
Kar  eller  Kargrupper  [367;  586;  159]. 
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Cqphcdanthera  og  EpipactU 

Bortseet  fra  EpipctcHs  palustris  ere  vore  øvrige  Epipactis- Arter  og 
Cephalanihera- Arterne  mere  eller  mindre  kalkyndende  Skovbebeboere 
og  forholde  sig  i  vegetativ  Henseende  væsentlig  ens;  Skuddet  begynder 
med  et  Antal,  i  Almindelighed  5 — 7,  Lavblade,  der  opefter  tiltage  i 
Længde  og  gaa  nogenlande  jevnt  over  i  Løvbladene;  ogsaa  de  tilhørende 
Stængelled  tiltage  i  Længde  opefter,  saa  at  de  nederste,  der  ud- 
gjøre  Skuddets  Bidrag  til  Dannelsen  af  Rhizomet,  ere  de  korteste. 
Første,  nederste.  Blad  er  goldt,  2det  og  3die  støtter  derimod  hver  en 
Knop;  de  følgende  ere  ligesom  1ste  Blad  golde  [367].  Kraftigst  er 
3die  Blads  Knop,  Foryngelsesknoppen,  og  oftest  kommer  alene  denne 
til  Udvikling;  af  og  til  voxer  dog  ogsaa  Reserveknoppen  i  2det  Blads 
Axel  ud  samtidig  med  Foryngelsesknoppen,  og  man  seer  da  to  blom- 
strende Skud  ved  Siden  af  hinanden,  hvilket  jeg  f.  Ex.  har  iagttaget 
hos  Epipactis  rubiginosa  og  Cephalanthera  grandi flora;  sjeldent  er  2det 
Blads  Knop  den  kraftigste  og  danner  Foryngelsesskuddet;  øverste  Knop 
er  da  Reserveknop;  saaledes  undertiden  hos  Cephalanthera  grandiflora 
[367,3s]  og  ofte  hos  C.  rubra  [591, lo],  er  maaske  endog  Regelen  hos  denne 
sidste.  Men  i  de  allerfleste  Tilfælde  kommer  Reserveknoppen  ikke  til 
Udvikling,  døer  dog  derfor  ikke,  lever  tværtimod  meget  længe;  jeg  har 
saaledes  seet  over  10  Aar  gamle  Reserveknopper,  som  endnu  vare 
ganske  friske.  Hvis  Foryngelsesknoppen  af  en  eller  anden  Aarsag 
gaaer  til  Grunde,  kan  formodentlig  en  eller  flere  af  disse  sovende 
Reserveknopper  voxe  ud,  men  jeg  har  dog  ikke  haft  Leilighed  til  at 
agttage  Tilfælde  af  denne  Art.  De  2—5  Mm.  tykke  og  ofte  indtil 
over  30  Ctm.  lange,  i  Regelen  ugrenede  Rødder  udgaa  alene  fra 
Rhizomet;  de  leve  i  mange  Aar  og  ere  udstyrede  med  tjlsidst  temmelig 
tykvæggede  Rodhaar. 

Med  Hensyn  til  Rhizomets  Retning  synes  de  her  omhandlede 
Arter  at  forholde  sig  noget  forskjelligt,  men  da  jeg  kun  har  undersøgt 
ganske  faa  Exemplarer,  kan  jeg  hverken  give  nogen  Fremstilling  af, 
hvorledes  de  enkelte  Arter  i  Almindelighed  forholde  sig  eller  angive 
Aarsagerne  til  Arternes  Forskjellighed  i  denne  Henseende.  Dog  synes 
Rhizomets  Retning  idetmindste  i  enkelte  Tilfælde  at  afhænge  af  Plan- 
tens Alder  i  Forbindelse  med  dets  Dybde  i  Jorden,  saaledes  navnlig 
hos  Epipaciis  rubiginosa;  hos  de  Exemplarer,  af  denne  Art,  som  jeg 
har  undersøgt,  havde  Rhizomet  det  \¥\g,143A  fremstillede,  karakteristiske 
Udseende;  i  sin  yngre  Alder  voxer  Rhizomet  mere  eller  mindre  lodret 
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opefter,  bøier  derpaa  temmelig  brat  om  og  voxer  nu  for .  Fremtiden 
skraat  nedefter.  I  nogle  Tilfælde  forholdt  Cephalanihera  grandiflora  sig 
paa  samme  Maade ,  men  ellers  havde  i  de  faa  af  mig  undersøgte  Til- 
fælde CephalarUhera- Arterne  og  Epipactis  latifolia  lodret  Rhizom  saa- 
ledes  som  det  sees  af  Fig,  143  B,  der  fremstiller  den  øverste  Del  af 
Rhizomet  af  Cephalanihera  rubra;    denne  sidste  afviger,    som   ovenfor 


Fig.  143.  A,  Epipactis  rubiginosa;  et  mange  Aar  gammelt  Rhizom  og  den  nederste 
Del  af  den  blomsterbærende  Stængel  i  Juni  Maaned  (j);  1—5,  Arrene  efter  tidligere 
Aars  filomsterskud ;  6,  Resterne  af  Blomsterskuddet  fra  iQor;  7,  dette  Aars  Blomster- 
skud; b,  c,  d,  dettes  2det,  3die  og  4de  Blad;  Sdie  Blad,  c,  støtter  Foryngelsesknoppeo,  k; 
2det  Blad,  b,  støtter  Resrveknoppen,  f;  saadanne  Reserveknopper  sees  ogsaa  mellem 
Arrene  efter  de  tidligere  Aars  Blomsterskud,  i  samme  Antal  som  diss«  og  ligesom 
disse  ordnede  i  en  Zigzaglinie.  —  B,  Cephalanthera  rubra;  Rhizomet  og  den  nederste 
Del  af  Stængelen  (|);  4  Aargange  sees;  ved  /  sees  Resterne  af  første  Aargangs 
Blomsterskud;  fi,  Reserveknop  eller  Formerings  knop;  Kraftknoppen  har  dannet  2den 
Aargang,  2,  hvis  Reserveknop  er  ^s,  medens  dens  Kraftknop  har  dannet  Sdie  Aargang, 
som  IQor  har  afsluttet  sin  Væit  med  en  blomstrende  Stængel,  der  endnu  staaer  til- 
bage, 3;  Sdie  Aargangs  Reserveknop  er  fs;  dens  Kraftknop  har  dannet  dette  Aars 
Blomsterskud,  4,  hvis  S  første  Blade  ere  betegnede  ved  a,  b,  c;  efter  at  disse  ere 
fjernede,  se  Fig.  C,  sees  det,  at  2det  Blad,  b,  støtter  Kraftknoppen,  k,  medens  Sdie 
Blad,  c,  støtter  Reserveknoppen,  f.     (T.  af  I.  R). 

berørt,  for  saa  vidt  fra  de  andre  Arter,  som  det  paa  de  faa  af  mig 
undersøgte  Exemplarer  var  2det  Blads  Knop,  der  var  kraftigst  og 
dannede  Foryngelsesskuddet,  medens  3die  Blads  Knop  var  Reserveknop; 
men  om  dette  hos  denne  Art  er  Regelen  eller  ikke,  trænger  ligesom  de 
andre  ovenfor  berørte  Spørgsmaal  til  en  langt  mere  omfattende  Under- 
søgelse.     Cephalanthera    rubra    afviger    desuden    fra    de    øvrige    Arter 
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ogsaa   deri^    at    den   ifølge  Irmisch   [367,8i]    har   vegetativ  Formering 
ved  Rodskud. 

Epipactis  palustris  afviger  saa  vel  med  Hensyn  til  Voxemaade 
som  Voxestedets  Beskafifenhed  fra  de  øvrige  Arter,  der  alle  ere  Skov- 
beboere, medens  denne  voxer  adenfor  Skovene;  men  iøvrigt  kan  Voxe- 
stedets BeskafiFenhed  være  meget  forskjellig,  fra  dybe  Hængedyndsmoser 
til  tørre  Klitsletters  faste,  tilsandede  Band;  K  paltutris  danner  i  denne 
Henseende  et  interessant  Sidestykke  til  Pyrola  rotundifolia,  der  voxer 
ander  ganske  samme  Forhold;  i  det  hele  taget  have  de  to,  systematisk 
fra   hinanden    Qernt  staaende  Familier,    Orchideerne  og  Pyrolaceerne, 


Fig.  144.  Epipactis  palustris.  Rhizom  (c.  ^)  i  Foraarsstadium  (April) ;  /,  Forenden  af 
den  til  forrige  Sommers  Blomstcrsliud  tiørende  Rhizom-Del;  A,  Rest  af  den  blomster- 
bærende Stængel  fra  ifjor;  II,  Foryngeisessliuddets  Rhizomdel,  med  Endelinoppen  A, 
der  i  Løbet  af  Foraar  og  Forsommer  udvilLles  til  en  blomsterbærende  Skuddel;  ///; 
Formeringsskud  fra  1;  a,  b,  c,  de  tre  første  Bladfæste  paa  Skud  //;  K,  Foryngelses- 
knop;  F,  Formeringsknop  paa  Skud  II.  Rødderne  udgaa  til  alle  Sider,  ogsaa  opad, 
og  fortrinsvis  fra  den  forreste  Del  af  Rhizomets  enkelte  Aargange.    (T.  af  I.  R.). 

mange  biologiske  Træk  tilfælles.  Med  Hensyn  til  Voxemaaden  afviger 
£1  palustris  fra  de  øvrige  Arter  i  denne  Grappe  derved,  at  Skaddenes 
2 — 4  første  Stængelled  stedse  ere  forlængede  (144),  hvorved  der 
dannes  en  kortere  eller  længere,  indtil  15  Ctm.  lang  Udløberdel,  førend 
Skuddet  bøier  op  i  den  overjordiske,  blomsterbærende  og  løvbladbærende 
Skuddel;  det  er  især  2det,  ofte  ogsaa  3die  Stængelled,  som  er 
stærkt  forlænget.  I  første  Blads  Axel  har  jeg  aldrig  seet  nogen  Knop, 
ofte  mangler  en  saadan  ligeledes  i  2det  Blads  Axel;  derimod  støtte 
de  følgende  Blade,  som  sidde  paa  Rhizomets  Forende,  stedse  Knopper, 
af  hvilke  den  fremmeligste.  Kraftknoppen,  sidder  paa  Grænsen  mellem 
Udløberdelen  og  den  oprette  Skaddel;  det  er  oftest  3die,  sjeldnere  4de 
Blad,  som  støtter  Kraftknoppen  (144  KJ,  der  er  antidrom  med  Moder- 
skuddet  [368,52o];  foraden  denne  Knop,  der  danner  Foryngelsesskaddet, 
voxer  meget  ofte  ogsaa  Knoppen  i  det  foregaaende  Blads  Axel  (144  F) 
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ud  til  et  mindre  kraftigt  Foryngelsesskud  (144y  IIf)\  et  saadant  kan 
ogsaa  udgaa  fra  det  efter  Kraftknoppen  følgende .  Blads  Axel.  Paa 
Grund  af  Udløberdannelsen  kræver  Skuddenes  Udvikling  her  længere 
Tid  end  hos  de  øvrige  Arter,  og  Skududviklingen  er  da  ogsaa,  Knop- 
stadiet fraregnet,  2-aarig;  i  1ste  Aar  voxe  Knopperne  ud  og  danne 
Udløbere,  hvis  Endeknop  i  2det  Aar  voxer  op  over  Jorden  og  udvikler 
den  blad-  og  blomsterbærende  Skuddel,  som  efter  Blomstringen  døer 
bort  ned  til  den  øverste  Knop. 

Foruden  det,  at  Udløberne  tjene  til  at  føre  Foryngelses-  og  For- 
meringsskuddet,  hvor  et  saadant  dannes,  ud  fra  hinanden,  have  de 
sammen  med  Rødderne  stor  Betydning  som  Gjemme  for  Oplagsnæringen; 
i  deres  bageste  Del  ere  de  temmelig  tynde,  men  blive  hen  mod  For- 
enden, hvor  Knopperne  sidde,  og  hvorfra  ogsaa  Rødderne  udgaa,  mere 
eller  mindre  kølleformet  opsvulmede  (144)  og  ere  her  indtil  idetmindste 
5  Mm.  tykke;  her  især  findes  en  stor  Mængde  Oplagsnæring  i  Form 
af  Stivelse,  navnlig  i  den  tykke  Bark,  men  ogsaa  en  Del  i  den  lille 
Marv,  omkring  hvilken  Karstrengene  slutte  sig  sammen  til  en  bred 
Ring.  Paa  Exemplarer,  som  voxede  i  en  Mosmose,  vare  Rødderne 
dels  vandrette,  dels  voxede  de  opad  i  Mosdækket;  formodentlig  er 
Røddernes  Retning  ikke  den  samme  paa  de  forskjellige  Yoxesteder. 

Ligtera. 

List  er  a  forholder  sig  væsentlig  som  de  to  foregaaende  Slægter 
med  Undtagelse  af,  at  det  her  er  Skuddets  to  nederste  Blade,  som 
støtte  Knopper,  af  hvilke  nederste  er  Reserveknop,  næstnederste  Kraft- 
knop; og  da  Skuddet  efter  Blomstringen  døer  bort  ned  til  denne  Knop, 
afgiver  hvert  Skud  kun  to  Stængelled  til  Dannelsen  af  Rhizomet.  Hos 
L.  ovata  [313,48;  359,i45;  367 ,19]  ere  disse  Stængelled  meget  korte, 
saa  at  Rhizomet,  hvis  væsentligste  Opgave  er  at  danne  en  Forbindelse 
mellem  den  oprette  Skuddel  og  de  længe  levende,  med  Oplagsnæring 
fyldte  Rødder,  reduceres  til  del  mindst  mulige;  saaledes  har  Irmisch 
[367,88]  fundet  en  kun  c.  5  Ctm.  lang  Skudkjæde  sammensat  af  24 
Aargange,  hvilket  tillige  vidner  om  den  ret  høie  Alder,  som  denne 
Plante  kan  opnaa.  De  ugrenede,  med  Rodhaar  udstyrede  Rødder  kunne 
blive  idetmindste  10  Aar  gamle;  de  voxe  et  Stykke  hvert  Aar  og  kunne 
blive  c.  0,6  M.  lange  [367,88]. 

Medens  L,  ovata  fortrinsvis  ynder  Løvskovene  og  mere  solaabne 
Pletter  mellem  disse,  voxer  L.  cordata  derimod  næsten  udelukkende  i 
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Naaleskovene  og  da  navnlig  i  gamle,  tætte ^  skyggefulde  Naaleskove, 
hyor  kan  meget  faa  andre  Blomsterplanter  ere  i  Stand  til  at  friste 
Livet,  medens  L,  cordata  her  befinder  sig  i  bedste  Yelgaaende.  Det  op- 
stigende Rhizom  er  tyndere  og  mere  strakt  end  hos  L,  ovata;  de  en- 
kelte Skud  have  kun  3  Lavblade;  L  ovata  har  i  Almindelighed  4. 

Ligesom  flere  andre  af  vore  Orchideer  har  L.  cordata  vegetativ 
Formering  ved  Rodskud  (145),  Dette  Forhold,  der  allerede  er  kort 
berørt  af  Ir  mis  c  h  [367,««]  og  Warming  [780,56],  er  blevet  nøiere 
studeret  af  Brun  din  [900].  Nogle  af  Rødderne,  der  stedse  ere 
agrenede,  gaa  omtrent  lodret  nedad,  andre  gaa  derimod  vandret  ud  i 
Mostæppet  eller  paa  Grænsen  af  dette  og  Jorden  (145);  det  er  disse 
vandrette,  indtil  15  Ctm.  lange  Rødder,  som  danne  Rodskuddene,  og 
ligesom  hos  NeotHa  er  det  Rodspidsen,  der  umiddelbart  omdannes  til 
et  Skud;  men  i  sin  videre  Udvikling  er  Forholdet  hos  L.  cordata  ret 
forskjelligt  fra  Forholdet  hos  Neottia,  hvilket  hænger  sanmien  med,  at 
Rodskuddannelsen  hos  den  første  er  et  ganske  anderledes  almindeligt 
og  regelmæssigt  Fænomen  end  hos  den  sidste.  Hos  L,  cordata  fungere 
de  skuddannende  Rødder  som  Udløbere,  og  der  dannes  af  disse  Rødder 
Systemer,  der  i  paafaldende  Grad  ligne  almindelige  Skudkjæder. 
Umiddelbart  efter  at  Rodspidsen  har  begyndt  at  danne  et  Skud,  an- 
lægges der  nemlig  ved  Siden  af  dette  en  exogen  Rod,  der  vel  maa  be- 
tragtes som  det  nye  Skuds  første  Birod.  Denne  Rod  er  vandret  og 
voxer  ud  i  ganske  den  samme  Retning  som  den  skuddannende  Rod  og 
danner  tilsyneladende  en  umiddelbar  Fortsættelse  af  denne.  I  næste 
Vegetationsperiode  kan  den  nævnte  Birod  danne  et  Skud,  og  ved 
Siden  af  dette  voxer  da  en  ny  Birod  vandret  ud,  og  saaledes  videre; 
idet  Rødderne  leve  i  flere  Aar,  faae  vi  paa  denne  Maade  en  eien- 
dommelig  Slags  Skudkjæder,  dannet  skiftevis  af  forlængede  Rodpartier 
og  korte  Stængelpartier,  fta  hvilke  sidste  de  overjordiske  Skud  udgaa. 
Det  Hele  seer  ud  som  en  enkelt  Rod  med  1 — flere  Skud,  hvilket  for- 
klarer den  Bemærkning  hos  Irmisch,  at  han  i  eet  Tilfælde  fandt  en 
Plante,  som  tilsyneladende  udgik  fra  Midten  af  en  Rod  [367,««]. 

Ofte  dannes  der  to,  fremadrettede,  skuddannende  Rødder  fra 
Grunden  af  det  unge  Rodskud  (n  og  r«  i  145  A  og  Bj.  Kort  Tid 
efter  at  den  første  Birod  er  begyndt  at  voxe  frem  fra  den  ene  Side  af 
det  unge  Rodskud ,  viser  der  sig  paa  den  modsatte  Side  af  dette 
undertiden  en  anden,  ligeledes  exogen  Birod,  der  voxer  ud  i  sanmie 
Retning  som  den  første,  og  Skuddet  konmier  saaledes  til  at  sidde  i 
Vinkelen  mellem  to  Rødder  (145  A  og  BJ.    Begge  disse  Rødder  udgaa 
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fra  Siden  af  den  skuddannende  Rods  Væxtpunkt.  Senere  udgaaer  der 
fra  den  nederste  Del  af  Skuddet  flere  Birødder,  af  hvilke  nogle  voxe 
nedad,  andre  ad  til  Siderne,  og  disse  sidste  knnne  danne  Rodskud. 

Der  anlægges  kan  een  Generation  af  Rodskud  i  hver  Yæxt- 
periode,  men  Rødderne  leve  mere  end  eet  Aar,  og  idetmindste  tre 
Skudgenerationer  kunne  findes  i  levende  Forbindelse  paa  samme  Tid; 
men  da  Rødderne  ere  svage,  er  det  vanskeligt  at  faae  Planten  op,  uden 
at  Rødderne  gaa  i  Stykker.  Efterhaanden  dø  Rødderne  bort,  og  Rod- 
skuddene frigjøres  som  selvstændige  Planter. 


Fig.  145.  Listera  cordata  (c.  }).  A,  den  nederste 
Del  af  en  to  Aar  gammel,  af  et  Rodskud  udviklet 
Plante;  r,  Roden,  hvis  Spids  er  bleven  omdannet 
til  Skud ;  fi  rs,  to  Rødder,  een  paa  hver  Side  af 
Rodskuddet,  som  ere  voxede  ud  omtrent  i  Fort- 
sættelse af  den  skuddannende  Rod,  r;  (,  1ste  Aars 
Skud,  som  er  voxet  op  af  den  Knop,  der  Aaret 
i  Forveien  dannedes  paa  Spidsen  af  Roden  r;  s, 
vissen  Rest  af  sammes  overjordiske  Del;  //, 
2det  Aars  Skud,  Sideskud  paa  /;  e,  3die  Blad  paa 
andet  Aars  Skud;  2detBlad  støtter  Kraftknoppen 
111,  —  B,  lignende  Rodskud  som  i  A,  men  kun 
eet  Aar  gammelt ;  C,  samme  Skuds  Blade. 
(T.  af  1.  R.). 


I  Almindelighed  blomstrer  Rodskuddet  først  det  4de  Aar.  I  første 
Aar  dannes  der  kun  en  Knop,  som  om  Efteraaret  bestaaer  af  3  Lav- 
blade, der  omslutte  de  to  første  Løvblade.  I  andet  Aar  voxer  Skuddet 
op  over  Jorden  og  udvikler  de  to  Løvblade  (143  Cj,  men  en  Blomster- 
stand dannes  ikke;  ved  Væxtperiodens  Slutning  døer  Skuddet  bort  ned 
til  den  i  2det  Lavblads  Axel  siddende  Foryngelsesknop  (145  B,  11)^  som 
i  tredie  Aar  danner  et  overjordisk  Skud  (145  A,  II);  hvorvidt  dette 
Skud  er  i  Stand  til  at  blomstre,  lader  Brun  din  staa  hen  som  uafgjort; 
i  Qerde  Aar  er  i  hvert  Tilfælde  den  af  et  Rodskud  fremgaaede  Plante 
i  Stand  til  at  blomstre  [900]. 

NeoWia. 

Neottia  Nidus  avis  [313,47;  367,22]  danner  ved  sin  fortrinsvis 
saprophytiske  Levevis   et  Bindeled  mellem   Cephalanthereae  og   efter- 
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følgende  Gruppe.  Dens  overjordiske  Organer  ere  ganske  vist  ikke  helt 
uden  Grønkorn  [796;  797;  798;  592],  men  disse  ere  dog  langt  fra  til 
Stede  i  en  saadan  Mængde,  at  de  ere  i  Stand  til  at  dække  Plantens 
Forbrug  af  Kulstof,  som  den  derfor  idetmindste  tildels  maa  være  i 
Stand  til  at  tage  fra  Skovmulden  [159];  Neottia  Nidtis  avis  er  nemlig 
sikkert  ikke  Snylter.  '  Denne  Arts  overveiende  saprophytiske  Levevis 
staaer  formodentlig  i  nøie  Forbindelse  med  det  Forhold,  at  Planten 
ikke  kommer  op  over  Jordoverfladen,  før  den  naaer  til  Blomstring, 
hvilket  iøvrigt  skeer  tidligere  end  hos  de  øvrige  til  denne  Gruppe 
herende  Arter,  undertiden  endog  allerede  i  Plantens  andet  Aar  [367,8s]; 
dens  indtil  Blomstringen  underjordiske  Liv  forklarer  desuden  det  fra 
de  foregaaende  Slægter  afvigende  Forhold,  at  Rhizomet  indtil  Blom- 
stringen voxer  videre  ved  Hjælp  af  Endeknop,  er  et  Monopodium 
[367,S4];  dette  bærer  flere  eller  færre  Lavblade,  af  hvilke  idetmindste 
nogle  støtte  Knopper,  der  dog  kun  undtagelsesvis  voxe  ud  til  blomster- 
bærende Skud  i  Lighed  med  Endeknoppen. 

Fra  Rhizomet  udgaa  en  stor  Mængde  tykke,  2 — 5  Ctip.  lange, 
ugrenede  Rødder  (146  AJ,  der  ligesom  Knopper  anlægges  i  den  yderste 
Del  af  Barken,  exogent  [367,m;  777,S8];  de  have  Rodhætte,  men  mangle 
Rodhaar.     Den  store  Tykkelse  skyldes  en  Forøgelse  af  Barken  [754,i47]. 

De  blomstringsdygtige  Planter  ere  allerede  Aaret  før  Blomstringen 
let  kjendelige,  idet  Blomsterstanden  da  allerede  er  anlagt,  og  Blomster- 
skuddet kan  om  Efteraaret  være  indtil  over  2  Ctm.  langt  [367,m].  For 
saa  vidt  Planten  ikke  fuldstændig  døer  bort  efter  den  første  Blomstring, 
foregaaer  Foryngelsen  ved  den  kraftigste  af  de  i  de  nederste  Lavblades 
Axler  siddende  Knopper,  hvilket  vistnok  i  Regelen  er  den  øverste; 
Forgreningen  er  fra  nu  af  sympodial.  At  samme  Plante  kan  frem- 
bringe Blomster  idetmindste  i  to  Aar,  kan  sees  deraf,  at  man  af  og  til 
finder  Exemplarer  med  Rester  af  forrige  Aars  Blomsterskud,  fra  hvis 
Gmnd  indeværende  Aars  Blomsterskud  udgaaer.  Men  i  mange,  maaske 
endog  nok  i  de  fleste  Tilfælde,  døer  Planten  fuldstændig  bort  efter  den 
første  Blomstring,  hvorfor  man  ogsaa  saa  ofte  seer  de  døde,  men  mod 
Forraadnelse  længe  modstandsdygtige  Blomsterskud  fra  forrige  Aar 
uden  Foryngelsesskud ,  hvilket  har  forledet  Prillieux  [586,278]  til  at 
mene,  at  denne  Arts  Individer  stedse  dø  bort  efter  den  første 
Blomstring.  Skønt  dette  ikke  er  Tilfældet,  saa  har  maaske  dog  For- 
yngelsen ved  Knopper  paa  Rhizomet  ikke  saa  stor  Betydning  for 
Planten  som  en  anden  Formerings-  og  Foryngelsesmaade,  nemlig  ved 
Rodskud. 
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Allerede  Vauch er  [760,25i],  Reichenbach  [608,i9]  og  Irmisch 
[367,26]  have  gjort  opmærksom  paa  denne  Formeringsmaade,  som  senere 
er  bleven  nøiere  undersøgt  af  Prillieux  [586]  og  Warming  [777]. 
Det  er  dog  langt  fra,  at  alle  Individer  frembringe  Rodskud,  som  man 
tværtimod  længe  forgjæves  kan  søge,  hvilket  forklarer,  at  Drude 
[159,16]  har  kunnet  komme  til  ganske  at  benægte  deres  Tilværelse. 
Rodskuddene  dannes  ligesom  hos  Listera  cordata  derved,  at  Rodspidsen 
umiddelbart  omdannes  til  et  Skud  (146  B-E);  dette  indledes  derved,  at 


Fig.  146.    Neottia  Nidut  avi$,    A,  deu   nederste  Del  af  en  blomstrende  Plante  (c.  |); 
B'E,  Rødder,  hiris  Spidser  omdannes   til  Skud;  k,  Knop  (|).    F,  en  ung,  af  en  Rod- 
spids fremgaaet  Plante  (|).    (T.  af  1.  R  ). 

Rodhætten  afkastes,  hvorpaa  Rodspidsen  svulmer  lidt  op  og  bliver  et 
kølleformet  Legeme,  Skudaxen,  der  ved  en  lille  Indsnevring  i  Be- 
gyndelsen er  adskilt  fra  Roden;  derpaa  vise  sig  de  første  Blade;  lidt 
senere  komme  Rødderne  frem  —  og  en  ny  Plante  er  anlagt.  Flere 
eller  færre  af  Plantens  Rødder  kunne  paa  denne  Maade  danne  nye 
Individer,  hvilket  forklarer  den  gruppevise  Optræden,  som  man  under- 
tiden iagttager  hos  Neottia,  Det  er  dog  langt  fra,  at  alle  de  anlagte 
Skud  udvikles  videre  og  naa  til  Blomstring;  tværtimod  naa  mange  ikke 
ud  over  Knopstadiet,  men  gaa  tidlig  til  Grunde,  især  hvor  der  er 
anlagt  en  stor  Mængde  paa  samme  Plante.  Foruden  disse  af  Reddernes 
Spidser  dannede  Knopper  og  de  almindelige  Knopper  i  Rhizomets  Blad- 
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axler  er  der,  men  meget  sjeldent,  hos  NeoUia  endvidere  iagttaget  to 
andre  Slags  Knopper,  nemlig  extraaxillære  Biknopper  paa  Rhizomet 
[777,8i]  og  Knopper  paa  Siden  af  Rødderne  i  Lighed  med  Rodspids- 
Knopperne  [390,60«];  men  hvorvidt  disse  Knopper  overhovedet  nogen- 
sinde naa  ud  over  Knopstadiet  og  faae  nogensomhelst  Betydning  i 
Plantens  Liv,  vides  ikke. 


3.   Corallorhizeae. 

De  herhen  hørende  Planter  ere  Saprophyter,  der  indtil  Blom- 
stringen ere  ganske  underjordiske;  de  mangle  Rødder,  men  have 
»Rodhaar«  paa  det  kjedede  Rhizom,  der. her  baade  optager  Næringen 
og  tillige  tjener  som  Gjemme  for  Oplagsnæringen.  Grønkorn  mangle 
enten  ganske,  saaledes  hos  EpipogoUy  eller  findes,  hos  Corallorhizaj  kun 
sparsomt  i  den  overjordiske  Del  af  Planten  [610],  mangle  saaledes 
idetmindste  ganske  under  Plantens  første,  rent  underjordiske  Tilværelse. 

CoraUarhiza. 

C.  innata  [367,66;  675,i8o;  659;  587]  har  et  rigt  grenet,  lidt  fladtrykt, 
kortleddet  Rhizom  (147  A),  hvis  Grene  snart  ere  vandrette,  snart  mere 
eller  mindre  op-  eller  nedstigende.  Paa  blomstrende  Individer  er 
Primaxen  endnu  ofte  til  Stede  som  en  regelmæssig  kegleformet  Spids; 
i  andre  Tilfælde  har  Rhizomet  bagtil  en  Arflade  (147  A,  o)y  der  an- 
tyder en  tidligere  Forbindelse  med  et  Moderrhizom. 

De  smaa  og  tynde,  skedeformede  Lavblade  staa  i  to  Rækker, 
skiftevis  tilhøire  og  tilvenstre;  de  kunne  alle  støtte  Sideskud,  der  ud- 
vikles i  opstigende  Orden,  og  Forgreningen  er  da  meget  regelmæssig 
(147  Bj.  Ofte  er  der  dog  større  eller  mindre  Afvigelser  fra  den 
regelmæssige  Forgrening,  dels  paa  Grund  af,  at  nogle  Blade  ikke 
slette  Sideskud,  dels  ved  Dannelsen  af  Biskud,  der  i  Regelen  sidde 
modsat  Axelskuddene.  Efter  at  have  frembragt  et  af  flere  eller  færre 
Stængelled  dannet  Rhizom  bøier  Skuddet  opefter  og  danner  en  opret, 
overjordisk,  blomsterbærende  Skuddel;  det  er  imidlertid  langt  fra  alle 
Skud,  som  naa  saa  vidt,  idet  mange  dø  uden  at  blomstre. 

Efter  Blomstringen  døer  den  oprette  Skuddel  bort  ned  til  den 
øverste  Knop,  der  ofte  næste  Aar  blomstrer  efter  kun  at  have  frem- 
bragt ganske  faa,  kjødede  Rhizomstængelled;  de  øvrige  Knopper  maa 
derimod  udvikle  et  længere,  af  mange  Stængelled  dannet  Rhizom,  før 
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de  naa  til  Blomstring.  De  blomstrende  Skuds  øverste  Knop  fremtræder 
saaledes  ogsaa  her  som  Kraftknop,  der  danner  Foryngelsesskuddet, 
medens  den  vegetative  Formering  finder  Sted  ved  Hjælp  af  de  af  de 
øvrige  Knopper  fremgaaede  Sideskud,  som  ved  Rhizomets  Bortdøen 
bagfra  efterhaanden  frigjøres. 

Rhizomets  indre  Bygning  er  meget  enkel;  i  Midten  findes  en 
lille,  kun  meget  lidt  differentieret  Karstreng;  Resten  er  Parenkym,  der 
i  de  yngre  Partier  af  Rhizomet  indeholder  en  stor  Mængde  meget 
smaa  Stivelsekorn,    som   dog  kun   udgjøre   en   ringe  Del  af  Cellernes 


Fig.  147.  CoraUorhxMa  innata.  A,  et  kraftigt  Rhizom  med  tre  blomsterbærende  Skud 
fra  iaar,  a,  b,  e,  og  Resterne  af  en  blomsterhærende  Stængel  fra  IQor,  d\  o,  Rhizomets 
ældste  Del  (j).   —   B,  Brudstykke  af  et  Rhizom  (f);  a,  b,  c,  d,  e,  Bladår;  r,  Knipper 

af  Rodhaar.     (T.  af  1.  R.). 

Indhold.  De  yderste  3 — 4  Cellelag,  hvis  Opgave  formodentlig  er  at  be- 
skytte, have  ikke  særlige  Indholdsstoffer,  de  inderste  Cellelag  omkring 
Centralstrengen  heller  ikke ;  men  mellem  disse  to  Partier  ligger  Barkens 
storcellede  Hovedmasse,  hvis  Celler  ere  slimfyldte;  de  yderste  Celler  i 
dette  Parti  ere  stedse  mere  eller  mindre  opfyldte  af  Hyfenøgler. 

Næringen  optages  dels  gjennem  Overhuden,  dels  gjennem  »Rodhaar«, 
som  sidde  gruppevis  paa  smaa  Vorter,  der  ere  spredte  over  Rhizomets 
hele  Overflade  (147  B,  r). 

JEpipogon. 

E.  aphyllum  [367,«;  675,i28;  913]  forholder  sig  i  flere  Punkter 
væsentlig  som  foregaaende.    Bladstillingen  er  den  samme,  men  Bladene 
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tyndere  og  mere  forgjængelige ;  Forgreningen  er  ligeledes  væsentlig  den 
samme,  men  Rhizomet  er  bredere  og  mere  fladtrykt  (148  A^B),  En 
Eiendommelighed  for  denne  Art  er  Dannelsen  af  Udløbere  (148  C,  u); 
det  er  i  Almindelighed  Rhizomgrenenes  Endeknopper  (148  A-By  u),  som 
voxe  ud  til  Udløbere,  hvor  disse  overhovedet  dannes;  sjeldent  voxe 
Sideknopper  umiddelbart  ud  til  Udløbere;  disse  ere  meget  tynde, 
c.  1  Mm.,  men  blive  derimod  indtil  c.  30  Ctm.  lange,  og  voxe  i  Regelen 
vandret  paa  Grænsen  mellem  Skovmulden  og  Løvdækket.  Ifølge 
Ir  mis  c  h  [367,4?]  er  det  sandsynligt,  at  Udløbernes  Spids  atter  kan 
omdannes  til  et  tykaxet  Rhizom.  Udløberne  bære  flere  eller  færre 
skedeformede  Blade,  som  støtte  Knopper,  der  ved  Udløberens  tidlige 
Bortdøen  frigjøres  og,  under 
gunstige  Forhold,  grundlægge 
nye  Rhizomer.  Desuden  kan, 
ligesom  hos  Corallorhiza, 
vegetativ  Formering  finde 
Sted  ved  Rhizomgrene,  der 
frigjøres  ved  de  ældre  Deles 
Bortdøen. 

Naar  Rhizomet  er  ble- 
vet tilstrækkelig  kraftigt, 
voxer  en  eller  flere  Rhizom- 
grenes  Endeknop  ud  til  en 
opret,  overjordisk,  blomster- 
bærende Stængel,  hvis  ne- 
derste Del  i  Regelen  er 
mere  eller  mindre  opsvulmet 
(148  A).  Blomstringen  synes  i  den  Grad  at  udtømme  Rhizomet,  at 
dette  efter  Blomstringen  for  en  stor  Del  døer  bort;  det  er  ikke  alene 
den  Rhizomgren,  der  har  frembragt  Blomsterskuddet,  som  døer  bort, 
men  ogsaa  den  nedre  Del  af  de  nærmeste  Sideskud,  saa  at  det  kun 
ere  disses  frigjorte  Spidser,  som  forblive  friske;  de  Rhizomer,  som 
disse  Grenspidser  danne,  maa  rimeligvis  gjennemgaa  flere  Forstærk- 
ningsaar,  før  de  blive  blomstringsdygtige,  hvilket  forklarer  den  Kjends- 
gjeming,  at  man  ikke  hvert  Aar  paa  sanune  Sted  finder  Blomsterskud 
af  denne  Art  [687]. 

Rhizomets  anatomiske  Bygning  er  væsentlig  som  hos  Corallorhiza, 
dog  er  den   centrale  Karstreng  endnu  svagere  og  mindre  differentieret 


Fig.  148.  Epipogon  aphyllum  (c. }).  A-B,  den  nederste 
Del  af  to  blomstrende  Planter;  s,  Stængel;  u,  Knop- 
per, som  ere  i  Færd  med  at  voxe  nd  til  Udløbere. 
C,  et  Rhisombrudstykke  med  en  ung  Udløber,  ti. 
(T.  af  l.B.). 
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end  hos  Corallorhiza  [674].     »Rodhaarene«   sidde  ikke  knippevis,  men 
ere  ensartet  spredte  over  hele  Overfladen  fl48  B), 

4.   Malaxideae. 

Bladene  ere  alle  gmndstillede ,  og  Foryngelsen  finder  Sted  ved 
en  udpræget  Kraftknop  i  øverste  Løvblads  Axel.  Den  omidelbart 
ovenfor  øverste  Løvblad  liggende  Del  af  Stængelen  udvikles  i  Som- 
merens Løb  til  en  med  Oplagsnæring  fyldt  Knold,  som  næste  Aar 
tjener  som  Ammeorgan  for  den  unge  Plante,  der  udvikles  af  Kraft- 
knoppen. Unge  Individer,  som  endnu  ikke  ere  naaede  til  Blomstring, 
forynges  ganske  paa  samme  Maade  som  de  ældre,  og  Forgreningen  er 
saaledes  fra  Begyndelsen  af  sympodial. 

Denne  ved  sine  Stængelknolde  karakteristiske  Type  staaer  blandt 
vore  Orchideer  ganske  isoleret,  men  gjenfindes  under  mange  Former 
hos  de  tropiske  Arter,  navnlig  hos  de  epiphytiske  Luftorchideer.  I 
Forbindelse  hermed  er  det  interessant  at  lægge  Mærke  til,  at  af  alle 
vore  Orchideer  er  det  alene  i  denne  og  følgende  Gruppe,  at  vi  finde 
skrueformet  fortykkede  Celler  i  Røddernes  Bark,  svarende  til  Velamen 
i  de  epiphytiske  Orchideers  Luftrødder  [367,84]. 

Sturmia, 

SturmiaLoeselii  [356;  314,«7o;  359,i66;  591,«7].  Ved  Siden  af 
det  friske  Skud  (149  11)  findes  stedse  Resterne  af  den  foregaaende  Væxt- 
periodes  Skud  11491-1)  navnlig  dettes  knoldformede  Del,  som  dog  er 
mere  eller  mindre  sammenfalden,  da  dens  Oplagsnæring  er  forbrugt  til 
Udviklingen  af  det  nye  Skud.  Paa  Spidsen  af  den  gamle  Knold  sees 
ofte  Resterne  af  den  blomsterbærende  Stængel  fra  forrige  Aar.  Den 
gamle  Knold  og  Grunden  af  dette  Aars  Skud  omsluttes  af  visne 
Bladrester. 

Det  blomstrende  Skud,  som  udgaaer  fra  den  gamle  Knolds 
Grund,  har  5  grundstillede  Blade,  (149  i-sy,  som  tiltage  i  Størrelse  op- 
efter; de  3  nederste  ere  skedeformede  Lavblade,  de  to  øverste  der- 
imod Løvblade  med  lukket  Skede;  sjeldnere  har  allerede  3die  Blad  en 
lille  Plade.  Det  1ste  Blad,  Forbladet,  er  rygstillet,  de  øvrige  staa 
derimod  skiftevis  tilhøire  og  tilvenstre  i  Forhold  til  Skuddet  Moderaxe. 
De  to  Skudgenerationer  staa  oftest  tæt  sammen  (149),  idet  den  blad- 
bærende Axes  Stængelled  ere  ganske  korte,  og  den  mod  Moderskuddet 
vendende  Side  af  Knolden  er  da  paa  Grund  af  Pladsforholdene  flad- 
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trykt  eller  konkav;  saaledes  er  Forholdet  navnlig  hos  de  Individer, 
som  voxe  paa  fast  Bund,  hvor  Voxestedets  Niveau  ikke  forandres 
synderligt  fra  Aar  til  Aar,  og  hvor  Individerne  derfor  ikke  saaledes 
som  i  Mosmoser  tvinges  til  at  udvikle 
forlængede  Stængelled  for  at  føre  For- 
yngelsesskuddet  op  til  Lyset. 

Fjernes  Bladene,  finder  man  umid- 
delbart ovenfor  øverste  Løvblad  den 
unge,  grønne,  glinsende  Knold  (150  B), 
det  nederste  Parti  af  den  blomster- 
bærende  Stængel;  den  bestaaer  af 
stivelsefyldt  Parenkym  og  mange  smaa, 
spredte  Karstrenge;  ved  Grunden  af 
denne  Knold,  i  øverste  Løvblads  Axel, 
sidder  Foryngelsesknoppen  (150  B,  k); 
saavel  denne  som  Knolden  beskyttes 
Vinteren  over  af  de  henvisnende  Blade, 
navnlig  af  Løvbladenes  Skeder,  der  paa 
Grund  af  de  stærke,  ribbeformet  frem- 
springende Nerver  ere  meget  mod- 
standsdygtige og  endnu  den  følgende 
Sommer  omslutte  Knolden  som  et  tæt- 
sluttende Hylster,  der  kun  er  sprængt 
der,  hvor  Foryngelsesskuddet  er  brudt 
ud.  Af  og  til  finder  vegetativ  For- 
mering Sted  derved,  at  der  paa  forrige 
Aars  Knold,  navnlig  mod  dennes  Spids, 
opstaaer  smaa  Knopper,  som  snart  løsne 
sig,  falde  af  og  voxe  ud  til  nye  Planter. 

Formeringsknopper  i  de  nedre 
Bladaxler  har  jeg  ikke  seet  og  heller 
ikke  fundet  omtalt  hos  de  Forfattere, 
der  have  beskjæftiget  sig  med  denne  Plante,  men  at  dømme  efter  en 
Figur  hos  Reichenbach  [607,  Tab.  140,  Fig.  VII],  hvor  man  seer  et 
1 -blomstret  Skaft  ved  Siden  af  Foryngelsesskuddet,  synes  saadanne 
Knopper  dog  undtagelsesvis  at  kunne  komme  til  Udvikling;  nogen 
nævneværdig  Betydning  i  Artens  Husholdning  have  de  dog  sikkert  ikke. 

De  korte,   ugrenede  Rødder  udgaa   alene   fra   den   korte,    blad- 
bærende Skuddel. 

Rsankisr:  Danske  Blomsterplanter.  2^ 


Fig.  149.  Sturmia  Læielii;  et  liHe, 
frugtbærende  Exemplar  (|).  I-l, 
Resterne  af  det  blomstrende  Sknd 
fra  iQor;  //,  indeværende  Aars  Skud 
med  sine,  opefter  i  Størrelse  til- 
tagende Blade  1, 2, 3, 4,  5.  (T.  af  I.  R.). 
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Mdlcum. 

Malaxis  paludosa  [194;68;  350;  359,6o;  314,«69;  369]  forholder 
sig,  hvad  Vegetation  sorganerne  angaaer,  væsentHg  som  Sturmia.  Skud- 
det har  oftest  4,  sjeldnere  5  Blade,  som  jevnt  tiltage  i  Størrelse  op- 
efter (161  C,  a-d).  Bladstillingsplanet  er  mediant;  kun  det  øverste 
Blads  Skede  (d  i  151  Å  og  C)  omslutter  ganske  den  unge,  kugle- 
formet-ægformede Knold,  der  ligesom  hos  Sturmia  bestaaer  af  stivelse- 
fyldt  Parenkym  og  mange  smaa,  spredte  Karstrenge.  Formerings-  eller 
Reserveknopper  i  de  nedre  Bladaxler  har  jeg  ligesaa  lidt  seet  hos 
denne  Art  som  hos  foregaaende;  formodentlig  kunne  saadanne  alligevel, 


Fig.  150.  Sturmia  Loeselii  (c.  fj ;  A,  den  ne- 
derste, knoldformet  opsvulmede  Del  af  åen 
blomsterbærende  Stængel,  omsluttet  af  øverst« 
Blads  Skede,  hvis  Nerver  springe  ribbefonnet 
frem;  det  nævnte  Blad  støtter  Foryngelses- 
knoppen,  ved  k.  —  B,  Knolden,  efter  at  Bladet  i 
Å  er  Qernet ;  n.  Forer  i  Knolden,  frembragte  ved 
Trykket  af  de  rlbbeformede  Nerver  I  det  om- 
sluttende Blad;  k,  Foryngelsesknop.  —  C, 
ganske  ung,  endnu  ikke  blomstringsdygtig 
Plante;  n,  den  gamle  Knold;  a-d,  Skuddets 
fire  Blade.     (T.  af  I.  R.). 


omend  kun  rent  undtagelsesvis,  forekomme ;  idetmindste  har  Hornschoch 
[350,  Fig.  1]  afbildet  en  med  to  forbundne ,  blomstrende  Skud  udstyret 
Plante,  som  vanskelig  kan  tydes  paa  anden  Maade. 

Malaxis  paludosa  voxer  ligesom  Epipactis  palustris  paa  meget  for- 
skjelligartede  Lokaliteter  og  under  væsentlig  de  samme  Forhold  som 
denne,  og  paa  de  forskjellige  Steder  har  den  et  ret  forskjelligt  Ud- 
seende. Hvor  Malaxis  voxer  i  dybe  Mosmoser,  f.  Ex.  mellem  Tørvemos, 
bliver  den  ved  Mosplanternes  Væxt  i  Aarets  Løb  mere  eller  mindre 
dybt  begravet  i  Mosdækket,  og  for  at  den  nye  Knold  og  Løvbladene 
næste  Foraar  kunne  komme  op  til  Overfladen,  til  Lyset,  maa  For- 
yngelsesskuddets  nederste  Stængelled  blive  mere  eller  mindre  stærkt 
forlængede  (151  A  og  B);  den  nye  Knold  Qernes  derved  et  Stykke, 
undertiden  indtil  5  Ctm.,  fra  Moderskuddets  Knold  [350].  Et  ganske 
andet  Udseende  faaer  Planten,  naar  den  voxer  paa  Steder,  hvor  den 
ikke  overvoxes  af  andre  Planter,  men  fra  Aar  til  Aar  beholder  omtrent 
samme  Stilling  i  Forhold  til  Jordoverfladen;  dette  er  f.  Ex.  Tilfældet 
paa  den  faste  og  forholdsvis  tørre  Bund  i  Vestjyllands  Klitsletter,  hvor 
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man  ikke  saa  sjeldent  træffer  denne  Art,  rigtignok  i  ofte  kun  faa 
Centimeter  høie  Individer,  der  let  oversees ;  her,  hvor  Foryngelsesskuddet 
ikke    skal    arbeide   sig   op   gjennem   et   dækkende   Mostæppe,    staa  de 

Hg.  151.  Malnxis  paludosa.  Å  (\), 
nederste  Del  af  et  blomsterbærende 
Individ ,  som  har  voxet  mellem 
Tørvemos,  og  hos  hvilket  de  ne- 
derste Stængelled  paa  de  enkelte 
Aarsskud  ere  stærkt  forlængede, 
hvorved  Planten  har  undgaaet  at 
blive  helt  begravet  i  Tørveraosset; 
tre  Aargange  ere  tilstede;  ved  / 
sees  Resterne  af  Skuddet  fra  for- 
forrige Aar;  ovenfor  i  findes  Skud- 
det fra  Ifjor,  hvis  to  nederste  Stæn- 
geiled  ere  forlængede;  derefter 
nogle  visne  Bladrester,  som  om- 
slutte Knolden  //,  der  er  Amme- 
organ for  dette  Aars  Skud,  ///, 
hvis  fire  Blade  ere  betegnede  med 
a,  b,  c,  d;  ved  ///  findes  den  nye 
Knold,  tæt  omsluttet  af  4de  Blads 
Skede.  —  B  (j),  en  ganske  ung 
Plante,  som  ligeledes  har  voxet 
mellem  Tørvemos  og  som  viser 
en  endnu  stærkere  Strækning  af 
Stængelleddene,  saa  at  den  nye 
Knold,  ved  77,  er  bleven  hævet 
flere  Ctm.  op  over  den  gamle.  I; 
h,  den  unge  Blomsterstand.  —  C  ({-),  nederste  Del  af  en  Plante,  som  har  voxet  paa 
fast  Bund;  /,  Knolden  fra  iQor;  u,  den  forbindende  Stængeldel  mellem  /  og  Knolden 
fra  iforljor;  a,  6,  c,  d,  de  flre  Blade  paa  dette  Aars  blomsterbærende  Skud;  Skeden 
af  4de  Blad,  d,  omslutter  den  nye  Knold,  som  er  den  nederste,  opsvulmede  Del  af 
den  blomsterbærende  Stængel;  r,  Birod.  —  D,  Spidsen  af  en  endnu  Ikke  blomstrings- 
dygtig  Plante  (forstørret);  det  øverste  Blad  er  et  skedeformet  Lavblad  med  en  ganske 
lille  Munding  m;  dette  Blad  omslutter  den  nye  Knold  og  støtter  den  ogsaa  her  side- 
stillede Foryngelsesknop,  som  sees  gjennem  Bladet  ved  k^  —  E,  Bladspids  med 
Yngleknopper  paa  forskjellige  Udviklingstrin  (c.  f);  o,  Yngleknopper  i  Færd  med  at 
dannes;  m.  Mundingen  af  de  fuldt  udviklede  Yngleknoppers  første,  skedeformede 
Blad.  —  F,  Tværsnit  af  den  blomsterbærende  Stængel  (c.  V);  6,  Bark;  *,  Styrkevæv; 
*,  Karstrenge;  m,  Marv.  —  C,  Spiralcelle  af  Rodbarken;  stærkt  forstørret.  [A-E  og 
G  t.  af  I.  R.    F  t.  af  G.  R.). 

efter  hinanden  følgende  Skudgenerationers  Knolde  lige  saa  tæt  sammen 
(151  C)  som  hos  Siurmia. 

Blomstrende   Individer   synes   ofte   ganske   at  mangle  Rødder,   og 
Malaxis  paludosa  er  ofte  bleven  beskrevet  som  rodløs ;   i  Virkeligheden 

21* 
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er  Rodadviklingen  i  høi  Grad  ringe,  selv  om  Rødderne  ikke  ganske 
mangle;  der  udgaaer  nemlig  knn  een  Rod  fra  hvert  Sknd,  nemlig  fra 
Skuddets  Grund  [314,a7o],  tæt  ved  Moderknolden.  Grunden  til,  at 
Planten  kan  synes  rodløs,  er  den,  at  Roden  i  de  fleste  Tilfælde  voxer 
ned  gjennem  Barken  paa  den  tynde  Rhizomdel  under  den  gamle  Knold 
[369;  380];  undertiden  voxer  Roden  dog  frit  frem  (151  C,  ry,  hvilket 
naturligvis  især  skeer  i  de  Tilfælde,  hvor  den  tynde  Rhizomdel  er 
ganske  kort,  f.  Ex.  paa  Exemplarer  fra  de  vestjydske  Klitsletter. 
Den  tynde  Rhizomdel  er  udstyret  med  »Rodhaar«  [369]. 

Spiralceller,  o :  Celler  med  spiralformede  Fortykningslister  (151  Gj, 
ere  almindelige  hos  denne  Plante;  de  findes  baade  i  Rodbarken,  den 
øverste  Del  af  Rhizomet  [369],  i  Bladskederne  og  i  Yngleknoppemes 
skedeformede  Blad  [585,189],  og  vistnok  endnu  flere  Steder. 

Vegetativ  Formering  finder  Sted  paa  to  Maader,  nemlig,  bortseet 
fra  det  S.  322  berørte,  maaske  noget  tvivlsomme  Forhold  med  For- 
meringsskud  fra  de  nedre  Bladaxler,  dels  ved  hurtig  affaldende  Bi- 
knopper  paa  Spidsen  af  den  Qorgamle  Knold  ligesom  hos  Siurmia 
[359,i6o],  dels  ved  smaa  men  talrige  Yngleknopper,  som  dannes  i 
Spidsen  af  Bladene  (151  EJ,  kraftigst  paa  de  nederste.  Disse  Yngle- 
knopper ere  meget  smaa  og  kunne,  betragtede  med  blotte  Øine,  let 
forvexles  med  Takker,  og  ere  af  de  ældre  Forfattere  ogsaa  blevne  op- 
fattede paa  denne  Maade.  Wahlenberg  [771,«92]  er  den  første,  der 
synes  rigtig  at  have  forstaaet  disse  Dannelser,  som  senere  ere  blevne 
nøiere  undersøgte  af  Hen  si  o  w  [316],  Dickie  [154],  der  sammenligner 
dem  med  Orchidé-Æg,  og  navnlig  af  Poulsen  [585],  som  har  givet 
deres  Udviklingshistorie.  Ifølge  Poulsen  udvikles  Yngleknoppeme  af 
Overhuden  alene,  og  deres  Dannelse  indledes  derved,  at  nogle  Overhud- 
celler begynde  livlig  at  dele  sig,  først  ved  radiale,  senere  tillige  ved 
tangentiale  Vægge;  ved  Cellernes  Væxt  i  Forbindelse  med  yderligere 
Celledelinger  opstaaer  der  nu  efterhaanden  en  fremspringende  oval 
Vorte  fl51  E,  o),  Yngleknoppens  Axe,  som  snart  omgives  af  et 
skedeformet  Blad,  der  begynder  som  en  lav  Valk  omkring  Grunden  af 
Vorten,  men  hurtig  voxer  ud  omkring  og  omslutter  denne  som  et 
krukke-  eller  flaskeformet  Hylster,  oftest  med  skjæv  eller  læbedannet 
Munding  (151  E,  m);  ofte  dannes  der  endnu  en  anden,  men  meget  lav 
Skede  udenom  den  førstnævntes  Grund.  De  fuldt  udviklede  Yngle- 
knoppers  Axe  er  ganske  fyldt  med  Oplagsnæring,  og  kan,  forekommer 
det  mig,  bedst  sammenlignes  med  Kimplanternes  og  i  det  hele 
taget    unge,    endnu   ikke  blomstringsdygtige  Planters    Knold.      Yngle- 
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knoppernes  videfe  Skjæbne  i  Naturen  er  ikke  iagttaget,  lige  saa  lidt 
som  det  er  lykkedes  at  faae  dem  til  at  udvikle  sig  videre,  kultiverede 
i .  Tørvemos.  At  de  dog  kunne  udvikles  videre  og  tjene  til  Artens 
Formering,  derpaa  tyder  de  smaa,  tætte  Grupper  af  ifotearw-Planter, 
som  man  ofte  træffer,  og  som  snarere  maa  antages  at  være  opstaaede 
af  Yngieknopper  end  af  Frø,  der  paa  Grund  af  deres  Lidenhed  og 
Lethed  spredes  vidt  omkring. 


5.    Spirantheae. 

Skududviklingen  er,  bortseet  fra  Knopstadiet,  2-aarig:  1ste  Aar 
Løvbladroset  (II  i  152  Å-BJ,  2det  Aar  Blomsterstand  (I  i  152  A-B); 
Skuddets  assimilerende  og  fruktificerende  Stadium  falder  saaledes  her 
i  to  paa  hinanden  følgende  Væxtperioder  i  Modsætning  til  vore  andre, 
iøvbladbærende  Orchideer,  hos  hvilke  Skuddets  assimilerende  og  frukti- 
ficerende Virksomhed  tilendebringes  i  en  og  samme  Væxtperiode. 

Goodyera. 

Goodyera  repens  [675,ii7]  voxer  hos  os  alene  i  mørke  Naale- 
skove,  og  dens  Rhizom  befinder  sig  stedse  i  de  øverste,  løse,  af  ned- 
faldne Naale,  Mosser  osv.  dannede  Lag;  heller  ikke  de  faa  og  korte 
Rødder  synes  nogensinde  at  naa  ned  til  den  faste  Grund,  og  det 
ligger  nær  at  antage,  at  denne  Plante  tildels  ernærer  sig  som  Saprophyt 

[159,88]. 

Naar  Knopperne,  Aaret  efter  at  de  ere  anlagte,  voxe  ud,  danne 
de  først  en  kortere  eller  længere,  undertiden  indtil  c.  30  Ctm.  liyig, 
temmelig  tynd,  lavbladbærende  Udløberdel  (152  A,  II),  Rhizomet,  der 
bestaaer  af  flere  eller  færre  Stængelled.  Rhizomet  har  en  tyk,  blød 
Bark  omkring  de  i  Midten  i  en  Kreds  samlede,  svage  Karstrenge; 
det  er  derfor  meget  bøieligt  og  voxer  ofte  hid  og  did  paa  Grund  af 
Hindringer  for  dets  frie  Væxt;  det  er  udstyret  med  »Rodhaar« 
(152  A)  og  udsender  een  —  faa,  med  Rodhaar  tæt  beklædte  korte 
Rødder  (152  A,  r);  disse  have  slimførende  Celler  i  Barken.  Naar 
Udløberdelen  er  dannet,  bøier,  i  samme  Væxtperiode,  dens  Ende- 
knop op  over  Jorden  og  udvikler  en  Løvbladroset  (152  A,  II),  som 
overvintrer  i  frisk  Tilstand;  næste  Aar  udvikles  Resten  af  Løv- 
bladene, hvorpaa  Skuddet  afslutter  sin  Væxt  med  Dannelsen  af  det 
høibladklædte,  blomsterbærende  Skaft  (152  A,  Ih 
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I  Lavbladenes  og  de  nederste  Løvblades  Axler  er  der  Aaret  i 
Forveien,  altsaa  i  Udløberdelens  Dannelsesaar,  anlagt  Knopper,  af 
hvilke  flere  eller  færre  voxe  ud  til  nye  Udløbere  med  Løvbladroset 
samtidig  med,  at  Moderskuddet  blomstrer;  de  udgaa  fortrinsvis  fra 
Udløberens    forreste  Halvdel,    men    have    iøvrigt    ikke    nogen    bestemt 


FIg.  152.  A.  Coodyera  repens;  den  nederste  Del  af  en  blomstrende  Plante  (J);  1-1, 
det  blomstrende  Skud;  r,  Rødder;  //,  et  fra  /-/  udgaaende  Sideskud,  som  allerede 
har  dannet  Bladroset  og  som  vil  blomstre  det  følgende  Aar.  —  //,  Spiranthes  spiralis ; 
den  nederste  Del  af  en  blomstrende  Plante  (|);  /,  det  blomstrende  Skud,  paa  hvis 
nederste  Del  der  sees  to  tykke  Rødder,  r,  og  nogle  visne  Blade,  c-d;  //,  det  fra  I 
udgaaende  Foryngelsesskud,  der  ligesoi^  hos  Goodyera  danner  Løvbladroset  i  1ste  Aar. 

(T.  af  I.  R). 

Plads,  og  ingen  af  dem  fremtræder  som  Kraftskud.  Efter  Frøspred- 
ningen døer  Moderskuddet  bort  lige  til  Grunden,  altsaa  ogsaa  dets 
Udløberdel,  hvorved  Døttreskuddene  frigjøres;  da  der  af  disse  saa  godt 
som  altid  er  flere,  er  Artens  Formering  ad  vegetativ  Vei  ret  betydelig, 
hvilket  forklarer  dens  gruppevise  Optræden. 

Særegne  Ammeorganer    tindes    ikke    hos    denne  Plante,    og    der 
dannes  kun  ringe  Mængder  af  Oplagsnæring;  det  enkelte  Skud  arbeider 
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først  og  fremmest  for  sig  selv  og  dernæst  umiddelbart  for  Døttreskud- 
dene  i  disses  første  Tid,  saa  længe  de  endna  ikke  have  dannet  Løv- 
bladroset. 

Spiranthes. 

SpiratUhes  spiralts  [359,i«8]  har  i  Overensstemmelse  med  Voxe- 
stedets  faste  og  tørre  Beskaffenhed  ikke  Udløbere  som  foregaaende  Art 
men  et  ganske  kort,  temmelig  tykt  Rhizom.  I  Blomstringstiden,  der 
indtræder  meget  sent,  nemlig  i  September  og  Oktober  Maaned,  har 
Planten  følgende  Udseende:  Fra  den  nederste  Del  af  det  korte,  om- 
trent lodrette  Rhizom  udgaaer  1 — 3,  oftest  to,  cylindriske — tenformede, 
tykke  Ammerødder  (132  B,  rj,  paa  hvis  Bekostning  næste  Aars  Blom- 
sterskud udvikles ;  ovenfor  disse  Ammerødder  sidde  paa  korte  Stængel- 
led de  nu  allerede  visnede  Løvblade  (162  B,  c — /),  hvorefter  følger 
den,  ligesom  hos  Goodyera,  med  Høiblade  beklædte,  strakte,  blomster- 
bærende Skuddel  (132  B,  I).  I  de  øvre  Løvbladaxler  sidde  Knopper, 
af  hvilke  den  øverste.  Kraftknoppen,  som  i  Regelen  sidder  i  øverste 
Løvblads  Axel,  allerede  i  Sommerens  Løb  har  udviklet  en  Løvblad- 
roset (152  By  II),  der  overvintrer,  og  hvis  Blade  endnu  ere  friske 
næste  Foraar.  I  dette  Skuds,  Foryngelsesskuddets ,  3die  og  4de,  un- 
dertiden ogsaa  i  5te  Blads  Axel  anlægges  Rødder,  en  i  hver  Bladaxel, 
i  de  følgende  Blades  Axler  derimod  Knopper;  en  Knop  og  en  Rod 
forekommer  aldrig  sammen  i  samme  Bladaxel.  Allerede  om  Efteraaret 
begynder  Ammeroden  eller  Ammerødderne,  hvis  der  er  flere,  at  voxe 
frem  og  opnaa  i  første  Halvdel  af  den  følgende  Vegetationsperiode 
deres  fulde  Størrelse,  fyldes  med  Oplagsnæring;  samtidig  ere  forrige 
Aars  Ammerødder  blevne  tømte  og  derpaa  bortdøde  tilligemed  den  Axe, 
paa  hvilken  de  sad. 

De  mindre  Knopper,  som  sidde  nedenfor  Kraftknoppen,  udvikles 
senere  end  denne,  naar  de  overly)vedet  udvikles,  og  danne  Formerings- 
skud,  som  ved  Moderskuddets  Bortdøen  snart  frigjøres. 

6.    Ophrydeae. 

Denne  systematisk  vel  begrænsede  Gruppe,  til  hvilken  af  inden- 
landske Orchideer  Slægterne  Platantlæra,  Coeloglossum^  Orchis,  Gymna- 
denia,  Anacamptis,  Ophrys  og  Herminium  høre,  er  ogsaa  i  biologisk 
Henseende  vel  karakteriseret  og  da  navnlig  derved,  at  Foryngelses- 
skuddet  udvikles   af  en  udpræget  Kraftknop,    der  sammen  med  en  fra 
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Knoppens  Grund  udviklet  knoldformet  Ammerod  udgjør  et  selvstændigt 
Hele,  der  overvintrer,  medens  Moderskuddet  efter  Blomstringen  fuld- 
stændig døer  bort.  Kraftknoppen  er  i  Almindelighed  den  eneste  Knop, 
som  voxer  ud,  og  vegetativ  Formering  er  derfor  sjelden. 

Skududviklingen  er,  Knopstadiet  fraregnet,  eenaarig;  men  regnet 
fra  Knoppens  Anlæg,  falder  Udviklingen  i  tre  Væxtperioder;  i  Slut- 
ningen af  1ste  Væxtperiode  anlægges  Kraftknoppen  og  den  tilhørende 
Ammerod,  der  dog  er  ganske  lille  og  ikke  gjennembry der  Støttebladet; 
i  Løbet  af  2den  Væxtperiodes  første  Halvdel  opnaaer  Ajnmeroden  sm 
fulde  Størrelse  og  fyldes  med  en  af  Moderskuddet  dannet  Oplagsnæring, 
ved  Hjælp  af  hvilken  Knoppen  i  3die  Væxtperiode  voxer  ud  til  et 
overjordisk  løvbladbærende  og  blomsterbærende  Skud.  I  Løbet  af 
2den  Væxtperiode  opnaaer  Knoppen  en  betydelig  Størrelse,  og  en  ny 
Kraftknop  anlægges  i  en  af  dens  Bladaxler,  men  den  forbliver  dog 
hos  de  fleste  Arter  helt  under  Jorden.  Om  Ophrys  myodes  siger  Ir- 
misch  [367,64],  at  Bladene  udvikles  et  halvt  Aar  før  Blomsterne,  alt- 
saa  om  Efteraaret ;  ligesaa  hos  Orchis  Morio  [577,86] ;  ogsaa  i  vor  Flora 
komme  baade  hos  Ophrys  og  hos  Orchis  Morio  (160)  Løvbladene  frem 
over  Jorden  allerede  i  Slutningen  af  2den  Væxtperiode  og  staa  grønne 
Vinteren  over;  disse  to  Arter  danne  i  denne  Henseende  en  Tilknyt- 
ning af  Ophrydeerne  til  den  fore^aaende  Gruppe. 

Skuddet  begynder  med  et  Antal  Lavblade,  som  opefter  stærkt 
tiltage  i  Længde;  i  Blomstringstiden  er  det  nederste,  og  oftest  ogsaa 
det  andet,  ganske  forsvundet.  Lavbladenes  Antal  er  forskjelligt  hos  de 
forskjellige  Arter,  men  hos  samme  Art  i  Almindelighed  stedse  det 
samme,  f.  Ex.  oftest  6  hos  Orchis  masctdtés,  O.  Morio,  O.  mactUaiuSy  O. 
latifolius,  Gymnadenia  conopea,  5  hos  PlatatUhera,  3  hos  Uerminiutn. 
Ligeledes  sidder  Kraftknoppen  hos  de  enkelte  Arter  i  et  bestemt  Blads 
Axel,  saaledes  i  5te  hos  Orchis  mascuitiSy  O,  Morio j  O.  tnnadatus,  O, 
latifolius,  Gymnadenia  conopea,  i  4de  hos  Plaianthera,  hos  disse  Arter 
altsaa  i  næstøverste  Lavblads  Axel,  hvilket  i  det  hele  taget  er  det  al- 
mindeligste. 

Undertiden  kommer  en  Formeringsknop  til  Udvikling  i  Bladaxlen 
nedenfor  Kraftknoppen ,  navnlig  af  og  til  hos  Gymnadenia  conopea 
[359,ut],  Herminium  Monorchis  [590,279],  Orchis  Morio  [607,1?]  og  O.  pur- 
pureusy  sjeldnere  hos  andre  0phi7deer.  Større  og  mere  eiendommelige 
Forskjelligheder  gjøre  sig  gjældende  med  Hensyn  til  Knoppens  Form 
og  dens  Forhold  til  Ammeroden.  Kun  hos  de  færreste  Arter,  saaledes 
hos  Orchis   latifolius   og    Gymnadenia   conopea  [159,i4i]    har  Knoppens 
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Axe  den  hos  andre  Planter  sædvanlige,  kegledannede  Form;  hos  de 
fleste  Arter  er  Knopaxen  derimod  mere  eller  mindre  hul,  saa  at 
Knoppernes    yngste    Dele   (153  B,  kJ  komme   til    at   sidde  i   Bunden 


Fig.  153.  i  og  B,  Orchis  purpureus.  Å,  Nederste  Del  af  en  blomstrende  Plante  i 
Juni  Maaned  ({};  /,  den  nu  noget  indskrumpede,  for  Oplagsnæring  næsten  helt 
tømte  Knold  fra  IQor,  fra  hvilken  det  blomsterbærende  Skud  udgaaer;  c,  Skuddets 
^ieBlad;  de  to  første  ere  allerede  opløste;  d,  det  4de  Blad,  som  støtter  Foryngelses- 
knoppen,  fra  hvis  Grund  den  nye,  allerede  næsten  fuldt  udviklede  Knold,  //,  udgaaer; 
h.  Resterne  af  det  sækformede  Hylster,  som  i  Begyndelsen  omslutter  den  nye  Knold, 
og  som  tilsidst  gjennembrydes  af  denne.  Fra  den  nederste  Del  af  Stængelen  sees 
adgaa  flere  kraftige  Birødder.  —  B,  Længdesnit  gjennem  Foryngelsesknoppen  og  den 
nye  Knold,  der  ved  en  kort,  stilkformet  Forlængelse  erc  fjernede  lidt  fra  Noderskud- 
det, m;  de  punkterede  Striber  angive  Karstrengforløbet;  h,  lig  med  h  i  Fig.  A;  a  og 
b,  Foryngelsesknoppens  første  og  andet  Blad;  k,  For>ngelsesknoppens  endnu  ganslie 
uudviklede  Blade.  (c.  f ).  —  C,  Ånacamptis  pyramidcUit;  Tværsnit  af  Knolden;  de  sorte 
Punkter  ere  Karstrenge.    (T.  af  1.  R.). 


af  et  kortere  eller  længere  Rør;  samtidig  strækkes  i  større  eller 
miudre  Grad  Forbindelsespartiet  mellem  Knopaxen  og  Moderstængelen 
fl54  B,  u}y  hvorved  Knop  og  Ammerod  Qernes  kortere  eller  længere 
fra  Moderplanten. 
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Hos  de  med  delte  Knolde  udstyrede  Arter  finder  en  saadan 
Strækning  ikke  Sted  eller  idetmindste  i  meget  ringe  Grad ;  til  disse  Arter 
slutter   sig  Platanthera,   som   ogsaa   med   Hensyn   til    Knoldenes  Form, 

bortseet  fra  at  de  ikke 
ere  delte ,  nærmest  hører 
sammen  med  de  nævnte 
Arter.  Dog  finde  vi  al- 
lerede hos  Platanthera 
noget,  som  kan  sammen- 
lignes med  Forholdet  hos 
de  førstnævnte  Arter,  idet 
Knopaxen  mellem  1ste  og 
2det  Blad  paa  den  mod 
Moderplanten  vendende 
Side  er  stærkt  strakt, 
hvorved  Knoppen  (166  Kj 
forskydes  saaledes ,  at 
den  kommer  til  at  sidde 
et  Stykke  nede  paa  for- 
reste Side  af  den  tilhø- 
rende Knold. 

Hos  de  med  afrun- 
dede, udelte  Knolde  ud- 
styrede Arter  er  Foryn- 
gelsesknoppen  og  Knolden 
derimod  ofte  mere  eller 
mindre  fjernet  fra  Moder- 
planten paa  den  foran 
omtalte  Maade;  Stilkens 
Længde  er  iøvrigt  meget 
forskjellig  hos  de  for- 
skjellige  Arter,  og  retter 
sig  blandt  andet  dels  efter 
Jordbundens  fastere  eller 
løsere  Beskaffenhed,  dels 
efter  Moderknoldens  Dybde  i  Jorden;  dette  sidste  især  hos  unge  Indi- 
vider, som  ved  Hjælp  af  denne  Stilk  opnaa  en  bestemt,  større  Dybde 
i  Jorden.  Hos  Orchis  tnasculm  [354,ui],  O.purpureus  [359,i4i;  512]  og 
Ånacamptis  pyramidalis    er   Stilken    i  Almindelighed  ganske  kort;    hos 


Fig.  154.  Herminium  Monorchis.  Å,  Nederste  Del  af 
et  blomstrende  Individ  i  Juni  Maaned  {{);  fra  Stæn- 
gelens Grund  udgaa  GBirødder;  Udløberen,  u,  hvor- 
ved den  nye  Knold  (jernes  fra  Moderplanten,  er  I 
Færd  med  at  voxe  frem.  —  B,  den  nederste  Del  af 
Planten  senere  paa  Aaret  (j);  den  gamle  Knold  er 
begyndt  at  skrumpe  ind;  t*.  Udløber;  k,  ny  Knold. 
—  C,  Forstørret  Tværsnit  af  Udløberen;  y,  større,  ar, 
mindre  Karstreng;  r,  Kanal,  hvorigjennem  Knoppen 
staaer  I  Forbindelse  med  Omverdenen.  —  /),  For- 
størret Længdesnit  gjennem  Spidsen  af  Udløberen 
paa  det  Tidspunkt,  da  den  nye  Kold,  ^,  er  i  Færd 
med  at  dannes;  h.  Hylsteret,  som  I  Begyndelsen  om- 
slutter Knolden,  men  som  snart  gjennembrydes;  m, 
Luftfyldt  Spalte  mellem  Knolden  og  Hylsteret;  6, 
Foryngelsesknop;  r  =  r  \  C.  {Å  og  B  i.  nf  I.  R., 
C  og  D  t.  af  C.  R.) 
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Ophrys  myodes  og  Orckis  Morio  [359,i42]  er  den  stærkere  forlænget,  navnlig 
hos  den  sidste.  Stærkest  forlænget  er  Stilken  hos  Uerminium  Monorchis 
[367,i],  hos  hvilken  Foryngelsesknoppen  paa  denne  Maade  kan  blive 
Qemet  idetmindste  indtil  over  4  Ctm.  fra  Moderplanten  (154). 

I  det  foregaaende  er  der  gaaet  ud  fra,  at  Knolden  er  en  Rod. 
Men  iøvrigt  har  Ophrydé-Knolden  været  Gjenstand  for  meget  forskj el- 
lige  og  tildels  ret  mærkelige  Tydninger. 

Den  er  saaledes  bleven  tydet  som  dannet  ved  Sammenvoxning  af 
et  Stængelparti  med  et  Knippe  Rødder,  omgivet  og  sammenvoxet  med 
Knoppens  nederste,  nedefter  skedeformet  forlængede  Blade  [656,658]; 
endvidere  somKnopaxens  nederste,  knoldformet  opsvulmede  Parti  [529; 
615,uo;  694,218;  674,8t4;  675,i86;  313;  128,i8;  214;  216;  15,4o].  De 
fleste  Forfattere  have  dog 'opfattet  Knolden  som  en  Rod,  saaledes  blandt 
mange  andre  P.  De  CandoUe  [147,254],  Link  [465,878],  Prillieux 
[589;  590],  Caruel  [106]  og  Irmisch  [367,1?],  hvilken  sidste  dog, 
navnlig  for  de  delte  Knoldes  Vedkommende  helder  til  den  Anskuelse, 
at  Knolden  her  er  dannet  af  flere,  sammenvoxede  Rødder;  denne  sidste 
Anskuelse,  der  har  en  vis  Støtte  i  Knoldens  eiendommelige  Bygning,  er 
først  fremsat  af  Duvernoy  [187,44]  og  Treviranus  [739b,  139]  og  er 
senere,  men  med  en  anden  Begrundelse,  optaget  af  Morot  [527;  528] 
og  van  Tieghem  [757,289]. 

Ifølge  Irmisch 's  udviklingshistoriske  Undersøgelser  [359;  367], 
hvis  Rigtighed  senere  Forfattere  have  stadfæstet^  anlægges  Knolden 
stedse  inde  i  den  nederste  Del  af  Knopaxen  mod  dennes  forreste,  ned- 
advendte  Side;  i  sin  første  Tid  udvikles  Knolden  i  en  til  alle  Sider 
fuldstændig  lukket  Hule,  som  opstaaer  derved,  at  Knopaxens  yderste 
Barklag  sprænges  fra  de  indre  Cellelag  paa  det  Sted,  hvor  Knolden 
anlægges;  dette  Barklag  sprænges  under  Knoldens  Væxt  ikke  strax, 
inen  udvider  sig  sammen  med  Knolden  og  omslutter  i  kortere  eller 
længere  Tid  denne  som  et  sækformet  Hylster,  der  dog  før  eller  senere 
sprænges,  og  sidder  da  for  Fremtiden  som  en  Skede  omkring  Knoldens 
Grund  (h  i  153  og  154),  Knolden  er  i  Begyndelsen  udstyret  med 
Rodhætte  og  bliver  senere  bedækket  med  Rodhaar. 

Der  er  derfor  ingen  Tvivl  om,  at  Ophrydé-Knolden  maa  opfattes 
som  Rod;  men  hvorvidt  den  er  en  enkelt  Rod  eller  flere  sammenvoxede 
Rødder,  derom  ere  Meningerne  endnu  delte.  Det,  som  har  ledet  til 
den  sidstnævnte  Opfattelse,  at  Knolden  er  dannet  ved  en  Sammenvox- 
ning af  fl«re  Rødder,  er  dels  den  umiddelbare  Betragtning  af  de  gafl'el- 
delte   Knolde,    som    findes  hos   flere  Arter,    og  hos  hvilke  de  enkelte 
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Grene  voxer  ud  til  kortere  eller  længere  Rødder  med  ganske  samme 
Udseende,  som  de  Rødder  have,  der  hos  alle  Ophrydeer  udgaa  fra  den 
nederste  Del  af  Stængelen ;  dels  er  det  det  Faktum,  at  den  anatomiske 
Bygning  af  Knolden  viser  en  stor  Mængde,  i  det  stivelsefyldte  Grund- 
væv  spredte  Karstrænge  [187 ;  467,ii9],  der,  hvad  de  enkelte  Vævs  An- 
ordning angaaer,  væsentlig  have  samme  Bygning  som  den  enkelte  Cen- 
tralcylinder i  de  normale  Rødder  [528;  757;  758].  Disse  to  Forhold 
maa  betragtes  hver  for  sig,  thi  de  have  intet  med  hinanden  at  gjøre; 
Sagen  er  nemlig  den,  at  der  ogsaa  gaaer  flere  Karstrenge  ned  i  hver 
Rodgren  hos  de  Arter,  der  have  delte  Knolde;  antager  man  nu,  at 
Knolden  er  dannet  af  lige  saa  mange  Rødder,  som  der  er  Rodgrene, 
da  forklares  derved  ikke  Karstrengenes  store  Antal;  paa  den  anden 
Side  har  Tilstedeværelsen  af  flere  Rodgrene  ingen  Betydning  for  den 
anden  Opfattelse,  der  betragter  Knolden  som  dannet  af  lige  saa  mange 
Rødder,  som  der  er  Karstrenge.  Den  Forklaring,  at  hver  Rodgren 
modsvarer  en  Rod,  saaledes  at  altsaa  de  udelte  Knolde  skulle  være 
enkelte  Rødder,  de  delte  derimod  dannet  af  flere,  kan  ikke  opret- 
holdes ;  thi  dels  er  der  Intet  der  taler  for,  at  Knoldene  skulle  have  en 
saadan  forskjellig  Oprindelse;  indenfor  samme  Slægt,  nemlig  Slægten 
Orchis,  findes  jo  endog  jevne  Overgange  mellem  Arter  med  delte  og 
Arter  med  udelte  Knolde,  f.  Ex.  O,  sambncinus,  der  normalt  tilsidst  har 
svagt  delte,  og  O.  masculus  og  andre  Arter,  der  normalt  har  udelte, 
men  undertiden  ganske  svagt  tvedelte  Knolde;  dels  er  Delingen  ikke 
til  Stede  fra  Begyndelsen  af,  idet  de  senere  delte  Knolde  begynde  som 
et  eneste  Anlæg;  først  langt  senere,  efter  at  Knolden  har  opnaaet  en 
vis  Størrelse,  anlægges  Rodgrenene,  hvilket,  ifølge  Schacht  [675,i6i], 
indledes  ved  en  Deling  af  Væxtpunktet. 

Af  de  opstillede  Tydninger  bliver  der  tilbage  at  undersøge,  hvor- 
vidt Ophrydé-Knolden  rettest  bør  opfattes  enten  som  en  eneste  mange- 
strenget  Rod  eller  som  dannet  af  lige  saa  mange  Rødder,  som  den  har 
Karstrenge.  Udviklingshistorien  taler  for  den  førstnævnte  Opfattelse, 
idet  Knoldene  altid  begynde  som  et  eneste  Anlæg;  men  hvis  der  ad 
andre  Veie  kan  skaffes  vægtig  Støtte  for  den  anden  Betragtnings- 
maade,  da  kan  Udviklingshistorien  ikke  være  afgj ørende  i  dette  Spørgs- 
maal;  thi  det  lader  sig  meget  vel  forstaa,  at  et  Anlæg,  der  nu  op- 
træder som  udelt,  i  Tidernes  Løb  kan  være  opstaaet  ved  Sammen- 
smæltning  af  flere,  der,  hvis  Sagen  forholder  sig  saaledes,  maa  have 
været  meget  tæt  stillede,  da  Pladsen  er  særdeles  ringe  og  Karstren- 
genes Antal   i  Knolden,   altsaa  Antallet  af  Rødder,   ofte   er  over  30. 
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De  som  mene,  at  Knolden  er  dannet  af  flere  Rødder,  maa  antage  en 
saadan  Sammensmeltning  af  Rodanlægene;  thi  flere  synlige  Rodanlæg, 
som  senere,  selv  nok  saa  tidligt,  voxe  sammen,  existere  ikke  hos 
nogen  af  de  undersøgte  Ophrydeer. 

Det  ligger  nær  at  formode,  at  en  sammenlignende  Undersøgelse 
af  saavel  Knoldenes  som  de  normale  Rødders  Bygning  hos  samtlige 
Ophrydeer,  maaske  i  Forbindelse  med  en  Undersøgelse  af  Rodens  Byg- 
ning hos  de  Ophrydeerne  nærmest  staaende  Orchidé-Slægter,  kunde 
kaste  Lys  over  eller  endog  ganske  afgjøre  dette  Spørgsmaal.  Men  des- 
værre er  det  kun  de  færreste  selv  af  de  europæiske  Ophrydeer,  som 
ere  grundigt  undersøgte  i  denne  Henseende,  og  jeg  maa  derfor  nøies 
med  at  fremdrage  hvad  jeg  ved  Undersøgelsen  af  de  danske  Ophrydeer 
har  kunnet  finde  til  Klaringen  af  foreliggende  Spørgsmaal. 

Med  Hensyn  til  den  forskjellige  Grad,  hvori  Knoldene  i  ydre 
Form  afvige  fra  de  normale  Rødder,  kunne  vore  Ophrydeer  deles  i  tre 
Grupper:  Platanthera-,  Gymnadenia-  og  Anacamptis-Gruppen, 
der  dog  i  indre  Bygning  væsentlig  stemme  overens,  bortseet  fra  saadanne 
Forhold,  der  alene  betinges  af  den  forskjellige  ydre  Form.  Bortseet  fra 
Hudvævet  og  Karstrengene  bestaa  Knoldene  alene  af  storcellet  Paren- 
kym,  der  er  fyldt  med  Stivelse,  med  Undtagelse  af  nogle  meget  store, 
med  Gummislim  fyldte  Celler,  der  enkeltvis  eller  i  Grupper  ligge 
spredte  mellem  de  øvrige,  og  hvis  Vægge  udmærke  sig  ved  et  elegant 
Plasmanæt  [229,i8o;  590;  512,4?;  297].  Denne  Gummislim  tjener  her  som 
Oplagsnæring  ligesaa  vel  som  Stivelsen  og  forsvinder  sammen  med 
denne',  efterhaanden  som  det  af  Foryngelsesknoppen  udviklede  Skud 
har  Brug  derfor;  ligesom  hos  andre  Orchideer,  f.  Ex.  Cephalaniherae 
og  Corallorizeae,  er  denne  Slim  formodentlig  ogsaa  til  Nytte  for  Planten 
ved  at  forøge  Rodens  vandsugende  Evne  [611,166  og  2»»],  hvilket  har 
saa  meget  større  Betydning  som  idetmindste  mange  Arter  have  en  for- 
holdsvis lille  Rodoverflade. 

Naar  Oplagsnæringen  under  Skuddets  Væxt  efterhaanden  for- 
bruges, forsvinder  den  først  fra  de  Celler,  der  ligge  længst  borte  fra 
Karstrengene,  og  disse  Celler  opløses  derpaa  snart  ganske,  saa  at  de 
af  et  længere  vedvarende  Parenkym  omgivne  Karstrenge  isoleres;  især 
hos  de  med  udelte  Knolde  forsynede  Arter  faae  de  saaledes  af  Paren- 
kym omgivne  Karstrenge  derved  for  en  overfladisk  Betragtning  stor 
Lighed  med  lige  saa  mange  selvstændige  Rødder,  som  det  fastere  Hud- 
væv,  lig  et  sækformet  Hylster,  omslutter;  det  var  dette  Forhold,  som 
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Fig.  155.  Phtanthera  montana  ({). 
Den  nederste  Del  nf  en  blom- 
strende Plante  i  Juni  Manned. 
n,  forrige  Aars  Knold,  der  tjener 
som  Ammeorgan  for  dette  Aars 
Skud;  n,  den  Forlængelse,  ved 
hvilken  denne  Knold  har  staaet 
i  Forbindelse  med  forrige  Aars 
Blomsterskud;  T,  den  nye  Knold; 
K,  den  til  den  nye  Knold  hø- 
rende Knop;  r,  almindelige  Rod- 
der;  c,  del  blomstrende  Skuds 
3dieBlad;  d,  4de  Blad,  som  støt- 
ter Kraftknoppen,  K,  der  er  for- 
skudt ud  paa  den  nye  Knold. 
(T.  af  I.  R.). 


bevægede  Duv'ernoy  til  at  betragte 
Opbryde  -  Knolden  som  dannet  af  flere 
Rødder  [187,44]. 

Platanthera-Gruppen.  Herhen 
kun  de  to  Platanlhera- Arter,  Knolden 
har  nærmest  Form  som  en  Roe  fl55j, 
er  tykkest  lidt  nedenfor  Basis,  bliver 
derpaa  nedefter  jevnt  tyndere  og  gaaer 
tilsidst  over  i  en  kortere  eller  længere 
Del  af  samme  Tykkelse  og  Udseende  og 
med  ganske  den  samme  Bygning  som  de 
normale  Rødders.  Blandt  alle  Ophrydeer 
staaer  Knolden  hos  PlcUarUhera  aabenbart 
nærmest  ved  de  normale  Rødder;  Lig- 
heden bliver  saa  meget  større,  som  de 
sædvanlige  Rødder  hos  PlatatUhera  ofte 
ere  betydelig  tykkere  ved  deres  Grund 
end  længere  nede,  dog  uden  at  Central- 
cylinderen derfor  faaer  en  anden  Byg- 
ning. I  Knoldens  tykkeste  Del  findes 
c.  16—20  Karstrenge  (166  ajy  af  hvilke 
de  fleste  ere  ordnede  i  en  temmelig  re- 
gelmæssig Kreds  lidt  indenfor  Overfladen, 
medens  de  øvrige  ligge  spredte  indenfor 
denne  Kreds. 

Det  var  denne  Flerhed  af  Kar- 
strenge, som  bevægede  Link  [467, 119]  til 
at  opfatte  Ophrydé-Knolden  som  dannet 
ved  Sammenvoxning  af  flere  Rødder;  for 
de,  der  i  Nutiden  hævde  samme  An- 
skuelse, er  det  ikke  i  første  Linie  denne 
Flerhed  af  Karstrenge,  som  naturligvis 
dog  er  en  nødvendig  Forudsætning,  der 
er  det  afgjørende,  men  først  og  fremmest 
Karstrengenes  eiendommelige  Bygning  i 
Forbindelse  med  den  Maade,  paa  hvilken 
de  staa  i  Forbindelse  med  Karstrengene 
i  den  nederste  Del  af  Stængelen.  Hvad 
dette   sidste   Punkt  angaaer,    siger    van 


Digitized  by 


Google 


Skudbygning.     Ophrydeae.  335 

Tieghem  [758,8i8],  at  Karstrengene  udgaa  hver  for  sig,  uafhængige  af 
hverandre,  fra  et  Karstrengnet  paa  Grænsen  af  Stængel  og  Knold. 
Sagen  forholder  sig  imidlertid  neppe  saaledes ;  men  iøvrigt  er  Karstreng- 
forholdet  paa  dette  Sted  meget  indviklet,  navnlig  derved,  at  den  fra 
Modersknddet  kommende  Karstreng  her  forgrener  sig  og  forenes  med 
Dattersknddets  Karstrenge. 

I  den  nederste  Del  af  den  til  Knolden  hørende  Stængel  rykke 
dennes  i  Kreds  stillede  Karstrenge  tæt  sammen.  Marven  bliver  lille  og 
forsvinder  ganske  paa  Grænsen  mellem  Knold  og  Stængel,  hvor  Kar- 
strengene  slutte  sig  sammen  til  en  eneste  midtstillet  Streng  (eller 
Strenggruppe?),  der  i  den  øverste  Del  af  Knolden  atter  deler  sig  i  to 
eller  faa  Grene,  der  pludselig  bøie  udefter  og  meget  snart  tvedeles  en 


Flg.  156.  PieUanthera  montana  (c.  f ). 
En  Række  .Tværsnit  i  forskjellig 
Høide  af  Knolden,  visende  hvorledes 
de  talrige  Karstrenge  i  den  tykke, 
øverste  Del  af  Knolden,  a,  smelte 
sammen  efterhaanden  som  Knolden 
nedefter  bliver  tyndere  og  tyndere, 
b^k,  saa  at  der  i  den  yderste,  som 
en  sædvanlig  Rod  byggede  Del,  I, 
knn  findes  en  eneste  Karstreng.  De 
sniaa  Kredse  indenfor  de  større  ere 
Karstrengene.     (T.  af  C.  R.). 
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eller  flere  Gange,  indtil  Knoldens  fulde  Antal  af  Karstrenge  er  naaet. 
Der  er  saaledes  i  Karstrengenes  indbyrdes  Forhold,  Intet  som  kræver 
Antagelsen  af  flere  Rødder. 

Hvad  angaaer  de  enkelte  Karstrenges  Bygning,  da  er  der  det 
mærkelige,  at  den  væsentlig  er  den  samme  som  Bygningen  af  den  en- 
kelte midtstillede  Streng  i  de  normale  Rødder;  hver  Karstreng  er  om- 
given af  en  Endodermis,  og  bestaaer  af  en  i  Regelen  eet  Cellelag  mæg- 
tig Pericykel,  samt,  indenfor  denne,  straaleformet  ordnede  Si-  og  Ved- 
partier, der  afvexle  med  hverandre.  Men  der  er  dog  et  Par  vigtige  Af- 
vigelser fra  de  normale  Rødders  Karstrenge.  For  det  første  er  Si-  og 
Vedpartieme  langt  fra  saa  regelmæssige  hverken  med  Hensyn  til  Form 
eller  til  Gruppering;  for  det  andet  have  Karstrengene  et  langt  færre 
Antal  Straaler  [647,5o].  I  normale  Rødder  hos  Platanthera  montana 
var  Centralcylinderen  saaledes  c.  9 — 10-straalet  (167  Cj;  Karstrengene 
i  den  tykke  Del  af  Knolden  derimod  kun  3 — 5-straalede.     Følger  man 
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dernæst  Karstrengene  ned  i  den 
sig,  at  de  ikke  ende  blindt;   de 


Fig.  157.  Piatanthera  montana.  A, 
Tværsnit  af  to  af  en  Knolds  Kar- 
strenge,  som  ere  i  Færd  med  at  smelte 
sammen ;  sk,  Endodermls ;  p,  Peric>kel ; 
s,  Sldel ;  k.  Kargruppe ;  de  to  Karstrenges 
Endodermls  berøre  hinanden.  —  B,  de 
samme  to  Karstrenge  som  1  A,  men 
lidt  længere  nede,  Sammensmeltnin- 
gen derfor  videre  fremskreden;  de  to 
Karstrenges  Endodermls  have  forenet 
sig  til  een.  —  C,  Tværsnit  af  en  9-straa- 
let  Karstreng  1  en  almindelig  Rod; 
ganske  samme  Bygning  har  den  enlige 
Karstreng  1  den  yderste  tynde  Del  af 
Knolden,  hvilken  Karstreng  opstaaer 
ved  Sammensmeltning  af  alle  de 
smaa  Karstrenge  i  den  tykke  Del  af 
Knolden.     (T.  af  G.  R.) 


tyndere  Del  af  Knolden,  da  viser  det 
nærme  sig  derimod  til  hinanden  to  og 
to;  tilsidst  støde  de  to  Karstrenges 
Endodermis  sammen  (157  AJ,  derpaa 
forsvinde  Endodermiscellerne  paa  Be- 
røringsstedet  (157  B),  og  vi  faae  da  af 
de  to  Strenge  en  eneste  omgiven  af 
en  Endodermis,  indenfor  hvilken  Si- 
og  Vedpartieme  efterhaanden  gruppere 
sig  paa  sædvanlig  Vis.  Den  derved 
opstaaede  Karstrengs  Straaler  blive 
dog  som  oftest  ikke  derfor  fordoblede; 
i  Regelen  smelte  paa  Berøringsstedet 
to  ligeartede  Straaler  sammen  eller 
en  eller  taa  Straaler  forsvinde  helt; 
en  saadan  Reduktion  i  Straalernes 
Antal  finder  desuden  ogsaa  Sted  paa 
andre  Punkter  end  der,  hvor  to  Strenge 
foreneF,  nemlig  derved,  at  f.  Ex.  en 
Ved-  eller  Sidel  forsvinder,  d.  e.  ender 
blindt,  hvorved  henholdsvis  to  Sipar- 
tier  eller  Vedpartier  komme  til  at 
grænse  op  til  hinanden  og  forenes. 
Paa  denne  Maade  formindskes  efter- 
haanden saavel  Straalernes  Antal  i 
samtlige  Karstrenge  tilsammen  tagne 
som  Karstrengenes  Antal  (156  b — k)y 
indtil  vi  i  den  yderste,  tynde  Del  af 
Knolden  kun  have  en  eneste,  midt- 
stillet Karstreng  (156  1)  med  ganske 
samme  Bygning  og  Straaletal,  som  vi 
finde  i  de  normale  Rødder. 

Gy  mn  ad  enia- Gruppen.  Knol- 
dene dele  sig  her  omsider  i  Spidsen  i 
to  Grene,  som  atter  kunne  tvedeles 
en  eller  to  Gange,  hvorved  de  saa- 
kaldte  haanddelte  Knolde  opstaa  (158) ; 
hos  de  fleste  Arter  løbe  Grenene  ud 
i  et  kortere  eller  længere  tyndt  Parti. 
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Earstrengenes  Antal  og  Antallet  af  Straaler  i  dé  enkelte  Strenge  kan 
være  forskjelligt  hos  de  forskjellige  Arter,  men  med  Hensyn  til  Kar- 
strengforløbet  forholde  de  enkelte  Rodgrene  sig  ganske  som  hos  Pla- 
tanthera.  Herhen  høre  Slægterne  Gymnadenia  [792,ii8]  og  Coeloglossum, 
desuden  flere  OrcAw-Arter,  nemlig  Orchis  mactdatus  [792,ii8],  O.  incar- 
naiusy  O.  latifolius  og  O.  sambucinus  (159) ,  hvilken  sidste  danner  en 
Overgang  til  den  følgende  Gruppe,  idet  dens  Knold  kun  er  svagt  delt 
og  har  i  Regelen  kun  korte  Grene. 

Anacampti  s -Gruppen.  .  Knolden    er   her    kugleformet— aflang- 
oval, ganske  udelt  eller  dog  kun  rent  undtagelsesvis  ganske  svagt  tve- 


Fig.  158.  Orchis  macu- 
laius.  Den  nederste  Del  af 
en  blomstrende  Plante  ({); 
I,  det  blomstrende  Skud;  A, 
sammes  Knold,  som  nu  er 
tømt  for  Oplagsnæring  og 
derfor  delvis  sammenfalden; 
//,  Foryngelsesknoppen ;  B, 
den  til  Foryngelsesknoppen 
hørende  friske  Knold.  (T.  af 
I.  R.). 


delt,  saaledes  undertiden  hos  Orchis  masculus,  som  derved  gjennem 
Orchis  sambucinus  knytter  denne  Gruppe  til  foregaaende. 

Jeg  nævner  denne  Gruppe  sidst,  fordi  jeg  betragter  den  afrun- 
dede, udelte  Knold  som  den  mest  omdannede;  dette  stemmer  ogsaa 
godt  overens  med  andre  Forhold;  saaledes  er  det  alene  i  denne 
Gruppe,  navnlig  hos  Herminium  Monorchis  (164/,  at  Foryngelsesknoppen 
med  den  tilhørende  Knold  i  nogen  paafaldende  Grad  skydes  ud  fra 
Moderplanten;  det  er  ligeledes  her,  at  vi  finde  den  mest  eiendomme- 
lige  Tilpasning  med  Hensyn  til  Bestøvningen,  f.  Ex.  hos  Ophrys  og 
Anacam]^is. 

Til  denne  Gruppe  høre  nogle  OrcAw- Arter,  nemlig  O.  masculus, 
O.  Mario  (160),  O,  ustulatus  og  O.  purpureus  (153),  desuden  Slægterne 
Anacamptis,  Ophrys  og  Herminium  (154),  Karstrengenes  Antal,  der 
idetmindste   tildels   retter  sig   efter  Knoldens  Størrelse,   er  meget  for- 

C.  Rannkiar :  Oanske  Blomsterplanter.  22 
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skjelligt  hos  de  forskjellige  Arter,  saaledes  c.  5— iT  hos  Ophrys  myodes 
(161  A),  c.  8  hos  Herminium  Monorchis  —  efter  Rus  so  w  [647 ,5o]  indtil 
20  hos  denne  Art  — ,  henved  20  hos  Anacamptis  pyramidalis  og  Orchis 
Morio^  30  eller  flere  hos  Orchis  purpuretis  (153)  og  idetmindste  indtil 
40  hos  Orchis  masculus. 

Strengenes   Gruppering   er  som   i   den  tykke  Del  af  PlatatUhera^ 


Fig.  159.  Orchis  satnbucinus  {{).  A,  Den  nederste  Del  af  el  blomstrende  IndWid  i 
Juni  Maaned;  /,  den  gamle  Knold  fra  IQor,  som  nu  tildels  er  tømt  for  Oplagsnæring 
og  derfor  begyndt  at  skrumpe  sammen;  ud  for  A  er  en  ny  Rodgren  voxet  frem  iaar; 
IT,  den  nye  Knold,  som  endnu  kun  er  ganske  lidt  delt  i  Spidsen;  h.  Hylster,  som  i 
Begyndelsen  har  omsluttet  den  nye  Knold;  c  og  d.  Skuddets  3die  og  4de  Blad,  af 
hvilke  det  sidste  støtter  Foryngelsesknoppen ,  k,  som  har  spaltet  Støttebladet.  —  B, 
Knold  med  Foryngelsesknop  i  September  Maaned.     (T.  af  E.  W.). 

Knolden,  undtagen  hvor  der  kun  er  ganske  faa,  thi  da  ligge  de  ofte  i  en 
enkelt  Kreds ;  saaledes  tit  hos  Ophrys  (161  A),  I  Knoldens  Spids  smælte 
Strengene  tilsidst  sammen,  idetmindste  tildels.  Ogsaa  i  denne  Gruppe  have 
Knoldens  Karstrenge  færre  Straaler  end  de  normale  Rødders  Karstrenge ; 
Knoldens  Strenge  have  nemlig  oftest  kun  2—3,  sjeldnere  4 — 5  eller 
endnu  flere  Straaler,  medens  de  normale  Rødder  sædvanlig  ere  5—9- 
straalede;  mest  paafaldende  er  denne  Forskjel  hos  Ophrys  myodes,  der 
har  5—7  oftest  2 — 3-straalede  Karstrenge  i  Knolden  (161  B),  me- 
dens  de   normale   Rødders   Centralcylinder   er   c.  10-straalet   (161   C), 
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hvilket  næsten  er  samme  Straaletal  som  i  samtlige  Knoldens  Kar- 
strenge tilsammen.  Det  Forhold,  som  findes  hos  alle  Ophrydeer,  at 
Knoldens  Karstrenge  ere  meget  mindre  og  have  et  langt  færre  Antal 
Straaler  end  Karstrengene  i  de  normale  Rødder,  taler  til  Gunst  for 
den  Antagelse,  at  Ophrydé-Knolden  er  en  eneste  Rod,  hvis  Parenkym  er 
blevet  meget  stærkt  udviklet,  saa  at  det  kan  optage  en  tilstrækkelig 
Mængde  Oplagsnæring,  samtidig  med,  at  Rodens  Karstreng  har  spaltet 


Fig.  160.  Orchis  Morio.  Plante  i  Februar  Maaned,  med  overvintrende  Bladroset;  den 
ponkterede  Linie  angiver  Jordoverfladen,  c,  d,  e,  /*,  Plantens  3die— 6te  Blad,  hvoraf  5te 
Blad,  c,  støtter  Foryngelscsknoppen ,  der,  omgivet  af  Forbladet  a',  allerede  er  ved  at 
voxe  frem;  den  til  Foryngelsesknoppen  hørende  Ammerod,  //,  er  ved  at  bryde  frem. 

sig  i  flere  mindre  Strenge,  der,  spredte  i  Næringsvævet,  i  høi  Grad 
maa  lette  Oplagsnæringens  Transport. 

Sammenholdes  nu  ganske  kort  de  forskjellige  Tydninger  af  Ophrydé- 
Knolden,  da  maa  først,  som  allerede  omtalt  Side  332,  den  Opfattelse 
opgives,  der  i  Ophrydé-Knolden  seer  en  Sammensmeltning  af  lige  saa 
mange  Rødder,  som  der  er  Rodgrene.  Den  næste  Tydning,  at  Knolden 
er  dannet  af  lige  saa  mange  Rødder,  som  der  er  Karstrenge,  kan  vel 
ikke  siges  at  være  modbevist,  men  paa  den  anden  Side  er  der  i  Knol- 
dens Bygning  og  Udvikling  Intet,  der  bestemt  taler  for  denne  Tydning. 

22* 
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Den  tredie  Opfattelse,  der  i  Knolden  seer  een  eneste  til  Gjemme  for 
Oplagsnæring  omdannet  Rod,  synes  af  de  tre  Tydninger  at  være  den 
naturligste  og  vil  maaske  ogsaa  med  Tiden  vise  sig  at  være  den  rig- 
tige; men  Sagen  kan  dog  ikke  siges  at  være  afgjort;  der  kunde  maa- 
ske ogsaa  tænkes  andre  Tydninger  end  de  allerede  fremsatte. 

Saa  vidt  jeg  har  seet,  sidde,  idetmindste  hos  Orchis,  de  alminde- 
lige Rødder  i  Regelen  parvis   (162);    de   sidde  ikke  alene  to  og  to  i 


Fig.  161.  Ophrys  myodes.  Å  (c.  \),  Tværsnit  af  den  gamle  Knold,  som  nu,  i  Juni 
Maaned,  er  næsten  tømt  for  Oplagsnæring,  k,  Karstrenge,  ialt  5,  ordnede  i  enkelt 
Kreds;  det  de  enkelte  Karstrenge  nærmest  omgivende  Væv  (n)  er  endnu  temmelig 
fast  og  ikke  helt  tømt  for  Oplagsnæring,  det  mellemliggende  Væv  (m)  derimod  næsten 
helt  opløst;  h,  s ækformet  Hylster,  dannet  af  Knoldens  yderste,  mere  modstandsdygtige 
Cellelag.  —  B,  Tværsnit  af  en  af  Knoldens  Karstrenge,  som  er  2-8traalet;  sk,  Endo- 
dermis ;  p,  Pericykel ;  «,  Sivæv ;  k,  Kargruppe.  —  C,  Tværsnit  af  Karstrengen  i  en  al- 
mindelig Rod;  tk,  p,  k,  s,  som  i  B.    (T.  af  G.  R.). 


samme  Høide,  men  de  enkelte  Par  ere  i  Regelen  ogsaa  rykkede  noget  sam- 
men mod  den  ene  Side  af  Stængelen.  Den  parvise  Stilling  af  Redder 
falder  især  i  Øinene  i  saadanne  Tilfælde,  hvor  de  Stængelled,  hvorfra 
Rødderne  udgaa,  ere  strakte.  Dette  kan  navnlig  sees  hos  unge  Indi- 
vider af  Orchis  incamatus  og  O.  maculatus,  naar  de  voxe  i  Mosmoser, 
hvor  de,  paa  Grund  af  Mossernes  Væxt,  stadig  blive  mere  og  mere 
dækkede;  under  disse  Forhold  strækkes  Skuddenes  nederste  Stængel- 
led, som  under  sædvanlige  Forhold  ellers  ere  ganske  korte,  og  da  det 
netop  er  fra  disse  Stængelled,    at  Rødderne  udgaa,   har  man   her  den 
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bedste  Leilighed  til  at  iagttage  Røddernes  Stilling.  I  Fig.  163  og  164 
er  der  afbildet  den  nederste  Del  af  to  Planter,  'som  paa  denne  Maade, 
ved  en  Strækning  af  de  nederste  Stængelled,  have  hævet  Foryngelses- 
knoppen   høiere  op   og  derved  ere  undgaaede  at  blive  helt  overvoxede 


Fig.  162.     OrehU   UuifoliuL    Plante  i  Marta   (|);   h,   c,    d,    Foryngelsesknoppeos  2det, 
3dlc  og  4de  Blad;  /— 7,  almindelige  Rødder,  som  voxe  frem  parvis.     (T.  af  I.  R.). 


Og  kvalte  af  det  stadig  voxende  Mostæppe;  for  en  umiddelbar  Betragt- 
ning viser  der  sig  her  en  ret  paafaldende  Lighed  mellem  de  tvedelte 
Knolde  og  de  enkelte  Par  af  almindelige  Rødder;  men  om  denne  Lig- 
hed tillige  betyder  en  Homologi  er  naturligvis  en  anden  Sag,  som  frem- 
tidige Undersøgelser  maa  forsøge  at  afgjøre. 
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Fig.  163. 


Fig.  164. 


Fig.  163.  Orchis  incamatus  (}).  Et  ungt,  endnu  ikke  blomslringsdygUgt  Individ 
i  Efteraarsstadium;  det  har  voxet  i  hurtig  voxende  Tørvemos;  de  nederste  Stængel- 
led,  som  under  sædvanlige  Forhold,  paa  fastere  Bund,  ere  ganske  korte,  ere  her  stærkt 
forlængede,  hvorved  den  nye  Knold,  //,  er  bleven  fjernet  betydelig  fra  deo  gamle 
Knold ,  /;  paa  denne  Maade  undgaaer  Planten  at  blive  kvalt  af  Tørvemosset.  Den 
gamle  Knold,  /,  som  kun  var  tvedelt,  var  langt  fra  helt  tømt  for  Oplagsnæring;  f, 
Formeringsknop;  b,  Bladår,  oven  for  hvilket  sees  to  Blrødder,  R—R;  L,  døde  Blad- 
rester i  Spidsen  af  det  til  Knold  I  hørende  Skud.  //,  den  nye,  til  næste  Aars  Skud 
hørende  Knold,  af  hvis  to  Grene  den  ene  atter  er  tvedelt.  Foryngelsesskuddet  er 
allerede  langt  fremme;  bi,  Bladfæste,  ovenfor  hvilket  sees  to  Blrødder,  fli— Bi.  (T. 
af  I.  R.). 

Fig.  164.  Orchis  incamatus  {{).  Den  nederste  Del  af  en  ung,  blomstrende  Plante 
i  Juni,  som  har  voxet  under  lignende  Forhold,  som  den  i  Fig.  163  afbildede,  hvorfor 
Stængelleddene  mellem  den  gamle  og  den  nye  Knold  ere  blevne  strakte;  /,  det  blom- 
strende Skud;  A,  sammes  Knold,  som  endnu  er  frisk;  (unge  Planters  Knolde  tommes 
ikke  saa  hurtig  som  ældres);  r—r  og  n—ri,  Birødder;  //,  Foryngelsesknoppen ;  B, 
sammes  Knold,  som  endnu  ikke  er  helt  udvoxen ;  k,  Knop.     (T.  af  I.  R.). 

Stængelbygning. 

I  Sammenligning  med  de  underjordiske  Organer  have  de  over- 
jordiske Organer  et  langt  mere  ensartet  Præg;  samtlige  Arter  have  en 
stivt  opret,  forneden  løvbladbærende,  mod  Spidsen  blomsterbærende 
Stængel,  hvis  Høide  bevæger  sig  indenfor  snevre  Grænser,  hos  de  fleste 
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mellem  15  og  40  Ctm.;  Yderpunkterne  dannes  i  denne  Henseende  paa 
den  ene  Side  af  Epipactis  latifolia  og  Orchis  purpureus,  der  kunne 
blive  indtil  60  Ctm.  høie,  og  paa  den  anden  Side  af  Dværgformer  af 
Malaxis  paludosa,  hvis  Høide  kan  synke  ned  til  c.  2  Ctm.  Endskjønt 
Stængelen  saaledes  kun  har  en  ringe  Høide,  maa  den  dog  for  ikke  at 
knække  have  en  ikke  ganske  ringe  Bøiningsstyrke,  navnlig  paa  Grund 
af  de  oftest  tætte  og  store  Blomsterstandes  ret  betydelige  Vindfang. 
Med  Hensyn  til  Styrkevævets  Udvikling  og  dets  Forhold  til  de  øvrige 
Yæv  kan  der  skjelnes  mellem  tre,  dog  ved  Overgange  forbundne  Typer. 
Da  Stængelen  i  forskjellig  Høide  kan  have  en  noget  forskjellig  Byg- 
ning, maa  det  udtrykkelig  bemærkes,  at  der  i  den  følgende  Fremstil- 
ling kun  tages  Hensyn  til  Stængelens  midterste  Del. 


Fig.  165.    Tværsnit  omtrent  midt  paa' Stængelen  af:   Å,  Listera  cordata  (Y),  B,  Epi- 
paelis  laHfolia  (J),  C,  Ophrys  myodes  (V);  k.  Karstrenge;  s,  Styrltevæv.     (T.  af  C.  R.). 


Epipogon-Typen  (163  A)  har  ikke  Spor  af  særegent  Styrke- 
væv; Stængelen  bestaaer  kun  af  Saftvæv  med  spredte  Karstrenge. 
Herhen  Epipogon  aphyllum  og  Listera  cordata  (165  A);  svage  Exem- 
plarer  af  Listera  ovata  mangle  ofte  ogsaa  Styrkevæv,  idetmindste  i  den 
nedre  Del  af  Stængelen. 

Cephalanthera-Typen  (166  Bj,  Noget  indenfor  Huden  findes 
en  stærkere  eller  svagere  Cylinder  af  Styrkevæv,  *,  der  omslutter  Kar- 
strengene, ky  af  hvilke  de  fleste  slutte  sig  mere  eller  mindre  tæt  til 
Styrkevævet,  eller  endog  tildels  helt  optages  deri,  medens  Resten  ligger 
spredt  uden  Orden  indenfor.  Herhen  Cephalanthera-  og  Epipactis^ 
Arterne  [546,«88];  Goodyera  [159;  712,75],  Corallorhiza  og  Sturmia  staa 
paa  Overgangen  mellem  denne  og  næste  Type. 

Orchis -Typen  (165  C),  Styrkevæv  som  hos  Cephalanthera- 
Typen,    men   Karstrengene   ligge   i  en  eneste,    regelmæssig  Kreds  paa 
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Indersiden  af  S  tyrke  vævet  [712,76;  546],  enten  støttende  sig  til  dette  eller 
helt  isolerede,  men  dog  altid  tæt  indenfor  Styrkevævet;  hos  Neottia 
[159]  ere  Karstrengene  helt  optagne  i  Styrkevævet,  som  hos  denne  Slægt 
ikke  er  skarpt  begrænset,  hverken  mod  Marven  eller  Barken.  Den 
inderste  Del  af  Marven  er  i  denne  Type  ofte  tilbøielig  til  at  opløses, 
hvorved  Stængelen  bliver  hul  hos  nogle  Arter.  Herhen  foraden  Neottia 
samtlige  Ophrydeer  og  Malaxis, 

Bladbygning. 

Med  Hensyn  til  Bladudstyr  er  der  en  Del  Variation  indenfor 
vore  Orchideer;  medens  de  fleste  Arter  ere  ret  rigt  udstyrede  med 
Løvblade,  mangle  nogle  faa  Arter  ægte  Løvblade  og  en  enkelt  Art  er 
endog  ganske  uden  Grønkorn. 

Med  typiske,  grønne  Løvblade.  Forholdet  mellem  de  tre 
Bladformationer,  Lavblade,  Løvblade  og  Høiblade,  er  ret  forskjelligt, 
men  i  Almindelighed  kan  det  siges ,  at  jo  færre  Løvblade  desto  skar- 
pere er  Grænsen  mellem  disse  og  de  to  andre  Bladformationer.  Flest 
Løvblade  finde  vi  saaledes  hos  Cephalanthera  og  Epipactis,  og  her  er 
Overgangen  mellem  Lav-,  Løv-  og  Høiblade  temmelig  j evn ;  hos  de 
fleste  Ophrydeer,  der  ogsaa  gjennemgaaende  ere  rigt  udstyrede  med 
Løvblade,  ere  disse  nogenlunde  skarpt  begrænsede  nedefter,  men  gaa 
opefter  temmelig  jevnt  over  i  Høibladene;  omvendt  er  Forholdet  hos 
Malaxideerne.  Hos  Lislera  og  Platanthera  endelig,  som  i  Regelen  kun 
have  to  Løvblade,  er  Grænsen  mellem  de  tre  Bladformationer  meget 
skarp.  Længdenerveme  i  de  buenervede  Blade  ere  stedse  forbundne 
med  Tværnerver  [268,i82],  der  i  Regelen  ere  desto  rigere  udviklede,  jo 
større  Afstanden  er  mellem  Længdenerveme,  og  denne  Afstand  retter 
sig  tildels,  men  dog  ikke  overalt,  efter  Bladets  Brede*  Hos  Cephalan- 
thera, Epipactis,  Ophrys,  Herminium,  Gymnadenia,  Anacamptis,  Malaxis, 
Sturmia,  Goodyera  og  de  med  udelte  Knolde  udstyrede  OrcAu- Arter  ere 
Længdenerverne  gjennemgaaende  forenede  ved  kun  ugrenede  eller  dog ' 
kun  hist  og  her  svagt  grenede  Tværnerver.  Cephalanthera  og  Epipactis 
have  talrige,  meget  tæt  stillede  Længdenerver,  medens  disse  derimod 
ere  meget  færre  og  i  tilsvarende  Grad  længere  Qernede  fra  hverandre 
hos  Malaxis,  Sturmia  og  Goodyera,  Hos  Coeloglossum  og  de  med  delte 
Knolde  udstyrede  Orchis- Arter  ere  Tværnerverne  oftest  grenede  og  danne 
et  Maskenæt  mellem  Længdenerveme.  Hos  Platanthera  og  Listera 
endelig  ere  Længdenerverne  faa  og  derfor  særlig  langt  Q eraede  fra 
hverandre,    men    til    Gjengjæld    danne  Tværnerverne    et   rigt   udviklet 
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Maskenæt  imellem  dem ;  disse  to  Slægter  afvige  ogsaa  i  Bladform  mest 
fra  vore  øvrige  Orchideer  med  typiske  Løvblade. 

Med  Hensyn  til  den  indre  Bygning,  da  bestaaer  Hovedmassen  af 
Bladet  af-  løst  Grønvæv,  og  der  er  kun  ringe  Forskjel  mellem  Over- 
og  Undersidens  Grønvæv,  selv  om  Oversidens  er  rigere  paa  Grenkorn 
end  Undersidens.  Hos  Goodyera  repens  vare  Cellerne  i  det  umiddelbart 
under .  Oversidens  Overhud  liggende  Lag  Grønvæv  lidt  tragtformede 
(166  B,  pj,  og  Grønkornene  vare  fortrinsvis  samlede  i  den  inderste 
Del  af  Cellerne;  men  udprægede  Palissadeceller  har  jeg  ikke  seet  hos 
de  undersøgte  Arter. 

Især  paa  Bladoversiden  ere  Overhudcellerne,  der  gjennemgaaende 
ere  meget  store  (166  A),  udstyrede  med  Kutikulardannelser  [547] ;  disse 
optræde  især  som  fine  Striber,  der  undertiden  ere  netformet  forbundne, 
sjeldnere  som  Vorter,  f.  Ex.  hos  Listera  cordata  (166  F),  Grønkorn  i 
Overhudcelleme  findes  hos  flere  Arter  [120,676;  549,689].  Spalteaabnin- 
gerne  (166  C,  O,  E,  G,  I)  findes  enten  alene  paa  Undersiden,  f.  Ex. 
hos  Herminium  Monorchis,  Listera  cordata^  Orchis  usttUatus,  PlcUatUhera, 
Goodyera ,  Sturmia ,  CephalarUhera  grandiflora  o.  fl. ,  eller  dog  for- 
trinsvis paa  Undersiden.  Alle  de  med  normale  Løvblade  forsynede 
Orchideer  ere  jo  vistnok  i  Stand  til  at  dække  deres  Kulstofi'orbrug 
ved  Hjælp  af  Luftens  Kulsyre,  saa  snart  de  overhovedet  ere  naaede 
til  at  udvikle  Løvblade;  men  idetmindste  i  den  første  Tid  efter  Spi- 
ringen maa  de  alle  være  i  Stand  til  at  dække  Kulstofi^orbruget  ved 
Hjælp  af  Muldens  organiske  Kulstofi'orbindelser;  Kimplanteme  blive 
nemlig  meget  længe  i  Jorden  og  danne  en  knoldformet  Kimaxe,  der  er 
uden  Grønkorn,  men  som  alligevel  tilsidst  sikkert  maa  antages  at  in- 
deholde mange  Gange  saa  meget  Kulstof  end  der  fandtes  i  det  sær- 
deles lille  Frø.  Men  naar  Orchideeme  i  den  første  Tid  leve  tildels  sa- 
profytisk,  ligger  det  nær  at  formode,  at  de  ogsaa  senere,  idetmindste 
delvis,  kunne  ernære  sig  saprofytisk,  og  de  Forhold,  under  hvilke  nogle 
Arter,  f.  Ex.  Goodyera  repens,  voxe,  pege  ogsaa  i  denne  Retning. 

Uden  typiske  Løvblade,  men  dog  ikke  ganske  uden 
Bladgrønt.  De  herhen  hørende  Slægter,  Neottia  og  Corallorhizay  leve 
fortrinsvis  saprofytisk  og  komme  overhovedet  ikke  op  over  Jordover- 
fladen før  Blomstringen.  Som  tidligere  omtalt  ere  de,  om  end  i  ringe 
Grad,  udstyrede  med  Grønstof,  der  imidlertid  er  dækket  af  et  brunt 
Farvestof,  som  paa  forskjellig  Maade  kan  Qernes,  hvorved  Planten  faaer 
en  tydelig  grøn  Farve.  Dette  Grønstof,  som  fortrinsvis  findes  i  den 
overjordiske,  blomsterbærende  Skuddels  øverste  Del    og   da  navnlig  i 
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Fragtknudens  Vægge,  har  sikkert  kun  ringe  Betydning  ved  Opbyg- 
ningen af  de  vegetative  Organer ;  dets  fremherskende  Forekomst  i  Frugt- 
knudens Vægge  og  der  i  Nærheden  tyder  paa,  at  det  nærmest  har 
Betydning  for  Frugtens  og  Frøenes  Udvikling. 


Fig.  166.  il,  Orchis  latifolius;  Brudstykke  af  et  Bladtværsnit;  r,  RaQdecelle.  —  B, 
Goodyera  repens;  Brudstykke  af  et  Bladtværsiilt;  o,  Oversidens,  u.  Undersidens  Over- 
hud; c,  Gellekjærne;  p,  palissadelignende  Cellelag  under  Oversidens  Overhud.— 
C,  Orchis  usttUatus;  Overhudceller  og  Spalteaabninger  fra  Bladets  Underside.  —  D, 
Siurmia  Loeselii;  Overhudceller  og  Spalteaabninger  fra  Bladets  Underside;  t,  l\illing- 
spalteaabuing.  ~  E,  Listera  cordata;  Overhudceller  og  Spalteaabninger  fra  Bladets 
Underside.  —  F,  Listera  cordata;  Overhudceller  med  vortet  Kutikula  fra  Bladets  Over- 
side. —  G,  Malaxis  paludosa;  Overhudceller  og  Spalteaabninger  fra  Bladets  Overside. 
—  H,  I,  Orcfiis  Morio;  H,  Overhudcelle  fra  Oversiden  af  et  ungt  Blad;  k,  CelleKjsroe 
med  Kjærnelegeme  omgiven  af  Hvidkorn,  1;  i  hver  af  disse  sees  et  starre  og  et 
mindre  Legeme;  del  større  Legeme  saa  ud  som  en  Vakuole;  /,  Tværsnit  af  en  Spalte- 
aabning  fra  Bladets  Underside.     (A-G,  Y ;  ^  og  /,  ^^     (T.  af  C.  R.). 
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Uden  Løvblade  og  ganske  uden  Bladgrønt.  Herhen  kun 
Epipogon  aphyllum,  som  udelukkende  lever  saprofytisk  og  ikke  kommer 
op  over  Jordoverfladen  før  Blomstringen. 

Vi  finde  saaledes  indenfor  Orchideerne  en  gradvis  Overgang  fra 
rigt  løvbladbærende  Arter  til  saadanne,  som  ganske  mangle  Bladgrønt, 
og  der  er  ♦  rimeligvis  en  lignende  gradvis  Overgang  med  Hensyn  til 
Planternes  Optagelse  af  kulstofholdig  organisk  Næring  fra  Jorden ;  men 
hvorvidt  disse  Stofi^er  alene  direkte  optages  gjennem  Roden  og,  hos  de 
rodløse  Arter,  Rhizomet,  eller  tildels  indirekte  ved  Hjælp  af  de  i  visse 
af  Rodens  Celler  levende  Svampehyfer,  er  derimod  endnu  et  uafgjort 
Spørgsmaal.  Svampehyferne  findes  stedse  rigeligst  i  en  bestemt  Re- 
gion i  Roden,  nemlig  i  de  Celler,  der  findes  lidt  indenfor  Overhuden; 
hos  de  rodløse  Slægter,  Epipogon  og  Corallorhiza,  findes  Svampehyferne 
i  den  tilsvarende  Region  i  Rhizomet,  der  her  er  forsynet  med  Rodhaar 
og  ganske  fungerer  som  Roden  hos  de  andre  Orchideer.  Ogsaa  i  Rhi- 
zomet hos  andre  Arter  findes  ofte  Svampehyfer.  Med  Hensyn  til  Ud- 
bredelsen, da  forekomme  Svampehyfer,  omend  i  meget  forskjellig  Grad, 
stedse  idetmindste  hos  de  allerfleste  af  vore  Orchideer,  og  de  ere 
fundne  alle  Steder  i  Verden,  hvor  man  har  søgt  efter  dem  [694,i9i; 
613;  674,188;  675,i29;  676;  197;  772;  523;  586;  159;  233;  234;  770; 
731;  664,214 ;  915].  Den  stadige  Forekomst  og  den  store  geografiske 
Udbredning  tyder  paa,  at  Forekomsten  af  Svampehyfer  i  Orchideemes 
Rødder  og  Rhizomer  ikke  kan  betragtes  som  et  tilfældigt  Fænomen, 
men  at  enten  Svampen  eller  Orchideen  eller  maaske  begge  have  Nytte 
af  Forholdet.  Hvad  Svampen  angaaer,  da  naaer  vort  Kjendskab  om 
den  ikke  stort  længere  end  til  Kundskaben  om  dens  Existens;  vi  vide 
hverken  om  det  er  en  og  samme  Art  eller  flere  Arter,  som  findes  hos 
de  forskjellige  Orchideer,  lige  saa  lidt  som  vi  vide,  til  hvilken  Afde- 
ling af  Svampene  de  fundne  Hyfer  høre,  thi  at  Tilstedeværelsen  af 
Øskener  paa  Hyferne  henviser  til  Basidiomyceterne  er  kun  en  meget 
ringe  Viden  og  endda  ikke  ganske  sikker.  Vel  har  man,  f.  Ex.  Wahr- 
lich  [772],  gjort  Forsøg  paa  at  dyrke  Svampen,  men  af  de  Resultater, 
som  derved  ere  naaede,  kan  der,  paa  Grund  af  de  anvendte  Methoders 
Mangelfuldhed,  ikke  drages  nogensomhelst  positiv  Slutning  med  Hensyn 
til  Svampens  Plads  i  Systemet.  Men  saa  længe  man  ikke  veed,  til 
hvilken  eller  hvilke  Svampearter  Hyferne  høre,  mangler  man  en  meget 
vigtig  Forudsætning  for  Bedømmelsen  af  det  Spørgsmaal,  hvorvidt 
enten  Svampen  har  Fordel  af  Samlivet  med  Orchideen  eller  snarere 
maa   betragtes    som  Fange    eller   maaske   endog  som  Slave,    der  maa 
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skaffe  Næring  til  Orchideen.  Medens  vi,  paa  Grund  af  vor  Uvidenhed 
om  Svampens  Art,  ikke  ere  i  Stand  til  at  afgjøre,  hvorvidt  Svampe- 
hyfernes Tilstedeværelse  i  Orchidérøddeme  hæmmer  eller  fremmer 
Svampens  Udvikling,  ere  vi  angaaende  den  anden  Part,  Orchi- 
deen, dog  noget  heldigere  stillede.  Blandt  Individer,  som  idet- 
mindste  tilsyneladende  voxe  under  ganske  ensartede  ydre  Eorhold,  kan 
man  undertiden  finde  enkelte  Individer,  som  ere  ganske  elier  saa  godt 
som  ganske  svampefrie,  medens  Barkcelleme  i  de  evrige  Individers 
Rødder  ere  fyldte  med  Hyfenøgler,  uden  at  man  er  i  Stand  til  at  se 
nogen  kj  endelig  Forskjel  mellem  de  svampefrie  og  de  med  Svampe  for- 
synede Individers  Udvikling  og  Velbefindende.  Dette  viser,  at  Svampen 
idetmindste  ikke  kan  være  skadelig  for  Orchideen  i  nogen  paafaldende 
Grad;  men  iøvrigt  er  denne  Iagttagelse  naturligvis  kun  af  meget  ringe 
Betydning.  Naar  man,  f.  Ex.  hos  Corallorhiza,  seer,  hvorledes  gjennem 
hele  Rhizomet  Barkens  Celler  med  Undtagelse  af  dens  yderste  og 
inderste  smaacellede  Del,  ere  ganske  opfyldte  med  Hyfenøgler,  faaer 
man  let  det  Indtryk,  at  hvis  Svampen  var  Snylter,  maatte  den  enten 
dræbe  eller  dog  i  hei  Grad  skade  Orchideen;  men  saadanne  med 
Svampehyfer  rigt  forsynede  Individer  synes  tvertimod  at  befinde  sig 
særdeles  vel  og  ere  rigelig  blomstrende;  man  ledes  derfor  nærmest  til 
den  Slutning,  at  Svampen  enten  er  til  Gavn  eller  dog  idetmindste  ikke 
til  nævneværdig  Skade  for  Orchideen,  men  om  Forholdets  nærmere  Be- 
skaffenhed ere  vi  endnu  ganske  uvidende. 

Blomstring. 

Naar  Individerne  have  naaet  en  vis  Udvikling,  afslutte  Skud- 
dene normalt  deres  Væxt  med  Dannelsen  af  en  endestillet  Blom- 
sterstand, i  Almindelighed  en  mangeblomstret  Klase;  kun  hos  Cy- 
pripedium  synke  Blomsternes  Antal  ned  til  een  eller  to.  Gjennem- 
gaaende  ere  Blomsterstilkene  ganske  korte,  undertiden  ere  Blomsterne 
endog  næsten  siddende,  saa  at  Blomsterstanden  bliver  axformet.  Blom- 
sterstanden er  i  Almindelighed  uden  Endeblomst;  kun  rent  undtagelses- 
vis findes  en  saadan,  der  da  i  Regelen  er  regelmæssig,  o :  er  en  Pelorie. 
Om  Blomsterudviklingen  se :  [355 ;  608 ;  367 ;  568 ;  334 ;  816 ;  630 ;  910 ;  272]. 

De  oversædige,  mei:e  eller  mindre  uregelmæssige  Blomster  ere 
tretallige  i  Bæger,  Krone  og  Støvvei;  derimod  findes  der  kun  eet 
frugtbart  Støvblad  med  Undtagelse  af  Slægten  Cypripediwn^  der  har 
to.  Blomsterne  mangle  Forblade,  og  det  mediane  Bægerblad  vender 
fortil  (167  D  og  AV,  men  ved  en  Dreining  af  Blomsten,  kommer  det 
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i  Regelen  til  at  vende  bagtil;  i  den  følgende  Fremstilling  af  Blomstens 
Bygning  betegnes  de  enkelte  Blade  dog  i  Overensstemmelse  med  deres 
oprindelige  Stilling. 

De  tre  Bægerblade  ere  omtrent  ens.  Af  de  tre  BLronblade  ere 
de  to  forreste  ens,  og  i  Regelen  betegnes  alene  disse  to  Blade  som 
Kronblade;  det  bageste  Kronblad,  som  baade  ved  Form,  Størrelse  og 
Farve  afviger  fra  de  øvrige  Blosterblade ,  kaldes  Læben;  i  den  ud- 
sprungne Blomst  kommer  Læben,  paa  Grund  af  Blomstens  Dreining,  i 
Regelen  til  at  vende  fremefter,  og  den  tjener  som  Landingsplads  for 
de  Insekter,  som  besøge  Blomsterne  og  sørge  for  disses  Bestøvning. 

Den  enrummede  Støwei  er  dannet  af  tre  lige  for  Bægerbladene 
stillede  Frugtblade,  og  Griffelen  bærer  tre  Ar,  hvoraf  i  Regelen  dog  kun 
de  to  fungere  som  saadanne;  det  3die,  det  forreste,  er  derimod  hos  de 
allerfleste  Arter  uddannet  paa  en  særegen  Maade,  nemlig  som  Næb, 
Rostellum,  der  danner  et  Klæbestof,  ved  hvis  Hjælp  Støvmasserne 
klæbes  fast  til  de  besøgende  Insekter  og  paa  denne  Maade  blive  førte 
fra  Blomst  til  Blomst. 

Støvbladet  eller,  hos  Cypripedium,  Støvbladene  ere  sammenvoxede 
med  Griffelen  til  en  Griffelstøtte,  paa  hvis  Spids  Støvknappen  eller 
Støvknapperne  sidde.  Hos  Cypripedium  sidde  de  to  frugtbare  Stev- 
blade midt  for  de  to  (forreste)  Kronblade,  og  desuden  sidder  der  et 
Staminodium  midt  for  det  forreste  Bægerblad.  Hos  alle  vore  øvrige 
Orchideer  findes  der  kun  eet  frugtbart  Støvblad,  der  staaer  midt  for 
forreste  Bægerblad,  altsaa  paa  samme  Sted  som  Staminodiet  hos  Cy- 
pripedium; men  foruden  dette  frugtbare  Støvblad  kan  der  i  Regelen 
paa  vises  to  Staminodier,  der  staa  lige  for  ELronbladene  og  saaledes 
indtage  ganske  samme  Plads  som  de  frugtbare  Støvblade  hos  Cypri- 
pedium.  Der  tindes  altsaa  i  Orchidé-Blomsten  idetmindste  tre  Støv- 
blade; men  ifølge  deres  Stilling,  midt  for  de  to  Kronblade  og  det  for- 
reste Bægerblad,  høre  disse  tre  Støvblade  til  to  forskellige  Kranse,  og 
det  er  derfor  naturligst  at  antage,  at  Orchidé-Blomsten  typisk  er  op- 
bygget af  5  Bladkranse,  nemlig  foruden  Bæger,  Krone  og  Støwei  til- 
lige af  to  3- tallige  Kranse  af  Støvblade,  hvoraf  saa  imidlertid  de  3 
bageste  ere  undertrykte,  nemlig  de  to  bageste  Bægerstøvblade  og  det 
bageste  Kronstøvblad.  Frugtbladenes  Stilling  midt  for  Bægerbladene 
taler  jo  ogsaa  for  Antagelsen  af  to  Støvbladkranse. 

Denne  nu  almindelig  antagne,  af  R.Brown  [916;  917]  først  frem- 
satte Tydning  af  Orchidé-Blomsten  styrkes  yderligere  derved,  at  man 
af  og  til  finder  Blomster,  i  hvilke  der  er  udviklet  eet  eller  flere  af  de 
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Støvblade,  som  ifølge  den  nævnte  Tydning  normalt  ere  undertrykte  [921 ; 
917;  911;  914;  310;  569,834].  At  de  Dannelser,  som  ovenfor  kaldtes 
Staminodier,  virkelig  ogsaa  ere  Staminodier,  fremgaaer  deraf,  at  de  ikke 
saa  sjældent  uddannes   som    normale   Støvblade  eller  nærme  sig  dertil. 

R.  Brown  og  især  Endlicher  have  udtalt  den  Formodning,  at 
af  de  tre  bageste,  tilsyneladende  ganske  undertrykte  Støvblade  vare 
idetmindste  de  to  bageste  Bægerstøvblade  i  Virkeligheden  ikke  helt 
undertrykte,  men  sammenvoxede  med  Læben,  der  saaledes  skulde  være 
sammensat  af  et  Kronblad  og  to  Stovblade.  Denne  Antagelse  støttedes 
tilsyneladende  af  Darwins  Undersøgelser  over  Karstrengforløbet. 

Hos  visse  tropiske  Orchideer  fandt  Darwin  [146,i75-i88]  en  Kar- 
streng for  hver  af  de  6  antagne  Støvblade;  af  disse  6  Karstrenge  gik 
de  fire  op  i  Grifi"elstøtten,  3  i  dennes  forreste  Del,  nemlig  een  til  det 
frugtbare  Støvblad  (det  forreste  Bægerstøvblad)  og  een  til  hver  af  de 
to  Staminodier  (de  to  forreste  Kronstøvblade) ;  den  4de  Karstreng  gik 
derimod  op  i  Grifi^elstøttens  bageste  Del,  midt  for  Læben,  svarende  til 
det  bageste  Kronstøvblad.  De  to  Karstrenge,  som  ifølge  deres  Stilling 
modsvarede  de  to  bageste  Bægerstøvblade,  gik  ikke,  saaledes  som  de 
fire  andre,  op  i  Griffelstøtten,  men  bøiede,  i  Overensstemmelse  med 
Theorien,  ud  i  Læbens  Rande;  samme  Forløb  af  disse  to  Karstrenge 
fandt  Darwin  hos  alle  de  af  ham  undersøgte  Orchideer,  hvoriblandt 
mange  af  vore  indenlandske  Arter;  hos  disse  sidste  fandtes  derimod 
ikke  de  tre  Karstrenge,  der  modsvare  den  indre  Støvbladkrans 
(Kronstøvbladene),  undtagen  hos  Cephalanthera  grandiflora,  hos  hvilken 
den  ene  af  dem,  nemlig  den  bageste,  fandtes  i  den  bageste  Del  af 
Griffelstøtten,  midt  mellem  de  to  bageste  Frugtblades  to  Karstrenge. 

Et  fra  Fremstillingen  hos  Darwin  noget  afvigende  Karstrengforløb 
fandt  van  Tieghem  [904,i4o]  hos  Phajus  Wallichii  og  Dendrobium 
Pierardiy  idet  de  to  bageste  Bægerstøvblades  Karstrenge  her  ikke  løb 
ud  i  Læben,  men  bøiede  til  Siden  og  forenede  sig  med  de  to  forreste 
Kronstøvblades  Karstrenge,  og  de  saaledes  sammensmeltede  Strenge 
løb  da  op  gjennem  Griffelstøtten  til  de  to  Staminodier,  der  i  dette 
Tilfælde  saaledes  hver  især  skulde  opfattes  som  opstaaede  ved  Sam- 
mensmeltning af  et  Bæger-  og  et  Kronstøvblad.  Et  tilsvarende  Kar- 
strengforløb i  Griffelstøtten  angiver  Østerberg  [830]  for  Phajus  gran- 
difolius,  Dendrobium  nobile,  Epidendrum  cochleatum,  Zygopetalum  crinitwn^ 
Oncidiurn  barbatum,   Vanda  multiflora  og  Trichopilia  tortilis. 

Som  jeg  senere  skal  komme  tilbage  til,  har  allerede  W  arm  in  g 
[906]   og  senere   Gérard   [912],   Østerberg  [830]   og  Pfitzer  [910; 
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907]  paavist  det  Uholdbare  i  Darwins  Begrundelse  af  Theorien  om,  at 
de  to  bageste  (Bægerblade  skulde  være  optagne  i  Læben.  Først  skulle 
vi  dog  se  lidt  nærmere  paa  det  almindelige  Karstrengforløb  i  Blomsten 


Fig.  167.  CephaktfUhera  grandiflora.  NB.  Tværsnitsflgurerne  ere  orienterede  i  Over- 
ensstemmelse med  Blomstens  oprindelige  Stilling,  o:  med  det  mediane  Bægerblad 
fortil  og  Læben  bagtil.  —  A,  Tværsnit  af  Blomster^tifken ;  b,  Bægerstrenge;  *,  Kron- 
strenge  (se  Texten).  —  C,  Tværsnit  midt  paa  Frugtlcnuden ;  p,  Ægstolenes  Karstrenge; 
6  og  *  som  \  A,  —  B,  Tværsnit  af  Frugtknudens  øverste  Parti;  6  og  *  som  i  A; 
Bægerstrengene  have  afgivet  tre  Karstrenge  til  Arrene;  disse  tre  Karstreuge  sees  om- 
kring den  snevre  Frugtknudehulbed  i  Midten.  —  D,  Tværsnit  umiddelbart  ovenfor 
Bægerbladenes  Udspring;  bu  bt  og  bn,  de  tre  Bægerblade,  det  mediane,  forreste,  med 
5,  de  to  bageste  hver  med  6  Nerver;  k,  Strenge  til  de  forreste  Kronblade;  I  og  Ib, 
Strengene  til  Læben  (se  Texten);  bsi,  det  frugtbare  Støvblads  Karstreng;  omkring 
GrifTelkanalen  i  Midten  sees  de  tre  Arstrenge.  —  E,  Tværsnit  af  Blomsten  umiddel- 
bart ovenfor  Kronbladenes  Udspring;  de  s maa  Kredse  ere,  som  i  de  øvrige  Fig.,  Kar- 
strenge. —  F,  Tværsnit  af  Griffelstøtten;  bsi,  det  frugtbare  Støvblads  Karstreng;  om- 
kring Griffelkanalen  sees  de  tre  Arstrenge,  ai,  oa  og  as.  —  G,  skematisk  Fremstilling 
af  Blosterbladencs  Forsyning  med  Karstrenge  (smlgn.  Fig.  109  A);  bi,  bt  og  bs.  Bæ- 
gerbladene ;  kl  og  kt,  de  to  forreste  Kronblade ;  I,  Læben ;  omkring  Griffelkanalen  sees 
Karstrengene  for  Støvbladet  og  Arrene.  —  H,  Griffelstøtten  af  en  Blomst,  i  hvilken 
foruden  det  forreste  Bægerstøvblad ,  bsi,  tillige  de  to  forreste  Kronstøvblade ,  ksi  og 
kst,  ere  udviklede;  a,  Arflade.  —  /,  Tværsnit  af  den  i  H  afbildede  Griffelstøtte;  for- 
uden de  tre  Ars  Karstrenge,  af  hvilke  det  forreste  her  er  dobbelt,  sees  en  Karstreng 
for  det  frugtbare,  forreste  Bægerstøvblad,  bsi,  og  tillige  en  Karstreng  for  hver  af  de 
tre  Kronstøvblade,  kss,  ksi  og  lige  overfor,  tilvenstre  for  denne  ksi  (ikke  signeret  paa 
Fig.).     (A-F  og  /,  c.  V;  H,  c.  »).     (T.  af  C.  R.). 
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og  navnlig  paa,  hvorvidt  der  i  Griffelstøtten  kan  paavises  Spor  af  de, 
morfologisk  seet,  undertrykte  Støvblade. 

I  den  ganske  korte  Blomsterstilk  hos  CephalatUhera  grandificra 
findes  6  i  en  Kreds  stillede  Karstrenge,  de  tre  lidt  større  end  de 
andre  (167  A);  de  tre  mindre  Strenge  danne  de  tre  Frugtblades  Midt- 
nerver og  staa  saaledes  lige  for  og  løbe  direkte  op  til  de  tre  Bæger- 
blade; de  kaldes  for  Kortheds  Skyld  Bægerstrenge  (161 A^  b);  de  tre 
større  Strenge,  som  afvexle  med  de  mindre,  løbe  i  Frugtknuden  midt 
for  de  tre  Ægstole  og  staa  altsaa  lige  for  og  løbe  direkte  op  til  Kron- 
bladene; de  kaldes  i  det  følgende  Kronstrenge  (167  A^  kJ.  I  Frugt- 
knudens allernederste  Del  afgive  Kronstrengene  en,  ofte  tvedelt  Streng 
til  de  modsvarende  Ægstole  (167  C,  p),  I  Frugtknudens  øverste  Del 
afgive  Bægerstrengene  (167  By  bj,  som  her  ere  større  end  Kronstren- 
gene, indefter  hver  en  Streng,  og  disse  tre  Strenge  løbe  op  gjennem 
Griffelen,  een  til  hver  af  de  tre  Ar  (167  B;  F,  ai,  m  og  as;  172  GJ.  Darwins 
Meddelelse  om,  at  den  bageste  Griffelstreng  og  det  tilsvarende  Ar, 
»Næbet«,  mangler  hos  CephalatUhera  grandiflora,  har  jeg  ikke  fundet 
bekræftet,  hvilket  nærmere  vil  blive  omtalt  ved  Fremstillingen  af  denne 
Arts  Blomstring.  Efter  at  Bægerstrengene  have  afgivet  hver  en  Griffel- 
streng, afgive,  ifølge  Darwin,  Bægerstrengene  atter  indefter  hver  en 
Streng,  og  disse  tre  Strenge  skulle  modsvare  de  tre  Bægerstøvblade; 
at  den  forreste  af  disse  Strenge  modsvarer  det  forreste  Bægerstøvblad 
er  sikkert  nok,  thi  den  løber  direkte  op  gjennem  Griffelstøtten  til  det 
frugtbare  Støvblad,  som  staaer  midt  for  det  forreste  Bægerblad.  De 
to  andre  Strenge,  som  ifølge  Darwin  skulde  modsvare  de  to  bageste 
Bægerstøvblade,  løber  derimod  ikke  op  gjennem  Griffel  støtten,  men 
bøie  ud  i  Randene  af  det  bageste  Kronblad,  Læben,  og  deri  seer  Darwin 
Beviset  for,  at  vi  i  Læben  ikke  alene  have  det  bageste  Kronblad,  men 
tillige  de  to  bageste  Bægerstøvblade. 

Hverken  hos  CephalatUhera  grandiflora  eller  nogen  anden  af  vore 
indenlandske  Orchideer  fandt  Darwin  Spor  af  Karstrenge  for  den  indre 
Støvbladkrans ,  Kronstøvbladene.  Nu  er  jo  imidlertid  de  to  forreste 
Kronstøvblade  faktisk  til  Stede  som  Staminodier,  der  endog,  som  alt 
berørt,  undertiden  kunne  være  udviklede  som  frugtbare  Støvblade.  Hos 
CephalatUhera  gratuliflora  fandt  jeg  saaledes  en  enkelt  Blomst,  i  hvilken 
de  to  forreste  Kronstøvblade  havde  tydelige  Knapper  (167  H,  ksi  og  kstl; 
den  ene  Knaps  ene  Halvdel  var  endog  frugtbar  (167  H,  ksi).  I  dette 
Tilfælde  havde  de  to  Kronstøvblade  hver  sin  Karstreng  (167  /,  kstj,  der 
udgik  fra  de   tilsvarende  Kronstrenge;    men  ikke  alene  disse  to  Kar- 
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strenge  fandtes ;  ogsaa  den  til  det  bageste  Kronstøvblad  svarende  Kar- 
streng var  til  Stede;  den  udgik  fra  den  bageste  BLronstreng  og  løb  op 
i  Midten  af  Griffelstøttens  bageste  Del,  midt  mellem  de  to  bageste  Ars 
Karstrenge  (167  /,  ks^j,  I  dette  Tilfælde  have  vi  saaledes  4  af  de  6 
Støvblade  optagne  i  Griffelstøtten,  nemlig  de  3  Kronstøvblade  og  det 
forreste  Bægerstøvblad.  Spørgsmaalet  bliver  nu:  hvad  er  der  blevet  af 
de  to  bageste  Bægerstøvblade? 

Hverken  hos  Cephalanthera  grandiflora  eller  hos  nogen  anden  af 
de  undersøgte  indenlandske  Orchideer  har  jeg,  ligesaa  lidt  som  Darwin, 
i  Griffelstøtten  fundet  Spor  af  de  to  bageste  Bægerstøvblade.  Ander- 
ledes hos  Flertallet  af  de  undersøgte  udenlandske  Slægter.  Hos  Cir- 
rhopetalum  (C,  Thomrsii)  (168  A),  Bletia  (B,  acutipetala) ,  Tri- 
chopilia  (T.  coccineaj,  Gomesa  (G,  planifolia),  Epidendrum  (E, 
ciliarej,  Dendrobium  (D,  moschatumjy  Miltonia  (M.  flavescens)  (168 
£",  F)y  Odontoglossum  (O,  grande)  (168  G)  og  Cyrtopodium  (C. 
punctatumj  (168  D)  fandt  jeg  saaledes  stedse  de  to  bageste  Bæger- 
støvblade repræsenterede  hver  med  en  Karstreng  i  Griffelstøtten; 
de  to  Strenge  stode  imidlertid  ikke  lige  for  de  to  bageste  Arstrenge, 
men  længere  fortil;  hvis  man  ikke  kjendte  disse  Strenges  Udspring, 
kunde  man  derfor  fristes  til  at  antage,  at  de  enten  svarede  til 
de  to  forreste  Kronstøvblade  eller  repræsenterede  en  Sammensmeltning 
af  disse  Støvblade  og  de  to  bageste  Bægerstøvblade,  saaledes  som 
van  Tieghem  har  fremstillet  Sagen  hos  Phajws  Wallichii  og  Dtmdrohium 
Pierardi:  Dette  er  imidlertid  ikke  Tilfældet,  thi  de  nævnte  Støvblad- 
strenge  udgaa,  ligesom  de  to  bageste  Arstrenge,  fra  de  to  bageste 
Bægerstrenge,  og  det  er  endog  Støvbladstrengene,  der  mere  end  Ar- 
strengene  beholde  deres  oprindelige  Plads;  ved  den  uensartede  Udvik- 
ling af  Griffelstøttens  forreste  og  bageste  Del  forskydes  netop  de  to 
bageste  Arstrenge  mere  eller  mindre  hen  mod  Midtlinien  af  Griffel- 
støttens bageste  Flade,  medens  de  tilsvarende  Støvbladstrenge  blive 
paa  deres  Plads,  hvilket  synes  at  hidrøre  fra,  at  de  senere  end  Ar- 
strengene  blive  frie  af  de  Bægerstrenge,  hvorfra  de  udgaa.  At  der  her 
ikke  er  Tale  om  en  saadan  Sammensmeltning  af  de  to  bageste  Bæger- 
stevbladstrenge  og  de  to  forreste  Kronstøvbladstrenge  som  den,  van 
Tieghem  omtaler,  fremgaaer  deraf,  at  samtlige  disse  4  Støvblades 
Strenge  ere  til  Stede  hos  nogle  af  de  undersøgte  Arter,  nemlig  hos 
Cyrtopodium  punctainm  (168  D),  Odontoglossum  grande  (168  Gj,  Epiden- 
drum ciliare  og  Miltonia  flavescens  [830]  (168  E,  F),  og  den  Stilling,  som 
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de  to  bageste  Bægerstøvbladstrenge  her  indtage,  have  de  tilsvarende 
Strenge  ogsaa  hos  de  andre  Arter,  hvor  kun  disse  to  Strenge  ere  til 
Stede,  hvilket  let  sees  ved  at  sammenligne  Fig,  168  D  med  F\g,  168  A. 
Dette,  at  Støvbladstrengene  ikke,  som  Helhed  betragtet,  smelte  sam- 


Fig.  168.  A,  Cirrhopetalum  Thouarsti;  Tværsnit  af  Griflfelstøtten ;  foruden  Arstrengene 
sees  omkring  GrifTelkanalen  en  Karstreng  for  hver  af  de  tre  Bægerstøvblade,  bsi,  bs9 
og  bs%—  B—D,  Cyrtopodium  punctatum;  B,  Tværsnit  af  Blomsterstilken;  C,  Tværsnit 
af  Frugtknuden ;  mange  Karstrenge,  hvoraf  dog  6,  de  tre  Bægerstrenge  og  de  tre  Kron- 
strenge,  ere  betydelig  sterre  end  de  øvrige ;  D,  Tværsnit  af  Grififelstøtten ;  ai,  ot  og 
as,  Arstrenge;  bsi,  bst  og  bss,  Bægerstøvbladstrenge;  ksi  og  ksf,  de  to  forreste  Kron- 
støvbladstrenge.  —  E—F,  MUtonia  flavescens;  E,  Tværsnit  ved  Grunden  af  Griflfel- 
støtten; F,  Tværsnit  af  Griffelstøtten  lige  nedenfor  Arret;  Betegnelserne  som  i  D.  — 
G,  Odontoglossum  grande;  Tværsnit  af  Griffelstøtten;  Karstrenge  til  Stede  saa  vel  for 
Arrene  ai,  a«  og  ob,  som  for  alle  6  Støvblade;  hsi,  bst  og  bsn,  Bægerstøvblade;  ktu 
k8t  og  kss,  Kronstøvblade   —  Alle  Fig.  c.  V.    (T.  af  C.  R.). 


men,  forhindrer  naturligvis  ikke,  at  Støvbladstrengene  maaske  kunne 
udvexle  mindre  Strenge,  saaledes  som  jeg  skal  vise,  at  Tilfældet  er 
med  Kron-  og  Bægerstrengene. 

Som  det  fremgaaer  af  det  foregaaende,  ere  hos  Cyrtopodiwn 
punctatum  j  MUtonia  flavescens ,  Odontoglossum  grande  og  Epidendmm 
ciiiare  de  fem  forreste  Støvblade  hver  ved  en  Karstreng  repræsenteret 
i    Griffelstøtten.     Men   endnu  videre   gaa  Cataseium  TruUne  og   Odan-- 
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toglossum  grande  (168  G),  hos  hvilke  alle  6  Støvblade  paa  denne  Maade 
ere  repræsenterede  i  Griflfelstøtten ;  vi  have  saaledes  her,  anatomisk 
seet,  en  Realisation  af  det  theoretiske  Orchidédiagram :  5  tretallige 
Kranse. 

Spørgsmaalet  bliver  derfor  nu  dette,  hvorvidt  der  er  størst  Grund 
til  at  antage,  at  samtlige  nulevende  Orchideer  nedstamme  fra  een 
Stamform  eller  om  de  nedstamme  fra  to  eller  maaske  endog  flere  Typer; 
eller,  nærmere  bestemt,  om  de  alle  nedstamme  fra  en  Form,  hos  hvilke 
samtlige  6  Støvblade  vare  optagne  i  Griflfelstøtten,  eller  om  nogle  ned- 
stamme fra  en  saadan  Form,  andre  derimod  fra  en  Form,  hos  hvilke 
de  to  bageste  Støvblade  optages  i  Læben,  medens  de  andre  optages  i 
Griffelstøtten. 

Til  Trods  for  den  enorme  Formrigdom,  som  Orchideeme  paa 
mange  Punkter  vise,  er  der  dog  i  Hovedtrækkene  saa  stor  Ensartethed, 
at  det  paa  Forhaand  er  det  naturligste  at  antage  en  fælles  Oprindelse, 
hvis  der  ikke  kan  fremføres  vægtige  Grunde,  der  tale  derimod.  Det 
er  nu  i  det  foregaaende  vist,  at  samtlige  6  Støvblade  i  hvert  Tilfælde 
hos  nogle  Orchideer  ere  optagne  i  Griffelstøtten,  idet  vi  finde  6  til 
Støvbladene  svarende  Karstrenge,  der  dels  gaa  til  de  morfologisk  til- 
stedeværende Støvblade,  dels  findes  paa  de  undertrykte  Støvblades 
Plads,  og  undtagelsesvis  kunne  disse  normalt  undertrykte  Støvblade 
være  fuldt  udviklede. 

Med  Henblik  paa  den  af  Darwin  og  andre  forfægtede  Theori 
bliver  Spørgsmaalet  da  dette,  om  der  er  tilstrækkelig  Grund  til  at  an- 
tage, at  de  to  bageste  Bægerstøvblade,  idetmindste  hos  nogle  Orchi- 
deer, ere  optagne  i  Læben  og  ikke  i  Griffelstøtten. 

Den  eneste  virkelige  Grund  er  den,  som  Darwin  har  paavist,  at 
Læben  foruden  sin  egen,  fra  Frugtknuden  kommende  Karstreng,  des- 
uden modtager  en  Karstreng  fra  hver  af  de  to  bageste  Bægerstrenge, 
og  disse  to  Strenge,  som  løbe  ud  i  Læbens  Rande,  svare  saaledes  i 
Oprindelse  til  de  to  bageste  Bægerstøvblades  Karstrenge. 

At  Læben  virkelig  modtager  disse  to  Strenge  fra  de  to  bageste 
Bægerstrenge,  saaledes  som  Darwin  omtaler,  har  jeg  selv  i  mange  Til- 
fælde haft  Leilighed  til  at  se;  men  dette  er  en  altfor  ringe  Støtte  for 
Theorien,  thi,  som  Warming,  Gérard  og  Østerberg  have  vist,  er 
en  saadan  Udvexling  af  Karstrenge  mellem  samtlige  Bæger-  og  Kron- 
strenge  i  det  hele  taget  almindelig  indenfor  Orchideeme. 

Darwin  omtaler  selv  dette  Forhold,  som  han  kun  har  fundet  hos 
Bonatea  og  Habenaria,    hos  hvilke  det  forreste  Bægerblad  modtager  en 
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Karstreng  fra  hver  af  de  to  forreste  Kronstrenge,  og  paa  lignende 
Maade  modtage  de  forreste  Kronblade  en  Streng  fra  de  bageste  Bæ- 
gerstrenge; kun  i  forbigaaende  vil  jeg  bemærke,  at  hos  den  eneste  af 
mig  undersøgte  Habenarta- Art,  H,  Hooheriy  finder  en  saadan  Udvexling 
af  Strenge  netop  ikke  Sted,  men  vel  modtager  Læben  en  Streng  fra 
hver  af  Nabo -Bægerstrengene.  Darwin  fremhæver,  at  hans  Iagttagelse 
angaaende  Habenaria  og  Bonatea  kunde  synes  ugunstig  forTheorien  om, 
at  de  to  bageste  Bægerstøvblade  ere  optagne  i  Læben,  hvilken  Theori 
jo  netop  skulde  støttes  derpaa,  at  Læben,  naturligvis  altsaa  kun  Læ- 
ben, modtog  en  Karstreng  fra  hver  af  de  to  bageste  Bægerstrenge; 
Darwin  søger  at  redde  Theorien  ved  at  gjøre  gjældende,  at  Forholdet 
hos  Bonatea  og  Habenaria  er  en  Undtagelse,  som  han  kun  har  fundet 
hos  disse  to  Slægter,  noget  i  en  vis  Forstand  abnormt,  som  han  søger 
at  begrunde  ved  Henvisning  til  andre  afvigende  Forhold  hos  de  nævnte 
Slægter.  Det  nævnte  Forhold  er  imidlertid  hverken  abnormt  eller 
sjældent,  tværtimod  er  hos  Orchideerne  en  Udvexling  af  Karstrenge 
mellem  samtlige  Kron-  og  Bægerstrenge  et  ganske  almindeligt  Fænomen, 
der  hos  de  forskjellige  Slægter  kan  være  varieret  paa  forskjellig 
Maade. 

Hos  Cephalanthera  grandiflora  modtager  saaledes  hvert  Bægerblad 
en  Streng  fra  hver  af  Nabo-Kronstrengene  {167  G;  169  A)\  endvidere 
modtager  Læben  en  Streng  fra  hver  af  dens  Nabo-Bægerstrenge;  lige- 
ledes modtage  de  to  forreste  Kronblade  en  Streng  fra  de  to  bageste* 
Bægerstrenge,  men  derimod  ingen  fra  den  forreste  Bægerstreng  (167  G; 
169  AJ.  Hos  Cyrtopodtum  punctaium  modtage  samtlige  6  Blosterblade 
hver  en  Streng  fra  hver  af  deres  Nabo-Strenge  (169  B);  det  samme 
er  Tilfældet  med  Dendrobium  moschaium^  Odantoglossum  grande  og, 
ifølge  Øster berg  [830],  Dendrobium  nobile^  Epidendrum  coehleahtm, 
Zygopetalum  crinitum,  Oncidium  barbatumy  Vanda  mulH flora  og  Tricho- 
pilia  tortilis;  og  da  der  i  hvert  Tilfælde  hos  Cyrtopodium  og  Odonto^ 
glossum  i  Griffelstøtten  tillige  findes  en  Karstreng  paa  hver  af  de  to 
bageste  Bægerstøvblades  Plads,  saa  falder  dermed  ganske  den  i  Kar- 
strengforløbet  søgte  Støtte  forTheorien  de  to  bageste  Bægerstøvblades 
Sammenvoxning  med  Læben. 

Da  der  i  hvert  Tilfælde  hos  nogle  Orchideer  i  Griffelstøtten  findes 
en  Karstreng  paa  hver  af  de  6  Støvblades  Plads,  falder  det  naturligst 
at  antage,  at  samtlige  6  Støvblade  oprindelig  ere  optagne  i  Griffel- 
støtten; af  disse  6  Støvblade  ere  nu  kun  de  tre  forreste  morfologisk 
til  Stede,  enten  frugtbare  eller  som  Staminodier,  medens  de  tre  bageste 
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enten  kun  ere  repræsenterede  hver  med  en  Karstreng  eller  ere  ganske 
forsvundne,  men  kunne  dog  endnu,  rent  undtagelsesvis,  udvikles. 

At  det  i  nogle  Tilfælde  alene  synes  at  være  det  bageste  Kron- 
blad, Læben,  der  modtager  en  Karstreng  fra  Nabo-Bægerstrengene,  er 
i  og  for  sig  let  at  forstaa;  thi  naar  eet  Blad  i  en  Kreds,  i  dette  Til- 
fælde Léeben,  bliver  betydelig  større  end  de  andre,  ligger  det  nær  at 


Fig.  169.  Å,  CephcUanthera  grandiflora;  Blosterbladenes  Forsyning  med  Karstrenge, 
tegnet  ved  Eljælp  af  Tegneprisme  efter  et  i  Kali  klaret  Præparat  af  den  ene  Halvdel 
af  en  Blomst;  bsi  og  bsz,  Bægerstrenge,  modsvarende  det  1ste,  tilhøire  bagtil  stillede 
(bl)  og  det  tredie  mediant  fortil  stillede  Bægerblad  (bt);  det  mediant  fortil  stillede 
Bægerblad,  69,  modtager,  foruden  sin  modsvarende  Bægerstreng,  bsz,  tillige  en  tvedelt 
Streng  fra  hver  af  Nabo-Kronstrengene ;  ligesaa  de  to  bageste  Bægerblade,  iLun  at  den 
Streng,  som  disse  modtage  fra  Læbestrengen,  kst,  er  tredelt ;  de  to  forreste  Kronblade, 
kl,  modtage  ingen  Strenge  fra  den  forreste  Bægerstreng,  men  derimod  en  tvedelt 
Streng  fra  de  bageste  Bægerstrenge,  bsi;  Læben,  I,  modtager  en  tvedelt  Streng  fra 
hver  af  de  to  bageste  Bægerstrenge.  —  B,  Cyrtopodium  punctaium;  skematisk  Frem- 
stilling af  Blosterbladenes  Forsyning  med  Karstrenge;  bi,  bt  og  bt,  de  tre  Bæger- 
blade; kl  og  kt,  de  to  forreste  Kronblade;  I,  Læben;  omkring  Griffelkanalen  sees 
foruden  de  tre  Arstrenge  desuden  5  Karstrenge,  der  modsvare  de  5  forreste  Støvblade. 

(T.  af  C.  R.). 

antage,  at  Karstrengforløbet  ogsaa  forandres,  især  hvis  dette  Blads 
Anlæg  er  bredere  end  de  andres  [906;  830]. 

Kun  i  ganske  enkelte  Tilfælde  kan  Selvbestøvning  finde  Sted  og 
have  Befrugtning  til  Følge ;  hos  de  allerfleste  Arter  maa  Støvet  bringes 
over  paa  Arret  ved  fremmed  Hjælp.  Kun  hos  Cypripedium  er  Støv- 
kornene adskilte;  hos  alle  de  øvrige  ere  de  stedse  forenede  i  Tetrader, 
og  disse  ere  som  oftest  atter  med  klæbrige  Slimtraade  mere  eller  mindre 
fast  forenede  tU  to  Støvmasser,  een  for  hver  af  Støvknappens  to  Halv- 
dele.     Dette    medfører,    at  Støvet  kun  kan  overføres  paa  Arret  ved 
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Hjælp  af  Dyr  og  da  navnlig,  for  vore  Arters  Vedkommende,  ved  Hjælp 
af  Insekter.  Hos  mange,  maaske  de  fleste  Arter,  ere  Blomsterne  ufrugt- 
bare ved  eget  Støv;  de  forskjellige,  ofte  meget  eiendommelige  Byg- 
ningsforhold ,  hvorved  Krydsbestøvning  sikkres  eller  dog  i  høi  Grad 
bliver  sandsynlig,  ville  blive  omtalte  under  de  enkelte  Arter.  Navnlig 
paa  Grund  af  den  i  Regelen  store  og  stærkt  farvede  Læbe  blive  Blom- 
sterne meget  i  Øine  faldende,  især  da  de  tillige  ere  samlede  i  tætte 
Stande,  undtagen  hos  Cypripedinm,  der  til  Gjengjæld  har  meget  store 
Blomster.  Desuden  ere  mange  Blomster  i  samme  Stand  udsprungne 
paa  samme  Tid,  hvilket  atter  staaer  i  Forbindelse  med,  at  de  enkelte 
Blomster  holde  sig  meget  længe  friske,  ofte  i  ugevis,  saa  længe  Be- 
støvningen ikke  har  fundet  Sted;  saa  snart  dette  derimod  er  skeet, 
visne  Blomsterne  snart.  Herved  bliver  Sandsynligheden  for,  at  Bestøv- 
ningen kan  finde  Sted,  naturligvis  saa  meget  større. 

Foruden  at  gjøre  Blomsterne  i  Øjne  faldende,  tjener  Læben  til- 
lige som  Landingsplads  for  Insekterne;  for  at  dette  kan  ske  og  for  at 
Insekterne  kunne  blive  nødsagede  til  at  krybe  ind  i  Blomsten  paa  den 
for  Bestøvningen  heldigste  Maade,  maa  Læben  vende  skraat  frem-  og 
nedefter;  i  den  unge  Blomst  vender  Læben,  der  jo  er  det  bageste  Blad 
i  den  indre  Blosterbladkreds,  tværtimod  opad;  dette  ophæves  imidlertid 
derved,  at  der  før  Blomstringen  foregaaer  en  jordsøgende  (geotropisk) 
Dreining  af  Blomsterstilken  paa  c.  180  ^  hvorved  Læben  opnaaer  den 
for  Bestøvningen  heldigste,  frem-  og  nedadrettede  Stilling  [907;  908; 
556,829—844].  Hos  Cypripediutn  opnaaes  denne  Stilling  ikke  ved  en 
Dreining,  men  derved,  at  Blomsterstilken  bøies  over  mod  den  Blom- 
stens Dækblad  modsatte  Side  af  Stængelen.  Malaxis  paludosa  afviger 
fra  alle  vore  øvrige  Orchideer  derved,  at  Blomsten  dreies  en  hel  Om- 
gang, c.  360^  saa  at  Læben  tilsidst  atter  kommer  til  at  vende  opad. 
Hos  Epipogon  finder  der  slet  ingen  Dreining  Sted,  hvorfor  Læben  her 
stedse  vender  opad* 

Mange  Arter  udskille  Nektar  og  udsende  en  behagelig  Duft  [507; 
341;  584],  som  formodentlig  tjener  til  at  hidlokke  Insekter. 

I  hver  Frugtknude  findes  et  umaadelig  stort  Antal  meget  smaa 
Æg,  med  Hensyn  til  hvis  Udvikling  der  hersker  den  største  Økonomi. 
I  det  Øieblik,  Blomsten  springer  ud,  ere  Æggene  nemlig  endnu  kun 
meget  lidt  udviklede,  idet  Æghinderne,  navnlig  den  ydre,  enten  blot 
ere  antydede  eller  dog  kun  meget  lidt  udviklede;  hvis  der  nu  ingen 
Bestøvning  finder  Sted,  udvikles  Æggene  ikke  videre,  men  gaa  omsider 
til  Grunde.     Saasnart  Bestøvningen  derimod  har  fundet  Sted  og  Støv- 
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kornene  have  begyndt  at  spire  paa  Arret,  begynde  Æggene  at  udvikles 
videre;  Støvrøret  voxer  langsomt  og  naaer  først  efter  flere  Dages, 
undertiden  endog  efter  Ugers,  Forløb  [321;  322;  273;  922]  ned  til  og  be- 
frugter Æggene,  som  paa  dette  Tidspunkt  have  naaet  deres  fulde  Udvikling. 

I.    Diandrae. 

Cypripedium  Calceolus  er  fuldstændig  henvist  til  Bestøvning 
ved  Insekter,  og  besøges  ifølge  H. 
Muller  [533;  534;  541,689]  af  An- 
(/rena-Arter  (Hymenopterer).  De  to 
bageste,  tilsidst  nedadrettede  Bioster- 
blade  i  den  ydre  Kreds  ere  sammen- 
voxede  (170  A,  y  [nederst]),  men 
dog  vistnok  i  Regelen  adskilte  i 
Spidsen,  undertiden  endog  helt  eller 
næsten  helt  frie ;  de  to  parrede  Blade 
i  den  indre  Kreds  staa  ud  til  Siden 
(170  Af  ij.  Den  store,  hule,  sko- 
formede Læbe  (170  A,  1)  er  skraat 
fremadrettet.  Der  tindes  to  frugt- 
bare (170  A,  s;  B,  s)  og  et  goldt 
(si)  Støvblad;  det  sidste,  der  er  det 
forreste,  mediane,  i  den  ydre  Kreds, 
er  et  stort  pladeformet  Legeme,  der 
danner  et  Loft  over  den  nederste 
Halvdel  af  den  hule  Læbe;  desuden 
dækker  og  beskytter  det  Grifl^elen, 
paa  hvis  nedadvendte  Side  Arfladen 
(170  B,  a)  ligger.  De  frugtbare  Støv- 
blade, de  to  forreste  i  den  indre 
Kreds,  sidde,  en  paa  hver  Side,  ved 
Grunden  af  Læben;  Støvknappen 
(170  By  k)  sidder  paa  Støvtraadenes 
Underside  og  rager  lidt  ned  i  den 
Aabning,   som  paa  dette  Sted  fører 

ud  fra  Læbens  Hulhed.  Et  Insekt,  som,  veiledet  af  Blomstens  Farve 
og  Duft,  flyver  ned  i  Læben  gjennem  Aabningen  foran  det  golde  Støv- 
blad, kan,  paa  Grund  af  Læbens  forreste,  indadbøiede  Kant,  ikke 
krybe    ud    samme  Vei,   som    det  er  kommet  ind;  det  glider  stadig  til- 


Fig.  170.  Cypripedium  Cakeolus.  Å, 
Blomsten  seet  forfra;  y,  ydre  Bloster- 
blade;  t,  indre  Blosterblade ;  /,  Læben; 
d.  Indgangen  til  sammes  Indre;  s — 8, 
frugtbare  Støvblade;  si,  goldt  Støvblad 
(Staminodie).  —  B,  Kjønsorganerne  sete 
fra  Siden,  Biosteret  (Jernet  (f ) ;  f.  Frugt- 
knude; k,  Støvknap;  a,  Ar;  s  ogsi  som 
i  A,    (T.  af  1.  R.). 
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bage ;  idet  Insektet  nu  forsøger  at  komme  ud  gjennem  et  af  de  to 
Aabninger  ved  Støvknapperne,  kommer  det  først  til  at  berøre  Arret, 
dernæst,  idet  det  kryber  ud,  den  ene  Støvknap  og  tager  ufeilbarlig 
noget  af  det  klæbrige  Støv  med  sig;  besøger  samme  Insekt  nu  en 
anden  Blomst,  stryges  noget  af  Støvet  af  paa  Arret,  naar  Insektet 
kryber  forbi  dette,  og  en  ny  Ladning  Støv  medtages,  idet  Insektet 
baner  sig  Vei  gjennem  den  lille  Aabning  ved  en  af  Støvknapperne. 
Der  synes  ikke  at  findes  Nektar  i  Blomsten;  men  Læbens  Gulv  er  be- 
sat med  saftfyldte  Haar,  som  muligvis  tjene  Insektet  til  Føde,  eller  maa- 
ske  Haarene  blot  understøtte  Insektets  Bestræbelse  for  at  komme  ud 
ved  at  give  Dyret  fastere  Fodfæste. 

2.    Monandrae. 

Slægterne  i  denne  Gruppe,  der  omfatter  alle  indenlandske  Or- 
chideer  med  Undtagelse  af  Cypripedium ,  have  kun  et  eneste  frugtbart 
Støvblad,  det  forreste  i  den  ydre  Kreds,  svarende  til  det  golde  Stev- 
blad  hos  Cypripedium;  men  desuden  have  de  to  mere  eller  mindre 
tydelige,  golde  Støvblade,  Staminodier,  nemlig  de  to  forreste  i  den  indre 
Kreds,  altsaa  svarende  til  de  to  frugtbare  Støvblade  hos  Cypripedium. 
I  Regelen  ere  kun  de  to  bageste  Arflader  indrettede  til  at  modtage 
Støv;  det  forreste  derimod  er  uddannet  paa  forskjellig  Maade  og 
danner  det  saakaldte  Roste  Hum,  Næbet,  der  danner  en  mere  eller 
mindre  udviklet  Adskillelse  mellem  Arfladen  og  Støvknappen,  og  i 
hvilken  den  klæbrige  Slimmasse  dannes,  som  (hos  de  fleste  Arter) 
tjener  til  at  fæste  Støvet  til  de  besøgende  Insekter.  Støvbladet  er 
sammenvoxet  med  Griffelen  til  en  kortere  eller  længere  saakaldet 
Griffelstøtte,  paa  hvis  Spids  Støvknappen  sidder.  Med  Hensyn  til 
Støvknappens  Forhold  til  Griffelstøtten,  Støvets  Beskaffenhed  og  Be- 
støvningsmaaden  deles  denne  Afdeling  i  to  Grupper,  af  hvilke  den 
første,  Acrotonae,  omfatter  de  under  Vegetationsorganerne  omtalte 
Grupper  Cephalanthereae,  Corallorhizeae,  Malaxideae  og  Spirantheae,  me- 
dens den  anden,  Basitonae,  falder  sammen  med  Ophrydeae. 

a.    Acrotonae. 

Støvknappen  er  kun  ved  en  tynd  Traad  fæstet  til  Griffelstøtten 
og  falder  derfor  let  af.  Støvet  er  undertiden  melet,  idet  Tetraderne  ere  ad- 
skilte ;^  i  Regelen  ere  Tetraderne  dog  ved  Slimtraade  mere  eller  mindre 
fast  forbundne  til  to  Støvmasser,  hvis  øverste  (ikke  som  hos  B(uUofw,e  neder- 
ste) Ende  træder  i  Forbindelse  med  Klæbemassen,  hvor  en  saadan  findes. 
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Epipadu. 

Blomsterne  staa  omtrent  vandret  ud  fra  Stængelen  og  ere  dreiede 
c.  180  ^  saa  at  den  toleddede  Læbe  sidder  nederst  i  Blomsten  og  danner 
en  fremadrettet  Landingsplads  for  Insekterne  (171  A;  H);  Læbens  ne- 
derste Led  (171  A,  n;  C,  n;  H;  I)  er  stærkt  udhulet  og  indeholder  Nektar. 
Det  forreste  Ars  nederste  Del  er  ligesom  de  to  andre  uddannet  som  Arflade; 
den  øverste  Del  danner  et  Næb  (171  F,  n),  som  adskiller  Støvknappen  fra 
Arfladen,  saa  at  Støvet  ikke  umiddelbart  kan  falde  ned  paa  denne. 
Indenfor  Næbets  meget  tynde  Hud  dannes  en  klæbrig  Slinmtiasse,  som 
tilsidst,  idet  Huden  brister,  træder  frit  frem  (k  i  171  C-F  og  I)  og 
tjener  til  at  klæbe   Støvmasserne  fast  til  de  besøgende  Insekter. 

Epipactis  palustris  [146,59].  De  omtrent  vandrette  Blomsters 
Bægerblade  ere  blegbrune;  Kronbladene  ere  hvidlige  med  et  rødligt 
Anstrøg  paa  Midten  og  med  rødlige  eller  gullige  Nerver.  Den  c.  1,8  Ctm. 
lange  Læbe  er  toleddet;  yderste  Led  (171  A,  mj,  der  er  hvidt  med  en 
gulrandet  Pukkel  ved  Grunden,  er  meget  bevægelig  forbundet  med 
inderste  Led  (171  A,  nj,  hvis  nederste,  stærkt  udhulede  Del  indeholder 
Nektar;  inderste  Led  er  hvidt  med  rødlige  Striber  og  med  mange  gule 
Pletter  langs  Midtlinien.  Det  mediane,  opadvendte  Bægerblad  og  de 
to  Kronblade  slutte  sammen  og  danne  et  beskyttende  Tag  over  Griffel- 
støtten (171  A^B).  Paa  hver  Side  af  Arret  lindes  et  hvidt,  kirtel- 
lignende  Staminodium  (st  i  171  C,  D,  Ej,  Støvknappen  aabner  sig 
allerede  i  Knoppen;  Støvkornene  ere  forenede  i  Tetrader,  der  atter  ere 
temmelig  fast  forbundne  med  Slimtraade;  disse  samle  sig  langs  hver 
Støvmasses  Midtlinie  til  et  Knippe,  som  lidt  nedenfor  Støvmassens 
øverste  Ende  træder  frit  frem,  berører  og  klæber  fast  til  den  i  Næbet 
udviklede  Klæbemasse  (k  i  171  C-F),  Naar  man  stryger  Næbet  oven- 
fra nedefter,  klæber  vel  Slimmassen  fast  til  Gjenstanden,  men  der 
medtages,  som  Darwin  har  paavist  [146,68],  kun  en  mindre  Del  af 
Støvet;  stryger  man  derimod  den  modsatte  Vei,  medtages  hele  Støv- 
massen. Dette  har,  i  Forbindelse  med  denMaade,  paa  hvilken  et  In- 
sekt paa  Grund  af  Blomstens  Bygning  tvinges  til  at  krybe  ind  i  og 
atter  ud  af  Blomsten,  stor  Betydning  for  Bestøvningen.  Et  besøgende 
Insekt  sætter  sig  paa  Læbens  yderste  Led,  der  meget  let  lader  sig 
trykke  ned  (171  A,  mJ,  hvorved  Aabningen,  som  fører  ind  til  Blomstens 
Indre,  navnlig  til  Læbens  nederste,  hule,  nektarførende  Led,  bliver  saa 
vid,  at  Insektet  kan  gaa  ind  uden  at  berøre  Støvknappen  (171  C,  s), 
men  kommer  derimod  let  til  at  stryge  hen  over  Arret  (171  C,  a)  med 
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den  øverste  Del  af  sit  Legeme;  naar  Insektet  er  koramet  helt  ind  i 
Blomsten,  bøier  Læbens  yderste  Led  sig  atter  opad  og  lukker  Insektet 
inde  (171  B);  dette  maa  da,  for  at  komme  ud,  arbeide  sig  op  forbi 
Næbet  og  Støvknappen  i  den  for  Støvmassernes  Fjernelse  heldigste 
Retning;  Følgen  heraf  bliver,  at  Dyret  medtager  Støvmasseme,  fæstede 


Fig.  171.  Å—G,  Epipactis  palttstris.  Å,  helt  udfoldet  Blomst  (|);  n,  Læbens  nederste 
Led ;  m,  Læbens  øverste  Led.  B,  Blomst,  i  hvilken  Læbens  øyerste  Led  er  trykket  ind 
mod  GrilTelstøtten  (|).  C,  Blomst,  hvis  Blosterblade  ere  fjernede  paa  nær  Læbens 
nederste  Led,  n  (|);  s,  Støvknap;  st,  Staminodlum;  a,  Ar;  k,  Klæbemasse.  D  og  £^ 
GrilTelstøtten  fra  Siden  og  bagfra  (f);  a,  Ar;  st,  Staminodlum;  k,  Klæbemasse.  F» 
Længdesnit  gjennem  GrilTel støtten  (f);  s.  Støvknap;  k,  Klæbemasse  paa  Spidsen  af 
Næbet  (Rostellum),  n;  a,  Arflade;  g,  Grififelkanal.  G,  Tværsnit  af  Grififelstøtten  {c.\); 
omkring  Griffelkanalen,  g,  sees  de  tre  Ars  Karstrenge;  bsu  det  frugtbare  Støvblads 
Karstreng.  —  H,  Blomst  af  Epipactis  ruHgitiosa  (forstørret);  /,  Læben.  —  /,  Epipactis 
kuifolia;  Blomst,  hvis  Blosterblade  ere  fjernede  paa  nær  Læben  (c.  |);  s,  st,  k,  a,  som 
i  C;  p,  Støvmasse.     (T.  af  L  R.  og  C.  R.). 

til  den  forreste  Del  af  Legemet,  og  i  den  næste  Blomst,  Insektet  be- 
søger, komme  de  medbragte  Støvmasser  næsten  ufeilbarlig  til  at  be- 
røre Arret,  som  ved  sin  Klæbrighed  fastholder  idetmindste  en  Del  af 
Støvet  og  saaledes  bliver  bestøvet  [146,64]. 

Bøier  man  Læbens  yderste  Led  lidt  længere  ind  i  Blomsten,  end 
det  selv  er  i  Stand  til,  kommer  Leddets  nederste  Del  til  at  berøre 
Klæbemassen;  trækkes  Læben  atter  ud,  medtages  Støvmasseme,  som, 
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paa  Grand  af  at  de  med  Spidsen  ere  forbundne  med  Klæbemassen, 
indtage  en  saadan  Stilling  paa  Læben,  at  de,  naar  Læben  atter  trykkes 
ind  i  Blomsten,  komme  til  at  berøre  Arret  og  dér  idetmindste  tildels 
blive  hængende.  Maaske  kan  Selvbestøvning  paa  den  Maade  finde 
Sted  i  Naturen,  f.  Ex.  ved  at  Blæsten  trykker  Læben  ind  i  Blomsten. 

Epipactis  rubiginosa.  Blomsterne  ere  stillede  omtr.  vand- 
rette (171  U),  og  det  mørkt  rosenrøde  Bioster  er  aabent;  det  øverste 
Blad  rager  henover  og  dækker  Støvknappen.  Læbens  yderste  Led  er 
her,  som  hos  de  følgende  Epipactis- Arter y  ubevægelig  forbunden  med 
det  inderste  Led  og  er  derfor  ikke  i  Stand  til  at  lukke  et  besøgende 
Insekt  inde;  er  iøvrigt,  ligesom  de  andre  Blosterblade,  mindre  ens  hos 
E.  palustris;  Aabningen  mellem  Læben  og  Støvknappen  er  kun  lille,  og 
det  er  derfor  formodentlig  kun  smaa  Insekter,  som  ere  i  Stand  til  at 
udnytte  Honningen  hos  denne  Art  og  besørge  Bestøvningen.  At  den 
besøges  af  Insekter,  kan  sees  deraf,  at  i  de  allerfleste  af  de  under- 
søgte Blomster  vare  Støvmasserne  Qernede,  og  der  fandtes  Støv  paa 
Arret,  og  Støvet  kan  umulig  selv  falde  fra  Støvknappen  ned  paa  Arret, 
som  sidder  længere  inde  i  Blomsten  end  Knappen.  Forholdet  mellem 
Støvknap  og  Ar  er  væsentlig  som  hos  foregaaende.  Insekterne  veiledes 
foruden  af  Farven  formodentlig  ogsaa  af  den  Vanilleduft,  som  Blom- 
sten udsender. 

Epipactis  latifolia  [719;  146,64;  533].  Biosteret  udvendig 
grønt,  indvendig  smudsig  violetrødt.  Forholdet  mellem  Støvknap  og 
Ar  (171  I)  er  væsentlig  som  hos  de  to  foregaaende  Arter.  I  Læbens 
nederste,  skaalforniede  Led  findes  rigelig  Honning.  Selvbestøvning 
næppe  mulig.     Blomsterne  variere  betydelig  i  Størrelse. 

Epipactis  varians  [533;  541,688].  Støvkorn  og  Ar  ere  ikke 
adskilte  ved  noget  Næb;  Selvbestøvning  er  vistnok  det  almindeligste 
hos  denne  Art,  selv  om  Insektbestøvning  ikke  ganske  er  udelukket,  idet 
smaa  Støvmasser  umiddelbart  kunne  klæbe  fast  til  de  besøgende  Insekter. 

Cephdanthera. 

Cephalan thera  grandiflora  [146,66].  De  oprette  Blomster 
ere  vel  mere  eller  mindre  dreiede,  dog  ikke  180®  som  hos  de  fleste 
andre  Orchideer,  men  i  Regelen  kun  saa  meget,  at  Læben  kommer  til 
at  vende  ud  til  Siden.  De  gullighvide  Blosterblades  nedre  Partier 
slutte  rørformet  sammen  omkring  den  lange  Grifl'elstøtte  (172  Aj;  ud 
for  Støvknappen  bøie  de  næsten  ganske  ens  Bægerblade  lidt  ud  til 
Siden,   medens  de  to  parrede  Kronblade   danne  et  mod  Vind  og  Regn 
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beskyttende  Tag  over  Støvknap  og  Ar  (172  B),  Spidsen  af  den  to- 
leddede Læbes  øverste,  med  ophøiede  gule  Striber  udstyrede  Led  staaer 
omtrent  vandret  (172A,  1;  C)  og  tjener  som  Landingsplads  for  Insekter, 
der  ved  at  sætte  sig  her  let  komme  til  at  berøre  baade  Støvmasseme  og 


Fig.  172.  Å--G,  Cephalanthera  grandiflora.  A,  Blomst  i  naturlig  Stilling  (c.  |);  /> 
Læben;  s,  Støvknap.  B,  Blomst,  seet  ovenfra  (});  I,  Læben.  C,  Griffelstøtten,  g,  og 
Halvdelen  af  Læben,  hvis  øverste  Led,  m,  med  Randen  dækker  det  nederste  Led,  n. 
D,  Griffelstøtten,  seet  fra  den  fremadvendende  Side  (c.  {);  a,  Ar;  s,  Støvknap;  U, 
Staminodium.  E,  Griffelstøtten,  seet  fra  Siden  (c.  \);  p.  Støvmasse,  som  er  falden 
ned  over  Arret;  st,  Staminodium.  F,  Længdesnit  gjennem  Griffelstøtten  (c.  \);  s, 
Støvknap;  p,  Støvmasse;  n.  Næbet,  o:  det  forreste,  i  den  dreiede  Blomst  bagtil  ven- 
dende Ar,  der  her,  i  Modsætning  til  de  fleste  andre  Orchideer,  fungerer  som  Ar;  a,  Ar- 
flade;  k,  Griffelkanal.  G,  Tværsnit  af  Griffelstøtten  ('^);  ai,  at,  as,  de  tre  Ar-Kar- 
strenge; bsi,  det  forreste,  frugtbare  Bægerstøvblads  Karstreng;  ksi  og  kst,  de  to  for- 
reste, som  Staminodier  uddannede  Kronstøvblades  Karstrenge;  ksi  og  ka  ere  kun 
undtagelsesvis  til  Stede  hos  denne  Art  saa  vel  som  hos  vore  øvrige  Orchideer.  —  H, 
Blomst  af  Cephalanthera  rubra  (forstørret).     (T.  af  I.  R.  og  G.  R.). 
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Årret;   efter  Bestevningen  bøies  Læben   opad  og  lukker  for  IndgaDgen 
til  Blomsten. 

Som  allerede  tidligere  nævnt,  fungerer  hos  de  fleste  Orchideer 
det  forreste  Ar  ikke  som  Ar,  men  er  uddannet  som  et  mere  eller 
mindre  fremragende  Næb,  Rostellum,  der  adskiller  den  egentlige  Ar- 
flade  fra  Støvknappen.  Ifølge  Darwin  [146,188]  mangler  det  forreste 
År,  Rostellum,  hos  C,  grandiflora;  denne  Meddelelse  er  dog  ikke  kor- 
rekt; Sagen  er,  at  det  forreste  Ar  fl72F,nJ  ikke  er  et  goldt  »Næb«, 
men  er  uddannet  ganske  som  de  to  bageste  Ar  og  danner  sammen  med 
disse  en  eneste  storArflade  (172  Dy  a).  Der  er  derfor  ikke  noget  ad- 
skillende ,  goldt  Parti  mellem  Arret  og  Støvknappen ;  naar  derfor 
Knappen  aabner  sig,  hvilket  allerede  skeer  i  Knoppen,  kommer  den 
nederste  Del  af  Støvmasseme  (172  F,  p)  til  umiddelbart  at  berøre 
Arrets  øverste  Kant  (n);  de  Støvkorn,  som  paa  denne  Maade  komme 
i  Berøring  med  Årret,  spire  og  sende  Støvrør  ned  gjennem  Griffelen; 
derved  ligesom  fasttøires  Støvmasserne  til  Arret,  og  idet  dettes  øverste 
Kant  derpaa  bøier  lidt  fremefter,  trækkes  Støvmasserne  helt  ud  af 
Støvknappen  og  staa  som  to  oprette  Søiler,  støttende  sig  til  Arrets 
øverste  Kant. 

Jeg  har  ikke  iagttaget  Insektbesøg  hos  denne  Art,  men  jeg  har 
fundet  Støvet  anbragt  paa  Arret  paa  en  saadan  *Maade ,  at  det  maa 
antages  at  være  hidført  af  Insekter.  Ved  Insektbesøg  kan  Fremmed- 
bestøvning finde  Sted. 

Hvis  Støvet  ikke  føres  bort  af  Insekter,  kan  Støvmasseme  til- 
sidst  af  sig  selv  synke  ned  over  og  klæbe  fast  til  Arret  (i72  E,  pj. 

Vi  have  saaledes  hos  denne  Art  Tilpasning  baade  til  Selvbestøv- 
ning og  Fremmedbestøvning,  der  begge  have  Befrugtning  til  Følge, 
men,  som  paavist  af  Darwin  [146,69],  giver  den  sidste  et  bedre  Re- 
sultat end  den  første. 

Gephalanthera  ensifolia  stemmer  i  Blomsterbygning  væsentlig 
overens  med  foregaaende,  men  iøvrigt  har  jeg  ikke  haft  Leilighed  til 
nærmere  at  undersøge  denne  Art  med  Hensyn  til  Bestøvningsforholdene. 

Gephalanthera  rubra  [144]  afviger  i  enkelte  væsentlige  Punkter 
fra  C.  grandiflora.  De  oprette  eller  noget  heldende  Blomster  ere  heller 
ikke  her  fuldstændig  dreiede;  en  Dreining  af  180^  som  hos  de  fleste 
andre  Orchideer  vilde  ogsaa  her  være  mindre  heldig,  da  i  saa  Tilfælde 
Læben  vilde  komme  til  at  støde  ind  mod  de  lange  Dækblade;  iøvrigt 
er  Dreiningen  ikke  altid  lige  stor,  men  altid  saadan,  at  Læben  vender 
ud   til   Siden    mellem   Stængelen  og  Dækbladet,    saa  at  Adgangen  til 
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Blomsten  ikke  spærres  af  disse  (172  HJ.  I  Sammenligning  med  C. 
grandiflora  er  Biosteret  mere  aabent,  idet  den  hvidgule,  med  opheiede 
Striber  udstyrede  Læbe  er  mere  frastaaende,  og  de  øvrige,  smukt  rosen- 
røde, spidse  Blosterblade  kun  slutte  løst  sammen  omkring  Griffelstøtten 
(172  H).  Det  næsten  kredsrunde  Ar  er  mere  eller  mindre  hult,  skaal- 
formet,  idet  Randene  træde  stærkt  frem;  dette  er  navnlig  Tilfældet 
med  den  øverste  Rand,  som  bøier  fremefter,  hvorved  Arfladen  kommer 
til  at  vende  bort  fra  Støvknappen,  og  Støvet  kan  derfor  ikke  umiddel- 
bart falde  ned  paa  Arret;  Støvknappen  sidder  her  i  en  vis,  omend 
kun  ringe  Afstand  fra  Arret  og  holdes  i  denne  Stilling  tildels  ved 
njælp  af  de  kegleformede  Staminodier,  der  her  ere  noget  større  end 
hos  C.  grandiflora  og  rettede  hen  foran  Støvknappens  nederste  Del. 
Ifølge  denne  Bygning  kan  Bestøvningen  ikke  foregaa  paa  anden  Maade 
end  ved  Insekters  Hjælp;  hvilke  Insekter  det  er,  som  besøge  de  duf- 
tende og  stærkt  i  Øine  faldende  Blomster  hos  denne  Art,  har  jeg  ikke 
iagttaget. 

lAstera. 

Listera  ovata  [719;  346;  146,86].  De  temmelig  uanselige, 
grønne,  med  gulgrøn  Læbe  udstyrede  Blomster  ere  kun  lidet  i  Øine 
faldende,  men  besøges  ikke  desto  mindre  meget  hyppig  af  Insekter, 
saa  at  man  endog  ofte  længe  kan  søge  forgjæves  efter  en  Blomst,  fra 
hvilken  ikke  allerede  Støvniasserne  ere  bortførte.  Insekterne,  der  be- 
søge Blomsterne  for  Honningens  Skyld,  hidlokkes  vistnok  idetmindste 
tildels  af  den  svagt  moskusagtige  Duft,  som  Blomsterne  udsende. 
Blomstens  Stilling  er  mere  eller  mindre  vandret  og  det  opadvendte,  op- 
rindelig nederste  Bægerblad  hvælver  sig  henover  Kjønsorganerne  og 
beskytte  disse  mod  Regn  (173  A),  Den  lange,  i  Spidsen  tvedelte  Læbe 
er  ved  Grunden  stærkt  bøiet,  saa  at  den  omtrent  kommer  til  at  vende 
lodret  nedad;  i  dens  Midtlinie  paa  Oversiden  findes  en  med  en  svag 
Fure  udstyret  Ribbe  (173  A,  nj,  der  udsondrer  Nektar,  som  samler  sig 
i  Furen.  Støvknappen  aabner  sig  allerede  i  Knoppen ;  Støvkornene  ere  ved 
Slimtraade  forenede  til  to  ved  en  dyb  Længdefure  tvedelte  Støvmasser 
(173  Cjy  der  hvile  paa  det  fremadrettede  Næbs  Overside  (173  D,  p), 
parate  til  at  blive  bortførte  af  et  besøgende  Insekt,  saa  snart  Blomsten 
aabner  sig.  Insektet  sætter  sig  paa  Læben,  indsuger  Honningen,  idet 
det  følger  Honningfuren  lige  til  Læbens  Grund;  naar  det  nu  løfter  Ho- 
vedet for  at  flyve  til  den  næste  Blomst,  kommer  det  ufeilbarlig  til  at 
berøre  Næbets  forreste  Rand ;  men  selv  den  svageste  Berøring  af  denne 
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raedferer,  at  Næbet  udstøder  en  Draabe  meget  klæbrig  Slim  (173 
D,  kjy  der,  idet  den  bryder  frem,  berører  Forenden  af  Støvmasserne  og 
klæber  disse  fast  til  Insektets  Hoved;  Klæbemassen  størkner  i  Løbet 
af  et  Par  Sekunder,  hvorved  Støvmasserne  forhindres  i  at  falde  af. 
Naar  nu  Insektet  besøger  en  anden  Blomst,  kommer  det  let  til  at  be- 
røre dennes  Ar  med  de  medbragte  Støvmasser,  som  da  blive  hængende 
der,  idet  Arret  paa  det  for  Bestøvningen  gunstigste  Tidspunkt  er  sær- 
deles klæbrigt.     Dette  Tidspunkt  indtræder  imidlertid  først  naar  Blomsten 


Fig.  173.  A—F,  Listera  ovata.  A,  Blomst  forfra  (c.  J);  n,  ophøiet  Stribe  paa  Læben. 
B,  Længdesnit  gjennem  Griflelstøtte  og  Støvvei  (J);  s,  Støvknap;  h,  Støvknaphylster; 
n.  Næb  (Rostellum);  a,  Ar;  /.  den  nederste  Del  af  Læben.  C,  en  Støvknaps  to  Støv- 
masser. D,  E,  F,  Griffelstøtten  i  tre  forskjellige  Stadier ;  D,  hanligt  Stadium,  F,  hunligt 
Stadium;  E,  et  mellemliggende  Stadium.  —  G—H,  Listera  cordata.  G,  Blomst  forfra 
(c. )) ;  n,  Nektarium  (?)     H,  Læbens  Basis  med  Nektariet    (T.  af  L  R.  og  C.  R.). 

er  bleven  noget  ældre,  og  indtil  den  Tid  forhindres  Bestøvningen  ved 
Hjælp  af  Næbet;  saa  snart  Støvmasserne  nemlig  ere  bortQernede,  retter 
Næbet  sig  mere  frem-  og  nedefter  og  dækker  saaledes  tildels  over 
Arret  (173  E);  nogen  Tid  efter  retter  Næbet  sig  atter  opad  (173  F), 
saa  at  et  besøgende  Insekt  først  nu  kan  komme  til  at  afsætte  de  med- 
bragte Støvmasser  paa  Arret,  der  paa  dette  Tidspunkt  er  særdeles 
klæbrigt  og  saaledes  er  mest  egnet  til  at  fastholde  Støvet.  Paa  denne 
Maade  blive  ældre  Blomster  stedse  bestøvede  med  yngre  Blomsters  St^v. 
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Listera  cordata  forholder  sig  med  Hensyn  til Kjønsorganemes 
Form  og  Stilling  væsentlig  som  foregaaende  [146,94],  men  afviger  dog  i 
flere  Henseender  fra  denne.  Blomsten  er  meget  mere  aaben,  idet  Blo- 
sterbladene  ere  omtrent  lige  udstaaende  (173  G)  med  Undtagelse  af 
det  nederste,  ved  Blomstens  Dreining  opadvendte  Blad,  der  hvælver 
sig  noget  mere  fremefter  over  Kjønsorganerne,  men  dog  kun  danner  et 
meget  ufuldkomment  Tag  over  disse.  Den  honningdannende  Ribbe 
langs  Læbens  Midtlinie,  som  findes  hos  L,  ovata^  mangler  hos  L,  cor- 
data; derimod  findes  der  hos  denne  Art  ved  Grunden  af  Læben  en 
anden  eiendommelig  Dannelse,  som  formodentlig  træder  i  Stedet  for 
den  nævnte  honningdannende  Ribbe.  Hos  L,  ovata  danner  Læben  ved 
Grunden  en  skarp  Bøining  nedad,  og  Læberanden  danner  her  paa  hver 


Kig.  174.  NeoUia  Nidus  aoit.  Ji,  Blomst 
(S);  I,  Læben.  B,  Blomst  ({),  hYis 
Blosterblade  ere  fjernede  paa  nær 
Læben,  1;  s,  Støvknap;  p,  Stovmasse; 
n.  Næbet  (Rostellum) ;  a,  Ar.  C,  Læng- 
desnit gjennem  GrifTelstøtte  og  Frugt- 
knude; s.  Støvknap;  n.  Næbet;  a.  Ar; 
g,  Griffelkanal;  p,  Ægstol  med  Æg. 
D,  Griffelstøtten;  s,  n,  a  som  i  C 
(T.  af  L  R.  og  C.  R.). 


Side  af  Bøiningen  en  opadgaaende  Udvidelse;  hos  L  cordata  findes  der 
paa  samme  Sted  to  korte,  spidse,  vandret  udstaaende  Flige  (173  G,  n), 
der  vende  Randene  opad  og  nedad;  de  udgaa  ikke  fra  Læbens  Rand 
alene,  men  tillige  fra  Læbens  Overside,  idet  de  ere  forenede  ved  en 
Valk  tværs  over  Læben  (173  H),  Denne  Valks  Kant  og  især  Fligenes 
opadvendte  Rand,  der  er  en  umiddelbar  Fortsættelse  af  Valkens  Kant, 
udmærker  sig  ved  store,  stærkt  fremspringende  Overhudceller,  der 
maaske  indeholder  Nektar.  I  mange  af  de  undersøgte  Blomster  var 
Valken  gjennemboret,  formodentlig  af  Insekter;  at  disse  besøge  Blom- 
sterne, er  sikkert  nok,  thi  i  mange  af  de  undersøgte  Blomster  vare 
Støvmasseme  allerede  Qernede,  og  dette  maa  sikkert  være  skeet  ved 
Insekters  Hjælp,  da  Støvet  ikke  af  sig  selv  kan  falde  ud  af  Støv- 
knappen. 

Neottia. 

Neottia  Nidus   avis.     Blomsterstanden   er  meget  rigblomstret; 
de  enkelte  Blomster   staa  omtrent  vandret  ud  fra  Stængelen   (174  Å), 
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og  de  klokkeformet  sammensluttende,  blegbrune  Blosterblade  danne  et 
beskyttende  Hylster  omkring  Kjønsorganerne.  Læben  (I  i  174  A  og  B) 
er  fremadrettet  og  danner  en  for  besøgende  Insekter  meget  bekvem 
Landingsplads;  dens  inderste,  baadformet  udhulede  Del  afsondrer  Nektar. 
Støvknappens  (s)  ^  Næbets  (n)  og  Arrets  (a)  Bygning  og  Stilling  er 
væsentlig  den  samme  som  hos  Lislera,  og  Bestøvningen  foregaaer  paa 
samme  Maade  som  hos  denne  Art. 

CoraUorhiza. 

Gorallorhiza  innata.  De  gulgrønlige  Blomster  (175)  ere  mere 
eller  mindre  udstaaende;  Bæger-  og  Kronblade  ere  omtrent  ens;  Kron- 
bladene (173  A,  k  og  k\)  og  det  mediane  Bægerblad  (175  A,  bsj  danne 


Fig.  175.  CoraUorhixa  innata 
(c.  I).  Å,  Blomst  fra  Siden; 
hl,  bi,  hz.  Bægerblade ;  k,  ki,  Kron- 
blade; I,  Læben.  B,  Længde- 
snit gjennem  Blomsten;  I,  Læ- 
ben; o,  Ar;  n,  Nektarium  (?). 
Støvknappen  er  falden  af.  (T. 
af  I.  R.  og  C.  R,). 


et  beskyttende  Dække  over  Kjønsorganerne;  den  hvidlige,  temmelig 
brede  Læbe  (I  i  175)  er  bueformet  nedadkrummet;  fra  dens  Grund  gaaer 
en  Grube  (175  B,  nj,  formodentlig  et  Nektarium  [536,7?],  ned  i  Frugt- 
knudevæggen. I  Støvknappen  findes  fire  voxagtige  Støvmasser.  Be- 
støvningsmaaden  er  ikke  undersøgt. 

Epipogon. 

Epipogon  aphyllum  [367,5i— se;  630;  413,267].  Blomsterne 
(176  A  og  B),  der  ere  udstaaende  eller  lidt  hængende,  ere  ikke  dreiede 
saaledes  som  hos  de  andre  Orchideer;  Læben,  som  er  hvidlig  med 
violette  Pletter,  vender  derfor  opad,  og  de  bleggule,  smalle  Bæger-  og 
Kronblade  ere  tilligemed  Griffelstøtten  rettede  skraat  nedad  og  fremad. 
Læbens  brede,  sækformede  Spore  (176  A,  sp)  staaer  omtrent  lodret  i 
Veiret;  det  samme  er  Tilfældet  med  Læbens  stærkt  hvælvede  Midtflig 
(176  A — Bj  1}  paa  hvis  fremadvendte  Overside  der  findes  fire  høie 
Kamme  (176  Ej,  af  hvilke  de  to  midterste  ere  dobbelte;  disse  Kamme 

c.  Ranakiør:  Oaatke  Blomsterplaater.  24 


Digitized  by 


Google 


370 


Orchldaceae. 


ere  krusede  i  Randen  og  her  tæt  besatte  med  korte  Papiller  (pj. 
Støvknappen,  der  sidder  paa  GrifFelstettens  Spids  (176  B—Dy  sJ,  er 
kun  ved  en  meget  tynd  Traad  (176  Fy  1)  fæstet  til  GrifFelstettens  frem- 
og  nedadrettede  Kant  og  tvinges  med  stor  Lethed  ud  af  sit  Leie ;  Stev- 
sækkene  omsluttes  af  en  skaalformet  fremspringende  Kant  paa  Griffel- 
stettens  Spids.  Lige  nedenfor  Stevknappen  og  paa  GrifFelstettens 
opadvendte   Side  —  Bagsiden   i   Diagrammet  —   findes   en   af  Næbet 


Fig.  176.  Epipogon  aphyllum.  Å,  Blomst  s  eet  fra  Siden  ({);  b.  Støtteblad;  U 
Læben;  tf,  Læbens  Sideflige;  sp,  Spore.  B,  Blomst  seet  forfra  ({);  a,  År;  k.  Klæbe- 
masse;  «,  Støvknap;  l,if,  som  \A.  C,  Griffelstøtten  seet  fra  Indersiden.  A  Griffelstøtteo 
seet  fra  Siden;  f,  FrugtiLnude;  a,  Ar;  n.  Næbet;  k,  Kiæbemasse;  «,  Støvknap.  £,  Tver- 
snit  af  Læbens  Midtflig,  I  \  Å  o%  B  [\)\  k,  Karstrenge;  p,  Papillerne  paa  de  frem- 
staaende  Kammes  Rande.  F,  Støvknap  (c.  f ) ;  I,  Støvknappens  Befæstelsespunkt.  G, 
Tværsnit  af  Støvknappen  (f);  k,  Karstrenge.  H,  Støvmasse.  I,  Tværsnit  af  Griffel- 
støtten nedenfor  Arret  (c.  f);  hsi,  det  frugtbare  Støvblads  Karstreng;  omkring  Griffel- 
kanaien,  g,  sees  de  tre  Frugtblades  Karstrenge.  K,  Tværsnit  af  Grifl'elstøtten,  ovenfor 
Arret  (c.  f);  af  de  to  Karstren.se  gaaer  den  ene  til  Støvbladet,  den  anden  til  Næbet 

(T.  af  1.  R.  og  C.  R.). 

dannet  Kiæbemasse  (176  C — D,  k),  som  Stevsækkenes  Spidser  umiddel- 
bart berere,  og  til  hvilken  hver  af  de  to,  delvis  tvedelte  Stevmasser 
klæber  fast  ved  en  Traad  (176  HJ,  der  dannes  af  den  mod  Griffel- 
stetten  vendende  Kant  af  hver  af  de  to  Stevknaphalvdele.  Lidt  neden- 
for Klæbemassen  findes  Arfladen  (176  B—D,  a),  som  i  Blomstens  naturlige 
Stilling  staaer  nedenfor  Indgangen  til  Sporen  og  omtrent  lodret. 

Ifølge  Rohrbach  f63.>]  findes  der  Honning  i  Sporens  Væg,  hvis 
Overhudceller  ere  stærkt  fremstaaende ;  Overhudcellerne  paa  Over- 
siden af  Læbens  Plade  staa  ligeledes  papilformet  frem  (176  Ej,     Blom- 
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Sierne  besøges  af  Hnmler,  og  Bestøvningen  er  beskrevet  afRohrbach 
og  Kerner 9  men  paa  en  noget  forskellig  Maade  hos  de  to  Forfattere. 
Ifølge  Rohrbach  [630]  sætter  Insektet  sig  paa  Sporens  og  Læbe- 
pladens øverste  Kant,  hvorfra  det  kryber  ned  til  Læbens  Grund,  og 
medens  det  her  holder  sig  fast  ved  Læbens  Sideflige,  suger  det  Hon- 
ningen ud  af  Sporen.  Naar  nu  Insektet  forlader  Blomsten,  er  det 
nødt  til  at  krybe  ned  ad  Griffelstøtten,  hvorved  det  nødvendigvis  kommer 
til  at  støde  Hovedet  mod  Klæbemassen  og  i  næste  Øjeblik  mod  Kanten 
af  Støvknappen ;  denne,  der  sidder  meget  løs,  tvinges  derved  saa  meget 
ud  af  sit  oprindelige  Leie,  at  Støvmasserne  med  Lethed  kunne  trækkes 
ud;  paa  denne  Aiaade  fæstes  Støvmasseme  til  Insektets  Hoved,  paa 
hvilket  de  i  Begyndelsen  sidde  som  to  fremstaaende  Horn,  der  paa 
Grund  af  deres  egen  Vægt  dog  snart  bliver  nedadrettede ,  tiltrykte  til 
Insektets  Hovede.  Denne  Bevægelse  af  Støvmasseme  er  af  stor  Be- 
tydning, idet  Støvmasserne  derved  komme  til  at  sidde  netop  paa  den 
Del  af  Hovedet,  som  berører  Arret  i  den  næste  Blomst,  naar  Insektet 
er  i  Færd  med  at  suge  Honningen  ud  af  dennes  Spore. 

Efter  Kerners  Beskrivelse  [413,«59]  benytter  Insektet  ikke  Læben 
som  Landingsplads,  men  det  sætter  sig  paa  Griffelstøtten  og  kryber 
paa  dennes  opadvendte  Side  op  til  Indgangen  til  Sporen  og  kommer 
derved  med  Kroppens  Underside  i  Berøring  med  Klæbemassen;  naar 
Insektet  nu  trækker  sig  tilbage,  tvinges  Støvknappen  ud  af  sin  Stilling, 
Støvmasserne  trækkes  ud  af  Knappen  og  blive  hængende  paa  Insektets 
Bug.  Naar  Insektet  nu  flyver  bort,  vippes  Støvmasserne  om,  saa  at 
de,  der  i  Forveien  laa  parallel  med  Stilkene,  nu  komme  til  at  hænge 
ned  fra  Spidsen  af  disse;  de  komme  derved  til  at  rage  saa  langt  frem, 
at  de  kunne  komme  til  at  berøre  det  ovenfor  Støvknappen  siddende 
Ar  i  den  næste  Blomst,  som  Insektet  besøger. 

Mdlxjum. 

Malaxis  paludosa  [146,8i].  De  smaa,  grønlige  Blomster  staa 
ligesom  hos  Epipogon  i  den  oprindelige  Stilling  med  det  mediane  Bæger- 
blad fortil  og  Læben  bagtil  (177  A);  af  Frugtknudens  stærke  Snoning 
kan  det  imidlertid  sees,  at  denne  Stilling  her  ikke  hidrører  derfra,  at 
Blomsten  ikke  er  bleven  dreiet,  men  tvertimod  derfra,  at  den  er  bleven 
dreiet  ikke  blot  en  halv  Omgang,  180  ^  som  hos  de  øvrige  Orchideer, 
men  en  hel  Omgang,  360^,  og  paa  denne  Maade  atter  har  indtaget  sin 
oprindelige  Stilling.  Den  fremadrettede  Læbe  (177  A,  1)  danner  et 
beskyttende  Tag  over  Griffelstøtten;    Bægerbladene   ^^i,  6j,  h^)  og  de 
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to  smaa  Kronblade  (ki,  ks)  ébé  derimod  udstaaende  eller  lidt  tilbage- 
bøiede.  Støvknappen  (177  A-C,  s),  der  sidder  paa  Spidsen  af  Griffel- 
støtten, er  paa  hver  Side  omsluttet  af  en  fra  Griffelstøtten  udgaaende 
Flig  (177  B'Cj  stj,  vistnok  to  Staminodier.  Paa  den  mod  Læben  ven- 
dende Side   af  Griffelstøtten  findes   det  lommeformede   Ar  (177  C,  fly, 

og  ovenfor  dette  findes  en  tynd 
Hinde,  Næbet  (177  C,  n),  der 
naaer  til  Støvknappens  Spids. 
Af  Næbets  Spids  adskilles  et 
klæbrigt  Stof,  til  hvilket  de  to 
Par  bladformede  Støvmasser 
hæfte  sig  fast,  naar  Støvknappen 
aabner  sig. 

Et  Insekt,  som  siddende  paa 
Læben  stikjier  Hovedet  ind  mel- 
lem denne  og  Griffelstøtten,  maa 
nødvendigvis  berøre  Klæbemas- 
sen  med  sit  Hovede,  paa  hvilket 
Støvmasseme  saaledes  fæstnes. 
Naar  Insektet  atter  flyver  bort, 
synke  Støvmasseme  paa  Grund 
af  deres  egen  Vægt  med  Spid- 
sen frem  og  nedefter,  hvorved 
opnaaes,  at  de  komme  til  at 
berøre  det  lavere  siddende  Ar 
i  den  næste  Blomst,  som  In- 
sektet besøger. 

Endskjønt   Blomsterne   ere 
meget  uanseelige,   maa  de  dog 
ofte  besøges  af  Insekter,    thi  i  de  fleste   udsprungne  Blomster,  som 
man   undersøger,  ere  Støvmasseme  i  Regelen  allerede  bortførte. 

Sturmia. 

SturmiaLoeselii.  De  smaa,  gulgrønne  Blomster  staa  omtrent 
vandrette  (17 S  H)\  de  smalle,  linieformede,  lidt  snoede  Bægerblade  og 
de  endnu  smallere  Kronblade  ere  udstaaende  eller  mere  eller  mindre 
tilbagebøiede ,  og  der  findes  saaledes  intet  beskyttende  Dække  over 
Griffelstøtten;  men  da  saa  vel  Arret  som  Støvmasserne  findes  paa 
Griffelstøttens  nedadvendte  Side,   ere  de  dog  ret  godt  beskyttede  mod 


Fig.  177.  Malaxis  paludosa.  A,  Blomst  (flere 
Gange  forstørret) ;  bi,  ht,  bs,  Bægerblade ;  ki,  ks, 
Kronblade;  I,  Læben;  g,  Griffelstøtte ;  s,  Støv- 
knap. B,  Griffelstøtten  forfra  (V);  s,  Støv- 
knap; ft,  Staminodium  (?).  Q  Griffelstøtten 
bagfra  (V);  w.  Næbet  (Rostellum);  o.  Ar; 
s,  8t,  som  i  B.    {T.  af  I.  R.  og  C.  R.). 
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Regn.     Den  skraat  fremadrettede  Læbe  (178  H,  1}   frembyder  en  god 
Landingsplads  for  besøgende  Insekter.    Bestøvningen  er  ikke  iagttaget. 

Goodyera. 

Goodyera  repens  [146,7o;  532,76].  De  hvidgrønne  Blomster, 
der  alle  vende  til  samme  Side,  staa  omtrent  vandrette;  det  mediane, 
opadvendte  Bægerblad  og  de  to  Kronblade  ere  temmelig  fast  sammen- 
klæbede og  danne  et  beskyttende  Tag  over  Griffelstøtten  (178  A),  der 


*^e 


Fig.  178.  A—E,  Goodyera  repens  A,  Blomst  seet  fra  Siden  (c.  \),  B,  Blomst  (c.  f) 
efter  at  Blosterbladene  ere  Qernede  paa  nær  Læben,  1;  s,  Støvlinap;  g,  Griffelstøtte. 
C,  Griffelstøtteo  seet  fra  Siden  (V);  o,  Ar;  n,  Næbet;  p,  Støvmasse;  s,  Støvknap.  D, 
Griffelstøtten  seet  forfra  (V)-  E,  Griffelstøtten,  seet  bagfra  (V);  a,  n,  s,  som  i  C.  — 
F— C,  SpiratUhes  spiralis.  F,  Blomst  seet  fra  Siden  (c.  f);  I,  Læben;  g,  Griffelstøtte. 
G,  Griffelstøtten  seet  fra  Siden  (V);  a.  Ar;  n.  Næbet;  p.  Støvmasse;  s,  Støvknap 
st,  Staminodium.  —  H,  Sturmia  LoeseHi;  Blomst  seet  fra  Siden  (f);  h  Læben;  a,  Ar; 
s,  Støvknap;  g.  Griffelstøtte.    (T.  af  L  R.  og  G.  R.). 

paa  Siderne  beskyttes  af  de  to  sidestillede  Bægerblade.  Læbens  nederste 
Del  har  Form  som  en  Skaal  (178  BJ,  i  hvis  Bund  der  findes  Nektar; 
mod  Spidsen  løber  Læben  ad  i  en  rendeformet,  noget  nedadbøiet 
Spids  (178  B,  1). 

Det  store  Ar  (178  C  og  E,  a)  er  adskilt  fra  Støvknappen  (s) 
ved  et  langt  fremragende  Næb  (njy  der  ved  Berøring  udsondrer  et 
meget  klæbrigt  Stof.  Støvknappen  aabner  sig  allerede  i  Knoppen; 
Støvkorntetraderne  ere  forenede  i  smaa  Klumper,  der  atter  ved  stærke 
Slimtraade  ere  forbundne  til  to  Støvmasser  (178  C,  p)^  der  klæbe  fast 
til  Næbet,  hvor  de  forblive,  indtil  de  blive  bortførte  af  et  besøgende 
Insekt. 
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Blomsterne  besøges  af  Humler  og  formodentlig  ogsaa  af  andre 
Insekter,  da  Honningen  er  let  tilgængelig.  Det  besøgende  Insekt  sætter 
sig  paa  Læbens  yderste  Del  og  naaer  derfra  let  til  Honningen ;  Insektet 
kommer  herved  ufejlbarlig  til  med  sit  Hoved  at  berøre  Næbet,  hris 
midterste  Parti,  til  hvis  Bagside  Støvmasserne  ere  fæstnede,  strax 
klæber  fast  til  Insektet  og  rives  løs  fra  den  øvrige  Del  af  Næbet,  naar 
Insektet  trækker  sig  tilbage;  Næbets  to  Sidepartier  blive  derimod 
staaende  tilbage  og  visne  snart.  I  den  næste  Blomst,  Insektet  besøger, 
afsættes  lidt  af  Støvet  paa  det  meget  klæbrige  Ar;  dette  lettes  derved, 
at  Afstanden  mellem  Læben  og  Griffelstøtten  bliver  lidt  større  i  den 
ældre  Blomst. 

Spiranthes, 

Spiranthes  spiralis  [146,78].  De  smaa  grønlighvide,  duftende 
Blomster  staa  omtrent  vandrette  (178  F)y  og  ved  en  Dreining  af  Blomster- 
standaxens  Stængelled  komme  Blomsterne  alle  til  at  vende  til  samme 
Side;  dog  staa  de  ikke  i  en  lodret  Række  men  i  en  mere  eller  mindre 
steil  Spiral.  Blomsterbygningen  og  Bestøvningsmaaden  har  stor  Lighed 
med  Forholdet  hos  Goodyera  repens,  Ogsaa  her  danne  det  mediane, 
opadvendte  Bægerblad  og  de  to  Kronblade  et  beskyttende  Tag  over 
Griffelstøtten  (178  F),  Den  forreste  Del  af  Læben  er  noget  tilbage- 
bøiet  (178  F,  1)  og  danner  en  bekvem  Landingsplads  for  de  Insekter, 
navnlig  Humler,  som  besøge  Blomsterne;  paa  Læbens  Basis  findes  to 
afrundede  Nektarier,  der  afsondre  rigelig  Honning,  som  samles  i  Læbens 
nederste,  noget  udhulede  Del. 

Afstanden  mellem  Griffelstøtten  og  Læben  er  meget  lille,  og  der 
€^r  derfor  her  kun  en  meget  snever  Adgang  til  Honningen.  Det  store 
Ar  (178  G,  aj,  hvis  nederste  Rand  er  lidt  haaret,  er  adskilt  fra  Støv- 
knappen (s)  ved  et  langt  fremragende  Næb  (n);  dette  er  paalangs  delt 
i  tre  Partier,  nemlig  to  fastere,  med  Arrets  Rande  forbundne  Side- 
partier og  et  Midtparti,  der  indeholder  en  af  en  tynd  Hud  dækket 
Klæbemasse;  saa  snart  Huden  paa  Næbets  Forside  berøres,  brister  den, 
og  der  dannes  en  Længdespalte,  gennem  hvilken  en  Del  af  Klæbe- 
massen  træder  frem ;  Spalten  fortsættes  om  paa  Næbets  Bagside,  hvor- 
ved Klæbemassen  bliver  fri  af  Næbets  to  Sidepartier,  der  bliver 
staaende  tilbage. 

Støvknappen,  der  allerede  aabner  sig  i  Knoppen,  indeholder  to 
tvedelte  Støvmasser  (178  G,  p),  som  klæbe  fast  til  den  bageste  Del  af 
Klæbemassen  og  som  tillige  med  denne  bortføres  af  et  besøgende  Insekt. 
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Nogen  Tid  efter  at  Blomsten  har  aabnet  sig,  viger  Læben  noget  længere 
ud  fra  Griffelstøtten,  saa  at  et  besøgende  Insekt  nu  kan  komme  til  at 
berøre  Arret  med  det  medbragte  Støv;  og  da  Hamlerne  i  Regelen  be- 
gynde med  de  nederste  og  ældste  Blomster  i  Blomsterstanden,  bliver 
Krydsbestøvning  paadenne 
Maade  begunstiget. 

Støvknappen  er  ved 
en  bred  Støvtraad  fæstet 
til  Griffelstøtten  og  er 
derfor  ikke  affaldende. 
Støvmassernes  nederste 
Ende  løber  ud  i  en  Stilk, 
der  staaer  i  Forbindelse 
med  den  i  Næbet  dannede 
Klæbemasse. 

Phtanfdherd. 

Platanthera  mon- 
t  a  n  a  [146,68 ;  533 ;  541,688]. 
De  hvidlige,  duftendeBlom- 
ster  staa  omtrent  vand- 
rette; detmediane,  opad- 
vendte, temmelig  brede 
Bægerblad  og  de  to  smalle 
Kronblade  danne  et  be- 
skyttende Tåg  over  Kjøns- 
organerne  (179  A);  de  to 

sidestillede  Bægerblade  ere  udstaaende  og  danne  sammen  med  Læben 
(179  AJ)  en  bekvem  Landingsplads  for  de  besøgende  Insekter.  Læben 
er  forsynet  med  en  indtil  4  Ctm.  lang,  traadformet  Spore  (179  A,  sp)y 
i  hvilken  der  findes  rigelig  fri  Honning,  som  paa  Grund  af  Sporens  Længde 
og  Sporeindgangens  Sneverhed  kun  kan  naaes  af  langsnablede  Insekter; 
de  besøgende  Insekter  ere  Natsværmere. 

De  to  Støvknaphalvdele  ere  langt  adskilte,  især  mod  Grunden 
(179  A)\  Støvkornene  ere  forenede  til  to  Støvmasser,  een  for  hver 
Støvknaphalvdel.  Støvmasserne  gaa  nedefter  over  i  en  lang  Stilk 
(179  B),  der  naaer  ned  paa  Siden  af  Arret  og  her  staaer  i  Forbindelse 


Fig.179.  FiaXænOma  moflnlUincL.  A,  Blomst  (f);  d, 
Støtteblad;  f,  Frugtknude;  y,  Bægerblade;  i  Kron- 
blade; I,  Læbe;  ip.  Spore;  K  Indgangen  til  samme; 
st,  SUminodler;  «,  Støvsæk;  ik,  Klæbemasse;  a,Ar. 
—  B,  Stavmasse  (J) ;  *,  Klæbemasse ;  m,  kugleformet 
Mellemstykke  hvorved  Støvmassens  Stilk  er  fæstet 
til  Klæbemassen.  (T.  af  I.  R ). 
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med  en  Klæbemasse  (179  Å,  k;  B,  k);  Stilken  staaer  dog  ikke  umid- 
delbart i  Forbindelse  med  Klæbemassen,  men  der  er  mellem  denne  og 
Stilken  indskudt  et  særegent  Mellemstykke  (179  B,  tnj, 

Naar  et  besøgende  Insekt  er  i  Færd  med  at  suge  Honningen  ud 
af  Sporen,  vil  det  vanskelig  undgaa  at  komme  til  at  berøre  i  hvert 
Tilfælde  den  ene  af  Klæbemasserne ,  hvorved  den  tilsvarende  Støv- 
masse klæbes  fast  til  Insektets  Hovede.  Idet  Insektet  nu  flyver  bort 
med  Støvmasserne,  indtørrer  efterhaanden  Klæbemassen  og  det  mellem 
denne  og  Støvmassernes  Stilk  indskudte  Mellemstykke ;  det  sidste  trækker 
sig  derved  ensidig  sammen,  hvorved  Støvmassen  bevæges  hen  mod 
Midtlinien  af  Insektets  Hoved  og  tillige  nedefter;  paa  denne  Maade 
opnaaes,  at  i  den  næste  Blomst,  Insektet  besøger,  kommer  Støvmassen 
ikke  til  at  berøre  denne  Blomsts  Støvknap  men  derimod  den  nedenfor 
samme  siddende  Arflade  (179  A,  a),  til  hvilken  Støvmassen  da  klæber  fast. 
Platanthera  solstitialis  [146,66;  532,7o;  533;  541,58«].  De 
stærkt  duftende  Blomster  afvige  fra  foregaaende  Arts  ved  kortere, 
12 — 20  Mm.  lang  Spore  og  desuden  derved,  at  Støvknaphalvdelene 
ere  omtrent  parallele  og  ikke  saa  langt  Qernede  fra  hinanden;  hermed 
staaer  i  Forbindelse,  at  Støvmassemes  Stilk  er  umiddelbart  forbunden 
med  Klæbemassen,  altsaa  uden  noget  tydeligt  Mellemstykke.  Ligesom 
P,  morUana  besøges  ogsaa  denne  Art  af  Natsværmere.  Paa  Grund  af, 
at  Klæbemasserne  sidde  tættere  sammen  og  nærmere  ved  Sporeind- 
gangen, klæbes  Støvmasserne  ikke  fast  til  Insektets  Hoved,  men  til 
Grunden  af  Snabelen.  Som  hos  P.  monlana  bøie  Støvmasserne  under 
Insektets  Flugt  indad  og  nedad,  saa  at  de  i  den  næste  Blomst,  som 
Insektet  besøger,  komme  til  at  berøre  Arret. 

Gymnadenia. 

Gymnadenia  conopea  [146,5o;  532,68].  De  duftende  Blomster 
ere  mørkrøde,  sjeldnere  blegrøde  eller  hvide.  Bægerbladene  ere  ud- 
staaende;  den  trelappede  Læbe  er  forsynet  med  en  1 — 1,6  Ctm.  lang 
Spore,  i  hvilken  der  findes  Honning.  Besøges  navnlig  af  Sommerfugle. 
De  to  tæt  samlede  Støvmasser  (180  A,  s)  staa  lige  over  Indgangen  til 
Sporen  (180  Ay  ij;  hver  Støvmasses  Stilk  staaer  i  Forbindelse  med  en 
lang  Klæbemasse  (180  A,  k;  B,  k)y  der  danner  Loftet  over  Spore- 
indgangen; denne  er  meget  snever,  saa  at  et  Insekt,  der  stikker  Sna- 
belen ind  i  Sporen,  næsten  uundgaaelig  maa  komme  til  at  berøre  Klæbe- 
masserne, hvorved  disse  tilligemed  Støvmasserne  hæftes  fast  til  Sna- 
belen (180  B);    i  Løbet  af  kort  Tid   sænkes  Støvmasserne  saa  meget 
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nedad,  at  de  komme  til  at  ligge  langs  med  Snabelen  (180  C);  paa 
Grand  af  denne  Stilling  ville  de  i  den  næste  Blomst,  Insektet  besøger, 
ufeilbarlig  komme  til  at  berøre  de  klæbrige  Årflader,  der  findes  til 
Siden  for  Sporeindgangen  (180  A,  a), 

Gymnadenia  albida  [146,52,  532,6o].  I  de  hvidgule  Blomster 
slotte  Bægerbladene  og  de  to  Kronblade  sammen  og  danne  et  beskyt- 
tende Tag  over  Griffelstøtten.  Læben,  der  er  dybt  trefliget  med  Midter- 
fligen større  end  Sidefligene,  er  forsynet  med  en  ganske  kort,  honning- 


Fig.  180.  Gymnadenia  conopea  (c.  Y).  A,  Griffelstøtten  og  den  nederste  Del  af  Læben, 
I,  med  Sporeindgangen,  i;  s,  Stavknappen,  som  har  aabnet  sig;  K  Klæbemasse;  st, 
Staminodie;  a,  Arflade.  —  B  og  C,  Støvmasser  klæbede  fast  til  en  Naal;  B,  Støv- 
massens Stilling  i  Begyndelsen;  C,  Stillingen  nogle  Øjeblikke  senere;  K  Klæbemasse. 

(T.  af  C.  R.  og  1.  R.). 

førende  Spore;  Indgangen  til  denne  er  ogsaa  her  meget  snever,  og 
Blomsterne  besøges  vistnok  af  smaa  Natsværmere;  dog  er  Bestovningen 
ikke  iagttaget,  men  baade  Darwin  og  H.  Muller  fandt  Støvmass.erne 
fjernede  hos  Flertallet  af  de  undersøgte  udsprungne  Blomster. 

Codoghssum. 

Coeloglossum  viride  [146,48].  Blomsterne  gulgrønne;  Bæger- 
bladene og  de  to  Kronblade  danne  et  beskyttende  Tag  over  Griffel- 
støtten; den  smalle,  i  Spidsen  tretandede  Læbe  er  forsynet  med  en 
kort,  sækformet,  ofte  udrandet  Spore,  der  indeholder  rigelig  Honning. 
Desuden  findes  der  ved  Læbens  Grund  to  honningafsondrende  Flader, 
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een  paa  hver  Side  af  Arret.  De  to  Støvknaphalvdele  ere  temmelig 
langt  fjernede  fra  hinanden,  navnlig  mod  Grunden;  de  to  Støvmassers 
Stilke  staa  hver  især  i  Forbindelse  med  en  Klæbemasse,  een  paa  hver 
Side  af  Årret,  lige  over  de  to  honningdannende  Flader  paa  Læbens 
Basis.  Klæbemasseme,  der  ere  overtrukne  med  en  tynd  Hud,  ere  fast 
forbundne  med  Støvmassernes  Stilke,  og  Støvmasseme  kunne  derfor 
ikke  forandre  Stilling,  naar  de  først  ere  klæbede  fast  til  et  besøgende 
Insekt. 

Bestøvningen  er,  saa  vidt  mig  bekjendt,  ikke  iagttaget.  Efter 
Darwins  Formodning  vil  et  besøgende  Insekt  først  komme  til  at  suge 
Honningen  af  de  to  Flader  paa  Læbens  Basis,  og  maa  da  komme  i 
Berøring  med  Klæbemasseme,  hvorved  Støvmasserne  klæbes  fast  paa 
Insektets  Hoved;  naar  Insektet  dernæst  suger  Honningen  ud  af  Sporen, 
ville  Støvmasserne  komme  til  at  berøre  Arret;  eller  Insektet  suger  først 
Honningen  ud  af  Sporen  og  kommer  tilsidst  til  de  honningafsondrende 
Flader  paa  Læbens  Basis;  i  dette  sidste  Tilfælde  begunstiges  Kj-yds- 
bestøvning. 

.    Orchis. 

O rchis- Arterne  vise  stor  Overensstemmelse  med  Hensyn  til 
Blomsterbygning  og  Bestøvningsmaade  [719;  146;  533;  541,585];  man 
kan  derfor  nøies  med  udførligere  at  beskrive  en  enkelt  Art,  hvortil 
kan  knyttes  Bemærkninger  angaaende  de  øvrige,  for  saa  vidt  som  disse 
ere  afvigende  i  enkelte  Punkter. 

Orchis  purpureus.  Bægerbladene  og  de  to  Kronblade  slutte 
tæt  sammen  og  danne  et  beskyttende  Tag  over  Kjønsorganerne  (181  Å); 
Læben  (131  A,  1;  B)  er  forsynet  med  en  kortere  eller  længere  Spore 
(181  i4,  s)^  i  hvilken  der  dog  ikke  findes  fri  Honning;  derimod  inde- 
holder Sporevæggen  en  Saft,  som  de  besøgende  Insekter  søge  at  naa  ved 
at  stikke  Hul  paa  den  indvendige  Side  af  Sporens  Væg.  De  to  Stev- 
knaphalvdele  (181  By  s)  ere  adskilte  og  aabne  sig  hver  ved  en  Længde- 
spalte,  hvorved  Støvmasseme  blive  frie.  Støvmasseme  ere  forsynede 
hver  med  en  Stilk  (181  Cy,  hvis  nedre  Ende  staar  i  Forbindelse  med 
en  Klæbemasse  (181  C,  k)y  der  dannes  i  Næbet  (181  B,  p)y  hvis  ydre, 
fastere  Cellelag  danner  et  pungformet  Hylster  omkring  Klæbemasseme, 
som  derved  beskyttes  mod  Luftens  Paavirkning;  udsatte  for  Luften 
størkne  Klæbemasseme  nemlig  i  Løbet  af  ganske  kort  Tid. 

Naar  Blomsten  er  udspmngen,  er  Næbets  Hud  meget  følsom  og 
brister  ved  den  mindste  Berøring;  naar  et  Insekt  stikker  Snabelen  ind 
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i  Sporen,  kommer  det  næsten  ufeilbarlig  til  at  berøre  Næbet,  hvis  Hud 
da  strax  brister  i  sin  øverste  Del,  saa  at  Klæbemasserne  nu  sidde  frie 
i  et  pung-  eller  lommeformet  Hylster;  dette  trykkes  meget  let  ned, 
saaledes  at  Klæbemasserne  blive  ganske  frie  og  komme  i  Berøring 
med  og  klæbe  fast  til  Insektets  Snabel. 
Idet  Klæbemasserne  nu  størkne,  trække 
de  sig  sammen  paa  en  saadan  Maade, 
at  Støvmasserne  komme  til  at  bevæge 
sig  frem-  og  nedefter  (181  DJ,  saa  at 
de  i  den  næste  Blomst,  Insektet  besøger, 
komme  til  at  berøre  den  nedenfor  Støv- 
knappen siddende  Årflade  (181  B,  a); 
de  Pakker  af  Støvkorn,  som  komme  i 
Berøring  med  Arret,  klæbe  saa  fast  til 
dette,  at  de  Slimtraade,  som  for- 
binde dem  med  de  øvrige  Støvkorn- 
pakker, rives  i  Stykker,  naar  Insektet 
trækker  sig  tilbage;  paa  denne  Maade 
kan  samme  Støvmasse  tjene  til  Bestøv- 
ning af  flere  Blomster. 

Undertiden  kommer  Insektet  kun  i 
Berøring  med  den  ene  Klæbemasse,  saa 
at  kun  den  ene  Støvmasse  Qernes;  det 
er  derfor  af  stor  Betydning,  at  den  Hud, 
der  dækker  over  Klæbemasserne,  er  ela- 
stisk og  igjen  retter  sig  op,  efter  at  In- 
sektet har  trykket  den  ned;  den  tilbage- 
blevne Klæbemasse  bliver  derved  beskyttet 
mod  Luftens  Indvirkning,  saa  at  den  ikke 
størkner,  men  ligger  parat  til  at  klæbe 
fast  til  et  andet  besøgende  Insekts  Snabel. 

OrchisMorio,  masculus,  sam- 
bucinus,  latifolius,  maculatus  og 
incarnatus  forholde  sig  med  Hensyn 
til  Bestøvningsmaade  væsentlig  som  O.  ptir- 
puretis;  i  Blomstens  Størrelse,  Bloster- 
bladenes  Form,  Retning  og  Farve  er  der 
derimod  en  Del  Forskjel.  De  besøgende 
Insekter  ere  især  Bier  og  Humler. 


FIg.  181.  Orchis  purfntreus.  A, 
Blomst  (c.  j);  y,  Bægerblade; 
I,  Læben ;  s,  Spore.  —  B,  Blomst 
seet  forfra  efter  Fjernelsen  af 
Bægerbladene  (c.  f);  i,  de  to 
Kronblade;  sf,  Læbens  Sideflige; 
s,  Støvknap;  gs,  goldt  Støvblad; 
p,  Pungen,  i  hvilken  Klæbeski- 
verne  ere  indesluttede;  o.  Ar- 
flade;  m,  Indgangen  til  Sporen. 
—  C,  en  af  de  kølleformede  Støv- 
masser i  den  Stilling,  i  hvilken 
den  fæstes  paa  et  besøgende  In- 
sekts Snabel;  *,  Klæbemasse.  — 
D,  Samme  i  den  Stilling  som  den 
indtager  kort  Tid  efter  at  være 
fæstet  Ul  Insektsnabelen.  (T.  af 
LR.). 


Digitized  by 


Google 


380 


Orchidaceae. 


Orchis  ustulatus  afviger  roere  fra  O,  purpurens.  De  smaa 
Blomster  har  en  meget  snever  Indgang  til  Sporen  og  synes  at  være 
tilpassede  til  Bestøvning  ved  smaa  Sommerfugle;  men  Bestøvningen  er 
ikke  iagttaget.  Næbet  gaaer  helt  ned  til  Sporeindgangen,  saa  at  Arret 
bestaaer  af  to  helt  adskilte  Årflader. 

Hermimum. 

Herminium  Monorchis  [146,46;  532,72].  Der  er  forholdsvis 
ringe  Forskjel  mellem  Læben  og  de  øvrige  Kronblade;    Læben  er  tre- 

fliget  og  de  to  andre 
Kronblade  ere  trelap- 
pede  med  en  lang  Midt- 
lap; alle  Blosterblade 
ere  opret-aabne,  hvor- 
for Blomsten  bliver  næ- 
sten rørformet.  De  to 
adskilte  Støvmasser  ere 
forsynede  med  en  Stilk, 
der  hver  især  ere  for- 
bundne med  en  Klæbe- 
masse ;  disse  ere  meget 
store,  omtrent  trekan- 
tede og  overtrukne  med 
en  Hud,  saa  at  de  kun 
ere  klæbrige  paa  deres 
nederste  Kant;  denne 
er  dog  ogsaa  dækket 
af  en  Hud,  der  imid- 
lertid let  trykkes  til  Side.  De  to  i  Midten  sammenstødende  Årflader 
ligge  omtrent  nedenfor  Klæberoasserne.  Stévmasserne  foretage  de  samme 
Bevægelser  som  hos  Orchis,  De  smaa,  gulliggrønne,  duftende  Blomster 
besøges  især  af  smaa  Aarevingede  og  Tovingede,  der  krybe  ind  og  nd 
af  Blomsten  paa  en  saadan  Maade,  at  Støvmasserne  fæstes  til  In- 
sektets Forben. 

Anacamptis. 

Anacamptis  pyramidalis  [146,i5]  er  tilpasset  til  Bestøvning 
ved  Sommerfugle.  Paa  Læbens  Basis  findes  to  fremstaaende  Længde- 
lister (182  A)   og  mellem  disse  en  rendeformet  Fordybning,  der  fører 


Flg.  182.  Anacamptis  pyramidalis.  A,  Blomsten  seet 
forfra  (c.  }) ;  Blosierbludene  Qernede  med  Undtagelse  af 
af  Læben,  1;  s,  det  frugtbare  Støvblad ;  «^,  Staminodier; 
a,  Ar ;  k,  Klæbemasse.  —  B,  Klæbemassen ,  k^  med  de 
to  Støvmasser.  —  C,  samme  efter  at  Klæbemassens 
Rande  have  rullet  sig  ind.    (T.  af  I.  R.). 
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hen  til  Indgangen  til  den  lange,  snevre  Spore,  i  hvilken  der  findes  fri 
Honning.  Der  findes  to  helt  adskilte  Arflader  (182  A,  a}y  een  paa 
hver  Side  af  Sporeindgangen.  Støvmassernes  Stilke  staa  i  Forbindelse 
med  en  fælles,  saddelformet  Elæbemasse  fk  i  182  A — Cjy  der  danner 
Sporeindgangens  Loft;  begge  Støvmasser  heftes  derfor  samtidig  til  et 
besøgende  Insekts  Snabel;  idet  Insektet  trækker  sig  tilbage  fra  Blom- 
sten, trækker  Klæbemassens  Sidepartier  sig  saaledes  sammen,  at  de 
ringformet  omslutter  Snabelen  {182  Cy,  hvorved  de  to  Støvmasser  be- 
væges ud  til  Siderne;  derpaa  bevæge 
Støvmasseme  sig  fremefter;  paa 
denne  Maade  komme  de  til  at  ind- 
tage en  saadan  Stilling,  at  de  i  den 
næste  Blomst,  Insektet  besøger,  maa 
komme  til  at  berøre  de  langt  til 
Siden  siddende  Årfiader. 

Ophrys. 

Ophrys  My odes  [146,86;  537; 
538].  Den  mørk  brunrøde,  fløiels- 
haarede  Læbe  er  trefliget  med  min- 
dre Sideflige  og  en  stor,  tolappet 
Midtflig;  i  Midtlinien,  lidt  ovenfor 
Læbens  Grund,  findes  en  ophøiet  Plet 
og  paa  hver  Side  af  denne  men  nær- 
mere mod  Grunden  en  glinsende  Valk 
(183  Aj  n);  ved  Grunden  af  Midtfligen 
har  Læben  en  blaaagtig  Plet.  De  to 
linieformede,  fløielshaarede  Kronblade 
(183  A,  p)  ligne  Følehorn.  Støvmas- 
sernes Stilke,  der  ere  to  Gange  bøiede  (183  B-Cjy  staa  hver  især  i  For- 
bindelse med  en  Klæbemasse.  De  mærkelig  udseende  Blomster  ere  kun 
lidet  i  Øine  faldende  og  besøges  kun  sparsomt  af  Insekter,  især  Fluer. 


Fig.  183.  Ophryt  ifyodes.  A,  Blomst 
seet forfra;  p,  Kronblade;  s,  Støvknap: 
k,  Klæbemasse;  a,  Arflade;  n,  glin- 
sende Valk,  hvoraf  der  findes  een  paa 
hver  Side  af  Læbens  Basis.  —  B  og  C, 
Støvmasser;  k,  Klæbemasse.  (T.  af 
I.R.). 


Frøspredning.    Spiring. 

Efter  Befrugtningen  foregaaer  der  en  betydelig  Længdevæxt  i  den 
blomsterbærende  Stængel  idetmindste  hos  flere  af  vore  Orchideer  og 
maaske  hos  dem  alle;  derved  føres  Frugterne  høire  tilveirs,  saa  at 
Frøene  lettere  kunne  spredes  af  Vinden;  i  de  Stængler,  hvis  Blomster 
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ikke  ere  blevne  befrugtede,  finder  en  saadan  sekundær  Længdevæxt  der- 
imod ikke  Sted,  og  disse  Stængler  visne  snart  [441]. 

Frugten  er  en  Kapsel,  der  aabner  sig  ved  6  Længdespalter,  hvor- 
ved der  dannes  6  Klapper,  3  brede  og  3  dermed  afvexlende  smalle, 
der  ere  forbundne  baade  ved  Grunden  og  i  Spidsen  (184  C);  de  tre 
brede  Klapper  (a  i  184  A-C)  bære  Frøstolene,  medens  de  tre  smalle 
(h  i  184  A-Cjf  der  svare  til  Frugtbladenes  Midtlinie,  ere  golde. 

Frøene,  der  spredes  af  Vinden,  have  en  løs,  storcellet  Frøskal 
og  ere  meget  smaa  og  lette.  Der  er  ingen  Frøhvide,  og  Kimen  be- 
staaer  kun  af  en  ganske  lille,   oval  eller  kugleformet  Celleklump  uden 


FIg.  184.  Å,  CephalarUhera  grandiflora;  Tværsnit  af  Frugtknuden.  B,  Listera  ovata; 
Tværsnit  af  Frugtknuden,  a,  de  bredere,  ægbærende  Klapper;  b,  de  smallere,  mellem- 
liggende Klapper ;  p,  Ægstole  med  Æggene ;  A,  Karstrenge.  —  C,  Epipactis  pahtstrit; 
opsprungen  Kapsel;  a,  bredere,  frøbærende,  h,  smallere,  golde  Klapper.  (Forstar). 
(A—B,  t.  af  C.R.;  C,  t.  af  1.  R.). 

Spor  til  ydre  Organer,  hverken  Kimrod,  Kimblad  eller  Kimknop.  [918; 
521;  719;  920,84;  333;  334;  321;  322;  222;  909]. 

Under  Spiringen  [521;  216;  588;  334;  367;  222,4i9]  s\'ulmer 
Kimen  efterhaanden  op  til  et  lille,  knoldformet  Legeme,  som  ved  Rod- 
haar  fæstes  til  Substratet;  derpaa  viser  der  sig  paa  Kimens  opad- 
vendte Ende  et  lille,  skedeformet  Blad,  der  senere  efterfølges  af  flere, 
mere  fuldkomne  Blade;  først  forholdsvis  sent  blive  Kimplanten  udstyret 
med  Rødder.  Den  af  Kimen  dannede  Knold  stanser  snart  sin  Længde- 
væxt,  og  Foryngelsen  foregaaer  fra  Begyndelsen  af  ved  et  Sideskud.  De 
af  Frø  fremgaaede  Planter  voxe  langsomt,  og  de  maa  gjennemgaa 
mange  Forstærkningsaar,  før  de  blive  blomstringsdygtige. 
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Skudbygning  og  Voxemaade. 

Eftersom  Rhizomets  Stængelled  ere  korte  eller  mere  eller  mindre 
strakte,  er  Væxten  snart  tæt  taeformet,  snart  mere  eller  mindre  aaben. 
Forgreningen  er  overalt  sympodial;  dannes  der  flere  Knopper  paa  hvert 
Skud,  er  i  Regelen  den  nederste  Knop  fremmeligst  og  fremtræder  tydelig 
som  Kraftknop,  der  oftest  sidder  i  2det  eller  4de  Blads  Axel.  Hos 
Atneus  squatrosus  og  £icz«/a- Arterne  sidder  den  første  Knop  ikke  i  noget 
bestemt  Blads  Axel  og  har  ikke,  idetmindste  ikke  i  samme  Grad  som 
hos  de  andre  Arter,  Karakteren  af  Kraftknop;  ogsaa  hos  de  enaarige 
JttncuS'Arter  er  den  første  Knops  Kraftknopkarakter  mindre  tydelig. 

Den  overjordiske,  strakte,  blomsterbærende  Skuddels  Længde- 
væxt  foregaaer  fortrinsvis  ved  Grunden  af  de  enkelte  Stængelled  lige- 
som f.  Ex.  hos  Cyperaceer  og  Gramineer,  og  i  Overensstemmelse 
hermed  ere  Bladene  forsynede  med  lange  tætsluttende  Skeder,  der  om- 
slutte og  afstive  Stængelleddenes  bløde  og  skjøre  Grund.  Hos  Juncus 
ere  Bladskederne  aabne,  med  frie,  hinanden  dækkende  Rande,  hos  Im- 
sula  derimod  lukkede  [87]. 

Behaaring  er  sjelden  i  denne  Familie;  kun  Ltizw/a- Arternes  Blade 
ere  i  Randen,  især  mod  Bladgrunden,  forsynede  med  flere  eller  færre, 
eiendommelige,  lange  Haar  [93]. 

Hos  alle  Arterne  ere  de  overjordiske  Stængler  grønne  og  deltage 
i  Assimilationsarbeidet;  de  fleste  have  dog  desuden  normalt  udviklede 
Løvblade;  kun  hos  Junci  genuini  ere  Bladene  paa  de  blomsterbærende 
Skud  pladeløse  eller  dog  saa  godt  som  piadeløse,  bortseet  fra  Blomster- 
standens nederste  Hylsterblad,  og  Stængelen  er  saaledes  her  det  vig- 
tigste, næsten  eneste  Assimilationsorgan. 

Juncus. 

Vore  /tmr«5- Arter  voxe  fortrinsvis  paa  sur  Bund,  paa  sumpede 
Steder,  i  vaade  Enge  og  Moser,  paa  lave,  side  Marker,  paa  fugtig 
Sand-  og  Lerjord  osv.,  derimod  ikke  paa  Muldjord.  Rødderne  ere 
stærke   men   kun  svagt  forgrenede.     Stængelens  Forgrening  er  syrapo- 
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dial;  hos  de  enaarige  Arter  og  hos  J,  squarrosus  blandt  de  fleraarige 
findes  ingen  udpræget  Kraftknop;  de  øvrige  Arter  have  derimod  Kraft- 
knop, som  i  Regelen  sidder  i  Axlen  af  2det  eller  4de  Blad  (185  A; 
186  A;  187;  189);  men  som  det  vil  sees  af  det  følgende,  forholde 
Arterne  sig  iøvrigt  meget  forskjelligt. 

Eiatrlge  Artor. 

1.  J.  bnfonius  [370,59;  86,368;  422;  583].  Denne  meget  alminde- 
lige og  vidt  udbredte  Art  er  baade  vegetativt  og  floralt  en  af  de  sim- 
plest byggede  /unci«- Arter,  og  hører  blandt  de  nulevende  Arter  til 
dem,  der  maa  antages  at  staa  nærmest  den  oprindelige  Type  for  denne 
Slægt.  I  flere  Henseender,  f.  Eks.  hvad  Stængel-  og  Bladlængde  an- 
gaaer,  er  det  den  mest  plastiske  af  vore  Arter,  a:  hos  hvilken  de 
nævnte  Karakterer  har  den  største  Udslagsvidde,  eftersom  Livsbetin- 
gelserne ere  udpræget  gunstige  eller  ugunstige. 

Yoxemaaden  er  tueformet,  bortseet  fra  de  ganske  ugrenede  Dværg- 
exemplarer,  som  man  ofte  finder  paa  mager,  fast  Bund ;  saadanne  Dværg- 
exemplarer,  der  ofte  kun  ere  1 — 2  Ctm.  høie,  have  efter  Kimbladet 
kun  1 — faa  grundstillede,  børsteformede  Løvblade,  hvorpaa  følger  en 
kort,  bladløs  Stængelled,  der  bærer  en  enlig,  endestillet  Blomst.  Paa 
noget  kraftigere  Individer  bliver  Blomsterstanden  flerblomstret  og  enkelte 
Sideskud  udvikles  fra  Axlerne  af  de  grundstillede  Blade,  og  saaledes 
gaaer  Dværgformen,  efterhaanden  som  Livsvilkaarene  blive  gunstigere, 
jevnt  over  i  den  typiske  Form  med  mangeblomstrede  Stande  og  mange- 
stænglede,  indtil  30 — 40  Ctm.  høie  Tuer.  Paa  saadanne  kraftige  Indi- 
vider følge  efter  Kimbladet  flere  eller  færre  grundstillede  Løvblade, 
derpaa  en  1 — faabladet,  straktleddet  Skuddel  med  endestillet,  mange- 
blomstret  Stand;  fra  de  grundstillede  Blades  Axler  udgaa  Sideskud, 
som  i  alt  væsentlig  gjentage  Primskuddet;  de  begynde  med  et  stort, 
rygstillet  Lavblad  og  bære  derefter  flere  eller  færre  grundstillede  Løv- 
blade, fra  hvis  Axler  den  samme  Forgrening  atter  finder  Sted;  efter 
de  grundstillede  Blade  følger  en  strakt  Skuddel  enten  uden  Løvblade, 
især  paa  Sideskud  af  høiere  Orden,  eller  med  1—  faa  Blade,  og  Skuddet 
afslutter  derpaa  med  Blomsterstand.  Knopperne  udvikles  i  opstigende 
Orden,  og  den  første  Knop  sidder  i  2det  Blads  Axel. 

Undertiden  dannes  der  Løvbladskud  i  Høibladaxleme,  og  disse 
Skud  kunne  under  heldige  Forhold  rodfæstes  og  danne  nye  Individer 
[583].  Denne  Skuddannelse  i  den  florale  Region  begunstiges  øiensynlig 
af  Fugtighed  og  Skygge,  og  indtræder  i  Regelen  først  hen  paa  Efter- 
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aaret;  idetmindste  har  jeg  ikke  seet  saadanne  Skud  om  Sommeren, 
men  derimod  ikke  saa  sjeldent  i  fugtige  og  mørke  Efteraarsmaaneder; 
Fænomenet  er  forbundet  med  en  Aftagen  af  Blomsterdannelsen,  hvilket 
vel  skyldes  den  lavere  Temperatur;  med  andre  Ord,  naar  Blomstringen 
hen  paa  Efteraaret  ophører,  fordi  de  nødvendige  Betingelser  for  Blomster- 
dannelsen ikke  længere  ere  til  Stede,  udvikler  der  sig  under  visse  For- 
hold rent  vegetative  Skud  i  den  florale  Regions  Bladaxler. 

Her  i  Landet  har  dette  Forhold  imidlertid  næppe  nogen  nævne- 
værdig Betydning  for  Artens  Formering  og  Bestaaen,  da  de  nævnte 
Skud  idetmindste  kun  rent  undtagelsesvis  kunne  komme  til  at  blomstre 
og  frembringe  modne  Frø,  og  ved  Vinterens  Begyndelse  gaa  alle  Plan- 
terne til  Grunde. 

2.  J.  Tenageia  slutter  sig  i  alle  Henseender  nøie  til  J.bufonim, 

Vore  to  andre  eenaarige  /wnct« -Arter,  3.  J.  capitatus  og 
4.  J.  pygmaeus,  have  ligeledes  tueformet  Væxt  med  samme  For- 
greningsmaade  som  /  bufonius,  men  de  ere  ikke  nær  saa  rigt  forgrenede 
og  optræde  oftere,  især  /.  capitatus,  i  ganske  ugrenede,  1 — faa  Ctm. 
høie  Dværgformer;  disse  to  Arters  Voxested,  den  faste,  magre  Sand- 
bund i  Klitsletteme,  begunstiger  i  høi  Grad  Fremkomsten  af  saadanne 
Dværgformer  (186  B^Cj. 

•/.  bufonius  og  /.  Tenageia  danne  Begyndelsen  af  den  Række  af 
JuncuS'ArteTy  der  have  Høiblade  paa,  Blomsterstilkene,  og  hvortil  blandt 
de  fleraarige  høre  J.  tennis,  J.  squarrostis,  J.  compressus,  J.  Gerardi  og  de  ved 
de  stængellignende  Blade  karakteristiske  Jund  genuint.  Paa  samme 
Maade  danne  J.  capitatus  og  J. pygmaeus  Begyndelsen  af  den  anden  Hoved- 
række,  som  karakteriseres  derved,  at  Blomsterstilkene  ere  uden  Høi- 
blade, og  Blomsterne  oftest  samlede  i  Hoveder;  hertil  høre Vvnci  septati, 
hvis  Blade  ere  hule,  hist  og  her  dog  med  faste  Tværskillevægge;  des- 
uden den  meget  isoleret  staaende  /.  maritimm,  som  i  vegetativ  Hen- 
seende ganske  ligner  Jund  genvini, 

Fleraarige  Arter. 

5.  J.  squarrosus  [382],  der  staaer  ganske  isoleret  blandt  de  fler- 
aarige Arter,  har  ligesom  de  eenaarige  tueformet  Væxt,  uden  Kraftknop, 
som  derimod  findes  hos  alle  de  følgende  Arter. 

Denne  Art,  som  har  sin  Hovedudbredelse  i  Jyllands  magre  Egne, 
voxer  fortrinsvis  paa  fast,  mager,  fugtig  eller  dog  ikke  altfor  tør  Sand- 
bund;  de   faste   og  tætte   Tuer  og    de    børsteformede,    rendede,    mere 

C.IUiuikfør:  Daatke  Blomsterplanter.  25 
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eller  mindre  udspærrede  Blade  minde  meget  om  Nardus  sirictus,  med 
hvilken  /  squarrosus  for  en  stor  Del  har  Voxested  tilfælles.  Naar 
Planten  graves  op,  ere  de  lange,  stærke  Rødder  omgivne  af  et  tykt 
Lag  Jord,  som  fastholdes  af  talrige  Rodhaar,  der  ere  tykvæggede  og 
meget  længe  vedvarende;  det  er  derfor  ogsaa  ganske  umuligt  med 
Hænderne  at  rykke  en  /.  sqnarroms  ^Tvlq  op  af  den  faste  Bund. 

Bortseet  fra  Knopstadiet  have  Skuddene  en  2 — 3-aarig  Udvikling, 
idet  der  første  Aar  dannes  en  Bladroset,  2det  Aar  udvikles  Resten  af 
Løvbladene,  og  Skuddet  afslutter  med  det  forlængede,  bladløse  Skaft, 
som  bærer  Blomsterstanden;  er  Udviklingen  3-aarig,  hvilket  især  er 
Tilfældet  med  de  øverste  Sideskud  paa  de  relative  Hovedskud,  dannes 
i  2det  Aar  som  i  1ste  Aar  kun  Løvblade,  og  Skuddet  blomstrer  da 
i  3die  Aar;  paa  denne  Maade  kunne  to  Skudgenerationer  blomstre 
paa  samme  Tid,  nemlig  en  relativ  første  Generation  med  3-aarig,  og 
en  paa  denne  siddende  2den  Generation  med  2-aarig  Udvikling. 

Skuddene  bære  indtil  20  Løvblade  med  store,  tæt  sammensluttende 
Skeder;  herved  blive  Sideskuddene  sammentrykte,  med  Bladene  staaende 
ud  til  to  Sider.  I  fiere  eller  færre  af  de  øverste  Bladaxler  dannes 
ingen  Sideskud;  ligesaa  i  nogle  af  de  nederste;  i  de  mellemste  derimod 
sidde  indtil  8  eller  flere  Sideskud;  disse  udvikles  ofte  i  to  Sæt,  i  to 
paa  hinanden  følgende  Aar,  men  dog  vistnok  kun  i  de  Tilfælde  ^  hvor 
Moderskuddet  har  3-aarig  Udvikling;  det  nederste,  ældste  Sæt,  som  er 
fremkommet  i  Moderskuddets  2det  Aar,  er  da  ofte  ved  nogle  Blade, 
som  ikke  støtte  Sideskud,  adskilt  fra  det  øverste,  yngste  Sæt,  som  er 
dannet  i  Moderskuddets  3die  Aar,  Blomstringsaaret. 

Tuerne  kunne  naa  et  betydeligt  Omfang  og  blive  undertiden  til- 
sidst  ringformede,  idet  de  dø  bort  i  Midten  og  de  nye  Skud  ikke  for- 
maa  at  fortrænge  de  døde,  men  længe  vedvarende  Skud  i  Tuens  Midte. 

6.  J.  tennis  er  i  det  væsentlige  at  opfatte  som  en  fleraarig 
J.  bufonius.  Væxten  er  tueformet;  Bladene  ere  alle  grundstillede;  de 
nederste,  c.  4 — 6,  ere  skedeformede  Lavblade,  som  efterfølges  af  flere 
eller  færre,  rendede,  linieform  et- traadformede  Løvblade.  Kraftknoppen 
sidder  oftest  i  Axlen  af  3die  Blad,  ofte  sidder  den  dog  i  Axlen  af 
2det  eller  4de,  undertiden  endog  i  Axlen  af  1ste  Blad,  Forbladet;  den 
forskydes  stedse  til  Grunden  af  det  følgende  Blad,  hvis  dettes  Stængel- 
led overhovedet  er  saa  forlænget,  at  en  Knopforskydning  kan  finde 
Sted.  Bladene  ovenfor  Kraftknoppen  støtte  i  Regelen  1 — flere  mindre 
kraftige  Knopper,  der  aftage  i  Størrelse  opefter.  Alle  Sideskuddene 
ere  strax  fra  Grunden  af  oprette. 
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7.  J.  compressus  [370,61]  har  et  vandret,  sympodialt  Rhizom, 
fra  hvis  Bladfæste  der  ndgaaer  kraftige,  mod  Spidsen  grenede  Rødder. 
Hvert  Skud  bærer  før  Løvbladene  c.  10  Lavblade,  af  hvilke  i  Regelen 
4de,  sjeldnere  5te,  støtter  Kraftknoppen,  der  er  forskudt  fremefter  til 
Grunden  af  det  følgende  Blad.  De  4 — 5  Stængelled,  som  gaa  forud 
for  Kraftknoppen,  ere  vandrette  og  udgjøre  de  enkelte  Skuds  Bidrag 
til  Dannelsen  af  Rhizomet.  Ovenfor  Kraftknoppen,  der  voxer  ud  til 
et  Skud,  som  ganske  gjentager  det  relative  Hovedskud,  bøier  dette 
strax  lodret  opefter  og  bærer  ofte  1 — 2  Formeringsskud,  som  i  Regelen 
sidde  i  Axleme  af  8de  og  9de  Lavblad,  og  som  grundlægge  nye  Skud- 
kjæder,  der  ved  de  ældre  Rhizom-Partiers  Bortdøen  tilsidst  frigjøres 
som  selvstændige  Individer.  Efter  Lavbladene  følge  c.  5  linieformede 
Løvblade,  nemlig  c.  4  grundstillede  og  eet  omtrent  midt  paa  den 
blomsterbærende  Stængel. 

De  enkelte  Skuds  Rhizomdel,  der  i  løs  Jord  kan  blive  2 — 3  Ctm. 
lang  eller  længere,  forbliver  ganske  kort,  naar  Planten  voxer  i  fast 
Bund,  og  Væxten  bliver  da  næsten  tueformet.  Som  hos  alle  de  følgende 
Arter  udvikles  hvert  Aar  flere  eller  færre  Skudgenerationer,  der  enten 
alle,  naar  Planten  har  naaet  en  vis  Alder,  bære  en  endestillet  Blomster- 
stand, eller  de  sidst  udviklede  bære  kun  Løvblade  i  1ste  Aar  og  blomstre 
først  i  2det  Aar  eller  komme  overhovedet  slet  ikke  til  Blomstring. 

8.  J.  Gerardi  forholder  sig  væsentlig  som  /  compressus,  men 
Rhizomet  er  mere  forlænget,  idet  de  enkelte  Skuds  vandrette  Rhizom- 
del ofte  er  2 — 4  Ctm.  lang  og  er  dannet  af  2 — 6  Stængelled,  idet  Kraft- 
knoppen, som  danner  Fortsættelsesskuddet,  sidder  i  Axlen  af  2det,  4de 
eller  6te  Lavblad  (183  A);  derefter  bøier  Skuddet  som  hos  foregaaende 
Art  opefter  og  bærer  endnu  nogle  Lavblade,  af  hvilke  eet  eller  to  ofte 
støtte  Formeringsskud.  Disse  ere  som  sædvanlig  forskudte  til  Grunden 
af  det  følgende  Blad,  for  saa  vidt  som  Stængelleddene  ere  strakte,  saa 
at  en  Forskydning  overhovedet  kan  finde  Sted. 

9.  J.  maritimus  [96]  er  habituelt  meget  lig  Junci  genuiniy  fra 
hvilke  den  dog  er  vidt  Qernet  baade  ved  Vegetationsorganernes  og 
og  Blomsterstandens  Bygning.  De  vandrette  Rhizomer  ere  i  Regelen 
meget  kortleddede,  5 — 8  Mm.  tykke,  med  stærke,  næsten  ugrenede 
Rødder.  Paa  Grund  af  Dannelsen  af  Formeringsrhizomer  bliver  Væxten 
mere  eller  mindre  tæt  tueformet;  som  hos  /  compressus  sidder  Kraft- 
knoppen i  Axlen  af  4de  Blad.  Bortseet  fra  de  to  løvbladagtige  Hylster- 
blade  ere  Bladene  alle  grundstillede;  de  c.  6  nederste  Blade  ere  Lav- 

25* 
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Fig.  185.  Juncux  Gerardi;  Å,  den  yngste  Del  af  en  Skudkjæde  (|);  fra  det  blomster- 
bærende  Skud,  f,  udgaar  Skud  ff,  som  foruden  9  Lavblade,  1—9,  allerede  har  ud- 
viklet en  Roset  af  5  Løvblade,  10— U:  fra  dette  Skuds  6te  Blads  Axel  udgaar  Skud 
TIT,  hvis  4de  Blad  støtter  Skud  TV.  —  B,  Bladtværsnit  (V);  o»  Oversidens  stor- 
cellede Overhud;  h.  Baststreng;  g.  Grønvæv;  Ig,  Luftgange;  k,  Karstrænge,  med  Bast- 
belægning (sort);  mk,  smaa  Karstrenge,  een  paa  hver  Side  af  de  store.  —  C,  Stængel- 
tværsnit (V^);  o.  Overhud;  g.  Grøn  væv;  s.  Styrkevæv  (sort);  A,  større  Karslrenge, 
optagne  i  Styrkevævringen;  mk,  mindre  Karstrenge  paa  Ydersiden  af  Styrkevævringen; 
m.  Marv.  —  A  Rhizomtværsnit  (*/);  o,  Overhuden -f- den  yderste,  tyndvæggede  Del  af 
Yderbarken;  sidstnævnte  Parti  er  tykkest  paa  Rhizomets  nedadvendte  Side;  i,  den 
tykva*ggede  Del  af  Yderbarken;  Ig,  Luftgange  med  Rester  af  sammenfaldet  Parenkyni; 
r.  Væggene  mellem  Luftganizene;  e,  Endodermls ;  c,  Centralcylinder  med  spredte  Kar- 
strenge.  (i4,  t.  af  I.  R. ;  B-D  t.  af  C.  R  ). 
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blade,  hvorefter  følge  nogle  Løvblade,  hvis  Plader  ere  trinde,  stængel- 
lignende,  ligesom  Hylsterbladene. 

Alle  i  det  følgende  omtalte  danske  Arter  af  Slægten  Juncus  have 
et  sympodialt  Rhizom  med  Kraftknop  i  2det  Blads  Axel  (186  A;  187; 
189),  saa  at  de  enkelte  Rhizomled,  o :  den  Del  af  Rhizomet  som  ligger 
mellem  to  paa  hinanden  følgende  oprette  Skud,  kun  bestaa  af  to 
Stængelled;  Skuddet  bøier  dog  ikke  opad  strax  ved  det  Blad,  der  støttter 
Kraftknoppen,  thi  det  efter  dette  Blad  følgende  Stængelled  er  i  hele 
sin  Længde  sammenvoxet  med  det  af  Kraftknoppen  udviklede  For- 
yngelsesskuds  1ste  Stængelled.  I  Regelen  støtter  3die  Blad  en  Knop, 
som  grundlægger  et  Formeringsrhizom  af  ganske  samme  Beskaffenhed 
som  Moderrhizomet;  ogsaa  de  følgende  Blade  kunne  støtte  Knopper. 
Alle  Knopper  forskydes  gjennem  det  følgende  Stængelleds  Længde  til 
Grunden  af  det  næste  Blad,  hvis  Stængelleddene  overhovedet  ere  saa 
forlængede,  at  en  Forskydning  kan  finde  Sted. 

Foryngelsesskuddet  er  antidromt  med  Moderskuddet ,  hvoraf 
følger,  at  de  oprette  Skud  staa  skiftevis  tilhøire  og  tilvenstre  for  Rhi- 
zomet. Hvert  Aar  udvikles  flere  eller  færre  Skudgenerationer,  af  hvilke 
de  sidst  paa  Sommeren  dannede  i  Regelen  ikke  naa  til  Blomstring 
men  ere  rent  vegetative.  levrigt  er  der  stor  Forskjel  paa  de  herhen 
hørende  Arter,  der  efter  de  morfologiske  og  biologiske  Forhold  kunne 
ordnes  i  følgende  Hovedgrupper. 

A.    Junci  genuini. 

Det  enkelte  Skud  har  ved  Grunden  flere  eller  færre  Lavblade  og 
i  Spidsen  et  Løvblad,  der  tilsyneladende  er  endestillet,  idet  det  voxer 
ud  i  samme  Retning  som  Stængelen,  dannende  en  Fortsættelse  af  denne; 
dette  Løvblad  har  ganske  samme  Form  og  Bygning  som  Stængelen. 
De  golde  Skud  ere  ganske  korte,  og  det,  der  rager  op  over  Jorden, 
er  det  stængellignende  Løvblad.  De  blomstrende  Skud,  derimod,  have 
en  forlænget,  overjordisk  Stængel,  som  fører  Blomsterstanden  tilveirs; 
Blomsterstanden  er  endestillet  men  trænges  til  Siden  af  Løvbladet, 
som  her  i  Regelen  er  meget  kortere  end  Stængelen,  kun  hos  /  /?/«- 
fortnis  omtrent  af  dennes  Længde. 

a.  J.  filiformis-Typen.  De  herhen  hørende  Arter  have  et 
mere  eller  mindre  forlænget,  vandret  Rhizom;  langt  fra  paa  alle  Skud 
voxer  Knoppen  i  Sdie  Blads  Axel  ud  til  et  Formeringsrhizom,  og  hvor 
det  finder  Sted,  skeer  det  altid  længe  efter,  at  Kraftknoppen  i  2det 
Blads  Axel  er  voxet  ud.   Paa  Grund  af  disse  Forhold  bliver  Væxten  aaben. 
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10.  J.  filiformis  [370,6o],  der  fortrinsvis  voxer  paa  meget 
sandet  og  fast  Bund  i  Nord-  og  Vestjyllands  Hedemoser  og  i  de  af 
saadanne  Hedemoser  dannede  Enge,  har  et  tyndt,  1 — 2  Mm.  tykt  Rhi- 
zom ;  en  stor  Mængde  Skudgenerationer  dannes  hvert  Aar,  og  da  Rhi- 
zomleddene  kunne  blive  indtil  1,5  Ctm.  lange,   kunne   Rhizomerne  naa 

en  anseelig  Længde;  i  Regelen 
ere  Rhizomleddene  dog  kortere, 
ja  paa  særlig  fattig  Bund  blive  de 
endog  saa  korte,  at  de  oprette 
Skud  komme  til  at  staa  saa  tæt 
sammen,  at  de  berøre  hverandre. 
De  enkelte  Skud  have  ved 
Grunden  5 — 7  gulbrunlige,  skede- 
formede Lavblade,  2  paa  Rhi- 
zomdelen,  3 — 5  ved  Grunden  af 
den  oprette  Skuddel  (186  Å)\  det 
øverste  af  disse  Blade  har  ofte 
en  kortere  eller  længere,  traad- 
formet  Bladplade,  ja  undertiden 
kunne  flere  af  Bladene  være  for- 
synede med  en  lille  Bladplade. 
Hos  denne  Art  har  jeg  seet, 
at  Rhizomet  voxer  skraat  op- 
efter, naar  det  ved  Dækning  er 
kommet  til  at  ligge  dybere  i 
Jorden  end  sædvanlig  (186  A)^ 
Det  samme  Forhold  har  jeg  ogsaa 
iagttaget  hos  andre  Arter,  f.  Ex. 
y.  glauctu  og  /  efPusus. 

11.     J.    balticus    [370,6o], 
som    især   voxer  i   Klitdalene  i 
Bornholms    og  Nord-   og  Vest- 
jyllands Klitstrækninger,    afviger  fra  /.  filiformis  ved  et  tykkere  og  i 
Regelen    mere    strakt   Rhizom,    og  er  i  det  Hele  taget   mere   robust 
Antallet  af  Lavblade  paa  de  enkelte  Skud  er  her  7 — 8. 

J.  balticus  +  filiformis  staaer  i  vegetativ  Henseende  midt 
imellem  Stamarterne. 

b.  J.  conglomeratus-Typen.  Herhen  12.  J.  glaucus  (187}^ 
13.  J.  effflsuå*og  14.  J.  conglomeratus  [370,5?].     Væxten  er  tue- 


Fig.  186.  Å,JuncmfiUformis{\)\  Spidsen  af  et 
Rhizom,  som  er  blevet  dæliket  af  et  tylikere 
Jordlag,  hvorpaa  det  er  begyndt  at  voxe 
skraat  opad;  a—d,  de  4  sidste  Skudgene- 
rationer; i— 5,  de  5  første  Blade  paa  Skud 
h,  hvis  2det  Blad  støtter  Skud  c,  hvis  2det 
Blad  atter  støtter  Skud  d.  —  B,  Junctu  pyg- 
maem  {{);  Dværgindivid.  —  C,  Juncus  cajn- 
tatus  (|);  Dværgind  vid.  —  D,  Juncus  glaucus 
(c.  I);  Længdesnit  gjennem  Stængelen  visende 
den  kamrede  Marv.    (T.  af  1.  R.), 
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formet;  Rhizomerne  ere  vandrette  eller  opstigende,  med  ganske  korte 

Stængelled,  saa  at  de  oprette  Skud  staa  ganske  tæt  sammen  (187  A); 

men    da   der  i  hver  Væxt- 

periode     udvikles     en     stor 

Mængde     Skudgenerationer, 

kan   der  i   Sommerens   Løb 

dannes  Skudkjæder  paa  flere 

Centimeters  Længde;  at 
Væxten '  alligevel  bliver  tue- 
formet, beroer  derpaa,  at 
Knopperne  i  Axlen  af  de 
enkelte  Skuds  3die  Blad 
temmelig  regelmæssig,  og  kun 
kort  Tid  efter  Kraftknoppen, 
komme  til  Udvikling  og  danne 
Formeringsrhizomer,  der  ud- 
gaa  skiftevis  tilhøire  og 
tilvenstre  fra  de  relative 
Hovedrhizomer    og    udfylde 

Mellemrummere  mellem 
disse  fl87  Å,2u4i,6i,8i), 

Det  enkelte  Skud  har 
5 — 8  grundstillede ,  skede- 
formede Lavblade,  der  til- 
tage i  Størrelse  opefter, 
navnlig  er  det  næstøverste 
og,  særlig,  det  øverste  meget 
længere  end  de  andre  og 
enten  begge  eller  kun  det 
sidste  med  Antydning  til 
Bladplade  i  Form  af  en 
kort ,  traadformet  Spids 
(188  e  og  /> ,  der  iøvrigt 
ogsaa  kan  være  antydet 
paa  de  foregaaende  Blade; 
disse  Lavblade ,  der  ere 
meget  faste  og  modstands- 
dygtige, ere  mørk  kastanie- 
brune     og     glinsende     hos 


Fig.  187.  Juneus  glaueus;  A,  Spidsen  af  en  Skud- 
kjæde  (c.  {);  1—11,  de  11  sidst  udviklede,  xizag- 
stillede  Skudgenerationer;  2i,  4i,  61,  81,  Forme- 
rlngsskud  i  Axlerne  af  3die  Blad  henholdsvis 
paa  Skuddene  2,  4,  6,  8;  paa  samme  Maade  til 
den  anden  Side  Formeringsskud  fra  /,  3,  5,  og 
7;  2n,  2riT,  2/Tif,  ung  Skudkjæde  udgaaende  fra 
Skud  2i.  —  B,  de  to  yngste  Skud  af  en  Skud- 
Igæde  (c.  f);  I,  næstyngste  Skudgeneration  med 
Bladene  1—7;  2det  Blad,  2,  støtter  Foryngelses- 
skuddet,  //;  a—e,  dettes  Blade.  U,  t.  af  G.  T. ; 
B,  i.  af  1.  if). 
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J,  glaucus  og  J.  efpusm  +  glatums  ^  lysbrune  og  matte  hos  /  effusus  og 
y.  conglomeratus ;  de  danne  et  tæt,  beskyttende  Hylster  omkring  Skuddenes 
Grund  og  omkring  de  spidse  Knopper,  som  derved  blive  i  Stand  til 
at  gjennembryde  selv  meget  fast  Bund. 

Flere  eller  færre  af  de  først  paa  Sommeren  dannede  Skud  ere  golde, 
korte  Assimilationsskud,  med  et  langt,  tilsyneladende  endestillet,  trindt, 
stængellignende  Løvblad;  derefter  følge  lange,  blomsterbærende  Skud 
med  et  kortere,  ligeledes  tilsyneladende  endestillet  Løvblad,  og  endelig, 
sidst  paa  Aaret,  dannes  der  i  Regelen  atter  nogle  golde  Assimilationsskud. 
Tuerne  blive  ofte  tilsidst  ringformede,  idet  de  dø  bort  i  Midten,  og  da 
de  underjordiske  Dele  danne  en  fast  Masse,  der  længe  modstaar  For- 
raadnelsen,  kunne  nye  Rhizomer  ikke  komme  til  at  indtage  deres  Plads. 


Fig.  188.    Juncus  conglomeratus;    Spidserne  af  et  Skuds  6  grundstillede  Blade  (flere 
Gange  forstørrede).    (T.  af  H.  F.  Feilberg). 

De  herhen  hørende  Arter  voxe  fortrinsvis  paa  fugtig  og  sur 
Bund;  er  Bunden  tillige  fast  og  mager  kunne  de  blive  ganske  domi- 
nerende; paa  lave,  sure  Marker,  i  Lavninger  og  paa  Grænsen  af  Mark 
og  Eng  i  Vest-  og  Midtjylland  optræder  saaledes  /  conglomeratus  og 
y.  effusus  ofte  i  næsten  sluttede  Bevoxninger. 


B.    Junci  septati. 

De  herhenhørende  Arter,  som  slutte  sig  til  J,  pygmaeus  blandt 
de  eenaarige,  have  nederst  paa  Stængelen  nogle  skedeformede,  plade- 
løse  Lavblade,  hvorefter  følge  Løvblade,  der  snart  ere  trinde  snart 
fladtrykte  eller  sammentrykte,  hule,  men  hist  og  her  med  faste  Tvær- 
skillevægge [177;  181;  182].  Rhizomet  er  enten  forlænget  og  vandret 
eller  tueformet  sammentrængt;  jevne  Overgange  mellem  disse  to  Former 
findes. 

15.  J.  obtusiflorus  har  af  alle  vore  Juncus-Aii^t  det  kraftigste 
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og  længste  Rhizom  (189),  der  bliver  indtil  1  Ctm.  tykt,  med  1 — 2  Ctm. 
lange  Stængelled;  Afstanden  mellem  de  oprette  Skud  kan  derfor  være 
ret  betydelig.  Det  enkelte  Skud  har  først  4 — 6,  i  Regelen  5  skede- 
formede, grundstillede  Lavblade,  som  tiltage  i  Størrelse  opefter;  det 
øverste  bliver  indtil  over  10  Ctm.  langt  og  er  oftest  udstyret  med  en 
ganske  lille  Bladplade. 

Foruden  2det  Lavblad  (189,  Ciyfi,  gi),  som  støtter  Kraftknoppen, 
støtter  tillige  3die  Blad  en  Knop,  der  i  Regelen  hurtig  voxer  ud  og 
grundlægger  et  Formeringsrhizom  (189,  Ai,  Bi,  Ci,  Di),   Efter  Lavbladene 


Fig.  189.  Juncus  obtusiflorus  (|);  Spidsen  af  en  Sliudkjæde;  8  SiLudgenerationer,  i4— ^; 
ei—et,  de  5  nederste  Blade  (Lavblade)  paa  Skuddet  E;  2det  Blad,  e^,  støtter  Skud  F, 
hvis  2det  Blad  alter  støtter  Skud  G,  hvis  2det  Blad,  g^,  ligeledes  støtter  Skud  H,  der 
er  i  Færd  med  at  bryde  frem;  åi,  Bu  Ci,  Di,  Formeringsskud  fra  Axlerne  af  3dlc 
|Blad  henholdsvis  paa  Skuddene  A,  B,  C  og  D,    (T.  af  1.  R.). 

følge  paa  de  blomsterbærende,  strakte  Skud  2 — 3  trinde,  stængellignende 
Løvblade.  Flere  eller  færre  af  Skuddene  ere  golde,  navnlig  de  først 
og  sidst  i  Væxtperioden  udviklede;  disse  Skuds  Stængel  er  ganske 
kort  og  bærer  kun  eet  Løvblad,  der  ligesom  hos  Junci  genuint  er 
forholdsvis  langt  og  tilsyneladende  danner  en  umiddelbar  Fortsættelse 
af  Stængelen. 

Naar  Planten  voxer  i  Vandet,  skeer  det  ofte,  at  Rhizomspidserne 
i  den  yderste  Del  af  Bevoxningerne  rives  løs  fra  Bunden  og  hæves  frit 
op  i  Vandet,  hvor  de  blive  udsatte  for  Lyset;  de  begynde  da  at  voxe 
mere  eller  mindre  skraat  nedad,  indtil  de  atter  naa  ned  i  Dyndet  (190). 
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16.  J.  anceps,  der  fortrinsvis  voxer  i  de  jyske  Klitters  Klit- 
sletter  og  Klitdale,  har  ligesom  foregaaende  et  vandret  Rhizoin,  men 
dette  er  kun  c.  3  Mm.  tykt,  og  dets  Stængelled  ere  meget  kortere 
end  hos  /  obtusiflorus ;  Afstanden  mellem  de  oprette  Skud  overskrider 


Fig.  190  Junem  obtusiflorus  (c.  \) ;  et  Rhizom  fra  den  yderste  Del  af  en  i  Vandet 
staaende  Bevoxning;  det  lodrette  Parti,  A,  har  oprindelig  været  vandret,  men  er  først 
een  Gang  bleven  løsnet  fra  det  bløde  Dynd  og  med  Spidsen  hævet  lidt  opad,  bvorpaa 
Partiet  B,  er  voxet  ud  omtrent  vandret  og  vistnoli  dæliket  af  Dynd;  derpaa  er  Rbi- 
zomets  fiie  Ende  atter  bleven  hævet  og  er  kommet  op  over  Dyndet,  op  i  Vandet, 
hvor  Partiet  C,  udsat  for  Lyset,  voxer  stærkt  skraat  nedad;  samtidig  ere  Formerings- 
skuddene  b,  g,  h  og  i  voxede  ud.    (T.  af  G.  T.). 

i  Regelen  ikke  1  Ctm.  og  er  ofte  meget  mindre,  saa  at  Skuddene  staa 
ganske  tæt  sammen.  De  talrige,  kraftige,  kun  svagt  grenede  Rødder 
udgaa  fortrinsvis  fra  Bladfæstene.  Skuddene  have  c.  5  grundstillede 
Lavblade,  af  hvilke  det  øverste  i  Regelen  har  en  rudimenter  Bladplade; 
derefter  følge,  paa  den  strakte  Skuddel,  svagt  fladtrykte  eller  næsten 
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trinde  Løvblade.  Foruden  2det  Blad,  der  støtter  Krat'tknoppen,  støtte 
tillige  3die  og  4de  Blad  Knopper,  der  ofte  voxe  ud  og  grundlægge 
Formeringsrhizomer. 

17.  J.  al  pin  u  s  forholder  sig  i  det  væsentlige  som  J.  anceps; 
Skuddene  have  i  Regelen  4  Lavblade,  hvorefter  følge  2 — 4,  næsten 
trinde  Løvblade,  af  hvilke  de  nedre,  især  naar  de  ved  Grunden  ere 
dækkede  af  Jord  eller  nedsænkede  i  Vand,  kunne  støtte  Knopper,  der 
voxe  ud  til  Formeringsrhizomer  ligesom  Knopperne  i  3die  og  4de 
Blads  Axel. 

18.  J.  acutiflorus  afviger  fra  foregaaende  ved  det  meget  kraf- 
tigere, indtil  8  Mm.  tykke,  og  meget  længere  Rhizom,  idet  Afstanden 
mellem  Skuddene  i  Regelen  er  0,6 — 2Ctm.;  den  nærmer  sig  saaledes  i 
denne  Henseende  /.  obtusiflorus  og  voxer  agsaa  paa  lignende  Lokali- 
teter som  denne.  Undertiden  ere  Skuddene  ved  Grunden  knoldformet 
opsvulmede  [94,75]. 

19.  J.  lamprocarpus.  Rhizomerne  ere  korte,  vandrette  eller 
opstigende,  og  da  der  er  en  rig  Udvikling  af  Formeringsrhizomer,  bliver 
Væxten   mere  eller  mindre  tæt 

tueformet.  Skuddene  have 
Regelen  3  grundstillede  Lavblade, 
hvorefter  følge  2 — 6  Løvblade, 
der  alle  støtte  Knopper;  3die  og 
4de  Blads  Knopper  udvikles 
Regelen  til  Formeringsrhizomer. 
Voxer  Planten  i  Vand  eller  paa 
meget  fugtig  Bund,  under  hvilke 
Forhold  Skuddene  ofte  blive 
mere  eller  mindre  nedliggende, 
kan  der,  især  om  Efteraaret,  fra 
alle  Stængelblades  Axler,  selv 
fra  Hylsterbladenes ,  udvikles 
rhizomdannende  Skud,  der  hurtig 
rodfæstes  og  grundlægge  nye  In- 
vider  (191).  Paa  denne  Maade 
fremkomme  de  snart  som  Vane-  pig.  191.  Jwncu*  lamprocarpus;  A-C,  Vegc- 
teter  snart  som  Arter  beskrevne  lativ  Formering  ved  Skud  i  de  strakte,  blom- 
repens-,  fluitans-  og  radicans^  sirende  Stænglers  Bladaxler;  Skuddene  ud- 
Fnrmpr  vikles  extravaginalt,  idet  de  strax  gjennem- 

bryde  det  støttende  Blads  Skede  {Å,\ ;  B^C,  )). 
Ikke   saa  sjældent  er  den  (T.afl.R.). 
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nederste   Del    af   Skuddet    mere    eller    mindre    knoldformet    opsvulmet 

[819,28]. 

Rhizomet  lever  forholdsvis  kort;  de  i  Løbet  af  en  Væxtperiode 
dannede  Formeringsrhizomer  frigjøres  derfor  snart  og  leve  da  selv- 
stændig videre;  den  vegetative  Formering  og  Vandring  ad  vegetativ 
Vei  er  derfor  større  hos  denne,  ligesom  ogsaa  hos  følgende  Art,  end  hos 
vore  andre  Juncus- Arter, 

20.  J.  SU  pi  nus  ligner  i  Shudbygning  foregaaende,  men  har,  naar 
den  voxer  paa  fugtig  Jord  eller  i  Vandet,  endnu  større  Tilbøielighed 
til  vegetativ  Formering  ved  Skuddannelse  fra  de  strakte  Skudpartiers 
Bladaxler;  naar  Planten  voxer  i  Vand,  indstilles  Blomsterdannelsen 
ofte  ganske,  og  Formering  finder  da  kun  Sted  ad  vegetativ  Vei,  idet 
Knopperne  paa  de  frit  flydende  eller  i  Dyndet  rodfæstede  Skud  voxe 
ud  til  nye  Skud  af  samme  Beskafi*enhed  som  Moderskuddet,  og  dette 
kan  gjentages  mange  Gange  i  samme  Væxtperiode,  hvorved  der  dannes 
en  stor  Mængde  nye  Planter,  som  frigjøres  ved  Stænglernes  Bortdøen 
om  Efteraaret.  I  Regelen  breder  denne  Form  sig  fra  Bredden  ud  over 
Vandet,  men  man  kan  ogsaa  finde  den  rodfæstet  langt  ude  og  paa 
forholdsvis  dybt  Vand,  hvor  den  knap  nok  formaaer  at  naa  op  til 
Overfladen.  Paa  de  i  Vandet  voxende  Former  ere  Bladene  fine,  børste- 
formede eller  traadformede ,  undertiden  indtil  15  Ctm.  lange  [400,2s]. 
De  talrige  dels  som  Varieteter  dels  som  Arter  beskrevne  uliginosus-i 
repens-,  fluitans-,  stotomfer-  og  confervaceuS'Former  vidne  godt  om  denne 
Arts  Evne  til  at  lempe  sig  efter  Omgivelsernes  Natur. 

Rhizomet  er  tueformet  sammentrængt,  men  meget  svagt  udviklet, 
tjener  kun  til  at  sammenholde  de  i  een  Væxtperiode  dannede  Skud, 
som  ved  Væxtperiodens  Slutning  frigjøres  ved  Rhizomets  Bortdøen; 
Rhizomet  tjener  saaledes  ikke  her  som  Gjemme  for  Oplagsnæring 
Vinteren  over,  saaledes  som  Tilfældet  er  med  de  øvrige,  fleraarige 
Juncus 'Arter;  derimod  er  den  nederste  Del  af  de  oprette  Skud  ofte 
mere  eller  mindre  knoldformet  opsvulmet  (J.  bulbosus  L)  og  indeholder 
Oplagsnæring.  Ifølge  Buchenau  [94,75]  forekomme  Individer  med 
knoldformet  opsvulmet  Stængelbasis  især  paa  forholdsvis  tør  Bund, 
men  derimod  ikke  paa  stadig  fugtige  Lokaliteter;  denne  Angivelse  har 
jeg  ikke  fundet  bekræftet. 

L/azvla. 

I  Modsætning  til  Juncus -Arterne  voxe  Luzu  la-Arterne  fortrins- 
vis paa  muldet  Jord  i  Skove,   paa  Overdrev  og  Græsgange,  i  humus- 
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blandet  Sand  i  Klitterne  osv.,  og  Rhizomet  et  udstyret  med  et  rigt 
System  af  fine,  grenede  Rødder.  Forgreningen  er  sympodial,  men  nogen 
udpræget  Kraftknop  findes  ikke,  i  hvilken  Henseende  Luzula  stemmer 
overens  med  de  formodede  ældste,  mere  oprindelige  Typer  af  Juncus- 
Slægten,  f.  Ex.  /  quarroms,  og  med  de  eenaarige  Juncus- Arter.  Side- 
skuddenes Antal  er  ubestemt.  Vegetativ  Formering  finder  Sted  derved, 
at  de  ældste  Rhizompartier  dø  bort,  hvorved  Sideskuddene  efterhaanden 
frigjeres  som  selvstændige  Planter. 

L.  pilosa.  Væxten  er  tueformet;  men  paa  Grund  af  at  Skuddene, 
idetmindste  de  nedre,  have  en  mere  eller  mindre  forlænget,  bueformet 
opstigende  Udløberdel,  blive  Tuerne  temmelig  løse,  og  efterhaanden 
som  de  ældre  Rhizompartier  dø  bort,  deles  Tuerne  i  flere  selvstændige 
Individer. 

Skuddene  have  i  Regelen  en  toaarig  Udvikling  og  begynde  oftest 
med  2 — 5  Lavblade,  hvoraf  det  nederste.  Forbladet,  er  rygstillet;  i 
det  første  Aar  frembringes  efter  Lavbladene  en  Løvbladroset,  som  over- 
vintrer; i  2det  Aar  voxer  Skuddets  Endeknop  ud  til  en  med  mindre 
Løvblade  besat,  strakt  Stængel,  der  afslutter  sin  Væxt  med  en  ende- 
stillet Blomsterstand.  Antallet  af  Sideskud  er  i  Regelen  1—4;  de 
udgaa  fra  Lavbladenes  eller  tillige  fra  de  nedre  Løvblades  Axler; 
de  nedre  have  en  mere  eller  mindre  forlænget,  opstigende  Rhizom- 
del;  de  øvre,  som  befinde  sig  lige  i  Jordskorpen,  forlænges  derimod 
ikke,  men  frembringe  efter  1-faa  Lavblade  umiddelbart  en  Løvblad- 
roset; ofte  komme  disse  sidste  Skud  i  Blomst  samtidig  med  Moder- 
skuddet, idet  det  vegetative  Forstærkningsstadium  overspringes;  disse 
Skud  danne  da  ingen  Løvbladroset. 

L.  silvatica  stemmer  i  det  væsentlige  overens  med  L,  pilosa^ 
men  er  i  alle  Henseender  kraftigere;  de  enkelte  Skuds  Rhizomdel  kan 
naa  en  Længde  af  idetmindste  4  Ctm.  og  er  meget  tykkere  end  hos 
L.  pilosa;  der  udvikles  desuden  flere  Sideskud,  af  hvilke  de  midterste 
synes  at  være  de  kraftigste;  de  svageste  Skud  blomstre  først  i  3die 
Aar  eller  endnu  senere,  og  Tuerne  ere  derfor  meget  rige  paa  Blad- 
rosetter. 

L.  pilosa  og  L  silvatica  ere  Skovplanter;  idetmindste  den  første 
voxer  fortrinsvis  paa  Morbund  og  paa  Bund,  der  staaer  paa  Grænsen 
mellem  Muld  og  Mor. 

L.  nemorosa  er  paa  forskjellige  Steder  her  i  Landet  fundet  i 
Græsplæner,  indført  med  fremmed  Græsfrø,  og  paa  de  to  eneste  Steder, 
hvor    den    er  fundet    paa   tilsyneladende    oprindelig  Voxested,    nemlig 
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Geels  Skov  og  Skaade  Skov,  er  den  temmelig  sikkert  ogsaa  oprindelig 
indført.  Hvor  jeg  har  seet  denne  Art,  voxede  den  i  temmelig  porøs, 
muldet  Jord  og  dannede  typiske  Udløbere,  som  naaede  en  Længde  af 
idetmindste  indtil  7  Ctm.,  før  de  bøiede  op  til  Jordoverfladen  og 
dannede  Bladroset.  Den  underjordiske,  udløbende  Skuddel  er  temmelig 
kortleddet  og  ganske  dækket  af  Lavblade.  Knopperne  til  nye  Skud 
sidde  paa  Ombøiningsstedet,  o:  paa  den  opstigende  Del  af  Moder- 
skuddet; de  nederste  Knopper  danne  de  længste  Udløbere,  der  vistnok 
have  en  3-aarig  Udvikling,  idet  der  i  første  Aar  kun  dannes  en  under- 
jordisk Udløber  uden  Løvblade  eller  dog  kun  med  faa  Løvblade  i 
Spidsen;  i  2det  Aar  dannes  en  mangebladet  Løvbladsroset,  som  i 
3die  Aar  frembringer  en  strakt,  blomsterbærende  Stængel.  De  mellemste 
og  øverste  Knopper  have  oftest  en  2-aarig  Udvikling  og  danne  kun  en 
kort  Udløberdel,  ja  de  allerøverste  have  slet  ingen  saadan,  men  udvikle 
strax  en  Løvbladroset,  hvorved  der  opstaaer  faastænglede  Tuer.  De 
øverste  Skud  kunne  dog  ogsaa  have  en  3-aarig  Udvikling  og  blive  da 
i  de  to  første  Aar  staaende  paa  Rosetstadiet. 

L.  campestris  stemmer  i  det  væsentlige  overens  med  fore- 
gaaende  Art,  men  i  Overensstemmelse  med  den  fastere  Bund  paa  de 
Lokaliteter:  Fælleder,  Overdrev,  gamle  Græsmarker  osv.,  hvor  denne 
Art  fortrinsvis  voxer,  er  Skuddenes  vandrette — opstigende  Rhizomdel 
meget  kortere,  i  det  høieste  4  Ctm.  lang,  oftest  meget  mindre,  i 
Regelen  1 — 2  Ctm.  De  nederste  Skud  have  den  længste  Rhizomdel 
og  have  ofte  en  3-aarig  Udvikling,  idet  der  første  Aar  dannes  kun  faa 
Løvblade,  i  2det  Aar  en  mangebladet  Roset,  og  i  3die  Aar  endelig 
udvikles  en  blomsterbærende  Stængel;  men  ellers  er  Skududviklingen 
2-aarig.  Der  udvikles  i  Regelen  kun  faa  Sideskud;  de  begynde  med 
et  ubestemt  Antal,  2 — 7,  Lavblade;  de  allerøverste,  som  ikke  have 
nogen  tydelig  Rhizomdel,  have  dog  ofte  kun  eet  Lavblad,  Forbladet, 
hvorefter  strax  følge  Løvblade.  Idetmindste  tre  Generationer  kunne 
være  i  levende  Forbindelse  med  hverandre  paa  samme  Tid.  L.  cam- 
pestris er  en  efter  Voxestedets  Natur  meget  variabel  Art;  paa  meget 
tørre  Lokaliteter,  f.  Ex.  paa  meget  tørt  og  magert  Sand  i  Klitterne  ved 
Nymindegab,  har  jeg  seet  en  faa  Ctm.  høi  Form  med  smalle,  noget 
sammenrullede  Blade  og  smaa,  ægformede  Blomsterstande,  L.  c.  f,  svth 
spicata  Læstad.  [483]. 

L.  multiflora,  som  af  flere  Botanikere  og  navnlig  af  Buchenaa, 
Juncaceernes  bekjendte  Monograf,  betragtes  som  en  Varietet  af  L  cam' 
pestris,  adskiller  sig  i  vegetativ  Henseende  fra  denne  ved  sammentrængt, 
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tueformet  Yæxt,  hvilket  ikke  kan  sættes  i  Forbindelse  med,  at  den 
voxer  paa  fastere  Bund;  LmuUiflora  voxer  tvertimod  gjennemgaaende 
paa  løsere  Bund  end  L  campestris.  Tuerne  kunne  ofte  være  meget 
skudrige;  saaledes  bar  jeg  i  en  enkelt  Tue  talt  286  blomsterbærende  Skud. 

Bodbygning. 

Luzula -Arierne ,  især  de  der  voxe  i  den  lese  Skovbund,  have 
temmelig  tynde  og  rigt  grenede  Rødder;  de  fleste  Juncus- Arter  have 
dels  tykke  og  kun  lidt  grenede,  dels  tyndere  og  stærkere  grenede 
Rødder. 

I  Overhuden  afvexle  lange  Celler  med  korte,  der  bære  Rodhaarene 
[96,?];  undertiden  findes  Tvillingrodhaar,  idet  en  Overhudcelle  deler  sig 
ved  en  Længdevæg  i  to  Celler,  hver  med  et  Rodhaar,  saaledes  f.  Ex. 
hos  Juncus  tenuis  [759,12?].  Som  sædvanlig  leve  Rodhaarene  i  Regelen 
kun  kort;  hos  enkelte  Arter  vare  de  dog  meget  længe,  idet  de  tilsidst 
blive  tykvæggede,  og  de  blive  da  siddende  som  en  brun,  fleielsagtig 
Beklædning  paa  Rødderne,  f.  Ex.  hos  Juncus  squarrosus  [96,i84],  et  For- 
hold, der  ogsaa  træff*es  hos  adskillige  Cyperaceer. 

Med  Hensyn  til  Rodbarkens  Bygning  er  der  en  betydelig  Forskjel 
mellem  Juncus  og  Luzula;  hos  den  sidstnævnte  Slægt  bestaaer  Rodbarken 
af  forholdsvis  tæt  Saftvæv  uden  Luftgange  [571;  96,?];  hos  Juncus 
derimod  opstaaer  der  i  den  mellemste  Del  af  Barken,  hvis  Celler  ligge 
i  meget  regelmæssige,  radiale  Rækker,  en  Kreds  af  radialt  strakte 
Luftgange  mellem  Cellerækkeme ,  som  under  Rodens  Væxt  mere  og 
mere  vige  ud  fra  hverandre  og  hvis  Celler  tilsidst  delvis  falde  sammen 
[571;  421;  96,6]. 

Centralcylinderen  er  omgiven  af  en  Endodermis  af  ensidige  og 
stærkt  fortykkede  Celler  [713;  812];  Arter  fra  de  mest  forskjellige 
Lokaliteter  have  en  meget  stærk  Endodermis,  og  dette  Forhold  kan 
derfor  neppe  direkte  forklares  som  Beskyttelse  mod  Udtørring,  saaledes 
som  Buchenau  mener  [96,6]. 

Rhizombygning. 

Rhizombygningen  frembyder  kun  forholdsvis  faa  Forskjelligheder. 
Karstrenge  og  Styrkevæv  ere  rykkede  ind  mod  Stængelens  Midte  og 
danne  sammen  med  det  parenkymatiske  Grundvæv,  Marven,  en  Central- 
cylinder,  der  er  adskilt  fra  Barken  ved  en  Endodermis,   hvis   Cellers 
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Inder-  og  Sidevægge  ere  meget  stærkt  fortykkede  [713;  455;  636]; 
Marvens  og  tildels  ogsaa  Inderbarkens  Celler  ere,  i  hvert  Tilfælde  om 
Efteraaret,  fulde  af  Stivelse;  en  Undtagelse  herfra  gjer  Juncus  obtusi- 
floms ^  i  hvis  Rhizom  jeg  kun  fandt  ganske  lidt  Stivelse;  jeg  vil  her 
minde  om  et  lignende  Forhold  hos  en  anden  Sumpplante,  nemlig  Fris 
Pseudacorus,  i  hvis  Rhizom  jeg  ingen  Stivelse  fandt,  medens  /m-Arter 
fra  mere  tørre  Lokaliteter  have  Masser  af  Stivelse  i  Rhizomet. 

Karstrengene  fl92j  ere  koncentriske  (perihadromatiske)  [455]. 

Luzula.  Hos  Luzula 
campestris  findes  indenfor 
Huden  en  ensartet  parenky- 
matisk  Bark  uden  starre 
Luftrum.  Umiddelbart  inden- 
for Endodermis,  der  er  for- 
stærket ved  1 — 2  Lag  Styrke- 
celler, ligge  samtlige  Kar- 
strenge i  en  tætsluttet  Kreds 
[636,6«],  helt  omgivne  af 
Styrkevæv;  derimod  findes 
deringen  spredte  Karstrenge 
i  den  stivelsefyldte  Man% 
saaledes  som  hos  Juncus. 

Luzula  silvaiica  forholder 
sig  væsentlig  som  L,  cam- 
pestris; kun  er  Styrkevævet 
mægtigere,  og  i  Barken  findes 
enkelte  Karstrenge;  endvidere  ere  Barkens  1 — 2  yderste  Cellelag  for- 
korkede. 

Juncus  afviger  fra  Luzula  især  derved,  at  Barken  er  uensartet, 
og  at  Centralcylindernes  Karstrenge  ere  spredte  (185  Dl. 

Hos  Juncus  Gerardi  ligger  under  Huden  først  3 — 5  Lag  forkorkede 
Celler  (185,  D);  dette  yderste  Barkparti  er  tykkest  paa  Rhizomets 
nedadvendte  Side ;  derefter  følger  en  Styrkevævring  af  3 — 5  Lag  mere 
eller  mindre  tykvæggede  Celler  (185  0,  s);  indenfor  Styrkevævringen 
kommer  den  tyndvæggede  Inderbark,  der  tilsidst  delvis  opløses,  hvor- 
ved der  opstaaer  en  Kreds  af  store  Luftkamre  fl85  D,  Ig),  i  hvilke  der 
sees  Resterne  af  de  sammenfaldne  Celler.  Karstrengene  ligge  spredte 
over  hele  Marven,  ligge  dog  tættest  i  dennes  yderste  Del,  ud  mod 
Endodermis. 


Fig.  192.  Juncm  ohtutiflortu ;  Tværsnit  af  bd  kon- 
centrisk (perihadromatisk)  Karstreng  i  Rhizomets 
Centralcylinder   (c. 'f^);  «.  Styrkevæv;   k,  Kar; 
si,  Sidel.    (T.  af  C.  R.). 
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J,  compressus  viste  omtrent  samme  Bygning  som  /  Gerardi;  kun 
var  Styrkevævringen  svagere.  Hos  de  øvrige  undersøgte  Arter,  nemlig 
/.  anceps,  «/.  lamprocarpus,  J,  ohtusiflorus  ^  J,  filiformis  og  J  glaucus, 
fandtes  slet  ingen  Styrkevævring  i  Yderbarken;  hos  /  glattcus,  som 
har  en  tyk  Yderbark,  ligger  der  i  denne  spredte  Styrkevævstrenge. 

Med  Hensyn  til  Karstrengenes  Fordeling  i  Centralcylinderen  er 
der  nogen  Forskjel  paa  de  forskjellige  Arter.  Hos  /  ohtusiflorus  og 
/.  glaucus  ere  Karstrengene  fordelte  paa  væsentlig  samme  Maade  som 
hos  /  Gerardi;  hos  /  anceps,  J.  lamprocarpus  og  /  filiformis  ere  de 
derimod  mere  samlede  i  Centralcylinderens  yderste  Del,  hvorved  vi 
nærme  os  til  Forholdet  hos  LuztUa. 

Stængelbygning. 

De  trinde  eller  undertiden  mere  eller  mindre  sammentrykte  Stængler 
tage  en  ikke  ringe  Del  i  Assimilationsarbeidet  og  have  umiddelbart 
indenfor  Huden  et  flere  eller  færre  Cellelag  mægtigt  Grønvæv.  I  Al- 
mindelighed ligge  Karstrengene  i  et  Bælte  et  Stykke  indenfor  Huden,  i 
den  inderste  Del  af  Grønvævet,  saaledes  at  en  Linie,  der  forbinder  de 
inderste  Karstrenge,  i  Almindelighed  danner  Grænsen  mellem  Grøn- 
vævet udadtil  og  Marven  indadtil.  Herfra  danner  dog  Juncus  marilimm 
en  Undtagelse,  idet  denne  Art  ogsaa  har  Karstrenge  spredte  i  Marven 
(1931). 

Det  flere  eller  færre  Cellelag  mægtige  Grønvæv  er  hos  de  for- 
skjellige Arter  noget  forskjellig  uddannet.  Hos  nogle  ere  Grøncelleme 
paa  Bladtværsnit  alle  omtrent  isodiametriske ,  eller  de  yderste  ere 
ganske  lidt  radialt  strakte;  saaledes  hos  Juncus  bufonius,  J,  capitatus, 
J,  pygmaeus,  J.  squarrosus^  J,  conglomercUus^  og  hos  Luzula-Arteme,  Hos 
de  fleste  ere  derimod  flere  eller  færre  af  de  yderste  Lag  Grønceller  ud- 
prægede Palissadeceller,  i  Regelen  to  Gange  saa  lange  som  brede  eller 
endnu  længere,  og  i  Regelen  mere  eller  mindre  skraat  stillede :  saaledes 
hos  Juncus  effkisusy  J,  filiformis ^  J.  balticus,  J,  glaucus ,  J,  ohtusiflorus,  / 
lamprocarpus,  J.  atricapillus,  J,  alpinus,  og  J,  compressus, 

I  den  inderste  Del  af  Grønvævet  findes  ofte  flere  eller  færre 
Partier  af  Saftvæv,  der  omsider  opløses,  hvorved  der  fremkomme  Luft- 
gange  (193  A,  Ig;  B;C;  D;  E;  F,  IgJ;  hos  de  Arter,  der  voxe  paa  fugtige 
Steder,  ere  disse  Luftgange  stærkest  udviklede,  hvorimod  de  hos  de 
Arter,  der  voxe  paa  tørre  Lokaliteter,  ere  meget  mindre  eller  mangle 
ganske;  det  sidste  er  Tilfældet  hos  Juncus  squarrosus. 

Marven    bestaaer  i   Regelen    af  almindeligt,    farveløst,    ensartet 

CRaunkiAr:  Oauko  Blomsterplanter.  26 
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Parenkym,  saaledes  hos  Luzula- Arterne  og  hos  /wnct« -Arterne  med 
Undtagelse  af  de  nedenfor  nævnte  Undtagelser.  Undertiden  sønderrives 
Marven  tilsidst  og. falder  delvis  sammen  og  forsvinder,  hvilket  f.  Ex. 
skeer  hos  Juncus  fUiformis  og  delvis  hos  J.  balticus;  hos  sidstnævnte 
Art  blive  Intercellularrmnmene  mellem  Marvcellerne  forholdsvis  store, 
hvorved  Cellerne  blive  mere  eller  mindre  stjerneformede;  samme  For- 
hold, men  i  langt  mere  udpræget  Form,  findes  hos  J.  conglomeratus  o% 
/  efpususy  hos  hvilke  Marven  dannes  af  særdeles  smukt  udviklet  Stjerne- 
væv. I  den  ganske  unge  Stængel  bestaaer  Marven  af  almindeligt 
Parenkym  som  hos  de  øvrige  Arter;  men  efterhaanden  som  Stængelen 
strækkes,  holder  Marven  Skridt  med  de  øvrige  Vævs  Væxt  derved,  at 
Intercellularrummene  blive  større  og  større,  saa  at  Cellerne  tilsidst  kun 
staa  i  Forbindelse  med  hverandre  ved  flere  eller  færre  —  typisk  12  — 
tynde,  i  Begyndelsen  kortere,  men  efterhaanden  længere  og  længere 
Arme,  hvorved  de  elegante  Stjerneceller  hos  disse  to  Arter  frem- 
komme [674,70  og  166;  230;  177].  Et  herfra  afvigende  Forhold  findes  hos 
/.  glaucus  og  /.  oblusiflorus,  hos  hvilke  Marven  under  Stængelens 
hurtige  Væxt  delvis  og  paa  regelmæssig  Maade  forsvinder,  saa  at  der 
med  visse  Mellemrum  kun  bliver  tynde,  horizontale,  af  Stjerneceller 
dannede  Plader  tilbage,  hvorved  den  hule  Stængel  deles  i  talrige,  over 
hverandre  stillede  Kamre. 

Karstrengenes  Ordning  er  ret  regelmæssig;  inderst  staa  de  største 
Karstrenge;  udefter  blive  de  mindre  og  mindre.  Fig.  193  giver  et  Over- 
blik over  de  forskjellige  Forhold.  Det  sees  heraf,  at  der  her  er  en  ikke 
ringe  Forskjel  paa  de  forskjellige  Arter;  ligeledes  er  der  stor  Forskjel, 
hvad  angaaer  Styrkevævets  Udvikling  og  Fordeling.  Med  Hensyn  til 
disse  Forhold  kan  der  hos  vore  Arter  opstilles  følgende  Typer: 

1.  Luzula -Typen  (193 G — H).  Paa  Grænsen  af  Marv  og  Grøn- 
væv ligger  en  Kreds  af  større  Karstrenge  omgivne  af  S  tyrke  væv  og  ind- 
byrdes forbundne  ved  en  stærkere  eller  svagere  Styrkevævring,  til  hvis 
Yderside  flere  eller  færre  mindre  Karstrenge  støtte  sig.  Herhen  høre 
Junctts  capitatus  (193  Hj,  J,  squarrosus  (193  G),  /  compresstis,  /  Gerardi 
(185  C)  og  /  bufonius  [712,?$],  endvidere  7.  pygmaeus,  J,  ancepsy  J.  al- 
pinus  og  Luzvla -Alterne. 

2.  Juncus  maritimus-Typen  (193 IJ.  Paa  Grænsen  af  Marv 
og  Grønvæv  findes  en  Kreds  af  større  og  mindre  Karstrenge,  omgivne 
af  Styrkevæv  og  forbundne  ved  en  Styrkevævring,  der  dog  hist  og  her  er 
gjennembrudt,  hvorved  dannes  Forbindelse  mellem  Grønvævet  og  Marven; 
udenfor  Styrkevævringen ,  i  den   inderste  Del  af  Grøn  vævet,  ligger  en 
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mere  eller  mindre  regelmæssig  Kreds  af  smaa  Karstrenge,  som  tildels 
støtte  sig  til  Styrkevævringen.  Spredt  i  Marven  findes  en  Del  store 
Karstrenge,  de  yderste  ledsagede  af  Bast,  de  inderste  derimod  uden  eller 


Fig.  193.  Tværsnit  af  forskjellige  Juncaceers  Stængler  (c.  V)-  ^>  Junciis  cunglomeratus: 
1,  Styrkevæv;  g.  Grønvæv;  k,  Karstrenge;  Ig,  Luftgange.  —  B,  J.  elJluus,  —  C,  J.  /Ui- 
formis.  —  D,  J.  baUieus.  —  E,  J.  glaucus.  —  F,  J.  lamffrocarpus ;  yk,  ydre  Karstrenge; 
ik,  indre  Karstrenge,  forbundne  ved  Styrkevæv;  I,  meget  smaa  Karstrenge,  tæt  udenfor 
Styrkevævringen;  Ig,  Luftgange.  —  G,  J.  squarrosus.  —  H,  J.  capitatus.  —  /,  J.  mari- 
timus.    (T.  af  C.  R.). 

næsten  uden  Bast.  Endelig  ligger  der  umiddelbart  under  Huden  en  tæt 
Kreds  af  rene  Styrkevævstrenge ,  der  paa  Tværsnit  ere  trekantede  og 
mere  eller  mindre  radialt  strakte. 
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3.  Juncus  lamprocarpus-Typen  (193  F).  Paa  Grænsen  af 
Marv  og  Grønvæv  findes  en  tæt  Kreds  af  større,  af  Styrkevæv  omgivne 
Karstrenge  (ik)y  forbundne  ved  en  Styrkevævring;  udenfor  denne  kommer 
først  et  smalt  Parti  temmelig  blegt  Grønvæv  med  en  Kreds  af  ganske 
smaa  Karstrenge  (l)^  der  tildels  støtte  sig  til  Styrkevævringen.  Derefter 
følger  en  Kreds  af  store  Saftvævpartier,  der  temmelig  hurtig  falde 
sammen  og  delvis  opløses^  hvorved  der  dannes  store  Luftgange  (Igl 
med  radialt  stillede  Lameller  af  sammenfaldne  Celler.  Mellem  disse 
Luftgange  og  Huden  findes  endelig  et  flere  Cellelag  mægtigt  Grønvæv, 
i  hvis  inderste  Del  der  ligger  en  Kreds  af  Karstrenge  med  Styrkevæv- 
beklædning  (yk). 

Saaledes  er  Forholdet  hos  Juncns  lamprocarpwty  hvortil  slutter 
sig  J,  supinus,  hos  hvilken  dog  baade  Kar-  og  Styrkevævstrengene  ere 
meget  svagere. 

4.  Juncus  balticus-Typen  (193 DJ.  I  den  inderste  Del  af 
Grønvævet  ligger  en  ringformet  Gruppe  af  større  og  mindre,  af  Styrke- 
væv omgivne  Karstrenge ;  der  er  ingen  Styrkevævstrenge  under  Huden, 
og  Karstrengene  ere  ikke  forbundne  ved  en  Styrkevævring;  men  en 
saadan  er  dog  antydet  derved,  at  Parenkymet  mellem  Karstrengene  er 
forholdsvis  tykvægget  [712,9«],  hvorved  der  dannes  en  Overgang  til 
Luzu  la -Typen;  hos  J.baUicus  ere  de  mindre  Karstrenge  desuden  ofte 
forbundne  med  de  større  Nabostrenge  ved  Hjælp  af  Styrkevævbelæg- 
ningen.     Herhen  høra  /  baUicus  og  J,  obtusiflorus. 

5.  Juncus  filiform is -Typen  (193  C  og  Ej,  Karstrengene  ere 
forsynede  med  Styrkevævbelægning  og  ere  ordnede  i  en  ringformet 
Gruppe  som  i  foregaaende  Type,  fra  hvilken  J,  /?/«/orwiw -Typen  ad- 
skilles ved  en  Kreds  af  Styrkevævstrenge  umiddelbart  under  Huden, 
og  disse  Strenge  staa  ikke  eller  kun  meget  sjældent  i  Forbindelse  med 
Karstrengene.  Herhen  foruden  /  fUiformis  (193  Cy,  der  har  svage,  ikke 
radialt  strakte  Styrkevævstrenge,  tillige  J,  glaucus  [712,5i]  med  særdeles 
kraftige,  paa  Tværsnit  trekantede,  radialt  strakte,  noget  ribbeformet 
fremstaaende  Styrkevævstrenge  (193  Ej,  der  staa  ud  fra  Grønvævets 
Luftgange.  Desuden  hører  herhen  /  baUicus  +  fUiformis  (J.  inundatus), 
der  indtager  en  ganske  intermediær  Stilling  mellem  de  to  Stamarter, 
idet  Styrkevævstrengene  under  Huden  ere  i  høi  Grad  reducerede,  saa 
at  der  kun  findes  1 — 2  saadanne  Strenge  som  Minde  om  /.  fUiformis. 

6.  Juncus  effusus-Typen  (193  A  og  Bj,  Karstrengene  ere  for- 
synede med  Styrkevævbelægning  og  ere  ordnede  væsentlig  som  hos  fore- 
gaaende, dog  er  Kredsen  bredere  og  Ordningen  meget  regelmæssig,  nemlig 
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inderst  store  Strenge  og  i  Forbund  med  disse  udefter  stedse  mindre  og 
mindre  Strenge;  ligeledes  findes  der  umiddelbart  under  Huden  en  Kreds 
af  Styrkevævstrenge,  der  i  Tværsnit  ofte  ere  stærkt  radialt  strakte  og  ofte 
træde  i  Forbindelse  med  de  yderste  Karstrenge  [712,64];  hos  /  effusus 
(193  B)  træde  de  alle  eller  næsten  alle  i  Forbindelse  med  ydre  Kar- 
strenge, hos  J.  conglomeratus  (193  AJ  er  det  derimod  meget  færre,  som 
paa  denne  Maade  ere  forbundne  med  Karstrengene,  hvorved  denne  Art 
nærmer  sig  mere  til  foregaaende  Type. 

Bladbygning. 

Med  Hensyn  til  Bladform  og  Bladbygning  frembyde  vore  Juncaceer 
endnu  flere  Forskjelligheder  end  med  Hensyn  til  Støngelbygning.  En 
interessant  Forskjel  mellem  Juncus  og  Luzula  ligger  deri,  at  Luzula- 
Bladet  har  eiendommelige  flade  Randhaar,  medens  Jtinct^-Bladet  er 
ganske  glat.  Luznla's  Bladrand  er  ikke  skarp,  men  flere  Cellelag  tyk, 
og  herfra  udgaa  Haarene,  der  bestaa  af  flere  Rækker  af  langstrakte, 
luftfyldte  Celler.  Haarene  ere  snoede  tilhøire,  og  dreie  sig  ved  Be- 
fugtning  [93];  deres  Betydning  er  ukjendt. 

En  anden  Forskjel  mellem  LuztUa  og  Juncus  bestaaer  deri,  at 
Bladskederne  ere  lukkede  hos  Luzula,  men  aabne,  med  frie,  hinanden 
dækkende  Rande  hos  Juncus  [86,874;  87]. 

Angaaende  Bladformen  finde  vi  en  Række  Overgange  fra  ganske 
flade  og  tynde  Blade  til  fuldstændig  trinde  Blade  med  sanmie  Bygning 
som  Stængelen. 

Grønvævets  Celler  ere  hos  enkelte  Arter  omtrent  isodiametriske ; 
men  i  Regelen  ere  dog  de  nærmest  Huden  liggende  Celler  mer  eller 
mindre  palissadedannede. 

Spalteaabningeme ,  hvis  Læbeceller  ere  omgivne  af  to  Biceller 
[181;  714],  findes  hos  Arterne  med  flade  Blade  kun  paa  Bladunder- 
siden, hos  de  med  trinde  Blade  derimod  paa  alle  Sider. 

Hos  de  fleste  Arter  findes  midt  i  Grønvævet,  længst  borte  fra 
Lyset,  større  eller  mindre  Partier  af  farveløst  Parenkym,  enten  dannet 
af  almindeligt  Saftvæv  eller  af  Stjerneparenkym;  disse  Vævpartiers 
Celler  falde  ofte  tilsidst  sammen  og  forsvinde,  hvorved  opstaa  større 
eller  mindre  Luftgange,  der  hist  og  her  ere  tværdelte  ved  karstreng- 
førende  Tværvægge.  Saftvævet  er  svagest  udviklet  hos  de  paa  tørre, 
solrige  Steder  voxende  Arter,  derimod  stærkt  udviklet  hos  Arter,  der 
voxe  paa  fugtige  Lokaliteter  eller  i  Skygge.  Hos  Arterne  med  trinde, 
stængellignende  Blade  danner  Saftvævet  ligesom  i  Stængelen  en  om- 
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fangsrig  Marv.  Disse  Forhold  tyde  paa,  af  det  er  Lysinangel ,  der 
betinger  Fremkomsten  af  Saftvævet,  der  neppe  har  nogen  stor  Betyd- 
ning for  Planten  og  da  navnlig  ikke  som  "Vandbeholder,  hvilket  kan 
sees  deraf,  af  det  er  svagest  udviklet  eller  mangler  ganske  netop  hos 
Arter,  der  har  mest  Brug  for  Vandbeholdere. 

Luzu la-Arterne  have  flade,  tynde  og  forholdsvis  brede  Blade. 
Oversidens  Hudceller  ere  meget  større  end  Undersidens  (194  Af;  hos 
L.  maxima  var  Oversidens  Hudceller  saaledes  50 — 60  fi  høie ,  medens 
Undersidens  kun  vare  c.  20  ^  høie.  De  paalangs  gjennem  Bladet  løbende 
Karstrenge  ere  i  Regelen  forsynede  med  Styrkevævbelægning,  der  for  de 
største  Strenges  Vedkommende  naaer  ud  til  Huden;  desuden  findes 
der  en  Styrkevævstreng  i  Bladranden  umiddelbart  under  Oversidens  Hud, 
hvis  Celler  her  ere  smaa  ligesom  Undersidens.  Midt  i  Grønvævet, 
mellem    Karstrengene,    findes    Luftgange    (194  Å,  Igj    med    Tværvægge 

[16,198]. 

I  en  mere  eller  mindre  forandret  Skikkelse  træfi*es  denne  Blad- 
bygning hos  følgende  /wwctt.v- Arter :  Juncus  bufonius  (144  Bj,  J,  Tenageia, 
JJenuis,  J.  capUatus,  /  Gerardi  [926,i9i]  (194  C;  183BJ  og  J.  compressusj  men 
Bladene  ere  her  meget  smallere  og  forholdsvis  tykkere,  ofte  omtrent  halv- 
trinde eller  rendeformede ;  Ligheden  med  Luzula  træder  især  frem  i  Blad- 
oversidens særdeles  store  Hudceller  (e  i  194  B—C),  der  imidlertid  her 
indtage  en  langt  mindre  Del  af  Bladets  Overflade  end  den  smaacellede 
Hud  paa  Bladundersiden,  der  er  mere  eller  mindre  stærkt  hvælvet;  det 
storcellede  Parti  af  Overhuden  indskrænkes  desuden  lidt  derved,  at  den 
smaacellede  Del  strækker  sig  lidt  op  paa  Oversiden  (194  B  og  Cj;  hvor 
det  smaacellede  og  det  storcellede  Parti  støde  sammen,  ligger  en  Styrke- 
vævstreng umiddelbart  under  Huden  (194  B  og  C,  s).  Hos  nogle  Arter, 
f.  Ex.  hos  /  Gerardi y  er  der  ogsaa  Forskjel  paa  Hudcelleme  paa  den 
hvælvede  Bladunderside,  idet  Striber  af  smaa  Celler  afvexle  med  Striber 
af  noget  større  Celler  (194  C,  m  og  n), 

I  en  Bue  midti  Grønvævet  ligge  Karstrengene  (194  B  og  C),  ofte. 
afvexlende  med  Partier  af  Saftvæv  f/gj,  der  undertiden  tilsidst  opløses, 
hvorved  der  fremkommer  Luftgange.   I  Almindelighed  staaer  den  største, 
midterste  Karstreng  ved  en  Styrkevævbelægning  i  Forbindelse  med  Under- 
sidens Overhud  (194  B  og  C J. 

En  anden  Bladtype  træff*e  vi  hos  Gruppen  June  i  septati: 
Juncus  lamprocarpus,  J.  supintis,  J.  alpinus,  J.  anceps,  J,  acutiflorus  og 
J,  obtusiflorus,  der  have  trinde  eller  næsten  trinde  Blade  med  Stængel- 
bygning  (194  FJ,     Indenfor  den  ensartede,  smaacellede  Overhud  ligger 
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et  smallere  eller  bredere   Bælte  af  Grønvæv,   og  i  dettes  inderste  Del 
en    ringformet  Gruppe   af  større   og  mindre   Karstrenge,  hvoraf  idet- 


Fig.  194.  Tværsnit  af  forskjellige  Juncaceers  Blade.  A,  Luxuia  sihaHca  Cf^);  e,  de 
store  Hudceller  paa  Bladoversiden;  k,  Karstreng;  s,  Styrkevæv;  Ig,  Luftkammer; 
g,  Grøn  væv.  —  B,  Juncus  bufoniw  (c.  V)-  —  C;  J.  Gerardi  (c.  V);  e,  Oversidens 
Hudceller;  m,  Striber  af  store,  n.  Striber  af  mindre  Hudceller  paa  Bladunder- 
siden; k.  Karstrenge;  Ig,  Luftgang.  —  D,  J.  squarrosus  (c.  Y);  so.  Saftvæv;  s,  Styrke- 
væv;  k,  Karstrenge;  g,  Grønvæv;  Ig,  Luftgang.  —  E.  J.  maritimus;  s,  Styrkevæv;  «r, 
ringformet  Parti  af  temmelig  tykvæggede  Celler,  o:  svagere  Styrkevæv;  yk,  ydre,  i  sr 
liggende  Karstrenge;  ik,  indre,  større  Karstrenge.  —  F  og  G,  J.  lamprocarpm ;  F,  Tvær- 
snit paa  Midten  af  Bladet,  G,  ved  Grunden  af  Bladet;  e,  Antydning  af  de  store  Hud- 
celler,  som  hos  de  fladbladede  Arter  findes  paa  Bladoversiden;  g,  Grønvæv;  Ig,  Luft- 
gang (c.  ^f),    (T.  af  C.  R.). 
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mindste  de  større  have  Styrkevævbelægning.  Bladets  Midte  indtages  af  en 
stor  Marv,  der  hurtig  falder  sammen  og  forsvinder,  saa  at  Bladet  bliver 
hult;  med  visse  Mellemrum  er  Hulheden  dog  delt  i  Kamre  ved'  Tvær- 
vægge, der  bestaa  af  ikke  opløst  Marv  og  Karstrenge ;  ved  disse  Skille- 
vægge, der  ere  urglasformet  opadhvælvede ,  afstives  Bladet  og  hindres 
i  at  falde  sammen  [177;  181;  182]. 

I  Overensstemmelse  med  den  radiære,  stængellignende  Bygning 
ere  Bladene  hos  disse  Arter  mere  eller  mindre  oprette.  Et  saadant 
Forhold  mellem  Form  og  Retning  har  man  ogsaa  Leilighed  til  at  se 
hos  Stængelen,  f.  Ex.  hos  7.  lamprocarpus,  idet  de  oprette  Stængler  hos 
denne  Art  ere  trinde,  medens  de  skraat  stillede  ere  sammentrykte. 

Hos  de  fleste  Arter  er  der  kun  een  stor  Luftgang  midt  i  Bladet; 
hos  enkelte  er  den  større  Luftgang  i  Bladets  Midte  omgiven  af  flere 
mindre,  adskilte  fra  den  større  ved  ofte  karstrengførende  Vægge  af 
Marvceller,  saaledes  hos  J.  ohtusiflorus  og  7.  supinus  [96,i8]. 

Denne  Bladtype  er  vistnok  udviklet  af  foregaaende  paa  den 
Maade,  at  Bladundersiden  efterhaanden  er  bleven  mere  og  mere  hvælvet, 
samtidig  med  at  Oversidens  storcellede  Hudstribe  er  bleven  smallere 
og  smallere  og  tilsidst  helt  forsvunden ;  hos  flere  Arter  sees  paa  Bladets 
nederste,  noget  rendeformede  Del  endnu  et  Minde  om  den  oprindelige 
Bladtype  deri,  at  Huden  her,  i  Bunden  af  Renden,  er  mere  storcellet 
end  paa  den  øvrige  Del  af  Bladet,  saaledes  hos  /  supintss,  J.  alpinus 
[96,17]  og  y.  lamprocarpus  (194  G,  ej. 

Hos  Juncus  maritimus   ere   de  trinde  Blade  byggede   ganske 
som  Stængelen,  kun  er  Bastringen  svagere  i  Bladene  end  i  Stængelen. 
(194  E). 

Videst  i  Retning  af  Bladenes  Stængellighed  gaa  Junci  genuini: 
y.  fili formis,  J,  balticus,  J,  conglomeratus  og  J,  eff^tsus,  idet  de  helt 
trinde  Blade  her  ikke  alene  ere  byggede  ganske  som  Stænglerne  hos 
de  enkelte  Arter,  men  tillige  ere  lodret  stillede;  som  bekjendt  ere 
Bladene  jo  ogsaa  her  tidligere  stedse  blevne  betragtede  som  golde  Skud. 

Et  mærkeligt  Forhold  hos  de  trinde,  stængellignende  Blade  hos 
visse  Arter  er  Tilbøieligheden  til  at  blive  skruesnoede,  en  Tilbøielighed, 
som  ogsaa  findes  hos  Stængelen;  dette  Forhold  er  i  udpræget  Grad 
iagttaget  hos  /  effiisus  og  J.  conglomeratus  [86 ;  37].  Det  samme  har  jeg 
seet  hos  J.  obhuiflorusy  hos  hvilken  baade  Stængler  og  Blade  vare 
spiralformede  og  desuden  snoede,  snart  tilhøire,  snart  tilvenstre.  løvrigt 
vise  de  fleste  af  vore  ytinc«*- Arter  en  svag  Snoning  af  Stængelen. 

En   isoleret  Stilling,    hvad    Bladbygningen  angaaer^    indtager  J. 
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sqnarrosns;  Bladformen  er  nærmest  som  hos  J,  compresaus  og  be- 
slægtede Arter,  men  Bladet  mangler  de  store  Hudceller  paa  Oversiden; 
derimod  findes  der  indenfor  Oversidens  Hud,  mellem  denne  og  Grøn- 
vævet, et  Parti  Saftvæv  (194  />,  sa).  Med  Hensyn  til  Karstrengenes 
Fordeling  ligner  /.  ^gvarro^w^-Bladet  et  meget  fladtrykt  Blad  af  J.  sep- 
(rt/i-Typen,  idet  Karstrengene  nemlig  ere  ordnede  i  to  Rækker  med 
mellemliggende  Saftvævpartier,  der  tilsidst  opløses  (194  Dj. 

Blomstring. 

Bortseet  fra  Dværgexemplarer  af  Juncus  bufonius,  hvis  Skud 
undertiden  kun  bære  en  eneste,  endestillet  Blomst,  have  vore  Juncaceer 
flerblomstrede,  i  Regelen  endog  mangeblomstrede  Stande;  disses  Byg- 
ning [189;  435;  82],  som  har  en  meget  stor  systematisk  Betydning,  skal 
her  kun  kort  berøres.  Der  findes  to  Hovedtyper  [82];  den  ene  er 
karakteriseret  derved,  at  der  paa  Blomsterstilkene,  eller  paa  de  med 
Blomst  afsluttende  Grene,  findes  3 — flere  Høiblade,  medens  den  anden 
Types  Blomsterstilke  ere  ganske  uden  Høiblade,  mangle  altsaa  endog 
Forbladet. 

Type  I.  Prophyllati  Buch.  (Juncus  bufonius y  J,  Tenagein, 
y.  tenuis,  J.  squarrosuSf  J.  compressus,  /  Gerardiy  /  balticm,  J.  fiiiformis, 
y.  glaucus,  J,  effkisus,  J,  conglomeratus  og  Z«ztt/rt- Arterne).  Hver  blomster- 
bærende Gren  (195  A)  har  altid  idetmindste  3  Høiblade,  nemlig  et 
gnmdstillet  og  som  sædvanlig  rygstillet  Forblad  (f)  og  desuden  to 
Blade  (a,  b)  tæt  ved  Blomsten ;  disse  to  Blade  kaldes  i  det  følgende  for 
Kortheds  Skyld  Svøbblade;  de  støtte  aldrig  Sideskud.  Det  blomster- 
bærende, relative  Hovedskud  bliver  i  Spidsen  kortleddet  og  bærer  her 
et  større  eller  mindre  Antal  Støtteblade  og  afsluttes  derpaa  med  en 
endestillet  Blomt  med  to  Svøbblade.  Det  nederste  Støtteblad  er  ofte 
goldt  og  løvbladagtigt,  f.  Ex.  hos  Junci  genuint y  hvor  det  er  opret, 
stængellignende,  og  danner  en  Fortsættelse  af  Stængelen,  hvorved  den  i 
Virkeligheden  endestillede  Blomsterstand  tvinges  til  Siden  og  tilsyne- 
ladende bliver  sidestillet.  De  øvrige  Støtteblade  ere  Høiblade  og  støtte 
hvert  et  Sideskud,  der  bærer  flere  eller  færre  Høiblade  og  derpaa  af- 
slutter med  Blomst  (193  B,  a).  Antallet  af  saadanne  Sideskud  af  Iste 
Orden  er  meget  forskjelligt,  endog  indenfor  samme  Art;  det  kan  stige 
til  20,  f.  Ex.  hos  y.  effusuSf  og  synke  ned  til  5  eller  endnu  færre, 
f.  Ex.  hos  y.  filiformis.  De  nederste  Sideskud  ere  de  længste  og  rage 
altid  op  over  Hovedaxen;  de  aftage  iøvrigt  hurtig  i  Størrelse  opefter, 
og  de  øverste  have  nedenfor  Blomsten  ialt  kun  3  Høiblade,  nemlig  For- 
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bladet  og  Svøbbladene,   og  frembringe   ikke  Sideskud   af  høiere  Orden 
(195  Å). 

De  nederste  Sideskud,  derimod,  have  mellem  Forbladet  og  Svøb- 
bladene flere  eller  færre  Iløiblade,  Mellemblade  kaldet,  desto  flere  jo 
lavere  Skuddet  staaer.   Baade  Forbladet  og  Mellembladene  kunne  støtte 


Fig.  195.  Å,  Skema  af  en  Blomst  af  Junci  prophyUati;  s,  Støtteblad;  f.  Forblad;  a,  b, 
de  to  Svøbblade.  —  B,  Juncus  glaucus;  skematisk  Fremstilling  af  en  Blomsterstands- 
gren  af  Iste  Orden;  s  og  f,  som  1  A;  o,  Grenens  endestillede  Blomst  —  C»  Juncus 
bufonius;  Blomsterstand.  —  D,  Juncus  conglomeratus ;  3-blomstret  Kvast;  m  og  n,  de 
sidestillede  Blomsters  Støtteblade;  f,aogb,  som  \  Å-  —  E,  Luzula  pUosa  {{);  Blomster- 
stand, halvt  skematisk;  g,  golde  Blade  i  Spidsen  af  Hovedaxen.  —  F,Luxula  campestris; 
skematisk  Fremstilling  af  en  Blomsterstandsgren ;  s,  f,  a  og  b,  som  \  A;  m.  Mellem- 
blade, som  støtte  Blomster.  —  G,  skematisk  Fremstilling  af  et  Hovede  hos  Jund  sep- 
tati; g,  gold  Axespids.  —  H—K,  Juncus  lamprocarpus ;  H,  Blomsterstand  {c.\)\  /,  Blomst 
i  hunligt  Stadium;  K,  Blomst  i  tvekjønnet  Stadium.  —  L—M,  Luzula  pUosa;  U  Blomst 
i  hunligt  Stadium;  a  og  b,  som  \A;  M,  Blomst  i  hanligt  Stadium.  (A  t.  af  H.  F.  Feilberg; 
C,  E,  H-M,  t.  af  1.  R. ;  A,  B,  F,  G,  i.  af  C.  R.). 
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Sideskud  (195  B)  med  Forblad  og  med  eller  uden  Mellemblade,  og  af- 
slutte paa  sædvanlig  Maade  med  en  Blomst  med  to  Svøbblade  (195  B,  a). 
Fra  disse  Sideskud  af  2den  Orden  kan  den  samme  Forgrening  gj  en  tages 
(195  B)y  saa  at  man  hos  de  mest  rigtblomstrende  Arter,  f.  Ex.  /  effusus, 
endog  kan  have  Sideskud  af  idetmindste  indtil  6te  Orden.  Jo  flere 
Sideskud  der  findes  af  1ste  Orden,  desto  rigere  er  i  Regelen  Forgre- 
ningen paa  de  nederste  af  dissej  men  iøvrigt  er  der  her  stor  Forskjel 
mellem  de  enkelte  Arter. 

Desuden  er  der  Forskjel  paa  Forgreningsmaaden;  hos  nogle 
Arter,  f.  Ex.  J,  glaucus  og  /  conglomeraiusy  foregaaer  Forgreningen  ikke 
alene  fra  Mellembladene  men  ogsaa  fra  Forbladet  (195  B,  /V,  hvorved 
Blomsterstanden  bliver  mere  eller  mindre  vifteformet;  hos  andre  Arter, 
f.  Ex.  /  effkuusy  y.  Tenageia,  J,  bufonius  (195  C)  og  7.  squarroms,  fore- 
gaaer Forgreningen  fortrinsvis  eller  alene  fra  1ste  Mellemblad,  som  da 
ofte  er  det  eneste  Mellemblad,  og  Del-Blomsterstanden  bliver  da  segl- 
formet  (195  C),  idet  de  forskjellige  sammenhørende  Skudgenerationer 
ligge  i  samme  Plan  og  vende  til  samme  Side. 

Længden  af  Blomsterstandens  Grene  og  Afstanden  mellem  Blom- 
sterne er  meget  forskjellig,  hos  nogle,  f.  Ex.  /.  bufonius,  er  Blomster- 
standen tenmielig  Qemblomstret,  medens  den  hos  J.  congUmeratus  { 195  Dj 
er  hovedformet  sanmientrængt;  men  iøvrigt  er  dette  Forhold  meget 
variabelt  indenfor  samme  Art. 

Som  tidligere  nævnt  høre  ogsaa  Luzul a-Arterne  til  denne, 
sikkert  nok  mest  oprindelige  Type.  Blomsterstandens  Bygning  hos  L, 
pilosa  (195  EJ,  L  silvatica  og  L.  nemorosa,  er  ikke  meget  forskjellig 
fra  de  foran  omtalte  /tinets- Arters ;  kun  mangler  Hovedaxen  i  Regelen 
Endeblomst ^  og  Stængelspidsen  ender  med  nogle  golde,  tæt  sammen- 
sluttende Høiblade  (195  E,  gJ.  Hos  L,  nemorosa  og,  men  i  mindre  Grad, 
hos  L,  silvatica  blive  Grenenes  øverste  Stængelled  korte,  hvorved 
Blomsterne  blive  gruppevis  samlede. 

En  noget  mere  afvigende  Bygning  har  Blomsterstanden  hos  L, 
campestris  og  L,  multiflora,  som  i  denne  Henseende  nærme  sig  til  Type  U. 
Blomsterne  ere  nemlig  samlede  i  Hoveder  eller  axformede  Stande 
(195  FJ,  og  de  meget  korte  Blomsterstilke  have  kun  3  Høiblade,  nemlig 
Forbladet  og  Svøbbladene.  Stængelen  ender  med  et  saadant  Ax,  og 
umiddelbart  nedenfor  dette  findes  nogle  Høiblade,  som  støtte  i  Regelen 
forlængede  Grene,  der  ligeledes  ende  i  et  Ax.  Hos  L  multiflora  var. 
congesta  bliver  hele  Blomsterstanden  hovedformet,  idet  Grenene  ikke 
ere  forlængede. 
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Type  II.  Eprophyllati  Buch.  (Juncus  capilatus,  J.  pygmaeus, 
J.  maritimus,  J.  lamprocarpus,  J.  supinusy  J.  alpinus,  J.  an^eps,  J.  actUi- 
floms  og  y.  obhmflorus).  Blomsterne  ere  her  samlede  i  Hoveder  uden 
Endeblomst,  og  de  enkelte  Blomsters  korte  Stilk  er  ganske  uden  Høi- 
blade  (195  G),  løvrigt  vise  Blomsterstandene  væsentlig  de  samme  For- 
greningsmaader  som  i  Type  I,  naturligvis  med  den  Forskjel,  at  Grenene 
her,  istedetfor  at  ende  i  en  Blomst .  med  to  Svøbblade,  ende  i  et 
Hoved  (195  H).  Ogsaa  her  ere  de  nederste  Grene  længst  og  rage  op 
over  de  øvre  og  over  Hovedet  i  Spidsen  af  Hovedaxen.  Alle  Grene 
have  Forblad. 

Hos  y.  pygmaeus,  J.  capiiatus  og  undertiden  hos  /  supinus  findes 
ingen  Sidegrene  af  2den  Orden;  hos  de  øvrige  Arter  og  ofte  ogsaa 
hos  y.  supinus  findes  der  tæt  under  Hovedet  paa  flere  eller  færre  af 
de  nederste  og  længste  Grene  nogle  Høiblade,  som  svare  til  Mellem- 
bladene i  Type  I,  og  som  støtte  Sidegrene  af  2den  Orden;  disse  Side- 
grene ende  ogsaa  i  et  Hoved  og  kunne  atter  grene  sig  (195  H). 

y.  maritimus,  som  ogsaa  i  flere  andre  Henseender  indtager  en 
Særstilling,  nærmer  sig  i  Blomsterstandens  Bygning  noget  til  Type  I; 
Blomsterstilkene  ere  vel  ogsaa  her  uden  Høiblade,  og  Grenene  uden 
Endeblomst;  derimod  ere  Blomsterne  ikke  samlede  i  Hoveder,  men 
kun  gruppevis  sammenhobede  paa  de  enkelte  Grene. 


Støvkornene,  som  ere  forenede  i  Tetrader  [519,7?;  199 ;  803 ;  804], 
ere  jevne  og  lette,  og  Bestøvningen  foregaaer  ved  Vindens  Hjælp. 
Fremmedbestøvning  er  begunstiget,  Selvbestøvning  ofte  ganske  ude- 
lukket, idet  Blomsterne  ere  mere  eller  mindre  proterogyne,  vistnok  hos 
alle  vore  Juncaceer.  De  lange,  i  Regelen  snoede  Argrene  ere  stærkt 
papilløse. 

Blomsternes  Udspringningsorden  er  i  Regelen  opstigende,  saaledes 
at  de  nederste  Grene  begynde  at  blomstre  før  de  øvre,  og  de  nederste 
Blomster  paa  de  enkelte  Grene  eller  i  Hovederne  aabne  sig  fer  de 
øverste  eller  inderste;  have  Grenene  Endeblomst,  aabner  denne  sig 
dog  først. 

Et  eiendommeligt  Forhold,  som  er  iagttaget  hos  mange  af  vore 
Juncaceer,  bestaaer  deri,  at  Blomsterstandene  ikke  alene  paa  samme 
Individ,  men  paa  alle  Individer  paa  samme  Voxested  blomstre  i  Perioder 
med  visse  Mellemrum,  idet  en  større  Del  af  Blomsterne ,  aabne  sig  om- 
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trent  paa  samme  Tid,  hvorpaa  der  gaaer  flere  Dage,  ja  undertiden  over 
en  Uge,  førend  et  2det  Sæt  Blomster  springer  ud,  og  saa  fremdeles. 
Dette  Forhold,  hvorved  Krjdsbestøvning  begunstiges,  er  tydeligst  hos 
Arter  med  Qernblomstrede  Stande,  mindre  tydelig  hos  Arter  med  faa- 
blomstrede  Hoveder;  hos  Arterne  med  mangeblomstrede  Iloveder  findes 
det  ikke  [96,4i;  98]. 

Fænomenet  skyldes  formodentlig  indre  Eiendommeligheder,  idet- 
mindste  har  man  ikke  kunnet  sætte  det  i  direkte  Forbindelse  med 
Forandringer  i  de  ydre  Forhold. 

Biosterets  Aabning  beroer  paa,  at  et  ringformet  Parti  af  Blomster- 
bunden udenfor  Støvbladene  udvider  sig  paa  Grund  af  forøget  Saft- 
spænding, hvorved  Blosterbladene  tvinges  ud  fra  hverandre;  hos  nogle 
svulmer  ogsaa  Indersiden  af  Støvbladenes  og  Blosterbladenes  Basis 
noget  op.  Hos  de  fleste  Arter  ere  Blosterbladene  i  Blomstens  hanlige 
Stadium  omtrent  vandret  udspærrede  f'  sjeldnere  kun  opret -aabne. 
Blomsterne  lukke  sig  mod  Aftenen  og  aabne  sig  i  Regelen  ikke  igjen, 
ere  saaledes  kun  aabne  een  Gang. 

J.  bufonius  [41;  25;  84;  26;  98,88i].  Denne  Art  viser  ikke  tyde- 
lige Blomstringsperioder.  Biosteret  aabner  sig  tidlig  paa  Formiddagen, 
og  dets  Blade  blive  vandret  udspærrede;  de  hvidlige  eller  blegrøde 
Argrene,  der  have  lange,  glasklare  Papiller,  ere  da  fuldt  udviklede,  og 
omtrent  samtidig  eller  i  det  Uøieste  kun  et  Par  Timer  efter  aabne  Knap- 
perne sig;  Arrene  ere  endnu  ganske  friske,  og  da  Knapperne  kun  ere 
lidt  Qernede  fra  dem,  ja  undertiden  endog  berøre  dem,  kan  Selv- 
bestøvning let  foregaa;  selvfølgelig  kan  ogsaa  Fremmedbestøvning  finde 
Sted.  Op  paa  Dagen  lukker  Biosteret  sig  igjen,  og  da  dettes  Blade  rage 
op  over  Argrenene,  indesluttes  disse  ganske,  hvorved  Fremmedbestøv- 
ning efter  Biosterets  Lukning  umuliggjøres. 

Foruden  de  foran  beskrevne  chasmogame,  6-hannede,  sjeldnere 
3-hannede  Blomster,  forekomme  hos  denne  Art  ogsaa  ofte  kleistogame, 
3-hannede  Blomster,  hos  hvilke  Fremmedbestøvning  altsaa  er  absolut 
udelukket;  de  give  alligevel  fuldmodne  Frø.  Det  er  altid  de  først 
udviklede  Blomster,  altsaa  Endeblomsten  og  undertiden  ogsaa  de  første 
Blomster  paa  de  seglformede  Side-Blomsterstande,  der  ere  kleistogame. 

J.  Tenageia  [98,897]>  som  jeg  dog  ikke  selv  havde  Leilighed  til 
nøiere  at  undersøge,  synes  at  forholde  sig  væsentlig  som  /  bufonius 
med  den  Forskjel,  at  der  her  ingen  kleistogame  Blomster  findes;  des- 
uden naa  Blosterbladene  hos  denne  Art  ikke  op  over  Argrenene,  hvorfor 
disse  forblive  frie,  naar  Blomsten  lukker  sig;  men  da  de  meget  hurtig 
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visne,  bliver  Fremmedbestøvning  ikke  herved  i  nogen  mærkelig  Grad 
begunstiget.    Blomstrer  ikke  i  Perioder. 

J.  tennis  blomstrer  i  udprægede  Perioder  [98397].  Meget  lidt 
proterogyn,  næsten  homogam. 

J.  capitatus  [98,884]  har  baade  kleistogame  og  chasmogame 
Blomster,  de  første  med  korte,  de  sidste  med  længere  Griffel.  Argrenene 
ere  gullighvide,  med  glasklare  Papiller. 

J.  pygmaeus  [98,894]  blomstrer  kun  om  Formiddagen;  de  røde 
Argrene,  der  ikke  rage  udenfor  det  klokkeformede  Bioster,  have  lange, 
udstaaende  Papiller. 

J.  compressus  [98,886]  blomstrer  i  kun  lidt  udprægede  Perioder. 
Arrene  ere  røde  med  glasklare  Papiller. 

J.  Gerardi  [98,886]  forholder  sig  væsentlig  som  foregaaende. 

J.  lamprocarpus  [415,76;  703,i7i;  98,89i]  blomstrer  kontinuerlig 
eller  i  Perioder.  Er  tydelig  proterogyn,  undertiden  »endog  meget  stærkt 
proterogyn  (195 1 — K)y  idet  jeg  har  seet  Individer,  hos  hvilke  Argrenene 
vare  visne  paa  det  Tidspunkt,  da  Knapperne  aabnede  sig.  Knapperne 
naa  ikke  op  til  Arrene;  disse  ere  hvidlige  eller  blegrøde,  med  lange 
Papiller. 

J.  supi nus  [98,896],  der  blomstrer  i  Perioder,  er  næsten  homogam 
eller  lidt  proterogyn.  De  blegrøde,  med  meget  lange  Papiller  udstyrede 
Ar  ere  ikke  fremragende.     Ejiappeme  naa  ikke  Argrenene. 

J.  alpinus  [98,88o].  De  enkelte  Blomster  have  en  lang  Blom- 
stringstid; ifølge  Buchenau  varer  det  hunlige  Stadium  oftest  2 Dage; 
i  det  derefter  følgende  tvekjønnede  Stadium  aabner  Blomsten  sig  om 
Formiddagen  og  lukker  sig  om  Aftenen;  efter  at  Støvknapperne  ere 
tømte,  har  Blomsten  atter  et  2 — 3  Dage  langt  hunligt  Stadium,  før 
Arrene  visne. 

J.  anceps  var.  atricapillus  [98,88o]  blomstrer  i  tydelige  Peri- 
oder og  er  ret  udpræget  proterogyn.  Støvknapperne  naa  ikke  Ar- 
grenene, der  ere  grønlige,  med  meget  lange,  glasklare  Papiller. 

J.  acutiflorus  [98,88o]  er  stærk  proterogyn.  Arrene  ere  rede, 
med  glasklare  Papiller. 

J.  obtusiflorus  [98,898]  blomstrer  i  udprægede  Perioder  med 
3 — 4  Dages  Mellemrum.  Blomsterne  ere  lidt  proterogyne;  det  hunlige 
Stadium  varer  kun  et  Par  Timer.  Arrene  hvidlige  eller  rødlige,  med 
forholdsvis  korte  Papiller.  En  enkelt  Gang  har  jeg  seet,  at  der  paa 
gamle,  afblomstrede  Stande,  som  laa  i  Vandet,  havde  udviklet  sig  tal- 
rige vegetative  Skud  fra  Høibladaxleme. 
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J.  squarrosns  [702,io«;  98,896]  blomstrer  i  Perioder,  og  mange 
Blomster  ere  ndsprnngne  paa  samme  Tid.  Blomsterne  ere  svagt  pro- 
terogyne,  næsten  homogame.  De  teglstensrode  Ar  have  lange,  ud- 
staaende  Papiller.  Hos  denne  Art  og  hos  J.  effusus  har  Buch  en  au 
iagttaget  fyldte  Blomster  [92;  95,88o]. 

Junci  genuini  blomstre  i  Regelen  i  tydelige  Perioder  [98]  og 
ere  homogame  eller  dog  kun  lidt  proterogyne.  Arrene  rage  ikke  eller 
dog  kun  meget  lidt  op  over  Biosteret  og  ere  fuldt  modne,  naar  Biosteret 
aabner  sig;  næsten  samtidig  eller  dog  kun  lidt  efter  aabne  Knapperne 
sig;  hos  J.conglomercUm,  J,  fili formis  [33,88]  og  /  effusus  +  glaucus  naa 
de  op  i  Høide  med  de  nederste  Dele  af  Arrene  og  berøre  endog  ofte 
disse,  hvorved  Selvbestøvning  finder  Sted.  Hos  /  effusus  [414,io;  703,i7i] 
synes  Knapperne  ikke  at  naa  helt  op  til  Arrene,  men  iøvrigt  nærmer 
denne  Art  sig  lige  saa  vel  som  de  andre  til  at  være  homogam;  ligesom 
y.  conglomeralus  hai;  den  oftest  kun  3  Støvblade. 

Luzula  [760,4ii;  499;  323,i8;  702,io2;  98].  Paa  Grund  af  den 
stærkt  udprægede  Proterogyni  er  Selvbestøvning  i  Regelen  udelukket. 
Argrenene  ere  2 — 4  Mm.  lange.  I  det  hunlige  Stadium,  der  varer  flere 
Dage,  rage  Arrene  ud  gjennem  Spidsen  af  det  endnu  lukkede  Bioster 
(195  L);  derefter  kommer  ofte,  idetmindste  hos  L.  campestris  og  L.  pilosa, 
et  kortere  eller  længere  kjønsløst  Stadium,  førend  Blomsten  træder  ind 
i  det  kortvarige  hanlige  Stadium:  Biosteret  aabner  sig,  dets  Blade  blive 
vandret  udspærrede.  Støvknapperne  aabnes  og  staa  ud  fra  de  i  Regelen 
allerede  visnede  Argrene  (195  MJ. 

Frøspredning  og  Spiring. 

Efter  Bestøvningen  lukker  Biosteret  sig  og  bliver  i  denne  Stilling 
lige  til  Frømodningen ,  beskyttende  den  unge  Frugt.  Naar  undtages 
Luzula  pilosa  og  L.  silvatica,  hos  hvilke  idetmindste  nogle  af  Frugterne 
sidde  paa  udstaaende  eller  nikkende  Stilke,  ere  hos  vore  Juncaceer 
Frugterne  oprette  eller  dog  næsten  oprette^  naar  derfor  Frugten  aabner 
sig,  tjene  baade  Klapperne  og  de  blivende,  oprette  Blosterblade  til  at 
hindre  Frøene  i  umiddelbart  at  falde  ud  af  Kapselen,  nemlig  saa  længe 
Stængelen  ikke  sættes  i  Svingning. 

Frøene  [107;  85;  88;  96;  298.ii8o]  ere  ægformede,  aflange  eller 
næsten  kugleformede;  de  ere  meget  smaa,  hos  Juncus  i  Regelen 
03 — 0,6  Mm.  lange,  hos  7.  balHcus  og  /  maritimus  dog  c.  1  Mm.,  og 
hos  Luzula  1 — 2,5  Mm.  lange.  Ved  en  lokal  Celleformering  i  Æg- 
hinderne  i  Spidsen  af  Ægget  blive  Frøene  forsynede  med  et  vorteformet 


Digitized  by 


Google 


416 


Joncaceae. 


Vedhæng,  der  dog  hos  de  fleste  Arter  er  ganske  utydeligt;  kun  hos 
y.  maritimiis  og  Luzula  pilam  er  det  større,  indtil  over  1  Mm.  langt, 
og  tjener  maaske  for  førstnævnte  Arts  Vedkommende  som  et  Flyde- 
apparat. 

Spredningen  foregaaer  først  og  fremmest  ved  Vindens  Hjælp;  naar 
Stænglerne  i  Blæst  svaie  frem  og  tilbage,  kastes  Frøene  ud  af  Kapslerne 


Fig.  196.  A—C,  Juncut  baUicm;  spirende  Frø;  f,  Frøskal;  r,  Primrod;  rh,  laoge  Rod- 
haar  fra  Rodhalsen;  s,  Kimbladets  Spids,  som  opsuger  Frøhviden.  —  D—F,  Luiula 
sUvaiica;  D,  Kimplante  (|);  E,  nederste  Del  af  samme  (f);  rh,  som  \A;  F,  Kimbladets 
Spids;  s,  den  Del,  som  opsuger  Frøhviden.  —  G,  Juncus  lamprocarptu ;  ung  Plante: 
a,  Primskuddet;  bi,  og  bi,  1ste  og  2det  Sideskud.  —  H—I,  Juncus  conglomeratus;  H, 
ung  Plante;  a,  Primskuddet;  b,c,d,  de  tre  næste  Skudgenerationer  i  den  unge  Skud- 
kjæde;  /,  Tværsnit  af  Kimbladet  (c.  »f®);  o.  Hud;  g.  Grenvæv;  *,  Karstreng.  — 
K-L,  Juncus  effusus;  Tværsnit  af  Kimplantens  2det  (K)  og  3dieBladfAy;  o.  Oversidens 
Hud,  som  her  er  storcellet;  *,  Karstrenge;  s,  Slyrkevævstrcnge  under  Huden;  Ig,  Luft- 
gang.     (A—C  og  G—L,  t.  af  H.  F.  Feilberg ;  D—F,  t.  af  I.  R.). 

og  føres  af  Vinden  et  godt  Stykke  bort  fra  Moderplanten.  Hos  Luzula- 
Arterne  spredes  Frøene,  der  ere  tungere  end  Vand,  fortrinsvis  paa 
denne  Maade.  Hos  de  ytinctw-Arter,  der  voxe  paa  sumpede  Steder, 
kunne  Frøene  ogsaa  spredes  ved  Vandets  Hjælp,  thi  skjønt  de  ere 
tungere  end  Vand,  flyde  de  dog  paa  Grund  af  deres  Lidenhed  i  længere 
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Tid  ovenpaa,  nemlig  indtil  de  ere  blevne  vædede  paa  hele  Overfladen. 
De  samme  Arters  Frø  kunne  desuden  blive  førte  længere  bort  ved 
Vandfugles  Hjælp,  nemlig  indesluttede  i  Dynd,  som  hænger  fast  ved 
Fuglenes  Fødder  [513];  ifølge  G  up  py  [276]  blive  Frøene,  naar  de 
vædes,  omgivne  af  et  Slimlag,  hvorved  de  kunne  klæbe  fast,  f.  £x.  til 
Fugl^9  og  saaledes  spredes. 

Ved  Spiringen  [516;  729,8i;  418,696;  761;  96,4o]  kommer  først 
Rodenden  ud  af  Frøet  og  voxer  i  en  Bue  nedad,  og  Kimplanten  fæstnes 
i  Jorden  ved  Rodhaar  paa  Rodhalsen  (196  Å,  rhj;  derpaa  begynder 
Kimbladet  at  rette  sig  op,  og  dets  Spids,  som  opsuger  den  hoved- 
sagelig af  Stivelse  bestaaende  Frøhvide,  sidder  endnu  i  Frøet  (196  B), 
Hos  Luzula,  som  har  de  største  Frø,  er  den  Del  af  Kimbladet,  som 
bliver  siddende  i  Frøet,  forlænget  (196  F,  s)  og  i  hele  sin  Længde  op- 
sugende, og  dens  Hudceller  ere  ikke  papilformet  fremstaaende  [192]; 
hos  Juncus  derimod,  som  har  de  mindste  Frø,  er  det  kun  den  aller- 
øverste, noget  opsvulmede  Spids  af  Kimbladet,  som  bliver  siddende  i 
Frøet  (196  C,  sJ,  og  det  er  kun  de  øverste,  papilformet  fremstaaende 
Hudceller,  som  ere  opsugende  [192;  461,6].  Hovedroden  forbliver  kort, 
men  Birødder  bryde  hurtig  frem  fra  Stængelens  nederste  Del.  Efter 
Kimbladet  udvikles  strax  Løvblade  (196  D—E,  G—H). 

Hos  Juncus,  idetmindste  hos  nogle  Arter  [370,69],  begynder  Skud- 
kjædedannelsen  allerede  ved  1ste  Løvblad,  og  der  dannes  hos  de  fler- 
aarige  Arter  en  Række  golde,  rent  vegetative  Skudgenerationer  (196 
G — H),  før  Planten  naaer  til  Blomstring,  hvilket  først  skeer  i  2det  Aar 
eller  senere;  disse  første,  golde  Skudgenerationer  staa  hos  Junci 
genuint  i  vegetativ  Henseende  nærmere  ved  det  oprindelige  Forhold  end 
de  senere,  blomsterbærende  Skud,  idet  de  øverste  af  de  grundstillede 
Blade  have  veludviklede  Bladplader  (196  H;  K—Lj,  medens  de  til- 
svarende Blade  paa  de  frugtbare  Skud  ere  reducerede  til  Bladskeder 
uden  eller  kun  med  ganske  rudimentære  Plader  [370,59;  95]. 

Luztda^Arterne,  L,  silvaiica  og  Z.  campestris,  frembringe  i  første 
Aar  en  mangebladet  Løvbladroset  med  Bladstilling  Vs;  de  nederste 
og  mindste  Løvblade  støtte  ikke  Knopper;  derimod  støtte  flere  eller 
færre  af  de  følgende  Blade  Knopper,  som,  idetmindste  hvad  de  nederste 
og  mellemste  angaaer,  tiltage  i  Størrelse  opefter.  Hos  L,  campestris 
voxede  Knopperne  i  mine  Forsøg  allerede  i  Spiringsaaret  ud  til  mange- 
bladede  Rosetter,  hos  L,  silvaiica  derimod  ikke  før  i  det  2det  Aar. 


Ranakivr:  Daaske  Blomsterplanter.  27 
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Skadbygning  og  Yoxemaade. 

Væxten  er  snart  tueformet,  snart  aaben  paa  Grund  af  mere  eller 
mindre  forlængede,  vandrette  Rhizomer.  I  de  allerfleste  Tilfælde  af- 
slutte Skuddene  normalt  med  en  Blomsterstand,  eller,  hvis  de  ikke  ere 
blomstringsdygtige,  standse  de  snart  deres  Væxt  og  dø  bort  i  Spidsen, 
og  Foryngelsen  foregaaer  ved  Sideskud  i  eet  eller  flere  af  de  nedre 
Blades  Axler.  Kun  hos  Carex  digitata  og,  men  mindre  udpræget,  hos 
C.  strigosa  er  Væxten  monopodial,  idet  visse  Skud  i  kortere  eller  længere 
Tid  vedblive  at  frembringe  Løvblade,  hvorpaa  de  dø  uden  at  blomstre; 
de  blomsterbærende  Skud  fremkomme  derimod  som  Sideskud  paa  disse 
rent  vegetative  Skud. 

De  overjordiske,  strakte,  blomsterbærende  Skuds  Længdevæxt 
foregaaer  fortrinsvis  ved  de  enkelte  Stængelleds  Grund,  hvor  Stængelen 
derfor,  ligesom  hos  Juncaceerne  og  Gramineeme,  længe  er  forholdsvis 
blød  og  skør. 

De  overjordiske  Stængler  ere  grønne  og  assimilerende  og  ere  hos 
nogle  Arter,  nemlig  Heleocharis-Artemey  Sctrpus  parvulus,  S.  pauciflorus 
og  S.  caespitosm,  de  eneste  Assimilationsorganer,  idet  Bladene  her  alle 
mangle  Bladplade.  Hos  nogle  andre  Arter  have  vel  de  øverste  Blade 
Bladplader,  men  disse  ere  forholdsvis  ubetydelige,  og  Stænglerne  ere 
her  om  ikke  det  eneste  saa  dog  det  vigtigste  Assimilatlonsorgan ;  saa- 
ledes  hos  Scirpus  setaceus,  Schoenus  ferrugineus  og,  under  visse  Forhold, 
Sctrpus  lacuster  og  S.  Tabemaemontani.  De  øvrige  Arter  ere  mere  eller 
mindre  rigt  udstyrede  med  normale,  linieformede  Bladplader. 

Bladskederne  ere  lukkede  hos  alle,  og  omslutte  og  afstive  Stængel- 
leddenes nederste,  skøre  Del.  Behaaring  er  meget  sjælden;  kun  hos 
ganske  enkelte,  f.  Ex.  Carex  hirta  og  C.  fUiformis,  ere  Bladene  mere 
eller  mindre  haarede. 

En. stor  Mængde  Arter  ere  udstyrede  med  strakte,  under  sæd- 
vanlige Forhold  paa  det  nærmeste  vandrette  Rhizomer.  Ifølge  Elfvings 
Forsøg  med  Heleocharis  og  Scirpm  maritimus  [200]  maa  disse  Rhizomer 
antages  at  være  transversalgeotropiske,  hvilket  naturligvis  ikke  ude- 
lukker, at  ogsaa  andre  Forhold,  som  senere  skal  vises,  kunne  være 
medbestemmende  ved  disse  Rhizoraers  Retning. 
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Væxten  er  tæt  tueformet;  de  døde  Skud  og  navnlig  de  glinsende, 
sortbrune,  stærke  Bladskeder  ere  længe  vedvarende  og  bidrage  til 
Tuernes  Tæthed   ved  at  fylde  op  mellem  de  levende  Skud.     Skuddene 


Fig.  197.  Å~C,  Sehoenut  nigricans,  Å,  Blomstrende  Skud,  i,  paa  hvilket  de  tre 
nederste  Blade  ere  Qernede;  4de  Blad,  d,  støtter  Foryngelsesskuddet,  //,  der  er  i 
Rosetstadiet  og  skal  blomstre  næste  Aar  (c.  |).  B,  Et  Foryngelsesskud  (c.  j);  a,  det 
tvekjølede  Forblad;  6— d,  de  efterfølgende  Løvblade,  det  nederste  med  ganske  kort 
Bladplade.  C,  Foryngelsesskud  paa  en  Plante,  som  ved  Gravning  var  kommen  til  at 
staa  dybt  i  Jorden,  hvorfor  nogle  af  de  nederste  Stængelled  ere  blevne  strakte,  og 
endvidere  er  Foryngelsesknoppen,  k,  hvis  Støtteblad  har  været  fæstet  ved  c,  forskudt 
til  Grunden  af  det  følgende  Blad,  d;  a,  6,  Arrene  efter  de  to  nederste,  fjærnede,  Blade 
(c.  j).  —  D — E,  Schoenus  ferrugineiis.  D,  Blomstrende  Skud,  /,  med  to  Foryngelsesskud, 
77i  og  i7t,  hvis  Blade  kun  have  ganske  korte  Plader  (c.  f ).  £,  den  nederste  Del  af  P, 
lidt  forstørret  (c.  f);  /,  det  blomstrende  Skud;  a,  dettes  Forblad;  &,  2det  Blad;  c  og  d, 
3die  og  4de  Blad,  som  støtte  Foryngelsesskuddene.  Ih  og  //t;  e,  5te  Blad.    (T.  af  1.  R.) 

begynde  med   et  rygstillet,    skedeformet  Forblad  (197  B,  aj,    hvorefter 

følge  2 — flere  grundstillede  Løvblade  fl97  By  h — d)  med  store  Skeder. 

S.  nigricans  har.  Knopstadiet  medregnet,  3-aarig  Skududvikling. 

27* 
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I  1ste  Aar  bliver  Skuddet  enten  staaende  paa  Knopstadiet,  hvilket 
vistnok  er  det  almindeligste,  eller  der  udvikles  1 — 2  Løvblade,  og  i 
2det  Aar  udvikles  da  Resten  af  Løvbladene  (197  A,  II;  B);  disse,  i 
Regelen  4 — 6,  have  lange,  veludviklede  Bladplader,  der  idetmindste 
delvis  holde  sig  friske  Vinteren  over.  I  2det  Aar  anlægges  Blomster- 
standen, der  omsluttes  og  beskyttes  af  de  store  Bladskeder;  samtidig 
anlægges  der  eet  eller  faa  Sideskud  i  de  nedre  Løvblades  Axler.  I 
3die  Aar  endelig  voxer  Stængelen  med  Blomsterstanden  ud  (197  A,  I). 

Under  sædvanlige  Forhold  ere  Stængelleddene  ganske  korte;  men 
dækkes  Planten  af  et  tykkere  Jordlag,  blive  de  nedre  Stængelled  mere 
eller  mindre  strakte  (197  C),  og  samtidig  forskydes  Foryngelsesknop- 
perne  (197  C,  k)  til  Grunden  af  det  efter  Støttebladet  (c)  følgende 
Blad  (d);  paa  denne  Maade  undgaaer  Planten  at  blive  kvalt. 

S.  ferrugineus;  Skududviklingen  er  2-aarig;  i  1ste  Aar  dannes 
en  Løvbladroset  (Ih  og  Ih  i  197  D  og  E),  der  nærmest  har  Karak- 
teren af  en  Knop;  foruden  Forbladet  bære  Skuddene  2 — 4  Løvblade, 
hvis  Bladplader  ere  meget  smaa  og  kun  have  ringe  Betydning  for 
Assimilationsarbeidet,  der  hovedsagelig  besørges  af  Stænglerne;  der- 
imod ere  Bladskederne  store  og  omslutte  Blomsterstanden,  hvis  Ud- 
vikling er  særdeles  langt  fremskreden.  Blomsterstanden  kommer  endog 
ofte  allerede  om  Efteraaret  op  over  Bladene,  tæt  omsluttet  af  Hylster- 
bladet; saadanne  Blomsterstande  dø  dog  vistnok  ofte  i  Vinterens  Løb. 
I  2det  Aar,  Blomstringsaaret,  udvikles  der  et  Sideskud  i  Axlen  af 
Moderskuddets  3die  Blad  (197  £*,  cy,  i  Regelen  tillige  eet  i  Axlen  af 
4de  Blad  (197  E,  d). 

Mkynchospora. 

/?.  alba  og  /?.  fusca  forholde  sig  i  vegetativ  Henseende  meget  for- 
skjellige;  Skuddene  ere  hos  dem  begge  begrænsede;  men  medens 
Knopperne  i  de  grundstillede  Blades  Axler  hos  /?.  alba  blive  til  over- 
vintrende Kimløg,  udvikles  de  hos  /?.  fusca  til  Udløbere. 

R.  alba.  De  blomstrende  Skuds  noget  bueformet  opstigende,  kort- 
leddede  nedre  Del  bærer  4 — 7  skedeformet-skjælformede  Lavblade  og 
1 — 3  Løvblade  (198  B),  ovenfor  hvilke  Skuddet  bliver  straktleddet  med 
1 — 3  Løvblade,  og  ender  derpaa  i  en  Blomsterstand.  De  øvre  og 
undertiden  ogsaa  de  nedre  Løvblade  støtte  sidestillede  Blomsterstande, 
som  aftage  i  Størrelse  nedefter.  Lavbladene  støtte  1 — 4  Knopper 
(198  By  k;  C — £),  som  overvintre  og  som  næste  Aar  voxe  ud  til  nye  blom- 
strende og  løvbladbærende  Skud;  et  udelukkende  assimilerende  Stadium 
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have  Skuddene  saaledes 
ikke.  De  eneste  Blade, 
der  udvikles  første  Aar, 
ere  de  fer  nævnte  Lav- 
blade, der  Vinteren  over 
som  Knopskjæl  om- 
slutte og  beskytte  de 
unge  Løvblade;  des- 
uden tjene  Lavbladene 
som  Næringsbeholdere, 
idet  de,  navnlig  de  in- 
dre, ere  tykke  (198  F) 
og  rige  paa  Stivelse,  og 
Knopperne,  der  meget 
let  løsnes  fra  Moder- 
skuddet, faae  saaledes 
Karakter  af  Kimløg 
[469,»o;  927];  i  Løbet 
af  Efteraar  og  Vinter 
frigjøres  i  Regelen  Kim- 
løgene fra  det  bort- 
døende Moderskud. 

Disse  Forhold  ere 
i  god  Overensstemmelse 
med  Plantens Voxested ; 
/?.  (Uba  voxer  nemlig  i 
Hede-  og  Tørvemoser 
fortrinsvis  paa  lave, 
dyndede  Steder,  som 
om  Efteraar  og  Vinter 
i  kortere  eller  længere 
Tid  staa  under  Vand, 
og  som  ogsaaere  fugtige 
hele  Sommeren;  de  i 
Sommerens  Løb  udvik- 
lede Kimløg  spredes  om 

disse  Knopper  isolerede  (c. 

Blade  (V);  c— ^  3die— 8de 

opløses.    (Åf 


Fig.  198     i,  Ehynchospcra  fusca  (f);    Plante  i  Blom- 
stringstiden; /,  døde  Bester  af  forrige  Aars  blomster- 
bærende  &kud,  hvorfra  det  nu  blomstrende  Skud,  //— 
//,  udgaaer;  fra  dette  udgaa  to  Udløbere,  111  og  //7i, 
som  i  Spidsen  bøie  opad  og  begynde  at  udvikle  en 
Løvbladroset.  —  B— F,  Bhynchospora  alba:  B,  nederste 
Del  af  en  blomstrende  Plante  (});  s.  Stængel;  h  og  t. 
Løvblade;   i  Lavbladaxlerne  sees   Knopper,  k;   C—E» 
I);   F,  Tværsnit  af  en  saadan  Knop  ovenfor  de  to  første 
Blad;  k,  Karstrence;  »,  Styrkevæv;  Ig,  Saftvæv,  som  senere 
t.  af  C.T.;  B—E,  i.  af  I.B.;  F,  t.  af  C.  B.) 
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Efteraar  og  Vinter  af  Vandet,  som  strømmer  ned  fra  omliggende 
Høidedrag.  I  Begyndelsen  og  paa  de  for  Vandet  mest  udsatte  Steder 
staa  Planterne  enkeltvis  og  meget  spredte,  og  Bevoxningen  er  stadig 
underkastet  Forandringer  derved,  at  Vandet  snart  bortfører,  snart  til- 
fører Rimløg;  paa  mindre  udsatte  Steder,  f.  Ex.  hvor  Bunden  er 
bleven  høinet  ved  de  af  Vandet  hidførte  Jordmasser,  kan  der  derimod 
efterhaanden  dannes  tætte,  rene  eller  med  Drosera,  Nartkecium  osv. 
blandede  Bevoxninger,  idet  Kimløgene  ikke  føres  bort,  men  blive  sid- 
dende omkring  Grunden  af  det  bortdøende  Moderskud  og  næste  Aar 
danne  tætte,  tuelignende  Grupper  af  nye  Individer. 

R.  fusca.  Skuddene  bestaaaf  en  underjordisk,  vandret,  i  Spidsen 
opstigende  Udløberdel  med  Lavblade,  og  en  opret  Skuddel  med  Løv- 
blade og  Blomsterstand  (198  A).  Nye  Skud  udgaa  i  et  Antal  af  1 — 4, 
oftest  kun  1 — 2,  fra  det  relative  Hovedskuds  opstigende  Del.  Skud- 
udviklingen er  2-aarig,  sjældnere  3-aarig;  i  1ste  Aar  dannes  den 
c.  1  Mm.  tykke  Udløberdel,  hvis  Længde  er  meget  forskjellig,  1—17  Ctm. 
eftersom  Jordbunden  er  mere  eller  mindre  fast.  Udløberne  ere  under 
Væxten  spidse,  og  de  ende  om  Efteraaret  med  en  opadbøiet  Knop, 
der  paa  de  kraftigere  Skud  udvikler  nogle  faa  Løvblade;  nogle  faa 
Rødder  voxe  frem  fra  Ombøiningsstedet  ved  Knoppens  Grund.  Næste 
Aar  voxer  Knoppen  ud  til  en  løvbladbærende,  ved  Grunden  kortleddet, 
opefter  straktleddet  Stængel^  som  i  Spidsen  bærer  en  Blomsterstand 
og  ofte  tillige  eet  eller  to  mindre  Blomsterstande  i  de  øverste  Løv- 
blades Axler;  en  Mængde  tynde  Rødder  udvikles  fra  Overgangsstedet 
mellem  den  vandrette  og  den  lodrette  Skuddel.  Svage  Skud  have  ofte 
et  Forstærkningsstadium ;  i  2det  Aar  dannes  der  da  kun  en  Løvblad- 
roset, og  først  i  3die  Aar  kommer  Skuddet  til  Blomstring.  Efter 
Frugtmodningen  døer  Skuddet,  hvorved  Sideskuddene  frigjøres,  hvorfor 
kun  2—3  Generationer  ere  i  levende  Forbindelse  med  hverandre. 

Denne  Art  forekommer  især  i  det  nordlige  og  vestlige  Jyllands 
Hedemoser  og  i  Randen  af  saadanne  Lavninger  i  Heden  og  i  Klitterrænet, 
som  om  Vinteren  staa  under  Vand;  den  sidstnævnte  Slags  Lokalitet 
er  især  almindelig  paa  Fanø,  hvor  R.  fusca  ogsaa  er  meget  almindelig. 
Den  danner  ret  vidtstrakte,  forholdsvis  tætte  og  næsten  rene  Bevox- 
ninger, en  R.  fus  c  a-Formation,  der  ved  sin  gulgrønne  Farve  falder 
i  Øinene  i  lang  Afstand  [923,35o].  Denne  /?.  /t«ca-Formation  indtager 
et  Niveau  lidt  lavere  og  fugtigere  end  Æ'rica-Formationen ,  i  Regelen 
adskilt  fra  denne  ved  et  mellemliggende  Bælte  af  høi  Cyperacé-Eng 
med  Drosera,  Narthecium,  Molinia,  osv.  osv.     Rynchospora  alba  kan  vel 
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ligesom  enkelte  andre  Cyperaceer  træffes  i  R.  /i/^cfl -Formationen,  men 
i  Regelen  er  Bunden  fugtigere  og  løsere  der,  hvor  R,  alba  fortrinsvis 
voxer. 

Chidiurn. 

C.  Mariscus.      Forgrening    og   Voxeraaade    væsentlig    som    hos 
Rhynchospora  fusca^   men  Skududviklingen   er  3 — 4-aarig.     De  enkelte 


Flg.  199.    Cladium  Mariscus  (c.  }) ;   den  yngste  Del  af  tre  Rhizomer  fra  den  yderste, 

mod  det  aabne  Vand  vendende  Side  af  en  Bevoxnlng ;  de  for  Lyset  udsatte  Rhizomer« 

a,  voxe  næsten  lodret  nedad     (T.  af  C.  T.) 


Skud  have  en  vandret  og  en  opstigende  Del,  som  begge  ere  under- 
jordiske, og  en  opret,  overjordisk  Del  (199  AJ.  Rødder  og  Sideskud 
adgaa  kun  fra  den  opstigende  Del.  Rødderne  ere  1 — 3  Mm.  tykke, 
med  ofte  grenede  Sidegrene.  Af  Sideskud  kan  der  dannes  idetmindste 
indtil  b,  sandsynligvis  dog  ofte  endnu  flere;  det  nederste  er  fremmeligst 
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og  længst,  de  øvrige  aftage  i  Regelen  i  Størrelse  og  Udvikling  opefter. 
Udløberdelen  er  indtil  20  Ctm.  lang  eller  længere,  paa  de  øvre  Side- 
skud dog  ofte  meget  kortere;  den  er  4 — 8  Mm.  tyk,  tyndest  ved 
Grunden,  bliver  tykkere  hen  mod  Forenden,  og  den  opstigende  Del 
bliver  næsten  knoldformet  opsvulmet,  idet  Stængelleddene  her  ere  korte 
og  tykke.  Udløberne  ere  tæt  beklædte  med  skjælformet-skedeformede 
Lavblade,  af  hvilke  de  sidst  udviklede  slutte  sig  sammen  om  Ende- 
knoppen til  en  sylformet  Spids,  hvorved  Udløberne  let  bane  sig  Vei 
gjennem  Hængedyndsmosernes  bløde  Bund.  Paa  den  opstigende  Skud- 
del gaa  Lavbladene  jævnt  over  i  Løvbladene.  Antallet  af  Lavblade 
paa  Udløberdelen  er  forskjelligt  og  retter  sig  tildels  efter  Skuddets 
Længde.  Det  Blad,  som  støttede  det  1ste  Sideskud,  vexlede  i  de 
undersøgte  Tilfælde  fra  det  Ilte  til  det  23de  Blad. 

De  nedre,  kraftigste  Sideskud  danne  allerede  i  1ste  Aar  en  op- 
stigende Knop  og  udvikle  endog  undertiden  nogle  faa  Løvblade;  de 
øvre  danne  kun  Udløberdelen;  i  2det  Aar  udvikles  en  Løvbladroset  og 
nye  Sideskud.  De  kraftigste  Skud  blomstre  allerede  i  3die  Aar,  de 
svagere  gjennemgaa  derimod  et  Forstærkningsstadium  og  blomstre  først 
i  4de  Aar  eller  maaske  endnu  senere. 

Naar  C.  Mariscus  voxer  i  den  ydre  Rand  af  Sumpvegetationen, 
altsaa  ud  til  aabent  Vand,  hvilket  ofte  er  Tilfældet,  vise  Udløberne 
en  fra  det  sædvanlige  stærkt  afvigende  Retning,  idet  de,  i  Stedet  for 
at  voxe  omtrent  vandret,  bøie  mere  eller  mindre  skraat,  undertiden 
næsten  lodret  nedefter  [924,i9o]  (199^  a) ;  at  det  her  ligesom  hos  Typha 
(se  Side  260)  er  Lyset,  der  væsentlig  er  bestemmende  for  den  for- 
andrede Væxtretning,  synes  at  fremgaa  deraf,  at  det  kun  er  de  belyste 
Udløbere,  der  bøie  nedad,  medens  de,  der  befinde  sig  i  tæt  Skygge, 
men  ligesom  de  første  frit  i  Vandet,  ikke  bøie  nedad  eller  dog  kun  i 
ringe  Grad. 

Cyperns. 

C.  fuscus.  Denne  enaarige  Art  har  tueformet  Væxt.  De  første 
og  kraftigste  Skud  have  4 — 7  Blade;  det  første,  det  rygstillede  For- 
blad, er  et  Lavblad,  de  følgende  ere  Løvblade,  det  nederste  dog  kan 
med  ganske  lille  Bladplade;  dette  eller,  sjældnere,  3die  Blad  støtter 
Kraftskuddet,  ovenfor  hvilket  der  kan  findes  indtil  3  mindre  kraftige 
Skud,  som  aftage  i  Størrelse  opefter.  Skuddene  af  høiere  Orden  blive 
efterhaanden  svagere  og  svagere,  og  de  sidste  Skudgenerationer  have 
kun  to  Blade. 
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C.  flavescens  forholder  sig  som  foregaaende ;  kun  synes  det 
altid  at  være  2det  Blad,  som  i  Regelen  er  et  Lavblad,  der  støtter 
Kraftknoppen. 

Eriophorum. 

Vore  Eriophorvni' Arier  forholde  sig  med  Hensyn  til  Vegetations- 
organernes  Bygning  ret  forskjelligt.  Endskjent  de  synes  at  voxe  under 
temmelig  ensartede  Forhold,  viser  det  sig  dog,  hvor  de,  som  f.  Ex.  i 
Lyngby  Mose,  alle  ere  samlede  paa  eet  og  samme  mindre  Omraade, 
at  der  i  god  Overensstemmelse  med  Vegetationsorganernes  forskjellige 
Bygning  er  en  betydelig  Forskjel  paa  Beskaffenheden  af  de  Lokaliteter, 
som  optages  af  de  enkelte  Arter,  idet  f.  Ex.  den  tuedannende  E.  vagi- 
natum  voxer  paa  de  fastere  og  forholdsvis  tørre  Steder,  E,  polystachyum^ 
som  har  stærke  Udløbere,  paa  temmelig  fugtig,  men  ikke  særlig  løs 
Bund,  medens  E,  gractle,  hvis  Udløbere  ere  tynde  og  svage,  er  ind- 
skrænket til  den  løse  og  dyndede  Bund  i  og  ved  Vandhullerne. 

E.  polystachyum  er  den  af  vore  Arter,  som  i  vegetativ  Hen- 
seende er  mest  variabel  og  som  voxer  under  de  mest  forskjellige  For- 
hold; den  optræder  saaledes  baade  i  Hængedyndsmoser  og  i  temmelig 
tørre  Hedemoser,  i  Grøfter  og  paa  løs,  tør  Tørvejord  osv.  Side- 
skuddene udgaa  i  et  Antal  af  1 — 6  fra  det  Sted  paa  Moderskuddet, 
hvor  dette  bøier  op  i  den  lodrette,  overjordiske,  løvbladbærende  Skud- 
del; det  er  ogsaa  kun  herfra,  at  Rødderne  udgaa.  I  de  fleste  Tilfælde 
bestaa  Skuddene  af  en  vandret  eller  paa  Midten  nedadbuet,  lavblad- 
klædt  Udløberdel,  en  bueformet  opstigende  Del,  og  en  lodret,  løvblad- 
bærende Del;  men  man  seer  dog  ikke  saa  sjældent,  især  naar  Planten 
voxer  paa  fast  Bund,  at  de  øverste  Knopper  strax  voxe  ud  til  bue- 
formet opstigende  eller  næsten  oprette  Løvbladskud.  Oftest  aftage 
Skuddene  i  Størrelse  opefter,  men  ogsaa  fra  denne  Regel  træffes 
Undtagelser.  Udløberdelens  Længde  er  meget  forskjellig,  fra  nogle  faa 
til  over  25  Cm.,  og  da  Lavbladenes  Antal  til  en  vis  Grad  retter  sig 
efter  Udløberdelens  Længde,  sidder  første  Knop  ikke  i  noget  bestemt 
Blads  Axel;  alligevel  har  dog  1ste  Knop  Karakter  af  Kraftknop,  der 
som  Fortsættelsesskud  voxer  ud  i  samme  Retning  som  Moderskuddet, 
og  i  mange  Tilfælde  er  det  den  eneste  Knop,  som  udvikles.  Skud- 
udviklingen er  vistnok  i  Regelen  3-aarig;  i  1ste  Aar  dannes  Udløber- 
delen, som  under  Væxten  ender  i  en  spids  Knop,  der  tilsidst  voxer 
bueformet  opefter  og  paa  de  kraftigste  og  først  udviklede  Skud  danner  en 
faabladet  Løvbladroset;  i  2det  Aar  udvikles  en  mangebladet  Løvblad- 
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roset  og  nye  Sideskud  voxe  frem  fra  de  øverste  Lavblades  og  de 
nederste  Løvblades  Axler;  i  3die  Aar  endelig  kommer  Skuddet  til 
Blomstring;  undertiden  indskydes  der  dog,  især  for  svagere  Skuds  Ved- 
kommende, et  Forstærkningsstadium.  Efter  Blomstringen  døer  efter- 
haanden  hele  Skuddet  bort. 

Paa  en  særegen  Maade  forholder  E.  polystnchyum  sig  paa  nogle 
eiendommelige  Lokaliteter  i  Jyllands  Hedemoser;  i  Lavninger  og  Dal- 
sænkninger findes  der  hist  og  her  større  eller  mindre,  lave  Pletter, 
hvori  Vandet  efter  Regnskyllene  strømmer  ned  fra  de  omliggende 
Høider  medførende  Sand  og  findelt  Lyngmor;  efter  stærke  Regnskyl 
staa  disse  Pletter  en  kort  Tid  under  Vand;  i  de  Pletter,  som  ligge 
paa  Grænsen  af  den  sandede  Hede  og  Hedemosen,  bestaaer  den  til- 
skyllede Jord  hovedsagelig  af  Sand  og  bliver  hurtigt  tør  og  fast,  og 
bevoxes,  idetmindste  i  Randen,  efterhaanden  af  den  nære  Hedes  Planter, 
f.  Ex.  Carex  panicea,  C.  Goodenoughii  og  C.  flacca.  I  de  Pletter,  som 
ligge  længere  ude  i  Hedemosen,  og  som  ere  lavere  og  fugtigere ,  er 
Hovedmassen  af  den  udskyllede  Jord  i  Regelen  findelt  Mor;  de  øverste 
Lag  tørre  hurtig,  og  efter  nogen  Tids  Tørke  dannes  der  Revner  paa- 
kryds og  paatværs;  men  i  c.  20  Centimeters  Dybde  er  Jorden  altid 
fugtig;  paa  disse  Pletter  indvandrer  næsten  altid  E.  polystaehyum,  der 
her  vegeterer  meget  yppig,  danner  store,  særdeles  kraftige  Løvskud, 
men  synes  samtidig  mindre  tilbøielig  til  at  blomstre;  idetmindste  finder 
man  ofte  flere  CJ  Meter  store,  forholdsvis  tætte,  rene  Bevoxninger  af 
denne  Art  uden  eller  kun  med  ganske  faa  blomstrende  Skud.  Den 
yppige  Vegeteren  viser  sig  ikke  alene  deri,  at  Skuddene  ere  saa 
kraftige,  men  der  dannes  i  Regelen  forholdsvis  mange  Sideskud  med 
stærkt  forlænget  Udløberdel,  og  endelig  dannes  der  ofte  i  samme 
Væxtperiode  2  Generationer  af  Sideskud,  af  hvilke  1ste  naaer  til 
Dannelsen  af  Bladroset.  Grunden  til  at  Skuddene  i  de  unge  Bevox- 
ninger paa  de  nævnte  bare  Pletter  saa  sent  blomstre  og  sikkert  endog 
ofte  dø  uden  at  blomstre,  ligger  sandsynligvis  deri,  at  der  ved  hvert 
større  Regnskyl  tilføres  Jord,  hvorved  Løvbladskuddene  i  Aarets  Løb 
idetmindste  delvis  begraves,  og  istedetfor  at  blomstre  have  de  da  næste 
Aar  og  maaske  flere  Aar  i  Rad  nok  at  gjøre  med  at  komme  op  til 
Lyset  og  udvikle  et  nyt  Sæt  af  Løvblade;  i  god  Overensstenmielse 
hermed  seer  man  ogsaa,  at  Skuddene  komme  til  Blomstring  paa  den 
sædvanlige  Tid,  altsaa  i  3die  Aar,  paa  saadanne  Steder,  hvor  der 
efterhaanden  har  samlet  sig  saa  meget  tilskyllet  Jord  mellem  Planterne, 
at  det  bevoxede  Sted  fremtræder  som   en  Forhøjning,    der  ikke  mere 
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overskylles,   og  hvor  Vandet  saaledes  heller  ikke  mere  kan  komme  til 
at  afsætte  Jord  mellem  Skuddene. 

E.  gracile  har  vist  oftest  kun  eet  Sideskud;  Udløberdelen  kan 
blive  30  Cm.  lang  eller  længere  og  er  1 — 3  Mm.  tyk;  iøvrigt  forholder 
Skuddene  sig  væsentlig  som  hos  E,  polysiachyvm  y  dog  er  Skududvik- 
lingen ofte  2-aarig,  idet  der  første  Aar  dannes  en  Udløber  med  Blad- 
roset og  i  andet  Aar  den  blomsterbærende  Stængel. 

E.  latifolium  har  tueformet  Væxt.  Fra  hvert  Skud  udgaa  1 — 
4  Sideskud,  af  hvilke  det  nederste  ofte,  men  dog  langt  fra  altid,  er 
fremmeligst;  de  begynde  med  3 — 5  skedeformede  Lavblade,  hvorefter 
følge  Løvblade,  af  hvilke  de  nederste  kun  have  en  lille  Plade.  Side- 
skuddene sidde  i  Løvbladaxler,  omkring  ved  4de  Løvblad,  og  have  en 
3-aarig  Udvikling;  i  1ste  Aar  forblive  de  enten  paa  Knopstadiet,  eller 
der  udvikles  nogle  smaa  Løvblade;  i  2det  Aar  dannes  en  kraftig  Løv- 
bladroset med  indtil  11  Mm.  brede  Bladplader,  og  nye  Sideskud  an- 
lægges; i  3die  Aar  endelig  udvikles  den  straktleddede,  løvbladbærende 
og  blomstrende  Stængel,  ved  Grunden  omgiven  af  de  henvisnende 
Blade  fra  forrige  Aar.  Tuerne  blive  ikke  nær  saa  tætte  og  mange- 
stænglede  som  hos  efterfølgende  Art;  Sideskuddene  ere  nemlig  ved 
Grunden  ofte  mere  eller  mindre  bueformet  opstigende,  hvorved  de 
komme  til  at  staa  lidt  fjernede  fra  hverandre,  naar  Moderskuddet  døer 
bort,  hvilket  skeer  snart  efter  Blomstringen.  De  øverste  Bladskeders 
øverste  Del  og  Hylsterbladenes  korte  Skeder  samt  Dækskjællene,  idet- 
mindste  de  nederste,  ere  mørk  olivengrønne  af  et  tyndt,  klæbrigt  Lag, 
der  udsondres  af  Overhudcellerne.  Dette  Fænomen,  som  jeg  flere 
Gange  har  seet,  findes  vistnok  ogsaa  hos  de  andre  Arter,  at  dømme 
efter  Farven  af  de  tørrede  Planters  Skeder. 

£.  vaginatum.  Forgreningen  væsentlig  som  hos  E.  latifolium, 
men  Væxten  er  tæt  tueformet  paa  Grund  af,  at  Sideskuddene,  i  Re- 
gelen 1 — 3,  ere  oprette.  I  1ste  Aar  udvikles  Knopperne  i  Regelen 
saa  vidt,  at  1 — 4  Løvblade  udfoldes;  Skuddene  begynde  med  4  brune, 
skedeformede  Lavblade,  som  tiltage  i  Størrelse  opefter;  det  4de  Lav- 
blad har  ofte  en  Antydning  af  Bladplade,  og  5te  Blad  var  i  de  under- 
søgte Tilfælde  et  fuldt  udviklet  Løvblad.  I  2det  Aar  udfoldes  Resten 
af  Løvbladene  og  der  anlægges  nye  Sideskud,  af  hvilke  det  første,  der 
ofte  tillige  er  det  kraftigste,  sidder  i  5te  Blads  (1ste  Løvblads)  Axel; 
midt  i  Løvbladrosetten  sidder  den  unge  Blomsterstand,  hvis  Udvikling 
er  langt  fremskreden;  den  er  om  Efteraaret  indtil  1  Ctm.  lang,  færdig 
til  at  bryde  frem;  den  er  ganske  indesluttet  i  den  øverste  Del  af  sidste 
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Lovblads  Skede  og  inden  for  denne  atter  tæt  omsluttet  af  to  pladelose, 
grønne  Bladskeder.  Tidlig  næste  Foraar,  allerede  i  April  Maaned, 
føres  Blomsterstanden  ud  af  Skederne  paa  Spidsen  af  en  strakt  Stængel, 

der  ikke  bærer  Løv- 
blade men  kun  de  to 
foran  nævnte  pladelese 
Bladskeder.  De  af- 
blomstrede Skuds  Blade 
og  især  Bladskederne 
ere  længe  vedvarende 
og  bidrage  derved  væ- 
sentlig til  Dannelsen  al* 
de  tætte ,  svampede 
Tuer,  i  hvilke  de  unge 
Skud  ere  godt  be- 
skyttede. 

£.  alpinum  danner 
vandrette  eller  skraat 
opstigende  Skudkjæder 
ganske  med  samme 
Bygning  som  hos  Jun- 
cuS'Arierne  i  Gruppen 
Junci  genuint  og  med 
den  samme  Stilling  af 
Sideskuddet ,  neml  ig 
støttet  af  2det  Blad  og 
forskudt  til  Grunden  af 
det  efter  Støttebladet 
følgende  Blad.  Bladene 
ere  alle  grundstillede, 
de  nederste  6 — 8  ere 
skedeformedeLavblade, 
hvorefter  følge  1 — 2 
Løvblade.  Skuddets  to 
første  Stængelled  ere 
vandrette  og  gaa  ind  i 
Skudkjæden;  2det  Blad  støtter  Kraftknoppen  [565],  som  danner  For- 
yngelses- eller  Fortsættelsesskuddet;  og  fra  det  3die  Blads  Axel  kan 
der  udgaa  et  Formeringsskud,  der  grundlægger  en  ny  Skudkjæde.    Flere, 


Fig.  200.  Eriophorum  alpinum  (c.  J),  8om  har  voxet  i 
hurtig  voxende  Sphagnum,  Rhizomet  derfor  opstigende, 
b,  de  nu  blomstrende  Sliud;  k,  de  sympodialt  sam- 
menltjædede  Knopper  til  det  kommende  Aars  Skud. 
(T.  af  L.  J.) 
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i  Regelen  2 — 5,  Skudgenerationer  komme  til  Blomstring  hvert  Aar  (200)^ 
men  Skndudviklingen  er  dog  2-aarig;  i  1ste  Åar  dannes  en  Række 
sympodialt  sammenkjædede  Skud,  som  kun  bestaa  af  Rhizomdelen  og 
en  opadbøiet  Knop  (200,  k) ;  i  2det  Aar  voxe  disse  Knopper  ud  til 
blomsterbærende  Stængler  med  1 — 2  Løvblade  ved  Grunden;  paa  de 
først  dannede  Skud  komme  Løvbladene  frem  allerede  i  1ste  Aar.  De 
oprette  Skuddele  staa  i  en  lige  Linie  og  temmelig  tæt  sammen,  idet 
de  enkelte  Skuds  Rbizomdel  i  Regelen  er  ganske  kort.  Rhizomets 
Retning  er  ret  forskjellig  og  retter  sig  efter  Voxestedets  Beskaffenhed. 
Naar  Planten  voxer  paa  forholdsvis  tør  og  fast  Bund  med  langsomt 
voxende  Moslag,  er  Rhizomet  vandret  eller  kun  lidt  opstigende;  voxer 
Planten  derimod  i  hurtig  voxende  Sphagnum-Moser,  hvilket  ofte  er 
Tilfældet,  holder  Rhizomerne  Skridt  med  Sphagnum-Lagets  Væxt  der- 
ved, at  de  nye  Skudgenerationers  Rhizomdele  voxe  mere  eller  mindre 
skraat  opad  (200),  hvorved  Planten  undgaaer  at  blive  helt  overvoxet 
og  kvalt. 

HéUocharU. 

Skuddene  have  ved  Grunden  i  Regelen  3  skedeformede  Lavblade, 
men  ere  iøvrigt,  bortseet  fra  Høibladene,  ganske  bladløse,  hvorfor 
Stænglerne  ere  de  eneste  Assimilationsorganer.  Forgreningen  er  sym- 
podial,  med  Kraftknop  i  Iste  Blads,  Forbladets,  Axel.  I  hver  Væxt- 
periode  udvikles  oftest  et  stort  Antal  Skudgenerationer. 

H.  palustris  [370,46;  306].  De  enkelte  Skuds  Udvikling  med- 
tager kun  en  ringe  Del  af  Væxtperioden,  og  der  kan  i  een  Væxtperiode 
udvikles  mange,  idetmindste  indtil  12  Skudgenerationer  og  sikkert  ofte 
endnu  flere.  Hvert  Skud  deltager  med  eet  Stængelled  i  Dannelsen  af 
Skudkjæden,  nemlig  Stængelleddet  mellem  1ste  Blad,  Forbladet  (201,  a), 
og  2det  Blad  (201,  bj;  at  det  er  dette  Stængelled,  som  gaaer  ind  i 
Rhizomet,  skjønt  Foryngelselsesskuddet  sidder  i  Axlen  af  1ste  Blad, 
hidrører  fra,  at  Foryngelsesskuddet  (201 ,  III) ,  der  i  Virkeligheden 
støttes  af  Moderskuddets  1ste  Blad  ((201,  a%),  er  forskudt  til  Grunden 
af  2det  Blad  (201,  hi)  og  først  her  bliver  fri  af  Moderskuddet.  Rhizom- 
leddenes  Længde  varierer  stærkt  efter  Voxestedets  Beskaffenhed,  fra 
1—8  Ctm.,  Tykkelsen  er  2—6  Mm. 

Den  oprette  Skuddel  bærer  ved  Grunden  2  skedeformede  Lav- 
blade, hvorefter  følger  et  meget  langt  Stængelled,  som  er  Plantens 
eneste  Assimilationsorgan,  hvorpaa  det  afsluttes  med  det  endestillede  Ax. 
Af  og  til,   vistnok  især  i  Begyndelsen  og  Slutningen  af  Væxtperioden, 
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ndvikles  golde  Skud,  som  i  Spidsen  kun  have  et  ganske  lille  Blad, 
det  nederste,  golde  Blad  i  Axet.  Af  den  oprette  Skuddels  to  grund- 
stillede Lavblade  er  det  øverste  og  længste  en  omkring  Stængelen  tæt 
sluttende  Skede  uden  Axelknop;  det  nederste  støtter  derimod  altid  en 
Knop,  som  i  Regelen  voxer  ud  og  grundlægger  et  Formeringsrhizom 
med  ganske  samme  Skudbygning  som  det  relative  Hovedrhizom,  men  i 
de    fleste    Tilfælde    med    et    ganske    andet    Udseende,    idet    Rhizom- 


Fig.  201.  Ueleocharis  palustris:  Rhizom  om  Efteraaret,  de  sidste  Skudgenerationer, 
IV— VI,  derfor  tæt  samlede;  I— VI,  6  sympodialt  sammenkjædede  Skudgenerationer; 
Skuddets  1ste,  gnindstillede  Forblad,  o«,  as,  04,  as,  støtter  Foryngelsesskuddet,  som 
er  forbundet  med  Moderskuddet  til  Grunden  af  dettes  2det  Blad,  6«,  63,  61,  bb;  3die 
Blad,  C9—C6,  støtter  ofte  en  Formeringsknop.     (T.  af  I.  R.). 

leddene  ere  ganske  korte,  saa  at  Skuddene  staa  tæt  tueformet  sam- 
lede; disse  Tuer  kunne  ofte  blive  særdeles  mangestænglede  ved  Ud- 
viklingen af  Formeringsknoppen  i  2det  Blads  Axel  paa  de  enkelte 
Skud.  Efter  at  der  saaledes  er  dannet  flere  eller  færre  tueformet 
samlede  Skud  gaaer  Formeringsrhizomet  dog  ofte  over  til  at  blive  strakt- 
leddet  som  Hovedrhizomet.  De  sidst  paa  Aaret  dannede  Rhizomled 
ere  korte  og  de  oprette  Skud  derfor  tæt  samlede  (201  IV — VI), 
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Det  af  Kraftknoppen  i  Forbladets  Axel  udviklede  Foryngelses- 
skud  er  stedse  antidromt,  Formeringsskuddet  i  2det  Blads  Axel  oftest 
homodromt  med  Moderskuddet,  hvilket  giver  sig  tilkjende  i  Stillingen 
af  de  oprette  Skud.  Det  angives  i  Almindelighed,  at  Skuddene  staa 
skiftevis  tilhøire  og  tilvenstre  [370;  306];  i  Regelen  har  jeg  dog  faaet 
et  noget  andet  Indtryk  af  Forholdet;  stod  nemlig  et  givet  Skud  tilhøire 
og  det  efterfølgende  tilvenstre  for  det  relative  Hovedskud,  stod  det 
3die  Skud  ikke  atter  tilhøire  men  ovenpaa  dets  Moderskud,  hvorpaa 
det  4de  Skud  tilhøire,  det  5te  tilvenstre,  det  6te  ovenpaa  og  saa  frem- 
deles, saa  at  Skuddene  i  Virkeligheden  komme  til  at  staa  i  tre  Rækker. 
Dannelsen  af  vegetative  Skud  i  Stedet  for  Blomst  i  Høibladaxleme, 
der  under  visse  Forhold  er  saa  almindelig  hos  H»  muUicaulis,  har  jeg 
kun  et  Par  Gange  iagttaget  hos  denne  Art. 

Under  normale  Forhold  er  Rhizomet  vandret,  og  Elfving  har 
viist,  at  denne  Rhizomets  sædvaiilige  Retning  skyldes  transversal  Geo- 
tropi  [200];  men  under  visse  abnorme  Væxtforhold  viser  det  sig,  at 
ogsaa  andre  Kræfter  ere  medbestemmende,  og  da  navnlig  Lyset. 

Naar  Rhizomet  ved  tilskyllet  Jord  eller  paa  anden  Maade  er 
kommen  i  en  større  Dybde  end  sædvanlig,  begynder  Spidsen  at  voxe 
mere  eller  mindre  skraat  opad  indtil  den  atter  er  kommen  i  en  vis 
ringere  Dybde,  hvor  den  saa  voxer  vandret.  Hvorvidt  dette  Forhold 
hos  denne  og  hos  mange  andre  Planter  med  normalt  vandrette  Rhi- 
zomer  delvis  skyldes  Lyset,  det  vil  sige,  Rhizomets  Afstand  fra  Lyset 
følt  gennem  de  oprette  Skud,  maa  vel  afgjøres  ved  Forsøg  med  de 
enkelte  Arter;  men  hvis  man  tør  slutte  fra  den  ene  Art  til  den  anden, 
har  jeg  Grund  til  at  formode,  at  Sagen  forholder  sig  saaledes,  at  Lyset 
er  medbestemmende;  dette  er  nemlig  Tilfældet  med  Polygonatum  muUi^ 
florunij  den  eneste  Art  med  vandret  Rhizom,  med  hvilken  jeg  har  gjort 
Forsøg  angaaende  dette  Punkt. 

Side  216  har  jeg  omtalt  et  med  Polygonatum  multiflorum  anstillet 
Forsøg,  som  viste,  at  denne  Arts  Rhizomspids  forandrede  Væxtretningen 
efter  Dybden  i  Jorden,  saaledes  at  den  i  en  ringe  Dybde  voxede  mere 
eller  mindre  skraat  nedad,  i  en  vis  større  Dybde  derimod  skraat  opad, 
og  i  en  mellemliggende  Dybde  vandret.  Siden  jeg  nedskrev  dette,  har 
jeg  imidlertid  afsluttet  et  Forsøg,  der  viser,  at  Rhizomspidsens  Væxt- 
retning  hos  den  nævnte  Art  i  en  meget  væsentlig  Grad  bestemmes  af 
Lyset,  det  vil  sige,  afhænger  af  Afstanden  mellem  Rhizomet  og  det 
Punkt,  hvor  de  overjordiske  Skud  naa  frem  til  Lyset. 

Som  Tilfældet  er  med  mange  andre  Planter  (se  Side  216),  voxer 
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Rhizomspidsen  hos  Heleoeharis  paltistris  mere  eller  mindre  brat  nedad, 
naar  den  blottes  og  derved  bliver  udsat  for  Lyset,  hvilket  dog  ikke 
synes  at  være  begrundet  i  negativ  Heliotropi,  men  deri,  at  Rhizomspidsen 
under  Lysets  Paavirkning  viser   sig  stærk  positiv  geotropisk;    den  be- 


Fig.  202.    Heleoeharis  palustris  med  -Løkkedannelse«  (c.  {).    (T.  af  I.  R.). 
Den  punkterede  Linie  betegner  JordoTerfladen. 

holder  nemlig,  bortseet  fra  den  vertikale  Bøining,  samme  Væxtretning, 
som  den  havde  i  Forveien,  hvilken  denne  Retning  end  er  og  hvilken 
Side  Lyset  end  kommer  fra. 

Derved   at  Rhizomspidsen   blottes  og  saa   bøier  nedad,   opstaaer 
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der  undertiden  de  i  Fig.  202  afbildede,  eiendommelige  Løkker  eller 
Øskener,  der  bestaa  af  flere  eller  færre  Rhizomled,  som  i  en  Bue 
staa  op  over  Jorden.  Denne  Lekkedannelse  har  jeg  kun  seet  paa  to 
Steder,  men  begge  Steder  i  meget  stor  Mængde  og  over  en  sterre 
Strækning,  nemlig  paa  Fane  langs  et  lille,  om  Sommeren  udtørret 
Vandløb,  som  fra  Klitsøerne  fører  ud  til  Havet,  og  desuden  langs 
Bredderne  af  Klitsøeme  ved  Raabjerg  Mile;  begge  Steder  ere  Lokali- 
teter, hvor  Sandlaget  over  Rhizomeme  er  udsat  for  snart  at  formind- 
skes snart  at  forhøies;  i  første  Tilfælde  vil  Rhizomspidsen  jo  let  blive 
blottet,  og  Muligheden  for  en  Løkkedannelse  er  da  til  Stede;  der  er 
imidlertid  Grund  til  at  formode,  at  Rhizomspidsen  ogsaa  kan  blive 
blottet  som  Følge  af,  at  Rhizomet  bliver  dækket  af  et  større  Sandlag 
end  sædvanlig;  Rhizomspidsen  vil  i  dette  Tilfælde  begynde  at  voxe 
opad,  og  jeg  har  Grund  til  at  formode,  at  Spidsen  af  det  hurtig 
voxende  Rhizom  i  visse  Tilfælde  naaer  helt  op  til  Jordoverfladen,  før 
en  ny  vandret  Væxtretning  er  bleven  induceret  gjennem  de  oprette 
Skuds  Berøring  med  Lyset. 

Hvordan  det  nu  end  maatte  forholde  sig  med  denne  sidste  An- 
tagelse, saa  er  Dannelsen  af  Løkkerne  i  og  for  sig  let  nok  at  forstaa. 
Er  Rhizomspidsen  nemlig  først  kommen  ovenfor  Jordoverfladen,  hvad 
enten  dette  nu  er  skeet  derved,  at  Sandet  er  bleven  Qernet  eller  af 
anden  Grund,  saa  vil  der  dannes  flere  eller  færre  Rhizomled,  før 
Spidsen  atter  er  naaet  ned  i  Jorden;  er  Spidsen  endelig  begyndt  at 
bore  sig  ned  i  Jorden,  vil  denne  gjøre  Modstand,  og  indtil  Rhizom- 
spidsen er  bleven  rodfæstet,  ville  flere  eller  færre  af  de  unge  Rhizomled 
skydes  op  i  Luften,  idet  de  foregaaende,  allerede  i  Luften  værende 
Rhizomled  kun  ^øre  ringe  Modstand  mod  en  saadan  Forskydning,  da 
de  ikke  paa  nogen  af  Siderne  ere  afstivede  af  Jordlag.  Paa  denne 
Maade  antager  jeg,  at  de  nævnte  Løkker  dannes. 

Under  lignende  Forhold  som  hos  Heleocharis  palmtris  har  jeg  iagt- 
taget tilsvarende  Løkkedannelse  hos  Glaux  mariiima  [786,6?],  Halianllius 
peploidesy  Carex  arenaria  og  Phragmites  communis  f.  repens. 

Et  til  de  foran  omtalte  Løkker  svarende  Fænomen  har  Sade- 
beck  iagttaget  hos  Heleocharis  palustris  i  en  Sø  i  Brandenburg  [928]; 
paa  Grund  af  Vandstandens  Stigning  i  denne  Sø  begyndte  Rhizom- 
spidserne  at  voxe  næsten  lodret  opad;  men  da  Vandstanden  i  den 
derpaa  følgende,  overordentlig  tørre  Sommer  sank  betydelig  under  det 
sædvanlige,    saa    at    Rhizomspidseme    nu    kom    til   at    rage    frit    op   i 

c.  Raunkicr:   Danske  Blomsterplanter.  28 
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Laften,  begyndte  de,  idet  de  beskrev  en  Bue,  at  voxe  næsten  lodret 
ned  imod  Jorden;  men  saasnart  Spidserne  vare  trængte  ned  i  denne, 
gik  Retningen  efterhaanden  over  i  en  mere  horizontal,  og  Rhizomeme 
antog  deres  normale  Stilling  [924,i9i]. 

H.  uniglamis  [306,i97j  forholder  sig  i  vegetativ  Henseende 
ganske  som  H,palmtris^  fra  hvilken  den  maaske  ikke  er  artsforskjellig. 

fl.  multicaulis.  Forgreningen  er  som  hos  H,  palustris,  men 
Rhizomleddene  ere  ganske  korte,  hvorfor  Væxten  bliver  tueformet,  og 


Fig.  203.    Heleocharis  mtUticaulis   med  vegetativ  Formering  ved   Knopper  i   Høiblad- 
axlerne  (c.  i).     (T.  af  C.  T.). 

Tuerne,  der  kunne  blive  ret  store,  ere  byggede  ganske  som  de  Tuer, 
der  udvikles  af  Formeringsknoppen  i  Hjørnet  af  2det  Blad  hos  H. 
palustris. 

U,  muiticatUis  er  især  udbredt  i  Vestjyllands  Klitegne  og  da 
navnlig  paa  Fanø,  hvor  den  i  de  lave  Klitsletter  og  omkring  de 
grunde  Klitsøer  ofte  danner  vidtstrakte,  undertiden  næsten  rene  Be- 
voxninger,  der  i  Regelen  indtager  et  Niveau,  lidt  lavere  end  Rhyncho- 
^pora-Bæltet ,  mellem  dette  og  Aira  uliginosa-l^BsXiQt.  Men  den  kan 
iøvrigt  træffes  baade  paa  forholdsvis  tørre  og  paa  meget  fugtige  Lokali- 
teter; i  første  Tilfælde  blive  Individerne  lave  og  magre,  men  ere  rigelig 
fruktificerende;  i  sidste  Tilfælde  derimod  er  Blomsterdannelsen  sparsom, 
medens  Individerne  i  vegetativ  Henseende   ere   meget   yppige;    foruden 
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at  den  normale  Skuddannelse  her  er  meget  rig,  saa  at  der  hurtig 
dannes  store  Tuer,  træffes  under  disse  Forhold  ofte  en  eiendommelig  Form 
for  vegetativ  Formering,  som  bestaaer  deri,  at  der  i  Spidsen  af  Stæng- 
lerne i  Stedet  for  Blomster  dannes  vegetative  Skud;  Stænglerne,  der 
her  blive  lange  og  forholdsvis  svage,  ere  ikke  som  paa  mere  tør  Bund 
oprette  men  mere  eller  mindre  bueformet  udstaaende  og  komme  tilsidst 
til  at  berøre  Jorden  med  Spidsen;  i  Høibladaxlerne  udvikles  da  paa 
Blomsternes  Plads  vegetative  Skud,  der  snart  rodfæstes  og  grundlægge 
nye  Tuer  (203j;  paa  denne  Maade  blive  i  Sommerens  Løb  de  gamle 
Tuer    omgivne    af   en 

Kreds  af  unge  Planter.  ,^"1^     li4'KLl^t-J'  1 1^1"^ 

Meget  ofte  begynder 
Skuddannelsen  i  Høi- 
bladaxlerne længe  før 
Stængelspidsen  er  kom- 
men i  Berøring  med  U4l 
Jorden. 

H.    acicularis 
[370,45;  306,197]  forhol-  >     ^ 

der  sig,  hvad  Forgre- 
ningen angaaer,  væ- 
sentlig som  H.  palustriSy 
men  er  jo  i  alle  Dele 
meget  finere ;  der  findes 
dog  vist  her  en  rigere 
Tuedannelse  fra  For- 
meringsknoppen  i  2det 

Blads  Axel,  hvorfor  denne  Art,  trods  sin  Lidenhed,  ofte  danner  store, 
ganske  tætte  Bevoxninger. 

Undertiden  voxer  denne  Art  helt  nedsænket  under  Vandet  og  er 
da  vistp^k  i  Regelen  gold.  Denne  Undervandsform ,  U.  a.  form.  mb- 
mersa  A«).  Nils.  [929]  har  for  en  overfladisk  Betragtning  en  vis  Lighed 
med  golde  Individer  af  Scirpm  parvulus  og  er  ogsaa  undertiden  bleven 
forvexlet  med  denne;  de  kjendes  dog  let  fra  hinanden  paa  Udløbernes 
forskjellige  Beskaffenhed;  har  man  kun  at  gjøre  med  enkelte  Tuer, 
uden  Udløbere,  er  Sagen  vanskeligere,  idet  Tuerne  hos  begge  Arter 
ere  ens  opbyggede;  de  kunne  da,  som  aII^.  Nilsson  har  gjort  op- 
mærksom paa  [929],  kjendes  fra  hinanden  paa  den  forskjellige  Form 
og    relative    Størrelse    af    Stængelens     Hudceller    og    Cellerne    i    det 


Fig.  204.  Parti  af  Stængelens  Hud  og  de  nmiddelbart 
under  denne  liggende  Celler  af:  Å,  Sdrfnu  parwdtu, 
B,  Heleocharig  acicularis  form.  submena  (c.  *{^);  o,  Hnd- 
celler;  p,  de  under  Huden  liggende  Parenkymceller; 
k.  Hudcelle,  som  dækker  over  en  ganske  tynd  Styrke- 
vævstreng;  fra  Hudcellens  Indervæg  rage  kegleformede, 
forkiselede  Vægpartier  ind  i  Cellerummet.  (T.  af  C.  R.)> 
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under  Huden  liggende  Cellelag.  Scirptis  partmltis  har  forholdsvis  brede 
og  korte  Hudceller  raed  svagt  bølgede  Sidevægge  (204  A^  o);  hos  Ueko- 
charis  acicvlaris  f.  suhmersa  ere  Hudcelleme  meget  længere  og  smallere 
og  have  ganske  lige  Sidevægge  (204  By  o),  Habituelt  afvige  H,  acicu- 
laris  f.  suhmersa  fra  Scirpus  parvtUus  ved  mere  stivt  oprette  Skud ;  hos  S. 
parvidus  ere  Skuddene  mere  eller  mindre  bueformet  udadkrummede  (206), 

Scirpus. 

Væxten  er  snart  tueformet  med  (S,  paucifloms  og  S,  parwlusj 
eller  uden  Udløbere  (S.  caespUosus  og  S.  setaceusj,  snart  mere  eller 
mindre  aaben  paa  Grund  af  Tilstedeværelsen  af  strakte  Rhizomer, 
hvilket  er  Tilfældet  med  de  øvrige  Arter.  Forgreningen  er  allevegne 
sympodial,  og  nederste  Knop  er  i  Regelen  tydelig  Kraftknop,  men 
Bladet,  som  støtter  denne,  er  langtfra  overalt  det  samme;  det  er  det 
1ste,  Forbladet,  hos  S.  pauci floms,  S.  parvulus(?)  og  S.  fluitansy  det  2det 
hos  S.  setaceus  og  5.  ru  fus,  det  5te  hos  S.  caespitosus,  S.  lamister  og 
S,  TahemaemofUani;  hos  S.  compressus  er  det  ofte  det  8de  og  endelig 
hos  S.  maritimus  og  S.  silvaticus  et  endnu  høiere,  mindre  bestemt  Blad. 

S.  pauciflorus[599]  har  lodret  eller  skraat  opstigende,  meget  kort- 
leddet,  sympodialt  Rhizom,  som  hurtig  døer  bort  bagfra,  saa  at  kun 
eet  Aars  Tilvæxt  er  levende  paa  samme  Tid.  I  hver  Væxtperiode  ud- 
vikles flere,  indtil  c.  10,  oftest  dog  færre,  Skudgenerationer  (205  B,  I). 
Hvert  Skud  bærer  3  grundstillede,  skedeformede  Lavblade  (205  F,i,j,8/; 
mellem  disse  og  den  endestillede  Blomsterstand  findes  kun  eet,  5—20 
Ctm.  langt  Stængelled,  Straaet  (205 A)*^  Straaene  ere  Plantens  eneste 
Assimilationsorganer ,  idet  Løvblade  fuldstændig  mangle.  Skuddene  ere 
ikke  altid  blomsterbærende,  idet  der  ofte  findes  enkelte,  kun  assimi- 
lerende Skud. 

Det  nederste  Lavblad,  det  rygstillede,  tvekjølede  Forblad  (205F,ilt 
støtter  Kraftknoppen,  som  voxer  ud  til  et  Skud,  der  ganske  ligner 
Moderskuddet;  det  andet  Blad  er  et  Ammeblad,  som  fra  en  øvre  Del 
af  sædvanlig  Beskaffenhed  mod  Grunden  gaaer  over  i  en  tyk,  kjødet 
Grunddel,  hvis  Celler  ere  ganske  proppede  med  Stivelse  (205F,tj;  ogsaa 
det  3die  og  længste  Blad,  der  tæt  omslutter  den  nederste  Del  af 
Straaet,  er  ved  Grunden  lidt  opsvulmet  (205  F,s),  med  stivelsefyldt« 
Geller,  men  i  meget  ringere  Grad  end  det  foregaaende  Blad. 

Mod  Væxtperiodens  Slutning  udsende  Tuerne,  men  dog  ikke 
altid,  1—3,  undertiden  maaske  flere,  vandrette,  underjordiske  Udløbere, 
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der  udgaa  fra  Grunden  af  de  oprette  Skud  og,  saa  vidt  jeg  har  kunnet 
se,  fra  Hjørnet  af  2det  Blad,  Ammebladet;  disse  Udløbere  ere  2 — 7  CtnL 
lange  og  c.  1  Mm.  tykke  og  bøie  efter  2 — 4  forlængede  Stængelled 
opad,  afsluttende  med  en  Knop,  der  næste  Aar  grundlægger  en  ny  Tue; 


Pig.  205.  Scirput  paudfloru9']A,  Plante  i  Juli  (c.  });  Straaenc  I  Tuen  er  Qernede 
paa  nær  to;  mellem  disse  sees  den  overvintrende  Knop,  der  bestaaer  af  flere,  sym- 
podialt  sammenkjædede  Skudgenerationer;  u,  Udløber,  der  fortsættes  i  det  oprette 
Skud,  i,  hTorfra  ndgaaer  Skud  2,  og  fra  dette  Skud  3.  B,  Plante  i  Oktober  (c.  J); 
fra  Tuen  /  udgaa  4  Udløbere,  U—IIb,  af  hvilke  H  allerede  har  dannet  en  Tue,  hvor- 
fra en  ny  Udløber,  HT,  udgaaer;  iJi,  //»,  Ih  og  72/  have  i  Spidsen  eu  Samling  af 
unge  Skud,  der  skulle  overvintre.  C,  en  lignende  Plante  som  B  efter  at  de  døde 
Stængler  og  Blade  ere  fjernede  (c. }).  D  og  E,  Spidsen  af  to  Udløbere  med  de  unge 
overvintrende  Skud  (c.  {);  1—4,  de  flre  første,  sympodialt  sammenkjædede  Skud- 
generationer.  F,  Tværsnit  af  en  Knop  i  Spidsen  af  en  af  Udløberne  (c.  y);  5  Skud- 
generationer, /— F,  sees,  hver  med  3  Blade,  I,  2  og  3  (Iste  Blad  paa  /  er  Qernet); 
Datterskuddet  sees  at  sidde  i  Axlen  af  Moderskuddets   1ste  Blad.    {A—E,  i.  af  I.  R.; 

F,  t.  af  C.  R ). 
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denne  Knop  bestaaer  af  flere ,  4 — 6,  sympodialt  sammenkjædede,  unge 
Skad;  undertiden  voxe  eet  eller  flere  af  disse  allerede  om  Efteraaret 
ud  til  overjordiske,  golde  Stængler  (205  A  og  D),  Ogsaa  de  gamle  Tuer 
afslutte  om  Efteraaret  deres  Væxt  med  Dannelsen  af  en  lignende 
Knop  af  4 — 6,  sympodialt  sammenkjædede,  unge  Skud  (205  A,  k;  C,  I). 
S.  parvulus  [524;  929].  Væxten  er  tueformet  (206j  dog  under- 
tiden med  strakte  Led  mellem  Straaene,  nemlig  i  saadanne  Tilfælde,  hvor 
Planten  er  bleven  mere  eller  mindre  begravet  i  Dyndet.  Fra  Tuerne 
udgaa  traadfine  Udløbere,   der  hver  især  ender  i  en  opadbøiet,  knold- 


Fig.  206.  Scirpus  parvulus,  A,  Fra  den  af  flere,  sympodialt  forbundne,  golde  Skud 
(s)  dannede  Tue,  /,  udgaa  tre  Udløbere,  af  hvilke  de  to  ende  i  en  overvintrende 
Knold;  den  tredie  har  derimod  dannet  en  ny  Tue,  II,  hvorfra  en  Udløber  med  Knold, 
///,  udgaaer;  b,  grundstillet,  skedeformet  Blad  paa  de  golde  Skud,  s.  (c.  »).  —  B,  en 
Tue  med  fire  Udløbere,  der  hver  ender  i  en  overvintrende  Knold  (c.  |).  —  C,  Tvær- 
snit af  en  Knold;  I,  tyndt  Lavblad,  k,  den  opsvulmede,  stivelsefyldte  Stængel  (c.  ','). 

(T.  af.  I.  R.). 

formet  Knop  (206),  som  grundlægger  en  ny  Tue,  der  atter  udsender 
nye  Udløbere  og  saa  fremdeles,  hvorfor  man  kan  tinde  mange  Tuer 
forenede  ved  Udløbere.  Mod  Væxtpferiodens  Slutning  dannes  der  især 
mange  Udløbere,  der  hver  ender  i  en  knoldformet  Knop,  som  over- 
vintrer. Det  er  her  ikke  Bladene,  som  hos  S.  pandfloms,  men  Stængelen 
(206Cykjy  der  er  opsvulmet  og  tjener  som  Gjemme  for  Oplagsnæringen. 
Skuddene  have  to  grundstillede,  skedeformede  Lavblade,  og  saa 
vidt  jeg  har  kunnet  se,  støtter  det  1ste  Blad  et  opret  Skud  af  samme 
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Form  som  Moderskuddet,  medens  det  2det  Blad  støtter  en  Udløber, 
hvor  en  saadan  dannes.  Udløberne  bestaa  i  Regelen  af  to  strakte 
Stængelled. 

Om  Forskj ellen  mellem  denne  Art  og  Heleocharis  acicularis  f.  sub- 
mersu  se  Side  435. 

S.  caespitosus  danner  faste,  tætte  Tuer,  der  kunne  blive  indtil 
25  Ctm.  i  Tværmaal  eller  endnu  større;  vel  ere  kun  3 — 5  Aargange 
Skud  i  levende  Forbindelse  med  hverandre  paa  samme  Tid,  men  det 
Hele  sammenholdes  af  de  døde  Skuds  længe  vedvarende  Rester. 

De  oprette,  blomsterbærende  Stængler,  Straaene,  ere  ved  Grunden 
omgivne  af  c.  6  skedeformede  Lavblade,  der  tiltage  i  Størrelse  opefter, 
og  af  hvilke  de  øverste,  i  Regelen  kun  to,  ere  forsynede  med  en 
ganske  rudimentær,  1 — 5  Mm.  lang,  sylformet  Bladplade;  iøvrigt  er 
Straaene  bladløse  og  udgjøre  saaledes  ligesom  hos  de  to  foregaaende 
Arter  Plantens  vigtigste  Assimilationsorganer.  Det  5te  Blad  støtter 
Kraftknoppen;  desuden  støtter  6te  Blad  ofte  en  svagere  Knop;  i  de 
øvrige  Blades  Axler  har  jeg  ingen  Knopper  seet,  og  to  Sideskud  er 
det  højeste,  jeg  har  iagttaget.  I  Regelen  ere  flere  eller  færre  af 
Straaene  golde,  kun  assimilerende. 

S.  setaceus  er  eenaarig  og  har  paa  forholdsvis  tør  og  fast 
Jordbund  tueformet  Væxt.  Bladtallet  er  noget  forskjelligt,  idet  Skud- 
dene af  høiere  Orden  kunne  have  færre  Blade  end  de  foregaaende 
Skud;  i  Regelen  tindes  3  Lavblade,  det  3die  dog  ofte  med  en  ganske 
lille  Bladplade;  derefter  følger  eet  eller  dog  kun  faa  Løvblade;  alle 
ere  de  grundstillede.  Det  2det  Blad  støtter  Kraftknoppen,  3die  Blad 
støtter  en  svagere  Knop.  En  stor  Mængde  Skudgenerationer  udvikles 
i  Sommerens  Løb. 

Paa  fugtig  og  løs  Bund  blive  de  nederste  Stængelled  mere  eller 
mindre  strakte,  indtil  0,5  Ctm.  lange,  og  vandrette,  hvorved  der  kan 
dannes  indtil  5  Ctm.  lange,  paa  eller  i  Jordskorpen  krybende  Rhi- 
zomer.  I  dette  Tilfælde  viser  det  sig,  at  Sideskuddene  ere  forskudte 
saaledes,  at  de  udgaa  lige  nedenfor  Grunden  af  det  efter  Støttebladet 
følgende  Blad. 

S.  fluitans.  Skudkjæderne  ere  ved  Grunden  rodfæstede  i 
Dyndet,  opefter  derimod  frit  flydende  i  Vandet,  eller  de  ere  ned- 
liggende,  hvis  Planten  voxer  udenfor  Vandet  paa  fugtig  Jord. 
Kraftknoppen  sidder  i  Axlen  af  det  skedeformede  Forblad,  men 
er  forskudt  lige  til  Granden  af  det  følgende  Blad,  ganske  som 
hos    Heleocharis  palustris;     først    ved    det    2det   Blad,     som     er    et 
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Løvblad,  bøier  Skuddet  op  mod  Vandoverfladen  og  hæver  tilsidst  den 
endestillede  Blomsterstand  op  over  Vandskorpen;  2det  Blad,  det  1ste 
Løvblad,  støtter  et  mindre  kraftigt  Sideskud,  der  efter  et  skedeformet 
Forblad  og  flere  eller  færre  Løvblade  kan  afslutte  sin  Væxt  med 
Blomsterstand;  ofte  forbliver  det  dog  goldt;  ved  Forgrening  fra  dette 
Formeringsskuds  Forblads  Axel   kan   der  grundlægges  nye  Skudkjæder 

[21,76o].  Ogsaa  de  følgende  Løvblade 
paa  de  relative  Hovedskud  kunne  støtte 
Sideskud,  men  i  Regelen  er  det  dog  kun 
det  næstøverste,  som  støtter  et  saadant, 
der  da  er  et  Berigningsskud,  som  efter 
et  i  Spidsen  løvbladagtigt  Forblad  og 
et  Løvblad  afslutter  med  Blomsterstand; 
ved  fortsat  Forgrening  fra  Forbladenes 
Axler  kan  der  paa  denne  Maade  dannes 
idetmindste  indtil  5  vifteformet  samlede, 
axbærende  Grene. 

S.  rufus  har  et  forlænget,  vandret 
Rhizom  ( 207 J,  til  hvis  Dannelse  hvert  Skud 
afgiver  sine  to  første,  mere  eller  mindre 
strakte  Stængelled.  Kraftknoppen  (207  V), 
som  danner  Fortsættelsesskuddet,  sidder 
i  Hjørnet  af  2det  Blad  (207b);  baade  det 
til  Forbladet  og  det  til  2det  Blad  he- 
rende Stængelled  er  forlænget,  og  en 
Forskydning  af  Kraftknoppen,  som  hos 
de  andre  Arter,  finder  ikke  Sted  hos 
denne  Art,  idetmindste  ikke  i  de  af  mig 
undersøgte  Tilfælde.  Efter  2det  Blad 
bøier  Skuddet  strax  opad  og  bærer  yder- 
ligere 2 — 3  skedeformede  Lavblade  og 
2  eller  flere  Løvblade  (207 )\  foruden 
2det  Blad  støtter  3die  Blad,  undertiden 
ogsaa  4de  Blad  en  Knop,  der,  hvis  den 
overhovedet  udvikles,  grundlægger  et  For- 
meringsrhizom.  Der  udvikles  hvert  Aar 
flere  Skudgenerationer,  som  dog  ikke  alle  komme  til  Blomstring;  de 
først  paa  Aaret  dannede  Skud  have  oftest  kun  en  ganske  kort  Rhi- 
zomdel,  hvorfor  de  blomstrende  Stængler  komme  til  at  staa  mere  eller 


Fig.  207.  Scirpus  rufus  (j);  den 
yngste  Del  af  en  Skudkjæde,  med 
5  Skudgenerationer,  I—V;  II  og  III 
staa  tæt  sammen,  de  øvrige  ad- 
skilte ved  strakte  Rhizomled;  a-c, 
de  tre  første  Blade  paa  Skud  IV; 
2det  Blad,  6,  støtter  Foryngelses- 
skuddet,  V.    (T.  af  I.R.). 
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mindre  løst  tueformet  samlede;  de  sidst  udviklede,  ofte  golde  Skuds 
Rhizomdel  er  derimod  mere  forlænget,  indtil  4  Ctm.  lang  og  c.  2  Mm. 
tyk,  hvorved  de  næste  Aar  udviklede  Skud  fjernes  fra  de  Formerings- 
rhizomer,  som  udgaa  fra  Grunden  af  forrige  Aars  Skud. 

S.  compressus  ligner  i  Voxemaade  foregaaende  Art;  ogsaa 
her  udvikles  hvert  Aar  flere  Skudgenerationer  med  eenaarig  Udvikling, 
og  Skuddenes  nedre  Stængelled  sammenkjædes  til  et  vandret  Rhizom 
med  lange,  kraftige  Birødder,  især  fra  Bladfæstene;  ligesaa  ere  de  først 
udviklede  Skuds  Rhizompartier  kortere  end  de  senere  paa  Aaret 
dannede.  Afstanden  mellem  de  oprette  Skuddele  derfor  meget  varie- 
rende, fra  0,5  til  15  Ctm.  Dette  beroer  ikke  altid  alene  paa  den  for- 
skjellige  Længde  af  Rhizomdelenes  Stængelled,  men  undertiden  ogsaa 
paa  det  forskjellige  Antal  Stængelled,  hvert  Skud  afgiver  til  Rhizomet, 
idet  Fortsættelsesskuddet  ikke  altid  sidder  i  Axlen  af  et  og  samme 
Blad;  paa  ældre  Rhizomer  fandt  jeg  i  Regelen,  at  Kraftknoppen  sad 
i  Axlen  af  8de  Blad,  men  i  mange  Tilfælde  sad  den  i  et  lavere  staa- 
ende  Blads  Axel.  Som  hos  de  fleste  andre  Cyperaceer  forskydes 
Knopperne  til  Grunden  af  det  efter  Støttebladet  følgende  Blad. 

Ovenfor  det  Blad,  som  støtter  Kraftknoppen,  bøier  Skuddet 
strax  opad  og  bærer  flere  eller  færre  grundstillede  Blade,  af  hvilke 
de  nederste  ere  Lavblade,  de  øverste  Løvblade;  de  nederste  af  disse 
Blade,  dog  ikke  altid  de  allernederste,  kunne  støtte  1 — 3  Formerings- 
rhizomer,  der  enten  strax  ere  vandrette  eller,  især  hvis  Planten  er 
bleven  dækket  af  Jord,  i  Begyndelsen  mere  eller  mindre  oprette. 

S.  lacuster  [370,4?;  924,17?]  har  meget  kraftige  og  meget  regel- 
mæssig opbyggede  Skudkjæder.  Der  udvikles  i  hver  Væxtperiode  flere 
Skudgenerationer,  og  hvert  Skud  deltager  med  sine  5  nederste,  vand- 
rette Stængelled  i  Dannelsen  af  Rhizomet  (208),  idet  Kraftknoppen, 
som  danner  Fortsættelsesskuddet,  stedse  sidder  i  Axlen  af  5te  Blad 
(208  e);  som  sædvanlig  ere  Knopperne  forskudte  til  Grunden  af  det 
følgende  Blad. 

Det  enkelte  Skuds  Rhizomdel  kan  blive  idetmindste  indtil  10  Ctm. 
lang  og  2  Ctm.  tyk;  dets  Blade  ere  hurtig  bortdøende,  skedeformede 
Lavblade,  der,  bortseet  fra  det  rygstillede  Forblad,  staa  skiftevis  til- 
høire  og  tilvenstre,  og  da  Fortsættelsesskuddet  altid  er  antidromt 
med  dets  Moderskud,  komme  de  oprette  Skuddele  til  at  staa  i  to 
Rækker,  tilhøire  og  tilvenstre  for  Rhizomet. 

Efter  Kraftknoppen  bøier  Skuddet  strax  opad  (208  II)  og  bærer 
flere  eller  færre  grundstillede  Blade,  af  hvilke  de  nederste,  i  Regelen 
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1 — 3,  ere  Skeder  uden  Plader;  de  følgende  have  derimod  Bladplader, 
der  dog  paa  de  nedre  Blade  ofte  ere  ganske  ubetydelige.  Ovenfor  de 
grundstillede  Blade  følger  det  særdeles  lange,  undertiden  indtil  over 
3  M.  lange,   oprette   Stængelled,  Straaet,  der  enten  afslutter   med   en 

Blomsterstand  eller  er  goldt, 
kun  assimilerende,  men  bæ- 
rer i  sidste  Tilfælde  dog  et 
eller  flere  smaa  Høiblade  i 
Spidsen. 

Foruden  5te  Blad  (208  ei 
og  et/  støtter  ogsaa  6te  Blad 
f208  fi  og  ftl  en  Knop 
(208  Ih)  y  der  kan  voxe  ud 
til  et  ved  Grunden  kort- 
leddet og  som  oftest  op- 
stigende Formeringsrhizom, 
snart  antidromt,  snart  faomo- 
dromt  med  Moderskuddet » 
ogsaa  7de  Blad  støtter  i  Re- 
gelen en  Knop,  der  dog  er 
meget  svagere  end  fore- 
gaaende  og  vistnok  over- 
hovedet ikke  voxer  ud,  idet- 
mindste  har  jeg  aldrig  seet 
det. 

Fra    Rhizomet,    især    fra 
Bladfæstene ,    udgaa    talrige 
Rødder,    der   ere    forsynede 
med  en  stor  Mængde  tynde, 
i  Regelen  udelte,  udstaaende 
Grene.  Naar  Rhizomet  voxer 
i  løst  Dynd  eller  gaaer  frit  ud  i  Vandet,  gaa  Rødderne  ud  til  alle  Sider. 
Under    normale   Forhold  er  Rhizomet  vandret;    men    bliver   det 
udsat  for  Lyset,    voxer  det  mere    eller  mindre  skraat  nedad  [924,i78]; 
dette  seer  man   ofte  i  den   yderste  Rand   af  Bevoxningerne   langs  Sø- 
og    Aabredderne,    hvor   Bunden    er    løs    Dyndbund;    Rhizomspidseme 
løsnes  her  let  og  løftes  op  i  Vandet,  hvor  de  udsatte  for  Lyset  strax 
begynde  at  voxe  nedad,  indtil  de  atter  komme  ned  i  Dyndet  (209). 
Naar  Planten  voxer  udenfor  Vandet,  paa  fugtig  Jord,  ere  Løv- 


Fig.  208  Scirpus  lacuster;  Spidsen  af  en  Skud- 
kjæde  (c.  });  5tc  Blad,  ei,  paa  Skuddet  /— / 
støtter  Fortsættelsesskuddet  II— II,  hvis  5te  Blad, 
fi,  atter  støtter  Skud  III,  som  endnu  er  Knop; 
fi,  6te  Blad  paa  Skud  /,  støtter  Reservcknoppen 
i/i;  ^1,  7de  Blad  paa  /;  /i,  6te  Blad  paa  //.  (T. 
af  C.  R.). 
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bladene  kuD  smaa  og  have  forholdsvis  ringe  Betydning  for  Assimila- 
tionen. I  Regelen  voxer  S.  lacustcr  jo  imidlertid  i  Vandet  langs 
Bredderne  af  vore  Søer  og  Vandløb,  og  her  blive  Løvbladene  lange 
smalle,  linieformede  Undervandsblade ;    disse   dø   dog   forholdsvis  snart. 


Fig.  209.  Scirpus  lacuster  (c.  f);  et  Rhizom,  hvi?  Spids  under  Væxten  flere  Gange 
er  løsrevet  fra  Bunden  og  hævet  hoicre  op  i  Vandet  og  der  bleven  udsat  for  Lyset, 
hvorpaa  Spidsen  er  begyndt  at  voxe  sl^raat  nedad.  Det  skraat  ncdadrettede  Rhizom- 
parti  tilvenstre  er  dannet,  medens  Rhizomet  havde  sin  nuværende  Stilling;  samtidig 
ere  Skuddene  b  voxede  ud.     (T.  af  C.  T.). 

fordi  de  unddrages  Lyset,  idet  de  i  Regelen  ret  tæt  stillede  Straa 
skygge  over  dem.  Anderledes  paa  dybt  Vand  i  den  yderste  Rand  af 
Bevoxningerne  og  i  strømmende  Vand;  her  naaer  Planten  ofte  ikke  til 
Blomstring,  ja  ikke  engang  til  Dannelsen  af  golde  Straa;  Skuddene 
forblive  korte  og  bære  foruden  Lavbladene  en  Roset  af  ofte  meget 
lange,  linieformede  Undervandsblade /^i^y  [684,354;  417;  482].  Navnlig  i 
strømmende  Vand  i  vore   Aaer  og  Bække    træffes    vide   Strækninger, 
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hvor  Bunden  kan  være  ganske  dækket  af  en  undersøisk  Eng,   der  be- 
staaer  af  denne  golde  Undervandsform  af  S,  lacusier. 

Side  16—17  er  det  omtalt,  at  Sa- 
gittaria  sagittifolia  og  Sparganium  sim- 
plex forholde  sig  paa  en  lignende 
Maade  under  de  samme  Forhold,  og  i 
Fig.  7  Side  17  er  der  afbildet  Brud- 
stykker af  de  tre  Arters  Undervands- 
blade,  som  vise,  at  disse  let  kunne 
kj endes  fra  hverandre  ved  Udseendet 
af  det  Maskenæt,  som  Karstrengene  og 
Luftkammervæggene  danne;  hos  S.  la- 
custer  ere  disse  Masker  rektangulære, 
flere  Gange  længere  end  brede  (7  C). 
Undervandsbladene ,  der  kunne  blive 
over  2  M.  lange  og  ere  2 — 10,  i  Al- 
mindelighed 3 — 6  Mm.  brede,  ere  enten 
helt  under  Vandet  eller  deres  øverste 
Del  naaer  op  til  Vandskorpen  og  flyder 
paa  Overfladen  af  Vandet. 

S.  Tabernaemontani  (211)  for- 
holder sig,  hvad  Forgrening  og  Skud- 
bygning angaaer,  ganske  som  5.  lacusterj 
og  i  strømmende  Vand  optræder  den 
ligesom  denne  i  en  gold  Undervands- 
form. 

S.  silvaticus  [370,48].     Skuddene 
bestaa  af  en  vandret,  underjordisk  Ud- 
løberdel    og     en     lodret,     overjordisk, 
blomsterbærende   Skuddel    med  grund- 
stillede  Løvblade.     Skududviklingen  er 
i  Regelen  3-aarig,  og  der  dannes  i  hver 
Væxtperiode     oftest     kun     een    Skud- 
generation.     I    1ste    Aar    dannes   den 
lavbladklædte,  5 — 6  Mm.  tykke  og  indtil 
40  Ctm.  lange  Udløberdel,  hvis  Ende- 
knop bøier  opad;  enten  overvintrer  denne  Knop,   dækket  af  Lavblade, 
eller  den  udvikler  allerede  i  første  Aar  nogle  faa  Løvblade  og  da  ofte 
ogsaa  1 — 2   udløbende   Sideskud.      Antallet  af  Stængelled  i  Udløber- 


Fig.  210.  Scirpvs  lactister;  Kim- 
plante  (c.  J);  l^lll,  de  Ire  første 
Skudgenerationer.  Løvbladene  alle 
baandformede  Undervandsblade.  (T. 
af  1.  R). 
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delen  kan  være  idetmindste  indtil  15,  men  er  iøvrigt  meget  variabelt; 
Stængelleddene  ere  i  Regelen  2 — 4  Ctm.  lange;  Rødderne  udgaa  for- 
trinsvis og  i  stor  Mængde  fra  Ombøiningsstedet,  derimod  kun  faa  fra 
Bladfæstene  paa  Udløberne.  I  2det  Aar  udvikler  Udløbernes  opad- 
bøjede Endeknop  en  Roset  af  talrige,  brede,  undertiden  indtil  3  Ctm. 
brede  Løvblade;  desuden  udgaa  fra  Ombøiningsstedet  (eet  eller)  flere 
nye  Udløbere,  af  hvilke  den  nederste  og  længste  ofte,  som  ovenfor 
nævnt,  er  voxet  ud  i  foregaaende  Aar;  de  andre  aftage  i  Længde  op- 
efter,   og  de   øverste   danne    oftest    oprette   Skud    uden    forudgaaende 


FIg.  211.  Scirpus  TabemaemofUani ;  den  yngste  Del  af  et  Rhizom  (c.  |),  som  er  blevet 
dækket  af  et  lykkere  Joidlag  end  sædvanlig  og  derfor  er  begyndt  at  voxe  lidt  opad; 
/— /F,  de  fire  sidste  Skudgenerationer;  7—5,  de  fem  første  Blade  paa  Skud  ///;  5te 
Blad  støtter  Fortsættelsesskuddet  IV;  &,  c,  Formerlngsskud  i  Axlerne  af  6te  og  7de 
Blad  paa  Skud  /;  bi,  Formerlngsskud  i  Axlen  af  6te  Blad  paa  Skud  77..    (T.  af  C.  T.). 

Udløberdel.  p]ndelig  i  3die  Aar  udvikles  den  strakte,  blomsterbærende 
Stængel,  hvis  Skuddet  ikke  gennemgaaer  et  Forstærkningsaar,  hvilket 
kan  være  Tilfældet  med  svagere  Skud. 

S.  maritim  us.  Som  hos  foregaaende  Art  bestaa  Skuddene 
af  en  vandret  og  en  opret  Del,  og  Sideskud  udvikles  ogsaa  her  kun 
fra  Ombøiningsstedet,  der  hos  denne  Art  er  knoldformet  opsvulmet 
(212—214)  [370,48;  780,72-78].  Skuddenes  vandrette  Del  er  i  Regelen 
10 — 20  Ctm.  lang,  i  Begyndelsen  af  Skudkjæderne  ofte  dog  kortere. 
Efter  det  grundstillede  Forblad  følge  i  Regelen  4 — 5  skedeformede 
Lavblade  (213)  med  strakte,  3—7  Mm.  tykke  Stængelled,  af  hvilke 
de  midterste  ere  længst,  indtil  6  Ctm.  lange;  efter  5te  eller  6te  Blad 
bliver  Skuddet  mere  kortleddet  og  svulmer  op  til  en  oval  eller  skjævt 
ægformet  eller  næsten  kugleformet,  1,5 — 3  Ctm.  tyk  Knold  (212\  214), 
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Fig.  212.  Scirpm  maritimus  (J);  I— IV,  4  sympodlall  sammenkjædede  Skudgenera- 
lioncr;    Ih—TTTi,  et  Formeringsrhizom ;    k,  Formeriiigsknopper  eller  Reservekiiopper. 

(T.  af  C.  T.). 

fra  hvilken  der  udvikles  en  stor  Mængde  Rodder;  den  bageste,  tynde 
Del  af  Udløberne  har  derimod  ingen  Rodder.  Knolden,  der  er  Skud- 
dets opstigende,  opsvulmende  Del,  gaaer  opefter  pludselig  over  i  den 
overjordiske,  lodrette  Skuddel,  som  bærer  en  stor  Mængde  Lovblade 
og  derpaa,  i  heldigste  Tilfælde,  afslutter  med  en  Blomsterstand;  mange 
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af  Skuddene  komme  dog  ikke  til  Blomstring,  og  om  Efteraaret  dø 
alle  de  overjordiske  Skuddele  fuldstændig  bort  lige  ned  til  Knoldene; 
disse  tilligemed  Skuddenes  tynde  Udløberdel  leve  derimod  i  flere  Aar. 
Knoldene  bære  3 — 5  Lavblade,  der  i  Regelen  alle,  med  Und- 
tagelse af  det  øverste,  som  sidder  paa  Grænsen  af  Knolden  og  den 
oprette  Skuddel,    hver  støtter  en  Knop,  som  er  forskudt  til  Grunden 


Fig.  213.  Scirpus  maritimus  (formindsket);  A,  tre  Skudgenerationer,  I—TTT;  B,  fra 
Skud/  begynde  to  lidløbere,  //  og  Ih,  at  voxe  frem;  C,  Knolden  At  er  den  opstigende 
Del  af  et  Skud,  hvis  oprette  Del  er  doet  bort;  ligcsaa  er  Foryngelsesskuddet  død: 
en  Formeringsknop ,  paa  Siden  af  Knolden,  er  derimod  voxet  ud  til  et  strax  opret 
Skud,  /,  fra  hvilket  en  ny  Skudkjædedannelse  begynder.     (T.  af  I.  R.). 

eller  dog  næsten  til  Grunden  af  det  følgende  Blad  (214,  A),  Den  ne- 
derste Knop  er  Kraftknop;  de  andre  aftage  i  Størrelse  opefter;  Kraft- 
knoppen og  ofte  tillige  den  næste,  undertiden  endog  de  to  næste  Knopper 
voxe  i  Moderskuddets  Dannelsesaar  ud  til  nye,  i  Spidsen  knoldformet 
opsvulmede  og  derpaa  med  overjordisk  Bladroset  forsynede  udløbende 
Skud;  der  kan  sikkert  endog  dannes  flere  Skudgenerationer  i  samme  Væxt- 
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periode.  Den  sidst  paa  Aaret  udviklede  Skudgeneration  naaer  kun  til 
Dannelsen  af  Udløberdel  med  Knold,  hvis  Endeknop  saavelsom  Side- 
knopperne overvintre.  De  øvre  Knopper  paa  Knoldene  udvikles  ikke 
før  i  2det  Aar  og  voxe  da  ud  til  strax  oprette,  ved  Grunden  knold- 
formet  opsvulmede  Skud,  hvis  de  overhovedet  kommer  til  Udvikling. 
Da  disse  strax  oprette  Skuds  Knolde  paa  samme  Maade  næste  Aar 
kunne  udvikle  et  Sæt  af  strax  oprette,  ved  Grunden  mere  eller  mindre 
knoldformede  Skud  (foruden  nye  Udløbere),  kan  der  saaledes  fra  hver 
af  den  vandrette  Skudkjædes  Knolde  dannes  en  hel  Gruppe  af  Knolde 
med  tueformet  samlede  oprette  Skud;  jeg  har  talt  indtil  12  saaledes 
tueformet  samlede  Knolde,  men  en  saa  stærk  Tuedannelse  er  dog  vist 
ikke   almindelig. 

Dette  er  jo  væsentlig  den  samme  Forgreningsmaade  som  hos 
S,  silvaiicus  og  en  stor  Mængde  andre  Cyperaceer,  men  som  her  paa 
Grund  af  Knolddannelsen  faaer  et  ganske  eiendommeligt  Udseende  og 
i  Forbindelse  hermed  en  anden  biologisk  Betydning  af  de  enkelte  Dele. 
Af  de  to  Slags  Skud ,  de  der  bestaa  baade  af  en  vandret  og  en  lodret 
Del,  og  de  strax  oprette  Skud,  komme  de  førstnævnte  vistnok  meget 
sjældent,  om  overhovedet  nogensinde,  til  Blomstring;  de  ere  rene  Assi- 
milationsskud,  ved  hvis  Arbejde  Knoldene  fyldes  med  Oplagsnæring> 
ved  hvis  Hjælp  enkelte  af  de  af  Knoldens  øvre,  overvintrede  Knopper 
fremgaaede,  strax  oprette  Skud  naa  til  Blomstring. 

Den  tynde  Del  af  Udløberne  bestaaer  af  et  løst  Barklag,  der 
indtager  omtrent  V«  af  Stængelens  Diameter,  og  en  meget  stærk 
Centralcylinder.  De  c.  5  yderste  Cellelag  i  Barken  bestaa  af  tem- 
melig tykvæggede  og  resistente  Celler;  indenfor  disse  bestaaer  Barken 
af  tyndvæggede  Celler  og  enkelte,  smaa  Karstrænge  (214  By  bs). 
Barken  døer  hurtig  bort,  men  paa  Grund  af  de  yderste  Cellelags 
fastere  Beskaffenhed  bliver  den  stadig  siddende  som  en  Skede  om- 
kring Centralcylinderen.  Denne  bestaaer  yderst  af  en  meget  stærk 
Styrkeskede,  der  omslutter  de  tætstillede  Karstrænge;  Cellerne  i  det 
parenkymatiske  Grundvæv  mellem  Karstrengene  ere  fyldte  med  Sti- 
velse. Knoldene  opstaaer  ene  og  alene  ved  en  meget  stærk  Forøgelse 
af  det  mellem  Centralcylinderens  Karstrenge  liggende,  stivelsefyldte 
Grundvæv,  ja  Knoldenes  Barklag  er  endog  meget  tyndere,  kun  c.  halvt 
saa  tykt  som  paa  den  tynde  Udløberdel.  Knoldens  enkelte  Væv  gaa 
umiddelbart  over  i  de  tilsvarende  Væv  i  de  fra  Knolden  udløbende 
Sideskud  ganske  paa  samme  Maade,  som  den  til  Knolden  hørende 
Udløberdel  gaaer  over  i  Knolden;  Næringsvævet  strækker  sig  saaledes 
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uafbrudt   gjennem  hele  Skudkjæden,    der  kan  blive   idetmindste  indtil 
1  M.  lang  og  bestaa  af  indtil  8  Skudgenerationer  eller  endnu  flere. 

Anderledes  er  Forholdet,  hvor  Knolden  gaaer  over  i  den  over- 
jordiske Skuddel;  denne  har  nemlig  ingen  Endodermis;  Knoldens  Endo- 
dermis  fortsætter  sig  umiddelbart  hen  under  Grunden  af  den  oprette 
Skuddel,  hvorved  denne  tilsyne- 
ladende fuldstændig  aflukkes  fra  Op- 
lagsnæringen  i  Knolden;  dette  er 
dog  naturligvis  ikke  Tilfældet,  men 
Forbindelsen  finder  kun  Sted  gjen- 
nem Karstrengene.  Hvor  Udløberne 
gaa  over  i  Knolden,  bøie  Central- 
cylinderens Karstrenge  ud  fra  hver- 
andre, blive  tyndere  og  gjennem- 
løbe  paa  denne  Maade  Forraads- 
vævet;  mod  Grunden  af  den  op- 
rette Skuddel  løbe  de  atter  tæt 
sammen,  smelte  maaske  endog  til- 
dels sammen,  idetmindste  blive  de 
tykkere,  og  gaa  saa  hver  især 
igjennem  Styrkeskeden  op  i  den 
oprette ,  o  verj  ordiske  Skuddel ; 
hver  af  disse  Karstrenge  bliver 
i  sin  nedre  Del  forsynet  med  en 
afstivende  Styrkeskede  (214  B,  hj, 
som  udgaaer  fra  Knoldens  Styrke- 
skede. Ved  disse  Bygnings- 
forhold  er  Næringsvævet  fuld- 
stændig aflukket  fra  Omverdenen 
og  beskyttet  mod  Forraadnelse, 
ogsaa  efter  at  den  overjordiske 
Skuddel  er  døet  bort. 


FIg.  214  Scirpus  mariHmus  (c.  J);  Å,  den 
knoldformede,  opstigende  Del  af  Skudde 
/— /;  /7i,  Foryngelsesskuddet ;  Ih,  Ha,  ilé. 
Formerings-  eller  Reserveknopper;  alle 
Knopperne  ere  forskudte  til  Grunden  af 
det  Blad,  der  følger  efter  Knoppens  Støtte- 
blad. B,  radialt  Længdesnit  af  en  lig- 
nende Knold  som  A;  bs,  Karstrenge^  i 
Barken;  s,  S  tyrkevævs  kede ;  k,  Central- 
cylinderens Karstrenge     (T.  af  C.  R.). 


Careæ. 

Dette  er  baade  vor  artrigeste  og  tillige  vor  mest  udbredte  Slægt; 
i  Klitter,  paa  Overdrev,  paa  de  forskjellige  Former  af  Mose-,  Skov- 
og  Engbund  osv.,  kort  sagt  paa  saa  godt  som  alle  de  naturlige  Lo- 
kaliteter,   vort  Lands  Jordbund  kan  opvise,    vil  man    kunne  finde  een 

c.  lUnnkiar:  Danske  Blomsterplanter.  29 
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eller  flere  Carex- Arter;  i  Overensstemmelse  hermed  er  Vegetations- 
organernes  Opbygning  meget  forskjellig,  uden  at  der  dog  paa  Grundlag 
heraf  kan  dannes  blot  nogenlunde  skarpt  afgrænsede  og  endnu  mindre 
systematisk  naturlige  Grupper.  Ikke  en  eneste  for  alle  fælles  Ka- 
rakter kan  fremdrages;  ikke  engang  den  sympodiale  Forgreningsmaade 
er  fælles,  idet  C.  digitata  og  C  strigosa  i  denne  Henseende  danne  en 
høist  mærkværdig  Undtagelse  ved  at  have  monopodial  Forgrening, 
medens  alle  de  andre  ere  sympodialt  forgrenede.  I  sidste  Tilfælde, 
altsaa  hos  alle  Arter  med  Undtagelse  af  C  digitata  og  C,  sirigosa, 
dannes  paa  hvert  Skud  et  Antal  Knopper,  der  typisk  aftage  i  Stør- 
relse opefter,  af  hvilke  altsaa  den  nederste  er  fremmeligst  og  har 
mere  eller  mindre  tydelig  Karakter  af  Kraftknop,  der  voxer  ud  til 
det  kraftigste  Sideskud,  Fortsættelses-  eller  Foryngelsesskuddet ;  dette 
er  i  Regelen  antidromt  med  Moderskuddet,  medens  de  efterfølgende 
Formerings-  eller  Berigningsskud  snart  ere  homodrome  snart  antidrome 
med  Moderskuddet.  I  de  fleste  Tilfælde  sidder  den  første  Knop,  Kraft- 
knoppen, i  et  bestemt  Bladhjøme,  men  der  er  dog  i  denne  Henseende 
stor  Variation,  især  hos  de  Arter,  der  have  Udløbere;  jo  mere  Kraft* 
knoppen  er  udpræget  som  saadan,  desto  bestemtere  er  dens  Plads. 

Væxten  er  enten  sammentrængt,  tueformet,  eller  mere  eller  mindre 
aaben  paa  Grund  af  strakte,  vandrette  Rhizomer,  og  i  Almindelighed 
gjælder  her  som  andetsteds  den  Regel,  at  de  Arter,  der  voxe  paa  fast 
og  tæt  Bund,  have  tueformet  Væxt,  de  derimod,  som  voxe  paa  les  og 
blød  Bund,  have  vandrette,  strakte  Rhizomer;  men  der  er  dog  netop 
her  i  Carea:-Slægten  mange  Undtagelser  fra  denne  Regel,  idet  f.  Ex. 
mange  af  de  for  Moser  og  Sumpe  karakteristiske  Arter  (f.  Ex.  C.pa- 
niculata,  C.  elongaia,  C.  remota,  C.  stricta,  C.  caespitosa  osv.)  udmærke 
sig  ved  udpræget  tueformet  Væxt;  Tuerne  ere  hos  alle  disse  Arter 
overordentlig  tætte  og  faste,  hvorved  de  blive  istand  til  at  n^odstaa 
baade  Frostens  og  Vandets  ødelæggende  Virksomhed. 

Alle  vore  oprindelig  indenlandske  Arter  ere  fleraarige;  C  cype- 
roidesy  der  temmelig  sikkert  er  indført,  kan  være  baade  eenaarig  og 
fleraarig.  Hvert  Aar  udvikles  der  i  Regelen  kun  een,  ofte  dog  ogsaa 
flere  Skudgenerationer,  og  Skuddenes  Udvikling  er  i  Regelen  3-aarig, 
Knopstadiet  medregnet,  eller  fleraarig  ved  Indskydelse  af  Forstærknings- 
stadier;  1ste  Aar:  Knop;  2det  Aar:  Bladroset;  3die  Aar:  Blomst;  det 
er  dog  langt  fra  alle  Skud,  der  naa  til  Blomstring. 

Hvad  Overvintringsmaaden  angaaer,  indtager  C,  caespitosa  og 
C  stricta  en  Særstilling;    i  Anlægsaaret  overvintre   Skuddene   her  som 
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lavbladklædte  Knopper^  der  næste  Aar  danne  Bladrosetter ,  hvis  Blade 
om  Efteraaret  fdldstændig  de  bort,  medens  Skoddet  afslutter  sin  Væxt 
ved  Dannelsen  af  en  skjælkiædt,  overvintrende  Endeknop,  som  næste 
Foraar  voxer  ud  til  et  axbærende  Straa;  de  to  nævnte  Arter  danne 
herved  en  skarp  Modsætning  til  vore  øvrige  Care^r- Arter ,  der  alle 
overvintre  ved  aabne  Skud,  hvis  Blade,  idetmindste  under  ikke  altfor 
ugunstige  Forhold,  tildels  forblive  friske  Vinteren  over,  saa  at  Skud- 
dene ere  istand  til  at  vegetere  videre,  saa  snart  Temperaturen  tillader ; 
man  kan  her  paa  enhver  Aarstid  finde  Skud  paa  saa  godt  som  alle 
mulige  Udviklingsstadier;  af  de  i  sidste  Væxtperiode  anlagte  Skud  ere 
ved  Vinterens  Begyndelse  nogle,  de  sidst  anlagte,  endnu  paa  Knop- 
stadiet, andre  have  et  eller  flere  grønne  Blade  fremme,  omend  ikke 
helt  udviklede,  atter  andre  ere  endnu  videre,  idet  de  have  nye  Skud 
anlagte  i  Bladaxlerne,  ja  disse  Skud  kunne  endog  være  naaede  til  Dan- 
nelse af  Løvblade  og  Knopper  i  Bladaxlerne.  Alle  disse  Skud  ud- 
vikle i  2det  Aar  Løvbladrosetter,  der  i  Regelen  ere  desto  kraftigere, 
jo  længere  Skuddet  var  kommet  i  sin  Udvikling  i  det  første  Aar. 
Paa  Grund  af  at  Bladene  tildels  forblive  friske,  kunne  Planterne  ved 
Vinterens  Ophør  strax  begynde  en  energisk  Væxt.  Som  det  var  at 
vente,  er  der  hos  de  forskjellige  Arter  stor  Forskjel  paa  det  Omfang, 
i  hvilket  Bladene  forblive  friske  Vinteren  over;  det  retter  sig  især 
dels  efter  Voxestedets  Beskaffenhed,  dels  efter  Voxemaaden,  dels  be- 
roer det  paa  andre  Egenskaber  hos  de  enkelte  Arter.  Hos  de  med 
vandrette,  udløbende  Rhizomer  forsynede  Arter,  hvis  Skud  staa  spredte, 
ere  Bladene  mest  udsatte  for  at  dø  bort,  især  hvis  Voxestedet  sam- 
tidig er  løs,  aaben,  oversvømmet  Bund,  hvilket  ofte  er  Tilfældet,  f.  Ex. 
C.  filiformUy  C.  rosirata,  C.  graciliSy  C.  disticha,  C,  dioeca,  C,  riparia, 
C.  paltidosa  osv.;  hos  disse  dø  Bladene  for  største  Delen  bort,  kun  de 
inderste  vedblive  at  være  grønne  og  kun  ved  Grunden,  medens  den 
mellemste  og  øverste  Del  visner;  hos  C.  limosa  dø  vistnok  altid  alle 
de  helt  udviklede  Blade  bort,  hvorfor  man  hos  denne  Art  ingen  grønne 
Blade  seer  om  Vinteren;  piller  man  de  visne  Blade  til  Side,  seer 
man  dog  halvt  udviklede  unge  Blade  færdige  til  at  voxe  frem,  saa 
snart  Temperaturen  tillader.  Det  er  dog  ikke  altid,  at  spredt  Væxt 
og  sumpet,  oversvømmet  Voxested  medføre  en  saa  stærk  Bortdøen  af 
Bladene  som  hos  de  ovenfor  nævnte  Arter;  saaledes  ere  C.  flacca  og 
C.  panicea  i  ligesaa  høi  Grad  vintergrønne  som  Arter  med  tueformet 
Væxt.  Gjennemgaaende  ere  dog  Arterne  mod  tueformet  Væxt 
mest  vintergrønne;    paa  Grund  af  den   tætte  Væxt   ere  Bladene  mere 
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beskyttede,  og  desuden  voxe  de  fleste  Arter  paa  forholdsvis  høie  og 
terre  Lokaliteter,  saa  at  Bladene  ikke  ere  udsatte  for  at  blive  satte 
under  Vand  eller  overskyllede  med  Dynd,  og  selv  ora  de  voxe  i  Moser 
eller  paa  lignende  fugtige  Steder,  undgaa  de  i  Regelen  alligevel  at 
blive  oversvømmede,  idet  Tuerne  da  ere  saa  høie,  at  de  bladbærende 
Skud  normalt  naa  op  over  Vandet,  f.  Ex.  de  karakteristiske  Tuer  hos 
C.  panicvlata.  Med  Undtagelse  af  de  allernederste  og  ældste  Blade, 
som  i  alle  Tilfælde  ere  visne,  ere  Bladene  hos  disse  Arter  grønne  i 
større  eller  mindre  Udstrækning;  de  ydre  ere  kun  grønne  ved  Grunden, 
men  efterhaanden  som  man  kommer  nærmere  ind  mod  Midten  af  Blad- 
rosetten ,  bliver  den  visnede  Del  af  Bladets  Spids  mindre  og  mindre, 
og  de  allerinderste,  endnu  kun  lidt  udvoxede  Blade  ere  helt  friske; 
dog  er  der  naturligvis  en  ikke  ringe  Forskjel  mellem  de  enkelte  Arter; 
saaledes  ere  C.  digitata,  C,  silvatica,  C.  muricata,  C.  leporina,  C.  distans, 
C.  flava  og  flere  Arter  i  særlig  Grad  vintergrønne.  C.  morUana  gjør  en 
Undtagelse;  denne  Art  har  særdeles  talrige  og  mangebladede  Løvsknd, 
som  skulle  blomstre  næste  Foraar;  disse  Skuds  Blade  visne  alle  i 
Løbet  af  Efteraar  og  Vinter,  men  de  blive  siddende,  dannende  et  be- 
skyttende Dække,  under  hvilket  de  unge  Skud,  som  skulle  danne 
Bladrosetter  næste  Foraar,  allerede  i  Vinterens  Løb  begynde  at  ud- 
vikle Løvblade. 

For  at  undgaa  altfor  mange  Gjentagelser  behandles  i  det  føl- 
gende Arterne  i  Grupper,  der  alene  grundes  paa  den  større  eller 
mindre  Overensstemmelse  i  Vegetationsorganemes  morfologiske  og  bio- 
logiske Forhold,  helt  bortseet  fra  om  de  derved  sammenførte  Arter 
høre  systematisk  sammen  eller  ikke. 


I.    Sympodial  ForgreniBg. 

A.     Tueformet   Væxt. 

1.  C.  muricata-Tjpen.  Løvbladskuddene  overvintre  aabne,  o:  de 
danne  ikke  om  Efteraaret  en  lavbladklædt  Endeknop,  men  vedblive  at 
udvikle  Løvblade,  indtil  Væxten  standses  ved  Vinterens  Frembrud,  og 
næste  Foraar  fortsættes  Udviklingen  paa  samme  Maade  ved  Dannelsen 
af  Løvblade,  indtil  Skuddet  afslutter  med  et  axbærende  Straa;  Bla- 
dene ere  i  større  eller  mindre  Udstrækning  vintergrønne. 

la.    C.  montana-Gruppen  ^C.  iwontona  og  C. pilulifera).    Her 
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findes  ikke  nogen  udpræget  Kraftknop,  idet  snart  den  nederste,  snart 
en  af  de  mellemste  Knopper  er  fremmeligst;  1ste  Knop  sidder  oftest  i 
3die,  sjeldnere  i  4de  eller  5te  Bladaxel.  Skududviklingen  er  snart  2-aarig, 
snart  3-aarig.  Løvbladene  visne  ganske  eller  næsten  ganske  i  Vin- 
terens Løb.  Rhizomerne  ere  ret  tykke,  især  hos  C.  morUana,  hvor  de 
undertiden  blive  næsten  knoldformede.  De  døde  Blades  Skeder  op- 
løses paa  nær  Karstrængene,  der  som  et  Trevlevæv  omgive  Rhi- 
zomerne. 

C.  montana  danner  særdeles  tætte  og  mangebladede  Tuer;  er 
Jorden  løs,  eller  dækkes  Tuerne  lidt  af  nedfaldne  Blade  osv.,  blive  de 
mere  aabne,  idet  de  enkelte  Skuds  nederste,  rhizomdannende  Del 
bliver  mere  eller  mindre  forlænget,  indtil  over  2  Ctm.  lang  og  bue- 
formet opstigende,  hvorved  Tuerne  efterhaanden  brede  sig  ret  betyde- 
lig; ved  de  ældre  Deles  Bortdøen  deles  efterhaanden  de  enkelte  Tuer 
i  flere  selvstændige.  I  Løbet  af  Efteraar  og  Vinter  dø  de  udviklede 
Blade  fuldstændig  bort,  men  de  blive  siddende  henvisnede  og  danne 
et  tæt,  beskyttende  Dække,  under  hvilket  de  unge  Skud  meget  tidlig 
paa  Aaret,  allerede  i  Marts  og  maaske  tidligere,  begynde  at  udvikle 
friske  Blade.  Skududviklingen  er  enten  2-aarig  eller  3-aarig,  og  de 
to   Slags   Skud  indtage    en    bestemt  Stilling    i  Forhold    til   hinanden. 

Skuddene  med  3-aarig  Skududvikling  overvintre  i  1ste  Aar  som 
smaa  Knopper,  der  i  2det  Aar  danne  en  mangebladet  Løvbladroset 
og  i  3die  Aar  det  axbærende  Straa  med  nogle  friske  Løvblade  ved  Grun- 
den. Skuddene  begynde  med  et  langt,  tvekjølet,  mørk  rødbrunt  For- 
blad; allerede  2det  eller  3die  Blad  have  oftest  en  ganske  lille  Blad- 
plade, de  følgende  faae  efterhaanden  større  og  større  Plader.  3die  Blad 
støtter  i  Regelen  1ste  Knop,  hvorefter  følge  flere  eller  færre,  indtil 
9,  Knopper  i  de  efterfølgende  Bladaxler;  de  øverste,  oftest  2 — 4  Knopper 
overvintre  i  Knoptilstand  og  danne  næste  Aar  Løvbladrosetter,  der 
først  i  3die  Aar  komme  til  Blomstring,  have  altsaa  3-aarig  Skud- 
udvikling ligesom  Moderskuddet;  de  nederste,  i  Regelen  2 — 5  Knopper 
voxe  derimod  allerede  i  Anlægsaaret  ud  til  faabladede  Løvbladskud, 
der  allerede  næste  Aar  kunne  komme  til  Blomstring  og  saaledes  have 
2-aarig  Skududvikling;  disse  Løvbladskuds  Blade  støtte  2 — 5  smaa, 
overvintrende  Knopper,  der  ligesom  de  øverste  Knopper  paa  det  op- 
rindelige Moderskud  have  3-aarig  Skududvikling,  o:  de  Knopper,  som 
anlægges  tidligst  i  Væxtperioden,  have  2-aarig  Skududvikling;  de  øvre 
Knopper  paa  Skud  med  3-aarig    og    alle  Knopperne  paa  Skud   med 
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2-aarig  Skududvikling,  o :  de  Knopper,  som  komme  frem  senere  i  Væxt- 
perioden,  have  3-aarig  Skududvikling. 

Allerede  om  Efteraaret 
ere  Blomsterstandene  vidt 
udviklede  i  de  Skud,  som 
skulle  blomstre  det  følgende 
Foraar,  omsluttede  inderst 
af  endnu  uudfoldede,  yderst 
af  henvisnende  Løvblade. 

C.  pilulifera.  Tuerne 
ere  ikke  nær  saa  tætte  og 
mangestænglede  som  hos  C. 
montana,  dels  fordi  der  i 
Regelen  kun  dannes  1 — 2, 
sjeldnere  flere,  Sideskud,  dels 
er  Skuddenes  Rhizomdel 
mere  forlænget  og  bueformet 
opstigende.  Skudud viklingen 
er  3-aarig,  kan  maaske  og- 
saa  undertiden  være  2-aarig 
eller  4-aarig.  Skuddene  be- 
gynde med  2 — 3  skedefor- 
mede Lavblade;  først  3die 
eller  4de  Blad  faaer  en  lille 
Bladplade.  Den  første  Knop 
sidder  snart  i  3die,  snart  i 
4de  eller  5te  Bladaxel. 

Ib.  C.  remota-Grup- 
p  e  n.  Her  findes  en  udpræget 
Kraftknop,  som  sidder  i  4de 
Bladaxel,  sjeldnere,  navnlig 
paa  de  senere  Skudgenera- 
tioner hos  C,  cyperoides^  i  3die 
eller  2den.  Bladene  mere 
eller  mindre  vintergrønne. 

C.  TemotSif213;216D) 
voxer  i  tætte  Tuer  især  i 
Randen  af  fugtige,  sumpede 
Pletter     i     Skove.       Skud- 


Fig.  215.  Carex  remota  (c.  J);  Skudparti  i  No- 
vember; ingen  af  Skuddene  blomstrende;  fra 
Skud  /  udgaaer  Skud  2,  paa  hvilken  Skuddene 
3  og  ^1  sidde;  fra  3  udgaaer  4,  og  fra  denne  5; 
fra  ^1  udgaa  4i  og  dt;  fra  4i  udgaa  5i  og  5t,  og 
fra  5>  udgaaer  6 ;  fra  ^>  udgaaer  58.  Mellem 
Skuddelenes  nederste  Partier  sees  baarforipede 
Trevler,  o:  de  ældre,  dede  Bladskeders  Styrke- 
vævstrenge.     (T.  af  1.  R.). 
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udviklingen  er  2— 3-aarig,  og  der  kan  i  hver  Vegetationsperiode  dannes 
idetmindste  indtil  5  Skudgenerationer,  af  hvilke  de  sidst  fremkomne  over- 
vintre i  Knoptilstand  og  have  3-aarig  Skududvikling,  medens  de  først 
fremkomne  allerede  i  første  Aar  danne  Løvbladrosetter,  der  kunne  blom- 
stre næste  Aar,  have  saaledes  2-aarig  Skududvikling.  I  Regelen  ere 
de  4 — 5  første  Blade  paa  Skuddene  skedeformede  Lavblade;  de  første 
Løvblade  have  kun  en  ganske  lille  Bladplade.  4de  Blad  støtter  Kraft- 
knoppen (216  D);  5te  oftest  en  mindre  kraftig  Knop  1215),  Stærke 
Birødder  dannes  hurtig  fra  Grunden  af  Skuddene.  Rhizomdelene  ere 
normalt  ganske  korte;  men  dækkes  Planten  mere  eller  mindre  af  Jord 
eller  nedfaldne  Blade,  blive  de  mere  straktleddede  og  kunne  da  være 
idetmindste  indtil  2  Ctm.  lange.  Lavbladene  og  de  nedre  Løvblades 
Skeder  opløses  hurtig  paa  nær  Styrkevævstrængene,  der  som  et  Trævle- 
væv omgiver  de   enkelte  Rhizomdele  og  fylder  op  mellem  disse  (215}, 

C.  cyperoides.  I  Modsætning  til  alle  vore  andre  Carices  kan 
denne  Art  ofte  blomstre  allerede  i  Spiringsaaret,  hvorfor  man  ofte  har 
anseet  den  for  enaarig;  den  maa  dog  sikkert  kaldes  fleraarig;  £xem- 
plarer,  som  have  blomstret,  kunne  nemlig  meget  godt  overvintre  og 
blomstre  igjen  næste  Aar,  ifølge  Ascherson  endog  flere  Aar  i  Rad 
[21,76i].  At  den  ofte  døer  bort  efter  at  have  blomstret,  som  forskjel- 
lige  Botanikere  angive  [789;  453,ii8],  beroer  derfor  sikkert  ikke  saa 
meget  paa  imire  som  paa  ydre  Forhold;  den  voxer  jo  nemlig  paa  fug- 
tige Steder  i  Randen  af  Søer  og  Damme  og  er  her  i  Vinterens  Løb 
meget  udsat  for  at  ødelægges  af  Vand  og  Frost,  da  dens  Knopper 
og  Skud  saa  godt  som  ikke  ere  beskyttede. 

Mange  Skudgenerationer  komme  til  Udvikling  i  hver  Vegetations- 
periode;  de  først  paa  Aaret  anlagte  Skudgenerationer  have  en  1-aarig; 
de  sidst  anlagte  en  2-aarig  Skududvikling.  De  enkelte  Skud  forsynes 
hurtig  med  flere  lange,  dybtgaaende  Rødder.  De  3 — 4  første  Blade 
ere  Lavblade ;  de  første  Løvblade  have  kun  en  ganske  lille  Bladplade. 
4de  Blad  støtter  i  Regelen  Kraftknoppen,  5te  en  mindre  Knop;  paa 
de  senere  paa  Aaret  fremkomne  Skud  er  det  dog  oftest  3die,  under- 
tiden endog  2det  Blad,  som  støtter  Kraftknoppen.  Kraftknoppen  er 
an  tidrom,  den  næste  Knop  i  Regelen  homodrom,  undertiden  dog  anti- 
drom  med  Moderskuddet. 

I  systematiske  Værker  er  C,  cyperoides  Repræsentant  for  en  egen 
Gruppe;  som  man  vil  kunne  se  af  det  foregaaende,  er  der  adskillige 
Tilknytningspunkter  mellem  denne  Art  og  C.  remota,  med  hvilken  den 
ogsaa  stemmer  overens  i  Axenes  Bygning. 
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C.  remota  +  paniculata  (C.  Boenninghausiana  Weihe),  End- 
skjønt  det  ikke  ved  Krydningsforsøg  er  godtgjort ,  at  C.  Boenmng- 
hausiana  er  en  Bastard  mellem  C  remota  og  C.  paniculata  ^  kan  der 
dog  næppe  være  Tvivl  om,  at  det  forholder  sig  saaledes;  den  er  aldrig 
funden  med  modne  Frugter,  og  den  indtager  i  Voxemaade  og  Blomster- 
standens Bygning  en  Midtstilling  mellem  de  to  formodede  Stamplanter; 
det  samme  viser  sig  ogsaa.  i  de  vegetative  Organers  Morfologi.  Skud- 
denes Rhizomdel  minder  mest  om  C. paniculata,  men  er  dog  knap  saa 
robust;  den  straktleddede,  axbærende  Skuddel  minder  derimod  mere 
om  C.  remota.  Skuddene  begynde  med  i  Regelen  6  brune,  skede- 
formet-skjælformede  Lavblade,  og  7de  Blad  har  da  en  ganske  lille 
Bladplade;  hos  C.  paniculata  er  der  7 — 9,  hos  C,  remota  4 — 5  Lav- 
blade. Kraftknoppen  sidder  ligesom  hos  C.  remota  i  4de  Bladaxel; 
desuden  findes  1 — flere  svagere  Knopper  i  de  følgende  Bladaxler;  hos 
C,  paniculata  støtter  først  det  5te  Blad  Kraftknoppen.  Kort  sagt,  vi 
finde  her  den  for  Bastarder  eiendommelige  Blanding  af  Stamplantemes 
Karakterer. 

le.  C.  paniculata-Gruppen.  Udpræget  Kraftknop,  i  Regelen 
i  5te  Bladaxel  (2160);  derefter  1— flere  svagere  Knopper,  de  øverste 
mindst.  Skududviklingen  i  Regelen  3-aarig;  1 — 3  Skudgenerationer 
anlægges  i  hver  Væxtperiode.  Bladene  ere  mere  eller  mindre  vinter- 
grønne. 

C.  paniculata  (216  C)  danner  særdeles  store,  faste  og  heie 
Tuer,  der,  ligesom  Tuerne  hos  C.  slricfa,  ere  saa  karakteristiske  for 
mange  af  vore  Moser,  og  det  er  ofte  alene  ved  Hjælp  af  disse  Tuer, 
der  som  Smaaøer  rage  op  over  den  sumpede  Grund,  at  adskillige  af 
disse  Moser  overhovedet  blive  tilgængelige. 

De  7 — 9  nederste  Blade  paa  Skuddene  ere  skedeformet-skjæl- 
formede,  sortbrune  Lavblade;  de  tiltage  i  Størrelse  opefter,  ere  meget 
faste,  med  mange  Anastomoser  mellem  Nerverne,  saa  at  de  kun  i 
ringe  Grad  optrevles;  der  dannes  derfor  ikke  noget  tæt  Trevlevæv 
hos  denne,  saaledes  som  hos  følgende  Art.  Foruden  Kraftknoppen 
findes  der,  i  6te  Bladaxel,  en  mindre  fremmelig  Knop ;  i  Regelen  findes 
der  saa  ikke  flere  Knopper.  Kraftknoppen  kan  i  Anlægsaaret  blive 
indtil  over  8  Ctm.  lang,  med  grønne  Bladspidser  fremme  og  med 
Sideskud  anlagte. 

C.  paradoxa  stemmer  temmelig  nøie  overens  med  foregaaende 
Art;  jeg  fandt  dog  her  stedse  kun  6 — 7  Lavblade,  hvis  Nerver,  Kar- 
og  Styrkevævstrængene ,  ere    meget  stærke,    men  kun  forbundne  ved 
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Fig.  216.  A—B,  Carex  disticha;  Å,  Brudstykke  af  en  Skudkjæde;  fra  5ie  Blads  Axel 
paa  Skud  /— /  udgaaer  Skud  U—U,  hvis  5  første  Stængelled  danne  en  omtrent 
vandret  Rhizomdel,  hvorpaa  Skuddet  bøler  lodret  i  Veirct;  1—9,  de  9  første  Blade 
paa  Skud  U—U;  Blad  5  paa  //— //  støtter  Fortsættelsesskuddet,  ///,  der  dog  ikke 
bliver  fri  af  Moderskuddet  før  ved  Grunden  af  dettes  6te  Blad;  //i,  Formerlngsskud 
i  Axlen  af  6le  Blad  paa  Skud  I— I  B,  Brudstykke  af  en  Skudkjæde;  fra  Axlen  af 
af  5te  Blad,  5  paa  Skud  /— /  udgaaer  Skud  //,  der  er  forskudt  til  Grunden  af  det 
efter  Støttebladet  følgende  Blad,  6;  dette  sidste  Blad  støtter  en  Knop,  der  ligeledes 
er  forskudt  til  Grunden  af  det  næste  Blad,  7;  denne  Knop  grundlægger  et  Formerings- 
rhizom,  der  allerede  bestaaer  af  tre  Skudgenerationer,  a,  h,  c,  der  hver  afgive  5 
Stængelled  til  Rhizomet;  paa  det  første  af  disse  Skud,  a—a,  staaer,  foruden  Fort- 
sætteiscsskuddet  h—b,  tillige  to  Formeringsknopper,  en  større,  hi,  i  6te,  og  en  mindre, 
bt,  i  7de  Blads  Axel.  —  C,  C.  paniculata;  et  ungt  Skud,  hvis  5  første  Blade,  1—5, 
ere  Qernede;  det  5te  Blad,  5,  støtter  Kraftknoppen,  h.  —  D,  C.  remota  I  November; 
en  Skudkjæde,  dannet  af  7  Skudgenerationer,  l—VU,  hvoraf  de  to  sidste,  VI  og  VU, 
endnu  ere  i  Knop;  /  har  blomstret  sidste  Sommer;  de  andre  ere  endnu  rent  vege- 
tative; Skuddene  [—V  ere  fjernede  lige  ned  til  4de  Blad,  som  støtter  Fortsættelses- 
skuddet.  —  E,  C.  filiformis;  en  (i  Sphagnum)  opstigende,  temmelig  kort  Skudkjæde, 
dannet  af  tre  Skudgenerationer,  l—UI;  u,  en  skraat  nedad  voxende  Udløber.  ({). 
[Å—D,  t.  af  1.  R.;  E,  t  af  L.J.). 


Digitized  by 


Google 


458  Cyperaceae. 

meget  faa  og  svage  Anastomoser,  hvorfor  Lavbladene  hurtig  optrevles ; 
der  dannes  derved  hos  denne  Art  et  tæt  Trevlevæv  omkring  Skud- 
denes Grund.  Tuerne  blive  heller  ikke  hverken  saa  høie  eller  saa 
brede  som  hos  C,  panictUata. 

C.  teretiuscula  danner  et  interessant  Bindeled  mellem  de  to 
foregaaende  Arter  og  C.  disttcha-Grnppen;  paa  fastere  Bund  voxer 
den  i  faastænglede  Tuer,  idet  Skuddenes  rhizomdannende  Grunddel 
forbliver  ganske  kort,  og  der  er  da  oftest,  som  hos  C,  paniculaia 
og  C.  paradoxa,  2  Sideskud  med  3-aarig  Skududvikling;  paa  løs, 
sumpet  Bund  bliver  Skud*denes  Rhizomdel  derimod  mere  eller  mindre 
forlænget,  undertiden  indtil  3  Ctm.  lang,  og  opstigende;  Kraftknoppen 
er  da  ofte  den  eneste  Knop,  som  udvikles,  idetmindste  iler  den  langt 
forud  for  den  efterfølgende  Knop,  og  der  dannes  i  Regelen  i  hver 
Væxtperiode  to  Skudgenerationer,  oftest  med  2-aarig  Skududvikling; 
naar  hertil  kommer,  at  Kraftknoppen  sidder  i  5te  Bladaxel  og  for- 
skydes til  Grunden  af  6te  Blad ,  bliver  Ligheden  med  C.  disticha  ret 
i  Øine  faldende. 

De  første  6 — 8  Blade  paa  Skuddene  ere  skedeformet-skjæl- 
fomiede,  brune  Lavblade  med  temmelig  mange  men  svage  Anastomoser 
mellem  Nerverne,  hvorfor  de  ogsaa  tilsidst  blive  mere  eller  mindre 
optrevlede. 

C.  vulpina.  Tæt  tueformet.  Der  dannes  i  hver  Væxtperiode 
1 — 3  Skudgenerationer;  de  først  anlagte  Skud  danne  allerede  i  første 
Aar  en  Løvbladroset  og  blomstre  i  2det  Aar.  De  første  3 — 5  Blade 
paa  Skuddene  ere  Lavblade,  hvis  Nerver  ere  meget  tydelige  men  med 
temmelig  svage  Anastomoser,  hvorfor  disse  Blade  ogsaa  omsider  op- 
trevles. Undertiden  sad  Kraftknoppen  i  4de  Bladaxel.  Foruden 
Kraftknoppen  lindes  yderligere  1 — 3  Knopper,  der  som  sædvanlig  af- 
tage i  Størrelse  opefter. 

C.  muricata.  De  tætte,  faste  Tuer  dø  efterhaanden  bort  i 
Midten,  hvorved  Deling  finder  Sted;  Skuddenes  Rhizomdel  er  mere 
eller  mindre  opstigende,  bort  fra  Tuens  Midte;  der  dannes  derved 
efterhaanden  korte,  tykke,  udstraalende  Skudkjæder,  hvorfra  der  udgaa 
nye  Skudkjæder;  paa  denne  Maade  kunne  Tuerne  efterhaanden  opnaa 
et  betydeligt  Omfang.  Skududviklingen  er  2 — 3-aarig,  og  der  dannes 
1 — 3  Skudgenerationer  om  Aaret  som  hos  C.  vulpina.  De  5—7  første 
Blade  ere  Lavblade,  og  de  første  Løvblade  have  kun  en  ganske  lille 
Bladplade.  Foruden  Kraftknoppen  udvikles  oftest  kun  een  Knop; 
Kraftknoppen  er  antidrom,  den  næste  Knop  homodrom  med  Moder- 
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skuddet,  dog  kunne  de  ogsaa  begge  være  antidrome.  De  axbærende 
Straa  kunne  blive  indtil  1,40  M.  lange.  Rødderne  kunne  om  Efter- 
aaret  strækkes  indtil  20 ^^o  af  deres  Længde,  før  de  gaa  i  Stykker. 

C.  elongata.  Skududviklingen  som  hos  de  to  foregaaende 
Arter,  men  der  kan  her  dannes  idetmindste  indtil  8  Sideskud,  af  hvilke 
de  nederste  og  kraftigste  i  1ste  Aar  danne  Løvbladrosetter  med  Side- 
skud af  2den  og  3die  Orden,  medens  de  øverste  forblive  paa  Knop- 
stadiet til  næste  Aar.  Skuddene,  hvis  Rhizomdel  kan  strækkes  noget, 
begynde  med  3 — 5  Lavblade,  der  temmelig  snart  opløses  uden  at 
danne  Trevlevæv.  Undertiden  støtter  4de,  6te  eller  7de  Blad  Kraft- 
knoppen. 

C.  pallescens.  Som  hos  C.  elongata  kan  der  udvikles  indtil 
8  Sideskud;  i  Regelen  udvikles  dog  færre.  De  3 — 5  første  Blade  ere 
skedeformet-skjælformede ,  rødbrunlige  Lavblade,  som  ikke  optrevles; 
de  følgende  Blade  faa  efterhaanden  en  større  og  større  Bladplade. 
Undertiden  støtter  4de  eller  6te  Blad  Kraftknoppen. 

C.  f lava.  Skudd^es  Rhizomdel  ofte  lidt  forlænget,  indtil  2  Ctm. 
lang,  opstigende;  2 — flere  Sideskud,  hvis  4 — 5  første  Blade  ere  Lav- 
blade; undertiden  støtter  6te  eller  4de  Blad  Kraftknoppen.  Hos  C.  /. 
var.  Oederi  sidder  Kraftknoppen  af  og  til  i  4de  eller  3die  Bladaxel,  og 
her  have  Skuddene  desuden  kun  2 — 3  Lavblade.  Denne  Art  er  i 
særlig  Grad  vintergrøn. 

C.  extensa.  Af  denne  Art  har  jeg  kun  undersøgt  et  enkelt 
Individ.  Skuddene  begyndte  med  4  Lavblade;  5te  Blad,  der  havde 
en  lille  Bladplade,  støttede  nederste  Knop,  Kraftknoppen. 

Id.  C.  silvatica-Gruppen.  Kraftknop  i  7de  Bladaxel,  der- 
efter 1 — flere  mindre  kraftige  Knopper,  de  øverste  mindst.  Skududvik- 
lingen 3-aarig;  vistnok  i  Regelen  kun  een  Skudgeneration  i  hver  Væxt- 
periode.     Bladene  i  særlig  Grad  vintergrønne. 

C.  si  1  vat  i  c  a.  Skuddenes  Rhizomdel  lidt  forlænget,  1 — flere 
Ctm.  lang,  opstigende;  Tuerne  derfor  temmelig  aabne  og  deles  efter- 
haanden ved  de  ældre  Skuds  Bortdøen.  Skuddene  have  i  Regelen  7 
Lavblade.     Foruden  Kraftknoppen  findes  1 — 3  mindre  Knopper. 

C.  dis  t  an  s.  Hos  denne  Art  udvikles  flere,  undertiden  indtil  9 
Sideskud;  disses  6 — 8  første  Blade  ere  Lavblade. 

C.  fulva  Good  (C.  i^onwcAticAiana  Hoppe)  forholder  sig  væsentlig 
som  foregaaende. 

C.  f lava  +  fulva  (C.  ftdva  Hoppe)  staaer  i  Vegetationsorga- 
nernes  Bygning  omtrent  midt  mellem  de  formodede  Stamplanter.    Skud- 
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dene  have  4 — 5  Lavblade  som  C.  flava;  Kraftknoppen  sidder  i  6te 
Bladaxel;  en  enkelt  Gang  saa  jeg  en  mindre  kraftig  Knop  i  5te  Blad- 
axel.    I  eet  Tilfælde  var  det  4de  Blad,  som  støttede  Kraftknoppen. 

2.  G.  caespitosa-Typen. 
Levbladskuddene  afslutte 
om  Efteraaret  Væxten  med 
Dannelsen  af  en  lavblad- 
klædt  Endeknop/'Si  7A  III/, 
der  overvintrer ,  medens 
Løvbladene  enten  fuld- 
stændig dø  bort,  eller  kun 
de  øverste  forblive  grønne 
ved  Grunden  Vinteren 
over.  Som  Følge  heraf 
ere  de  blomstrende  Skud 
her,  i  Modsætning  til  de 
fleste  andre  Caricesy  ved 
Grunden  omgivne  af  Lav- 
blade, et  Forhold,  som 
allerede  er  blevet  iagt- 
taget af  Fries,  som  der- 
efter delte  Carices  hetero- 
stachyae  distigmaUcae  i 
Aphyllopodae  og  Phylh- 
podae  [235]. 

C.  caespitosa  voxer 
i  meget  tætte  Tuer,  hvis 
særdeles  talrige,  omtrent 
lodrette,  lange  og  stærke 
Rødder  ere  indfiltrede 
mellem  hverandre  og  danne 
sammen  med  de  nedre, 
bortdøende  Stængel  partier 
et  ganske  overordentlig 
tæt  og  stærkt  Væv;  dette 
bærer  som  en  fast  Søile  de  tæt  samlede  Skud  ofte  ret  betydelig  op 
over  de  sumpede  Omgivelser  i  de  Kjær-  og  Skovmoser,  hvor  denne 
Art  fortrinsvis  voxer.  Rødderne  ere  c.  1  Mm.  tykke  og  kunne  blive 
c.  0,6  M.  lange;  de  ere  meget  elastiske;  i  Oktober  Maaned  lod  Rød- 


Fig.  217.  Carex  caespiiosa  i  Foraarsstadiet  (f ).  A,  [,  II, 
III,  tre  sympodialt  sammenkjædede  Skudgenerationer; 
ved  Grunden  af  ///  sees  tre  Foryngelses  knopper,  IVi 
IVi  og  /Fs,  som  i  dette  Foraar  ville  voxe  ud  til 
Løvbladskud;  ///  var  i  forrige  Væxtperiode  et  Lev- 
bladskud,  hvis  Løvblade,  &,  visnede  belt  om  Efter- 
aaret, efter  at  der  ovenfor  dem  var  dannet  Lavblade 
til  Beskyttelse  for  Blomstei standen  og  de  unge  Løv- 
blade, som  om  Foraarel  udvikles  paa  det  blomster- 
bærende Straa.  B,  et  Skud  som  Ifl  \  i,  efter  at 
de  visne  Løvblade  fra  iQor  ere  fjernede  paa  nær 
eet,  b;  bl.  Blomsterstand;  lU  og  Ih,  kraftige  Knop- 
per, som  i  dette  Foraar  ville  danne  Løvbladskud; 
fil  og  Ih  {Ih  vender  bagtil),  svage  Knopper,  som 
i  Almindelighed  vist  ikke  udvikles  videre.  (T.  af 
1.  R.). 
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derne  sig  strække  indtil  over  40  %  ftf  deres  Længde ,  før  de  gik  i 
Stykker. 

Skudndviklingen  er,  naar  Knopstadiet  medregnes,  3-aarig;  i  1ste 
Aar  er  Skuddet  en  af  5 — 10  brune,  skjælformet-skedeformede  Lav- 
blade dækket  Knop  (217  A,  IVi  IV2;  /?,  Ih  og  Ih/y  der  i  2det  Aar 
voxer  ud  til  et  mangebladet  Løvbladskud,  i  hvis  Lavbladsaxler  der 
dannes  2 — 6  nye  Knopper.  Om  Efteraaret  dø  alle  Løvblade,  og  Skud- 
det afslutter  med  en  lavbladklædt  Endeknop  (217  A,  III;  By  I),  der  i 
3die  Aar  voxer  ud  til  det  axbærende  Straa,  hvis  kortleddede  Grund 
er  omgiven  af  Knopskjællene,  ovenfor  hvilke  Stængelen  bliver  strakt- 
leddet  og  bærer  nogle  faa  Løvblade,  der  opefter  tiltage  i  Størrelse. 

C.  stricta  forholder  sig  væsentlig  som  C.  caespUosa;  Løvbladene 
dø  dog  ikke  ganske  bort  om  Efteraaret,  idet  idetmindste  de  øverste 
forblive  grønne  ved  Grunden  Vinteren  over.  Skuddene  begynde  med 
5 — 8  Lavblade,  der  tiltage  i  Størrelse  opefter,  og  af  hvilke  de  øverste 
faae  en  ganske  kort  Plade;  derved  dannes  der  en  jevn  Overgang  til  de 
nedre,  mindre  fuldkomne  Løvblade. 


B.     Spredt    Væxt,    idet    Skuddenes    Rhizomdel    er    omtrent 
vandret  og  mere  eller  mindre   straktleddet.     Forgreningen 

sympodial. 

3.  C.  chordorrhiza-Typen.  Forgreningen  uregelmæssig ;  Sideskud, 
baade  strax  oprette  og  med  vandret  Udløberdel,  kunne  udgaa  saa  vel 
fra  den  opstigende  Skuddel  (Ombøiningsstedet)  som  fra  den  strakt- 
leddede  Udløberdel.     Hertil  kun  C.  chordorrhiza. 

C.  chordorrhiza  voxer  i  dybe,  fugtige  Mosmoser,  og  Skuddene 
maa  her  ofte  voxe  gjennem  et  ret  tykt  Plantetæppe,  før  de  naa  frem 
til  Overfladen.  Nogle  Skud  ere  straktleddede,  undertiden  indtil  c.  1  M. 
lange,  lavbladbærende  Vandreskud,  der  voxe  vandret  hen  gjennem 
Mostæppet  eller  endog  ofte  frit  paa  Jordoverfladen;  Spidsen  bøier  til- 
sidst  opad  og  danner  en  Løvbladroset,  der  næste  Aar  frembringer  et 
axbærende  Straa.  Nye  Sideskud  udgaa  fortrinsvis  fra  Ombøinings- 
stedet, fra  de  nedre  Løvblad-  og  de  øvre  Lavbladaxler,  og  de  kunne 
enten  være  Vandreskud,  som  Moderskuddet,  eller  de  blive  strax  oprette 
Skud,  der  atter  kunne  danne  strax  oprette  Sideskud;  dette  kan  fort- 
sættes gjennem  flere  Skudgenerationer,  saa  at  der  paa  denne  Maade 
kan  dannes  kortere  eller  længere  Skudkjæder  med  tæt,  næsten  tue- 
formet samlede  Straa.    Herfra  udgaaer  der  før  eller  senere  nye  Vandre- 
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skod,  der  atter  grundlægge  nye  Grupper  af  tætstillede  Skud.  Ogsaa 
fra  Vandreskuddenes  straktleddede  Udløberdel  kan  der  udgaa  Sideskud, 
og  disse  kunne  enten  være  strax  oprette  eller  nye  Vandresknd.  Rødder 
udgaa  kun  fra  Ombøiningsstedet,  o:  den  opstigende  Skuddel,  og  paa 
Udløberdelen  fra  Grunden  af  de  Blade,  der  støtte  Sideskud. 

4.  C.  flacca-Typen.  Forgreningen  er  for  saa  vidt  regelmæssig, 
som  Sideskud  kun  udgaa  fra  den  opstigende  Skuddel,  Ombøinings- 
stedet  (218),  Den  nederste,  første,  Knop  sidder  ikke  i  nogen  bestemt 
Bladaxel  og  kan  saaledes  kun  for  saa  vidt  kaldes  Kraftknop,  som  den 
i  Regelen  er  fremmeligere  end  de  øvrige  og  voxer  som  Fortsættelses- 
skud  ud  i  Retning  af  Moderskuddets  Rhizomdel,  medens  de  andre, 
hvis  der  overhovedet  udvikles  flere,  voxe  ud  i  forskjellige  Retninger. 
Oftest  dannes  der  flere  Sideskud;  det  nederstes  Rhizomdel  er  længst; 
paa  de  følgende  aftager  Rhizomdelen  i  Længde  opefter,  og  de  øverste 
have  slet  ikke  nogen  vandret  Skuddel,  men  voxe  strax  ud  til  oprette 
Skud  (218  Å,  Ih). 

Da  Knopperne  kun  dannes  paa  den  opstigende  Skuddel,  kommer 
den  første  Knop  til  at  sidde  i  et  desto  lavere  Blads  Axel  jo  kortere 
Skuddets  Rhizomdel  er,  o:  jo  høiere  Skuddet  sidder  paa  Moderskuddet; 
dog  er  Forskjellen  ikke  saa  stor,  som  man  af  Rhizomdelenes  forskjel- 
lige Længde  skulde  formode,  idet  Lavbladenes  Antal  ikke  aftage  i 
samme  Grad  som  Rhizomdelen  bliver  kortere. 

Der  anlægges  i  hver  Væxtperiode  1—3  Skudgenerationer;  Skud- 
udviklingen  er  i  Regelen  3-aarig,  sjeldnere  2-  eller  4-aarig.  Rød- 
derne udgaa  fortrinsvis  fra  den  opstigende  Skuddel  og  oftest  alene 
herfra. 

C.  verna.  1 — flere  Sideskud,  af  hvilke  det  nederste  og  længste 
kan  have  en  idetmindste  indtil  15  Ctra.  lang,  af  indtil  20  Stængelled 
dannet  Udløberdel;  denne  er  dog  oftest  kortere,  og  paa  tør  og  fast 
Bund  er  den  ganske  kort,  saa  at  de  oprette  Skud  staa  temmelig  tæt 
sammen.  De  øverste,  strax  oprette  Skud  have  kun  2 — 4  Lavblade, 
før  Løvbladene  begynde.  I  første  Aar  dannes  Udløberdelen  med  eller 
uden  nogle  faa  Løvblade  i  Spidsen,  i  2det  Aar  udvikles  en  Løvblads- 
roset  (og  nye  Sideskud  anlægges),  som  derpaa  i  Bdie  Aar  voxer  ud 
til  et  axbærende  Straa;  de  strax  oprette  Skud  overvintre  første  Aar  i 
Knoptilstand,  dækkede  af  de  ældre,  henvisnende  Blade.  De  yngre 
Løvblade  ere  vintergrønne. 

C.  ericetorum  forholder  sig  væsentlig  som  C.  verna. 

C.  limosa.     Udløberdelen  indtil  30  Ctm.  lang,  dog  oftest  meget 
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kortere;  Skuddene  gjennemgaa  ikke  sjeldent  et  Forstærkningsstadiam, 
hvorved  Skududviklingen  bliver  4-aarig.  Bladene  visne  ganske  om 
Efteraaret.  Rødderne  ere  lange  og  kraftige ,  tæt  beklædte  med  lange, 
tykvæggede,  længe  vedvarende,  gullige  Rodhaar. 


Fig.  218.  A,  Carex  rostrata:  Skud  /— /,  der  udgaaer  fra  et  blomstrende  Skud  3r  i 
Rosetstadiet;  fra  /  udgaaer  Skud //—//,  der  begynder  med  en  lang.  vandret  Udløberdel ; 
fra  Ombøiningsstedet  udgaaer  Skud  ///;  foruden  77  udgaa  fra  Skud  /  to  strax-oprette, 
svagere  Skud,  Ih.  Rødderne  voxe  fortrinsvis  omtrent  vandret.  B,  Carex  dioeca;  I 
blomstrende  Skud;  //,  næste  Skudgeneration,  som  nu  er  I  Rosetstadiet  og  som  skal 
blomstre  næste  Aar;  ///,  3die  Skudgeneration.    (T.  af  1.  R.). 

C.  filiformis.  Udløberdelen  kan  være  indtil  30  Ctm.  lang,  med 
idetmindste  indtil  23  Stængel  led,  og  2 — 4  Mm.  tyk.  Ofte  seer  man 
ogsaa  kortleddede  Skudkjæder  af  bueformet  opstigende  Skud  (216  Ej;  de 
senere  Skuds  Rhizomdel  kommer  her  til  at  ligge  høiere  i  Jorden  end 
de  tidligere;  jeg  har  da  seet,  at  naar  Rhizomet  er  naaet  til  en  vis 
Iløide  i  Jorden,  saa  voxede  Knopperne  ofte,  istedetfor  at  danne  et  bue- 
formet opstigende  Skud,  næsten  lodret  nedad  i  en  større  eller  mindre 
Strækning  f216  E,  u)  og  bøiede  først  da  vandret  ud  til  Siden ,  hvorved 
Skndkjædens  Niveau  sænkedes. 
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C.  d  i  o  e  c  a  (21S  B).  I  de  fleste  undersøgte  Tilfælde  sad  første 
Knop  i  Hjørnet  af  7de  eller  8de  Blad,  som  var  et  Lavblad;  paa  et 
enkelt  Individs  længste  Skud  støttede  Ilte  Blad,  det  sidste  Lavblad, 
den  fremmeligste  Knop;  der  fandtes  da  en  mindre  kraftig  Knop  i  9de 
og  en  endnu  svagere  Knop  i  10de  Blads  Axel;  det  sidstnævnte  Blads 
Stængelled  var  da  noget  forlænget.  Skuddene  ere  bueformet  op- 
stigende, og  der  kan  dannes  indtil  5;  de  nederste  kunne  have  en 
indtil  10  Ctra.  lang  Udløberdel;  de  allerøverste  ere  ofte  strax  oprette, 
uden  UdløberdeL 

C.  flacoa.  Flere  eller  færre  Sideskud,  der  i  Regelen  alle  have 
en  kortere  eller  længere  Udløberdel.  Sidste  Lavblad  eller  første  Løv- 
blad støttede  den  første  Knop;  paa  de  nedre  Skud  var  det  i  Regelen 
16de — 18de  Blad,  som  støttede  den  første  Knop,  paa  de  øvre  et  tid- 
ligere Blad;  det  gaaer  idetmindste  ned  lige  til  10de.  Paa  de  kraf- 
tigste Skud  kan  Rhizomdelen  være  indtil  23  Ctra.  lang,  1,5 — 3  Mm. 
tyk,  med  indtil  2,6  Ctm.  lange  Stængelled;  Længden  er  dog  meget 
varierende,  oftest  mindre  end  angivet,  og  retter  sig  som  sædvanlig 
meget  efter  Jordbundens  Beskafi*enhed. 

C.  panicea.  1 — 10  Sideskud;  de  længste  Skuds  Rhizomdel 
indtil  18  Ctm.  lang,  1 — 2  Mm.  tyk,  med  indtil  17  Stængelled;  for- 
holder sig  iøvrigt  som  C.flacca. 

C.  gracilis.  Indtil  9  Sideskud,  de  øverste  uden  Udløberdel. 
De  nederste  kunne  have  en  indtil  40  Ctm.  lang  og  2 — 4  Mm.  tyk  Ud- 
løberdel med  idetmindste  indtil  35  Lavblade.  Saasnart  et  Skud  har 
blomstret,  døer  ogsaa  den  tilhørende  Rhizomdel,  saa  at  kun  faa  Aar- 
gange  ere  i  levende  Forbindelse  med  hverandre  paa  samme  Tid. 

C.  Goodenoughii  forholder  sig  væsentlig  som  C,  gracilis;  de 
længste  Udløbere,  jeg  har  seet,  vare  dog  kun  30  Ctm.  lange. 

C.  ro  strata  [13].  De  nederste  1 — 3  Sideskud  have  en  for- 
længet, indtil  25  Ctm.  lang  Rhizomdel  (218  A,  11)^  sammensat  af  indtil 
16  Stængelled;   derefter  et  eller  flere  strax  oprette  Skud   (218  Ay  Ih). 

C.  vesicaria  [13]  forholder  sig  nærmest  som  C.  rostrata,  men 
i  Regelen  har  kun  eet,  det  nederste,  af  Skuddene  en  vandret  Ud- 
løberdel, og  denne  er  forholdsvis  kort,  oftest  kun  2 — 5  Ctm.  lang. 

C.  aeutiformis.  Ogsaa  hos*  denne  Art  har  ofte  kun  et  af 
Sideskuddene  en  vandret,  indtil  20  Ctm.  lang  eller  længere  og  3 — 4  Mm. 
tyk  Udløberdel;  paa  et  saadant  Sideskud  sad  Kraftknoppen,  o:  1ste 
Knop,  i  det  23de  Blads  Axel.  1 — 4  strax  oprette  Skud,  hvis  5—7 
nederste  Blade  ere  Lavblade. 
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C.  riparia.  De  1 — 4  nederste  Skud  have  en  kortere  eller  læn- 
gere, i  Regelen  20—40  Ctm.  lang,  4—6  Mm.  tyk  Rhizomdel;  det  er 
oftest  20de  Blad,  som  støtter  1ste  Knop  1505,8io],  dog  ofte  ogsaa 
21de— 23de  eller  17de— 19de  Blad.  Der  dannes  meget  ofte  3  Skud- 
generationer i  hver  Væxtperiode. 

C.  hirta  minder  i  Forgreningen  og  de  enkelte  Deles  Dimen- 
sioner meget  om  C.  riparia.  De  udløbende  Skuds  Rhizomdel  bliver  indtil 
40  Ctm.  lang  og  3 — 5  Mm.  tyk;  10de — 21de  Blad  støtter  første  Knop; 
paa  ganske  korte  Udløbere  kan  det  dog  sikkert  ogsaa  være  et  tidligere 
Blad.  Paa  fast  Bund  synker  Udløberdelens  Længde  ned  til  10  Ctm. 
eller  mindre,  og  mange  strax  oprette  Skud  dannes,  hvorved  løse  Tuer 
dannes.  Birødder  udgaa  fra  alle  Bladfæstene  paa  Udløberdelen,  men 
dog  især  fra  den  opstigende  Skuddel. 

5.  G.  arenaria-Typen.  Med  særlig  udpræget  Kraftknop  i  en 
bestemt,  4de  eller  5te,  Bladaxel;  det  af  Kraftknoppen  fremgaaede 
Foryngelsesskud,  som  er  antidromt  med  Moderskuddet,  iler  i  Udvikling 
langt  forud  for  Fomieringsskuddene.  Der  anlægges  i  hver  Væxtperiode 
flere  Skudgenerationer,  og  Skududviklingen  er  i  Regelen  2-aarig. 
Knopperne  forskydes  til  Grunden  af  det  følgende  Blad  (216  A;  219;  220), 

C.  arenaria  [21,768;  111;  97;  785,i8o;  211]  danner,  især  i  Klit- 
lavningernes løse  Sandbund,  indtil  flere  Meter  lange,  snorlige  Skud- 
kjæder,  til  hvis  Dannelse  hvert  Skud  afgiver  sine  4  første,  forlængede 
Stængelled.  Skuddene  have  flere  eller  færre,  idetmindste  indtil  10  Lav- 
blade, af  hvilke  4de  støtter  Kraftknoppen  (219jy  der  forskydes  til 
Grunden  af  5te  Blad,  ved  hvilket  Skuddet  bøier  op  i  den  overjordiske, 
løvbladbærende  og  tilsidst  blomstrende  Skuddel.  Kraftknoppen  voxer 
hurtig  ud  til  et  Foryngelses-  eller  Fortsættelsesskud ,  og  der  dannes  i 
hver  Væxtperiode  en  hel  Række  Skudgenerationer,  af  hvilke  idet- 
mindste de  først  fremkomne  allerede  i  Anlægsaaret  danne  Løvblad- 
rosetter.  Skuddenes  vandrette  Rhizomdel  kan  være  indtil  12  Ctm. 
lang  eller  længere.  De  sidst  udviklede  Lavblade  slutte  sig  sammen 
om  Kraftknoppen  til  en  stiv,  stærk,  ret  Spids,  hvorved  Skuddet  let 
baner  sig  Vei  gjennem  Sandet. 

Foruden  4de  Blad,  som  støtter  Kraftknoppen,  støtter  desuden 
5te  Blad,  altsaa  det  nederste  Blad  paa  den  oprette  Skuddel,  en  meget 
svagere  Knop,  der,  hvis  den  overhovedet  udvikles,  danner  et  strax 
opret  Skud,  som  atter  frembringer  1 — 2  strax  oprette  Skud  o.  s.  v.;  paa 
denne  Maade  dannes   der  ganske  korte,    tueformede  Skudkjæder,    der 

c.  Raunkair:  Daoake  Blomsterplanter.  30 
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efter  flere  eller  færre  Skudgenerationer  kunne  gaa  over  til  Dannelsen 

af  almindelige,  straktleddede  Formeringsskudkjæder. 

I  Sandflugtegne,  hvor  C. 
arenaria  hører  til  de  alminde- 
ligste Planter,  er  den  ofte  ud- 
sat for,  at  Sandflugten  i  Løbet 
af  ganske  kort  Tid  dækker  den 
med  et  tykt  Sandlag;  det  er 
derfor  af  stor  Betydning  for 
Individets  Existens,  at  Rhi- 
zomet  hos  denne  Art  synes  at 
være  meget  følsomt  for  Dybde- 
forholdene. Naar  Rhizomet  ved 
Dækning  af  Flyvesand  er  kom- 
met  til  at  voxe  i  en  større 
Dybde  end  sædvanlig,  voxer 
de  nye  Skudgenerationers  Rhi- 
zomdel  ikke  vandret,  som  den 
ellers  pleier,  men  næsten  lodret 
opad  (219jy  og  dette  vedbliver, 
indtil  Skudkjædens  Spids  er 
kommen  op  til  Overfladen;  jeg 
har  seet  en  saadan  næsten 
lodret  Skudkjæde  komme  op 
fra  en  Dybde  af  c.  40  Ctm. 

RøddeiTie  udgaa  kun  fra 
Bladfæstene  paa  Rhizomerne ; 
som  omtalt  af  Bu  chenau  [97] 
og  Warming  [785]  findes  to 
forskjellige  Slags,  dels  lange, 
kraftige,  dels  kortere,  tynde, 
men  meget  rigt  forgrenede;  de 
første  udgaa  kun  fra  det  Sted 
paa  Rhizomet,  hvor  den  vand- 
rette Skuddel  gaaer  over  i  den 


Fig.  219.  Carex  arenaria  (c.  J);  Plante  fra 
en  hurtig  voxende  Klit;  i  Stedet  for  at  voxe 
vandret  voxe  de  enkelte  Skuds  Rhizomled 
næsten  lodret  opad,  og  Planten  undgaaer  der- 
ved at  kvæles  af  Flyvesandet;  de  sidste  Skud- 
generationer,  V  og  VI,  som  ere  naaede  op  til 
Overfladen,  bøie  nu  over  i  den  vandrette 
Retning.  Den  punkterede  Linie  betegner 
Jordoverfladen.     (T.  af  C.  T.). 


oprette;  de  komme  tidlig  frem, 
i  Regelen  2  sammen,  sjeldnere  kun  een,  ere  meget  dybt  gaaende  og 
gaa   lodret  ned   i  Jorden;    de    forblive    længe  ugrenede,    men    udsende 
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tilsidst,  især  ned  mod  Spidsen,  nogle  tynde,  grenede  Siderodder.  Den 
anden  Slags  Redder  kunne  udgaa  fra  alle  Rhizomets  Bladfæste,  2 — 
flere  fra  hvert,  især  udgaa  de  dog  fra  2det,  3die  og  4de  Bladfæste; 
disse  tynde,  men  særdeles  rigt  grenede  Rødder  gaa  ud  til  alle  Sider 
og  udnytte   kun  de  everste  Jordlag.      De   lange   Rodder   tjene   dels  til 


Fig.  220.  Carex  incurva  (c.  J);  I— IV,  flre  sympodialt  sammenkjædede  Skud,  som 
hver  afgiver  5  Stængélled  til  Rtiizomet,  idet  Fortsættelscsskuddet  sidder  1  5te  Illads 
Axel;  som  sædvanlig  ere  Knopperne  forskudte  til  Grunden  af  det  efter  Støtlebladet 
følgende  Blad;  fra  Skud  /— /  udgaa,  foruden  Fortsæltelses-  eller  Foryngelsesskuddet 
//,  tillige  Formeringsskuddene  A,  B,  C  og  D;  paa  samme  Maade  udgaa  fra  Skud 
JJ—Il  Formeringsskuddene  o,  h,  c  og  d,  og  fra  Skud  III— 111  Formeringsskuddene  ai 

og  hl.     (T.  af  C.  T.). 

at  sikkre  Plantens  Existens  i  tørre  Perioder  ved  at  naa  ned  til  fug- 
tige Jordlag  og  saaledes  forsyne  Planten  med  Vand,  selv  om  de  øverste 
Jordlag  ere  ganske  tørre;  dels  tjene  de  til  at  fæstne  Planten,  hvilket 
især  i  Klitterne  har  stor  Betydning,  idet  Vinden  her  af  og  til  forer 
Sandet  bort,  saa  at  baade  Rhizomerne  og  de  korte  Rødder  blottes, 
medens  de  lange  Rødder  idetmindste  for  en  Tid  sikkre  Plantens  Liv. 

30* 
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C.  incurva  (220).  Af  denne  Art  har  jeg  kun  undersøgt  £xem- 
plarer  fra  Botanisk  Have,  hvor  de  voxede  i  en  fra  Artens  naturlige 
Voxested  ret  forskjellig  Jordbund;  jeg  fandt  paa  disse  Exemplarer,  at 
Kraftknoppen  i  Regelen  sad  i  5te,  sjeldnere  i  4de  Bladaxel;  Skud- 
denes vandrette  Rhizomdel  var  2 — 10  Ctm.  lang;  Rødder  kunne  ud- 
gaa  fra  alle  Rhizomets  Bladfæste,  men  findes  dog  især  paa  den  op- 
stigende Skuddel.  Ligesom  hos  C  arenaria  grundlægger  den  eller  de 
efter  Kraftknoppen  følgende  Knopper  ganske  korte  Skudkjæder  med  flere 
eller  færre  tueformet  samlede  Skud;  disse  korte  Skudkjæder  kunne 
før  eller  senere  gaa  over  i  straktleddede  Skudkjæder  af  sædvanlig 
Beskaffenhed.  Dog  danne  Formeringsknopperne  ogsaa  ofte  strax 
strakte  Skudkjæder  (220 C). 

C.  di  s  ti  c  ha  (216  A  og  B)  forholder  sig  væsentlig  som  C.  are- 
naria y  kun  sidder  Kraftknoppen  i  5te  Bladaxel,  saa  at  hvert  Skud 
deltager  med  5  Stængelled  i  Dannelsen  af  Rhizomet.  De  enkelte  Skuds 
vandrette  Rhizomdel  bliver  indtil  12  Ctm.  lang  med  i  Almindelighed 
2 — 3  Ctm.  lange  Stængelled  ^  det  første  Stængelled  dog  i  Regelen 
kortere.  Rødder  kunne  udgaa  fra  Rhizomets  hele  Overflade,  men  udgaa  i 
Regelen  kun  fra  de  enkelte  Skuds  Rhizomdels  forreste  Halvdel,  altsaa 
hen  mod  den  opstigende  Skuddel.  6te  Blad  støtter  en  kraftig  For- 
meringsknop,  som  kan  grundlægge  en  ny  Skudkjæde  (216  B,  a — c)^ 
hvis  1 — 3  første  Skud  have  en  ganske  kort,  men  af  det  sædvanlige 
Antal  Stængelled  dannet  Rhizomdel  (216  Bj^  hvorved  der  kan  dannes 
flere  eller  færre  løst  tueformet  samlede  Skud;  3die  Skuds  Rhizomdel 
bliver  dog  oftest  straktleddet.  Ogsaa  7de  Blad  kan  støtte  en,  men 
meget  svagere  Knop,  der  dog  vist  meget  sjeldent  udvikles. 

n.    MoBopodial  Forgrening. 

6.     C.  digitata-Typen.     Herhen  kun  C.  digitala  og  C  sirigosa. 

C.  digitata  [931;  102].  De  ubegrænsede  Skud  frembringe  hvert 
Aar  et  Sæt  af  Løvblade,  der  overvintre  og  næste  Foraar  endnu  ere 
frisk  grønne  paa  nær  Bladspidserne.  To  paa  hinanden  følgende  Blad- 
sæt gaa  ganske  jævnt  over  i  hinanden,  dels  paa  Grund  af,  at  Bladene 
alle  ere  ens,  dels  fordi  Udviklingen  af  nye  Blade  fortsættes  hele  Aaret, 
for  saa  vidt  Temperaturen  tillader  det. 

Undersøger  man  Planten  om  Efteraaret,  f.  Ex.  i  Oktober,  finder 
man,  at  Skuddene  forholde  sig  paa  følgende  Maade:  De  nederste  af 
forrige  Aars   Blade,    de   der  iaar  have   støttet  Blomsterskud,    ere   nu 
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helt  visne;  de  øverste  derimod,  i  Regelen  c.  3,  ere  endnu  i  større 
eller  mindre  Udstrækning  grønne  ved  Grunden  og  støtte  smaa,  af  et 
lavbladagtigt  Forblad  omsluttede  Knopper,  Formeringsknopper,  der 
næste  Aar,  eller  senere,  kunne  voxe  ud,  og  danne  da  nye  Monopodier; 


Fig.  221.  Carex  digitata  i  November  (i);  Å,  et  ældre  Monopodium,  hvis  nederste 
Blade  ere  Qernede;  i  Axleriie  af  Bladene  /,  2  og  J  secs  store  Knopper,  a,  b  og  c, 
der  næste  Foraar  voxe  ud  til  Blomstcrskud ;  derefter  felge  Monopodiets  sidst  ud- 
'viklede  Løvblade,  4—8;  B,  et  i  afvigte  Sommer  paa  et  Monopodium  udviklet  vege- 
tativt Sideskud,  der  grundlægger  et  nyt  Monopodium;  /,  Forbladet;  2—8,  de  følgende 
Blade,  som  alle  ere  Løvblade ;  i  Axlerne  af  de  3  første  af  disse,  2, 3  og  4,  sees  store 
Knopper,  a,  b  og  c.    (T.  af  C.  T.). 


ofte  kommer  dog  slet  ingen  af  dem  til  Udvikling.  Ovenfor  disse  Knopper 
komme  den  nu  afsluttede  Væxtperiodes  Løvblade,  som  alle  endnu  ere 
ganske  friske,  og  af  hvilke  de  nederste,  fuldt  udviklede  (221  A,  1 — 3) 
støtte  1 — 6,  i  Regelen  dog  3—4,  meget  lange  Knopper  f221A,a^cJy 
der  aftage  i  Størrelse  opefter,  og  som  næste  Aar  udvikles  til  blom- 
strende   Skud;    derefter    følge    c.  3    omtrent    fuldt    udviklede    Blade 
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(221  A,  4 — ff^  der  endnu  ikke  støtte  Knopper,  men  i  hvis  Axler  de 
ovennævnte  Formeringsknopper  fremkomme  næste  Aar.  Endelig  ender 
Skuddet  med  en  Dusk  af  tæt  samlede,  uudviklede  Blade  (221 Å,  7—8), 
der  først  næste  Foraar  opnaa  den  normale  Størrelse  og  støtte  da  en 
ny  Generation  af  Blomsterskudsknopper. 

Moriopodierne  frembringe  saaledes  skiftevis  Sæt  af  Blomsterskuds- 
knopper og  Formeringsknopper,  eet  Sæt  af  hver  Slags  i  hver  Vege- 
tationsperiode ,  og  et  givet  Sæt  af  Formeringsknopper  kommer  frem  i 
samme  Aar  som  det  efterfølgende  Sæt  af  Blomsterskudsknopper,  men 
sidde  i  Axlerne  af  Blade,  der  nærmest  høre  til  samme  Aargang  som 
de,  der  støtte  det  foregaaende  Sæt  af  Blomsterskudsknopper,  og  ere 
saaledes  et  Aar  bag  efter  disse;  dette  beroer  paa,  at  Formerings- 
knopperne  fremkomme  i  Hjørnerne  af  de  øverste,  ikke  fuldt  udvoxede 
Blade  paa  Skuddets  aarlige  Tilvæxtdel,  Blade  der  udvikles  saa  sent  i 
Væxtperioden ,  at  der  ikke  bliver  Tid  til  Dannelsen  af  Knopper  før 
næste  Foraar.  Blomsterskudsknopperne  aftage  i  Regelen  i  Størrelse 
opefter;  de  voxe  allerede  i  Anlægsaaret  et  godt  Stykke  frem,  saa  at 
de  i  Oktober  Maaned  kunne  være  indtil  5  Ctm.  lange;  foruden  det 
tvekjølede,  2—3  Ctm.  lange,  mørkbrune  Forblad  have  de  2 — 4  skede- 
formede Blade,  der  omslutte  deu  unge  Blomsterstand,  og  som  enten 
have  en  ganske  lille,  faa  Mm.  lang  Bladplade,  eller  de  ere  ganske 
pladeløse;  næste  Foraar,  i  Mai  eller  Juni,  voxer  det  axbærende  Straa 
ud  af  disse  Skeder,  der  blive  siddende  ved  Straaets  Grund. 

De  vegetative  Formeringsknopper  tiltage  i  Størrelse  opefter,  idet- 
miudste  var  dette  Tilfældet  med  de  af  mig  undersøgte  Exemplarer. 
Hvis  de  overhovedet  udvikles,  danne  de  nye,  bueformet  opstigende 
Monopodier,  der  efter  Forbladet  (221  B,  1)  strax  bære  Løvblade 
(221  By  2— 8),  og  som  allerede  paa  første  Aars  Tilvæxt  kunne  danne 
Blomsterskudsknopper  (221  B,  a—b). 

Talrige  Rødder  udgaa  fra  de  ældre  Dele  af  Monopodierne,  og 
efterhaanden  som  Planten  bagfra  døer  bort,  frigjøres  de  enkelte  Side- 
skud, hvorved  vegetativ  Formering  finder  Sted. 

C.  strigosa  danner,  saa  vidt  mine  Undersøgelser  række,  en 
Overgang  mellem  den  rent  monopodialt  grenede  C.  digitata  og  de  øvrige 
Carices,  De  i  Litteraturen  foreliggende  Meddelelser  pege  ogsaa  i 
denne  Retning,  for  saa  vidt  som  C.  strigosa  er  bleven  opført  snart 
blandt  de  sympodiale  snart  blandt  de  monopodiale  Carices.  Efter 
A.  Br  aun  har  C.  strigosa  ubegrænsede,  monopodiale  Bladrosetter  [932,695; 


Digitized  by 


Google 


Skudbygning.    Carex  471 

63,74  og  8i],  medens  den  derimod  ifølge  Doll  mangler  saadanne  og 
har  sympodial  Forgrening  ligesom  de  allerfleste  andre  Cariccs  [189,869]. 

Jeg  har  kun  haft  meget  lidt  levende  Materiale  til  Undersøgelse, 
nemlig  en  eneste,  men  iøvrigt  ret  stor  Bevoxning  i  den  botaniske  Have 
i  Kjøbenhavn.     Undersøgelsen  gav  følgende  Resultat. 

Væxten  er  løst  tueformet,  idet  Skuddene  have  en  kortere  eller 
længere,  ofte  flere  Ctm.  lang,  bueformet  opstigende  Rhizomdel ;  paa  de 
nederste  af  de  ofte  ret  talrige  Sideskud  er  Rhizomdelen  som  sæd- 
vanlig længst,  paa  de  øverste  i  Regelen  ganske  kort  eller  mangler 
ganske.  Der  dannes  i  hver  Væxtperiode  1 — 2  Skudgenerationer,  og 
Skududviklingen  synes  at  være  2 — 3-aarig.  Skuddene  begynde  med 
flere  eller  færre  Lavblade,  efter  Rhizomdelens  Længde. 

Der  kan  skjelnes  mellem  3  Slags  Skud.  Nogle  Skud  ere  rent 
vegetative;  de  leve,  saa  vidt  jeg  har  seet,  i  3  Aar;  i  1ste  Aar  naaer 
Skuddet  i  Regelen  ikke  til  Dannelsen  af  Løvblade,  men  er  en  større 
eller  mindre,  ofte  flere  Ctm.  lang,  lavbladklædt  Knop,  eller  der  dannes 
faa,  ikke  fuldt  udvoxede  Løvblade;  i  2det  og  3die  Aar  dannes  en 
rig  Løvbladroset,  der  i  Slutning  af  3die  Aar  døer  uden  at  have 
blomstret  (222  A,  Ij, 

Den  anden  Slags  Skud  ere  fortrinsvis  Blomsterskud,  der  udgaa 
fra  Løvbladskuddenes  Bladaxler  og  have  2-aarig  Skududvikling.  I 
Løvbladskuddenes  2det  Aar  udgaaer  der  fra  disse  Skud  (222 A^  Ih; 
By  Ih)  flere  eller  færre  Sideskud  (222  A,  Ilh—IIh;  B,  Ilh—IIhJ; 
nogle  af  disse  ere  Blomsterskud,  andre  nye  Løvbladskud;  disse  sidste 
kunne  i  1ste  Aar  udvikle  nogle  Løvblade  og  nye  Sideskud;  de  første 
overvintre  derimod  i  Regelen  som  store  Knopper,  af  hvis  Top  de 
grønne  Løvbladspidser  rage  frem;  næste  Aar  udvikle  disse  Knopper 
først  nogle  grundstillede  Løvblade,  derpaa  en  strakt,  blomsterbærende 
og  løvbladbærende  Stængel  (222  A,  Ih  og  IhJ ;  fra  Grunden  af  disse 
Skud  kan  der  udgaa  nye  Sideskud,  baade  rent  vegetative  og  florale; 
oftest  er  der  dog  ingen  Sideskud,  og  de  afblomstrede  Skud  dø  da 
bort  lige  til  Grunden  (222  A,  Ih  og  Ihjy  og  samtidig  døer  Moder- 
skuddet (222  A,  IJ. 

Holde  vi  os  nu  til  disse  to  Skudformer  alene,  er  C.  strigosa 
monopodial,  saaledes  som  A.  Braun  angiver.  Forholdet  er  dog 
langt  fra  saa  udpræget  som  hos  C,  digitata;  for  det  første  have  de 
rent  vegetative  Skud  en  kortere  Varighed,  idet  de  dø  samme  Aar, 
Skuddets  3die  Aar,  i  hvilken  det  første  og  eneste  Sæt  af  sidestillede 
Blomsterskud    fremkomme;    for  det  andet  ere  Blomsterskuddene  ikke 
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saa  udpræget  rent  florale,  som  hos  C.  digitata,  idet  de  baade  bære  vel 
udviklede  Løvblade  og  kunne  have  rent  vegetative  Sideskud. 

Den  3die  Slags  Skud   have   ligesom   de   rent  vegetative   Skud  et 
meget  rigtbladet   Rosetstadium   i   2det  Aar,    men   i  3die  Aar  afslutte 


Fig.  222.  Carex  strigosa  i  Efteraarssladium  (c.  1).  A,  I,  Løvbladskud,  som  først  nu 
i  Efteraaret  er  død  i  Spidsen,  og  fra  hvilket  der  i  afvigte  Sommer  udgik  to  blomster- 
bærende  Straa,  //t  os,  11,8,  og  endvidere  det  kraftige  Løvbladskud  Ih,  der  overvintrer, 
og  fra  hvilket  nye  Skud,  Uh—UU,  udgaa;  disse  ere  dels  florale  dels  vegetative,  eller 
alle  vegetative,  i  hvilket  Tilfælde  der  først  i  3dic  Aar  dannes  florale  Sideskud  paa  7/,i. 
som  derpaa  døer.  B,  I,  et  Lovbladskud,  som  har  afsluttet  sin  Væxt  med  Dannelsen 
af  en  Blomsterstand:  paa  I  et  sidestillet  blomstrende  Skud,  Ih,  og  desuden  flere 
Løvbladskud,  //i,  7/t  Ih;  fra  Ih,  som  er  et  kraftigt  Løvbladskud,  udgaa  atter  Skud, 
Ilh—IIh,  dels  vegeUlive,  dels  (formodentlig)  florale.     (T.  af  C.  T.). 


de  deres  Væxt  med  Dannelsen  af  en  strakt,  axbærende  Stængel 
(222  By  1—lj  samtidig  med,  at  eet  eller  flere  Sideskud  blomstre 
(222  B,  Ih),  Tilstedeværelsen  af  disse  Skud,  der  ligesom  den  først 
nævnte  Skudform  ere  stærkt  vegetative,  men  som  paa  den  anden  Side 
dog  blomstre,  før  de  dø,  forklarer  Dolls  Bemærkning  om  C.strigoscu 

Forskjellen    mellem   C.  strigosa    og    de   rent    sympodialt    grenede 
Carices  er   altsaa  for  det  første  denne,  at  vi  hos  C.  strigosa  finde  for- 
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holdsvis  mange  og  meget  udprægede  Løvbladskud,  der  de  uden  at 
blomstre.  Hos  de  andre  Carices  findes  vel  ogsaa  rent  vegetative,  ikke 
blomstrende  Skud;  men  dette  er  ikke  her  et  saa  regelmæssigt  Fæno- 
men som  hos  C.  strigostty  og  betinges  sikkert  først  og  fremmest  af 
Livsvilkaarenes  Beskaffenhed;  disse  rent  vegetative  Skud  ere  derfor 
heller  ikke  mere  udpræget  vegetative  end  de  blomstrende  Skud,  fra 
hvilke  de  kun  adskille  sig  ved  ikke  at  naa  til  Blomstring.  Hos 
C,  strigosa  er  disse  rent  vegetative  Skud  videre  udviklede,  saa  at  de 
ere  i  langt  høiere  Grad  vegetative  end  de  florale  Skud,  det  vil  sige, 
en  Arbeidsdeling  er  begyndt;  men  Arbeidsdelingen  er  ikke  fuldt  gjen- 
nemført  og  fæstnet,  thi  dels  kunne  de  udpræget  vegetative  Skud  under- 
tiden, omend  maaske  kun  undtagelsesvis,  blomstre,  dels  staa  de  florale 
Skud  ikke  altid  alene  i  den  kjønslige  Formerings  Tjeneste,  idet  de 
undertiden  have  vegetative  Sideskud,  Hos  C,  digitata  er  Arbeids- 
delingen derimod  helt  gjennemført  og  fæstnet,  idet  de  vegetative  Skud 
hos  denne  Art  ere  udpræget  og  rent  vegetative,  og  de  florale  Side- 
skud ere  udpræget  florale,  med  kun  ubetydelige  Løvblade  og  stedse 
uden  vegetative  Sideskud. 

A.  Braun  opfører  ogsaa  C,  pendula  blandt  de  Carices,  som  have 
ubegrænsede,  rent  vegetative  Løvbladskud  [63,74  og  si];  det  er  jo 
derfor  muligt,  at  denne  Art  ligesom  C.  strigosa  danner  en  Overgang 
mellem  C.  digitata  og  de  andre  Carices,  men  da  jeg  ikke  har  haft  Lei- 
lighed  til  at  undersøge  levende  Materiale  af  C.  pendula^  maa  jeg  lade 
Spørgsmaalet  staa  hen  som  uafgjort. 

Rodbygning. 

Rodhaarene  ere  hos  de  fleste  Cyperaceer  af  sædvanlig  Beskaff'en- 
hed;  de  ere  tyndvæggede  og  gaa  hurtig  til  Grunde,  naar  den  Roddel, 
som  bærer  dem,  er  fuldt  udviklet.  En  Undtagelse  herfra  danne  dog 
de  eiendommelige  Rodhaar  hos  Careæ  limosa  og  maaske  enkelte  andre 
Carices;  ligesom  hos  Juncus  squarrosus  blive  Rodhaarene  her  siddende 
som  en  fløielsagtig  Beklædning  paa  de  gamle  Rødder;  disse  Rodhaar 
ere  brungule,  tykvæggede  og  gjør  ganske  Indtryk  af  forlængst  at  have 
tabt  Evnen  til  at  optage  Næring;  hvilken  Betydning  de  have,  er  van- 
skelig at  sige. 

Rodens  Overhudceller  ere  i  Regelen  meget  større  end  de  nær- 
mest indenfor  liggende  Lag  af  Barkceller.  Scirpus-  og  Eriophorum- 
Arterne  udmærke  sig  ved  særlig  store  Overhudceller,  størst  hos  Erio- 
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phorum  alpinvm  [421,6].  Tilsidst  falde  i  Regelen  Overhudcellerne 
sammen  og  forsvinde. 

De  ganske  unge  Roddele  ere  omgivne  af  et  hyalint,  slimagtigt 
Lag,  der  ifølge  Ho fm eister  dannes  af  det  yderste  Lag  af  Overhud- 
cellernes Ydervægge,  og  som  tilsidst,  naar  det  er  befriet  for  Rod- 
hættedækket, flyder  ud  og  blandes  med  Jorden  [335,425;  421,5]. 

Barken  bestaaer  af  to  i  Uddannelse  meget  forskjellige  Lag, 
Yderbark  og  Inderbark.  Et  eller  flere  Lag  af  Yderbarkens  Celler 
blive  tilsidst  stærkt  fortykkede  [40,435]  og  danne  en  stærk  Styrkering 
omkring  den  løse,  mere  eller  mindre  sammenfaldne  Inderbark;  under- 
tiden fortykkes  Væggene  saa  stærkt,  at  Cellerummene  næsten  helt  for- 
svinde, f.  Ex.  hos  Carex  limosa.  Hos  de  fleste  Arter  er  det  de  2 — 3 
yderste  Cellelag,  der  uddannes  paa  denne  Maade;  Carcx  inoniana  og 
Heleocharis  palmins  har  dog  flere  end  3  Lag  Styrkeceller.  Hos  en 
Del  Arter  er  det  yderste,  umiddelbart  under  Overhuden  liggende  Celle- 
lag forskjelligt  fra  de  øvrige,  i  Regelen  med  større  Cellerum  og  mindre 
fortykkede  Vægge,  og  har  baade  i  Form  og  Udseende  stor  Lighed  med 
Overhudcellerne,  saaledes  hos  Carex  echinata,  C,  teretiusculay  C,  dioeca 
og  hos  Eriophorum,  Scirpus  og  Heleocharis  [421,4  og  is]. 

Hos  Scirpm  lacuster  findes  der  kun  et  eneste  Lag  af  Styrke- 
celler, og  hos  Heleocharis  acicularis  findes  der  slet  ingen  Styrkeceller 
i  Yderbarken,  hvorimod  Inderbarkens  Celler  have  mere  eller  mindre 
fortykkede  Vægge.  En  Særstilling  indtager  ogsaa  Scirpus  silvalictis, 
hos  hvilken  der  indenfor  Overhuden  findes  3 — 5  Lag  temmelig  smaa 
og  temmelig  tyndvæggede  Celler,  og  derpaa  en  3 — 5  Cellelag  mægtig 
Ring  af  Styrkevæv  [421,i8]. 

Inderbarkens  Celler  ere  i  Begyndelsen  ordnede  i  meget  regel- 
mæssige radiale  Rækker;  med  visse  Afstande  blive  enkelte  af  disse 
Rækker  uforandret  staaende  under  Rodens  videre  Væxt,  medens  Cel- 
lerne i  de  mellemliggende  Rækker  først  blive  tangentialt  strakte,  hvor- 
paa  de  tangentiale  Vægge  falde  sammen,  hvorved  et  Rodtværsnit  faaer 
Udseende  omtrent  som  Korsedderkoppens  Fangenet  [306,218;  178;  421]. 

Rodens  Centralcylinder  er  omgiven  af  en  Endodermis  af  i  Regelen 
mere  eller  mindre  tykvæggede  Celler;  i  Almindelighed  ere  Cellerne 
stærkt  ensidig  fortykkede,  og  det  er  da  som  sædvanlig  Indervæggene, 
der  ere  stærkest  fortykkede.  Kun  hos  Heleocharis-  og  Cyperus- Arterne 
have  Endodermiscellerne  mere  alsidig,  ensartet  fortykkede  Vægge 
[178;  421,25].  Skjønt  Endodermiscellerne  have  stærkt  fortykkede  Vægge, 
og  Cellerummet  derfor  er  forholdsvis  lille,  indeholde  Cellerne  dog  hos 
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flere  Arter  rigelig  Stivelse,  f.  Ex.  hos  Cladium  Mariscus  og  Carex 
arenaria  [109].  Det  samme  kan  ogsaa  være  Tilfældet  med  Rhizomets 
Endodermis. 

Indenfor  Endodermis  tigger  en  Kreds  af  flere  eller  færre  Si- 
og  Vedpartier,  regelmæssig  afvexlende  med  hverandre,  adskilt  fra 
Endodermis  ved  en  eet  elier  faa  Cellelag  mægtig  Pericykel;  denne 
er  dog  afbrudt  ud  for  Vedpartierne,  der  naa  umiddelbart  ud  til  Endo- 
dermis [306,218;  647,54;  421,6?];  hos  Carex  hirta  [421,6?]  og  Cyperns 
flavescens  [178]  er  det  dog  kun  en  Del  af  Vedpartierne,  der  saaledes 
naaer  helt  ud  til  Endodermis.  Det  mellem  Si-  og  Vedpartierne  liggende 
Grundvæv  uddannes  i  Almindelighed  som  Styrkevæv  med  ofte  meget 
stærkt  fortykkede  Vægge  [40,374;  421,3i];  dette,  i  Forbindelse  med  de 
øvrige  Styrkevæ velementer,  bevirker,  at  Cyperaceernes  Rødder  opnaa 
en  betydelig  Styrke;  det  er  jo  ogsaa  en  bekjendt  Sag,  at  Cypera- 
ceernes Rødder  i  Almindelighed  ere  meget  stærke.  Der  er  dog,  efter 
Voxestedets  Natur,  i  denne  Henseende  stor  Forskjel  mellem  Arterne; 
Arter  paa  tørre  Lokaliteter  og  i  Moser  have  i  Regelen  stærkt  Styrke- 
væv, kvorimod  Arter,  der  voxe  i  Dynd,  som  sædvanlig  have  store 
Lakuner  og  svagt  Styrkevæv  [137]. 

Rhizombygning. 

Med  ganske  faa  Undtagelser  bestaaer  Rhizomet  af  to  ved  en 
Endodermis  skarpt  adskilte  Partier:  Centralcylinder  og  Bark. 

Overhuden,  der  hos  de  i  denne  Henseende  undersøgte  Arter 
mangler  Spalteaabninger  [337],  bestaaer  i  Almindelighed  af  temmelig 
tyndvæggede  Celler;  hos  enkelte  ere  dog  Ydervæggene  stærkt  for- 
tykkede, f.  Ex.  hos  Carex  pnuciflora  og  C  chordorrhiza  [457,i4].  Hos 
mange  Arter,  ifølge  Kohl  [433]  navnlig  hos  de,  der  voxe  paa  Sand- 
bund, afleires  der  Kiselsyre  i  Overhudcellerne,  især  som  kegleformede 
Partier,  der  fra  Indervæggene  rage  ind  i  Cellerummet. 

Umiddelbart  indenfor  Overhuden  eller  adskilt  fra  denne  ved  eet 
eller  faa  Lag  Parenkymceller  findes  hos  de  fleste  Arter  en  eet — flere 
Cellelag  mægtig  Ring  af  Styrkevæv  (ys  i  223  B,  C,  E;  224  A—B), 
Styrkevævringen  forstærkes  hos  mange  Arter  ved  Hjælp  af  fastere, 
mod  Overhuden  ofte  ribbeformet  fremspringende  Styrkevævstrenge. 
Hos  enkelte  mangler  en  egentlig  Styrkevævring,  idet  Barkens  yderste 
Cellelag  ikke  have  kjendelig  fortykkede  Vægge,  skjønt  Vævet  dog  er 
tættere  end  længere  inde;  der  kan  da  findes  isolerede  Styrkevæv- 
strenge under  Huden. 
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Den  parenkymatiske ,  undertiden  af  Stjerneceller  dannede  Bark 
mellem  Styrkevævringen  og  Endodermis  frembyder  en  Del  Forskjellig- 
heder,  der  synes  at  staa  i  Forbindelse  med  Voxestedets  Natur.  Hos 
et  stort  Antal  Arter,  der  for  største   Parten  voxe   paa  tørre  Lokali- 


Fig.  223.  A—B,  Carex  chordorrhiza ;  Å,  Stængeltværsnit;  B,  Rhizomtværsnit.  —  QErio- 
phorum  polystachyum ;  Rhizomtværsnit.  —  D,  Rhynchospora  fusca;  Rhizomtværsnit.  — 
E,  Carex  limosa;  Rhizomtværsnil.  h,  Luftgting  i  Stængelens  Midte;  Ig,  Lurtgange  i 
Barlcen;  ys,  ydre,  umiddelbart  under  Overhuden  liggende  Styrkevævring;  is,  indre, 
Centralcyllnderens  Karstrenge  omsluttende  Styrkevævring;  yk,  ydre,  ik ,  Indre  Kar- 
strenge. Styrkevævet  sort.  1  D  er  den  Karstrengene  omsluttende  Styrkevævring 
skraveret;    Styrkecellerne  ere  her  mindre  lykvæggede.     {^).     (T.  af  C.  R.). 

teter,  bestaaer  Barken  af  temmelig  ensartet  Saftvæv  med  større  eller 
mindre  Intercellularrum  men  uden  store  Luftgange.  Hos  andre,  der 
voxe  paa  mere  fugtige  Steder,  lindes  der  i  Barken  en  stor  Mængde 
større  eller  mindre  Luftgange  i  flere  Kredse,  saatedes  f.  Ex.  hos 
Carex  disticha  (224  B,  Ig),  C,  teretiusculay  C.  panictUata  og  C.  paradoxa 
[457];  idetmindate  i  nogle  Tilfælde  have  disse  Luftgange  schizogen 
Oprindelse,  saaledes  f.  Ex.  Carex  disticha  [40,228].    Hos  en  stor  Mængde 
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Arter  endelig,  navnlig  hos  saadanne,  der  voxe  i  Vandet  eller  vand- 
mættet  Jordbund,  findes  i  Rhizombarken  store,  lysigene  Luftgange,  der 
i  Regelen  ere  mere  eller  mindre  radialt  strakte  og  ordnede  i  Kreds 
omkring  Centralcylinderen,  f.  Ex.  hos  Carexdioeca,  Climosa  (223  E,lg), 
C.  gracilis,  C.  riparia  (224  C,  Ig)^  C.  acutiformis,  G,  roslrata,  C.  vesicaria, 
Eriophorum  gracile,  E,  polystachyum  (223  Cy  Ig),  Heleocharis  [306;  455; 
457].  Hos  enkelte  Arter  findes  i  Barken  spredte  Karstrenge,  saaledes 
hos  Carex  hirta  [40,j76];  men  de  fleste  mangle  saadanne  Strenge  i 
Barken. 

Endodermiscelleme  ere  i  Regelen  stærkt  fortykkede  paa  Inder- 
væggene og  de  radiale  Vægge,  medens  Ydervæggene  ere  tyndere; 
sjeldnere  ere  alle  Væggene  forholdsvis  tynde,  f.  Ex.  hos  Carex pulicaris, 
C  cyperoides  og  C.  echinata  [457],  eller  ensartet  fortykkede ,  f.  Ex.  hos 
Carex  arenaria  [712].  Endodermis  forstærkes  ofte  ved  eet  eller  flere 
Lag  af  Styrkeceller  med  lignende  Udseende  som  Endodermiscelleme 
[40,i8i].  Enkelte  Arter,  f.  Ex.  Eriophorum  gracile  og  Rhynchospora  fusca, 
have  ingen  tydelig  Endodermis  [457,io5  og  los]. 

Indenfor  Endodermis  ligjje  Karstrengene  enten  uregelmæssig 
spredte  over  hele  Centralcylinderen,  men  dog  saaledes,  at  de  ere  tal- 
rigst og  tættest  samlede  i  Omkredsen  (224),  eller  de  ligge  i  een — 
flere  Kredse  umiddelbart  indenfor  Endodermis,  saa  at  der  i  Central- 
cylinderens Midte  bliver  et  større  eller  mindre  Parti  uden  Karstrenge 
(223  B — E);  undertiden  opløses  tilsidst  dette  Midtparti  helt  eller  dels- 
vist,  hvorved  der  dannes  en  central  Luftgang,  f.  Ex.  hos  Carex  dioeca, 
C  limosa  [455,96],  C.  incurva,  C,  canescens,  C.  elongata,  C.  trinervis  og 
C,  rostrata  [457,«4],  Eriophorum  polystachyum  og  flere  (223). 

Karstrengene,  der  i  Modsætning  til  Stængelens  og  Bladenes  Kar- 
strenge mangle  Luftgangen  i  Veddelen  [40,84o],  ere  hos  de  allerfleste 
Arter  koncentriske,  med  Sidelen  omgiven  af  Ved-  eller  Kardelen 
[739;  647,«?;  455;  498;  457];  udelukkende  kollaterale  Karstrenge 
have  Heleocharis  [306],  Carex  chordorrhiza  [636,62],  C.  limosa,  EriO' 
phorum  gracile,  Scirpus  maritimm  og  Bhynchospora  fusca  [455],  medens 
f.  Ex.  Carex  hirta,  C.  disticha,  C.  dioeca,  C.  riparia,  C.  rostrata,  C.  fili- 
formis,  Eriophorum  polystachyum  og  enkelte  andre  have  baade  koncen- 
triske og  kollaterale  Strenge  [40,8w;  455;  498;  457].  Hos  de  aller- 
fleste Arter  ere  Karstrengene  omgivne  af  en  een — flere  Cellelag  mægtig 
Styrke  vævskede  (223;  224);  ofte,  navnlig  hos  de  yderste  Strenge, 
smelte  Styrkevævskedeme  sammen  indbyrdes  og  med  Endodermis,  saa 
at   der  i  Centralcylinderens  Periferi    dannes    en   meget    stærk  Ring   af 
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Styrkevæv  (224),  Hvor  Karstrengenes  Styrkevævskeder  ikke  berøre  hver- 
andre, opstaaer  en  saadan  lukket  Ring  ofte  alligevel,  nemlig  derved, 
at  Grundvævet  mellem  Strengene  bliver  mere  eller  mindre  tykvægget 
[455;  457]. 

Hos  de  Alter,  hvis  Karstrenge  mangle  Styrkevævskede,  er  Grund- 
vævet mellem  Strengene  altid  meget   fast   og   bestaaer  af  meget  tyk- 


-mirm 


mi 
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V  3i, 


Fig.  224.     Tværsnit  af  Cyperacé-Rliizomer  (V).  ^,  Scirpus  maritimus;    B, 

sticlia:   C,  Carex  riparia;   ys,  ydre  Styrkevævring;  is.  Indre  Styrkevævrlng, 

giver  Centralcylindeien  ;  6,  fiark;  Ig,  Luftkamre;  A,  Karstrenge;   v,  Veddel; 

(T.  af  C.  R). 


Carejc  di- 
som  om- 
si,  Sidel. 


vægget  Parenkym,  saaledes  hos  Carex  flava,  C.  fulva,  C.  distans  og 
C  eætensa  [457]. 

Hos  en  Mængde  Arter  findes  saa  vel  i  Rhizomet  som  i  Stæng- 
lernes og  Bladenes  Parenkym  flere  eller  færre  ined  Garvesyre  fyldte 
Celler  [498]. 

Af  de  foran  omtalte  Forhold  i  Cyperaceernes  Rhizom  synes  ad- 
skillige at  staa  i  ret  nøie  Forbindelse  med  Voxestedets  Beskaffenhed; 
dette  gjelder,  som  alt  omtalt,  navnlig  Udviklingen  af  Styrkevævet,  især 
Styrkevævringen  i  Barkens  Periferi,  og  Luftgangene;  disse  Forhold  ere 
derfor  ret  variable,  hvilket  forklarer  de  ret  betydelige  Uoverens- 
stemmelser, der  findes  i  P>enistillingen  hos  de  forskjellige  Forfattere, 
navnlig  Laux,  Mazel   og  Lemcke,    der  mere   indgaaende  have  be- 


Digitized  by 


Google 


RhizombygDing.  479 

skjæftiget  sig  med  Rbizomets  Bygning  hos  Cyperaceerne.  Skjønt  de 
allerfleste  af  vore  Cyperaceers  Rhizomer  er  undersøgte  af  de  oven- 
nævnte Forfattere,  har  jeg  dog  ved  Fremstillingen  af  de  efterfølgende 
Typer  foruden  de  Arter  jeg  selv  har  undersøgt  kun  nævnt  dem,  af 
hvilke  tidligere  Forfattere  have  givet  en  i  det  væsentlige  samstemmende 
Fremstilling. 

Det  kan  ikke  nægtes,  at  der  i  Rhizomets  Anatomi  findes  en 
Række  Karakterer,  der  gjøre  Indtryk  af,  at  de  kunne  bruges  ved  Ka- 
rakteriseringen af  Arterne  og  ved  Adskillelsen  af  disse;  men  før  end 
dette  med  Fordel  kan  ske,  maa  de  enkelte  Karakterers  Variation 
efter  Alder,  Voxested  og  Høide  paa  Rhizomet  osv.  undersøges,  hvad 
hidtil  ikke  er  skeet.  Da  jeg  heller  ikke  selv  har  foretaget  en  saadan 
indgaaende  Undersøgelse,  vil  jeg  i  det  følgende  kun  give  de  vigtigste 
Typer,  ved  hvis  Opstilling  jeg  fortrinsvis  tager  Hensyn  til  Styrkevævets 
Stilling  og  Udvikling,  Barkens  Beskaflfenhed  og  Karstrengenes  Ordning, 
medens  derimod  lades  ude  af  Betragtning,  hvorvidt  Karstrengene  ere 
kollaterale  eller  koncentriske;  medens  de  førstnævnte  Karakterer  vist- 
nok staa  i  et  vist  Forhold  til  Omgivelsernes  Natur,  selv  om  de  ikke 
uden  videre  altid  kunne  betragtes  som  Tilpasninger  til  de  givne  For- 
hold, er  det,  idetmindste  foreløbig,  vanskeligere  at  drage  de  forskjel- 
lige  Karstrengformer  ind  under  samme  Synspunkt;  dog  er  det  maaske 
værd  at  lægge  Mærke  til,  at  de  koncentriske  (perihadromatiske)  Strenge 
fortrinsvis  findes  hos  den  mest  diff*erentierede  Slægt,  Carex,  hvilket 
passer  helt  vel  med  den  Betragtning,  at  disse  Strenge  ere  de  fuld- 
komneste med  Hensyn  til  Beskyttelsen  af  de  svage,  tyndvæggede 
Sipartier. 

Jeg  har  kun  medtaget  Arter  med  strakte  Udløbere  og  altid  taget 
Tværsnittene  midt  paa  et  af  de  mellemste  Stængelled  paa  Udløbere,  der 
have  afsluttet  Væxten. 

A.  Centralcylinderens  Karstrenge  frie,  ikke  forenede  ved 
Styrkevæv,    og    Centralcylinderen   i   Regelen   uden    tydelig 

Endodermis. 

a.     L/den  Siyrkevæt)  under  Huden. 

1.  Rhynchospora  fasca-Typen.  Karstrengene  ordnede  i  en  Kreds 
i  Omkredsen  af  den  store,  stivelsefyldte,  ret  solide  Marv  (223  D).  Det 
kredsformede  Parti  Grundvæv,  hvori  Karstrengene  ligge  (223 Dy  is), 
er  temmelig  tykvægget  og  danner  en  Begyndelse  til   den  Styrkevæv- 
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ring,  der  hos  andre  Arter  forbinder  de  yderste  Karstrenge.  Barken  er 
sm^,!,  dens  Celler  tyndvæggede  og  tilsidst  delvis  sammenfaldne,  men 
uden  store,  regelmæssige,  radialt  strakte  Luftgange.  Herhen  Rhyncho- 
spora  fusen  [455]. 

2.  Eriophorum  gracile-Typen.  En  Kreds  af  store  Luftgange  i 
den  forholdsvis  tykke  Bark;  Karstrengene  i  en  Kreds  i  Marvens  Peri- 
feri, een  Streng  ud  for  hver  Skillevæg  mellem  Barkens  Luftgange. 
Herhen  Eriophorum  gracile  [455]. 

h.     Et  ringformet,   eet — flere  Cellelag  mægtigt  Parti  Styrkevcev 
under  Huden, 

3.  Carex  chordorrhiza-Typen.  En  Kreds  af  Karstrenge  paa 
Grænsen  af  den  forholdsvis  smalle  Bark  og  den  store  Marv,  der  hurtig 
forsvinder,  hvoi^ved  der  opstaaer  en  vid  Luftgang  i  Rhizomets  Midte 
(223  By  h);  i  Barken  en  Kreds  af  Luftgange  (223  B,  Igl;  i  hver  af  de 
radiale  Vægge  mellem  disse  Luftgange  ligger  en  Karstreng  (223  Bypkj; 
enkelte  af  disse  Strenge  staa  ved  Hjælp  af  deres  Styrkevævbelæg- 
ning  i  Forbindelse  med  Styrkevævringen  under  Huden. 

Herhen  Carex  chordorrhiza  [636;  455;  498;  457].  Som  bekjendt 
ligger  Rhizomet  eller  Udløberne  hos  denne  Art  oftest  enten  ovenpaa 
Jorden  eller  kryber  hen  gjennem  et  Mostæppe,  men  er  ikke  begravet  i 
Jorden  som  hos  de  andre  Arter;  i  Overensstemmelse  hermed  er  For- 
skjellen  i  indre  Bygning  mellem  Straaene  og  Udløberne  her  ikke  saa 
stor,  men  ret  karakteristisk.  For  det  første  værnes  de  overjintrende 
Udløbere  derved,  at  der  under  Overhuden  udvikles  en  Styrkevævring 
(223  B,  ys),  som  de  om  Efteraaret  bortdøende  Straa  mangle  (223  Åj; 
for  det  andet  styrkes  Udløberne  derved,  at  der  omkring  den  hule 
Marv  optræder  en  Kreds  af  Karstrenge  (223  B,  ik) ,  der  ligeledes 
savnes  i  Straaene  (223  Åh 

4.  Eriophorum  polystachyum-Typen.  I  Barken  en  Kreds  af 
radialt  strakte,  mere  eller  mindre  regelmæssige  Luftgange  (223  C,  Ig); 
Karstrengene  i  en  Kreds  omkring  Marven.  Herhen  Eriophorum  poly- 
stachyum  (223 C J,  af  hvilken  Art  Laux  [455]  dog  giver  en  herfra  ret 
afvigende  Fremstilling. 

Paa  det  af  mig  undersøgte  Individ  fandtes  paa  Midten  af  en 
ung,  men  fuldt  udvoxen  Udløber  følgende  Forhold:  Barkens  Luftgange, 
der  vare  mere  eller  mindre  opfyldte  af  sammenfaldne  Celler,  vare  ad- 
skilte ved  Vægge,  dannede  af  eet  eller  faa  radiale  Rækker  af  afrundede, 
temmelig  tykvæggede,  stivelsefyldte  Celler;  (tilsidst  falder  Barken  tem- 


Digitized  by 


Google 


Rhlxombygnlng.  431 

melig  sikkert  helt  sammen);  i  enkelte  af  de  tykkere  Vægge  fandtes 
en  lille  Karstreng  (223 C);  Marven  var  næsten  ganske  opløst;  flere  af 
Karstrengene  vare  forenede  ved  Hjælp  af  deres  Styrkevævbelægning 
(223  C). 

Danner  Overgang  til  Type  9. 

B.  Centralcylinderens  Karstrenge,  idetmindste  de  yderste, 
forenede  ved  et  kredsformet  Parti  af  Styrkevæv;  Central- 
cylinderen desuden  omgiven  af  en  £ndodermis,  i  Regelen 
med  stærkt,  oftest  ensidig  fortykkede  Vægge.  Kar- 
strengene ere  i  Regelen  rykkede  mere  sammen  mod 
Stængelmidten',  og  Barken  derfor  mægtigere  end  hos  de 
foregaaende  Typer. 

a.     Uden  Styrhevævring  eller  Styrkevævstrenge  under  Huden, 

5.  Carex  riparia-Typen.  Yderbarkens  Celler  ikke  særlig  tyk- 
væggede;  i  Inderbarken  en  Kreds  af  store,  radialt  strakte  Luftgange 
(224  C,  Ig).     Herhen  Carex  riparia  (224  CJ. 

6.  Carex  distioha^Typen.  Yderbarken  tæt,  med  ofte  ret  tykke 
Cellevægge  (224  B,  ys)\  Inderbarken  løsere,  med  større  eller  mindre, 
schizogene  (altid?)  Luftgange.  Herhen  Carex disticha,  Carenaria  [498; 
457],  C.  hirta  [455]  og  flere  Carices.     Herfra  Overgang  til  8de  Type. 

b.    Med  Stgrkevawstrenge  under  Huden, 

7.  Heleooharis  palustris-Typen.  En  Kreds  af  radiale,  lysigene 
Luftgange  i  Barken.  Herhen  ifølge  Heibergs  Fremstilling  [306] 
Heleocharis  palustris. 

c.    Med  Styrkevawring  under  Huden, 

8.  Sdrpus  maritimiui-Typen  (224  A),  Barken  tæt  eller  dannet 
af  Stjerneceller  eller  med  større  eller  mindre  Luftgange.  Herhen 
Sdrpus  maritimusy  S,  lacuster,  Carex  flacca^  C,  pauci flora  [455;  498; 
457]  og  flere  andre  Carices, 

9.  Carex  limosa-Typen  (223  EJ.  En  Kreds  af  store ,  radialt 
strakte,  lysigene  Luftgange  i  Barken.  Herhen  Scirpus  compressus, 
Carex  limosa,  C,  fUiformis  og,  efter  Laux  [455],  Mazel  [498]  og 
Lemcke  [457],  en  stor  Mængde  andre  Carices  og,  at  dømme  efter 
Rotherts  Fremstilling  [636],  tillige  Scirpus  silvaticus, 

c.  Bannkiar :  Danske  Blomsterplanter.  31 
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Det  er  klart,  at  Styrkevævringen  umiddelbart  nnder  Huden  be- 
skytter Rhizomet  paa  forskjellig  Maade,  blandt  andet  mod  Udtørring, 
mod  Tryk,  og  hindrer  tillige  Vandet  i  at  trænge  ind  i  Barkens  Luft- 
kamre osv.  Ligeledes  er  det  indlysende,  at  en  stærk  Endodermis,  der 
endog  i  Regelen  er  forstærket  ved  eet — flere  Lag  Styrkeceller,  giver 
Rhizomet  en  betydelig  Styrke;  men  hverken  Styrkevævets  Udvikling 
eller  Stilling  lader  sig  for  Øieblikket  bringe  ind  under  almindelige 
Synspunkter  og  navnlig  ikke  ind  under  det  Synspunkt,  at  vi  her  have 
at  gjøre  med  en  umiddelbar  Tilpasning  til  bestemte  ydre  Forhold,  idet 
saadanne  Arter,  der  voxe  under  ganske  ensartede  Forhold,  kunne 
være  meget  forskjellige,  hvad  Styrkevævets  Udvikling  og  Stilling  an- 
gaaer.  En  stærkere  Udvikling  af  Styrkevævet  er  vel  i  Begyndelsen 
en  under  givne  Livsvilkaar  nødvendig  Følge  af  Plantens  indre  Livs- 
virksomhed; hos  mange  Arter  er  en  saadan  Forøgelse  af  Styrkevævet 
neppe  hverken  gavnlig  eller  skadelig  i  høiere  Grad  og  løber  da  som 
en  ret  ligegyldig  Sag  uforandret  saa  længe  de  foraarsagende  Livs- 
forhold ikke  forandres.  For  andre  Arter  er  den  derimod  sikkert 
gavnlig,  og  der  er  da  Mulighed  for,  at  denne  Karakter,  ligesom  andre 
gavnlige  Variationer,  kan  gribes  af  Udvælgelsen  og  derved  komme  ind 
under  Tilpasningen. 

Stængelbygnixig. 

Stængelen  spiller  en  betydelig  Rolle  i  Assimilationsarbeidet,  og 
der  findes  hos  alle  Arterne  umiddelbart  indenfor  Huden  et  flere  Celle- 
lag mægtigt  Grønvæv  [930],  hvis  yderste  Cellelag  ofte  ere  palissade- 
formede,  navnlig  hos  de  Arter,  der  mangle  eller  dog  ere  meget  fattige 
paa  Løvblade,  og  hos  hvilke  Stængelen  derfor  er  det  vigtigste  Assi- 
milationsapparat;  saaledes  findes  2  Lag  Palissadeceller  hos  Scirpus 
pauciflorus,  S.  lacuster,  S.  Tahemaemontani  og  HeleochariS'ÅTterne,  c.  3 
Lag  hos  Schoenus  nigricans  og  5.  ferrugineus,  3 — 6  Lag  hos  Scirpus 
compressus.  Hos  det  store  Flertal  af  rigtbladede  Arter  ere  Stængel- 
grønvævets  Celler  derimod  afrundede,  idetmindste  ikke  udpræget  pa- 
lissadeformede,  saaledes  hos  Eriophorum^  og  Carear-Arterne  og  hos 
Cladium.  Meget  ofte  findes  der  i  Grønvævet  mindre  Partier  af  Saft- 
væv, der  tilsidst  opløses,  hvorved  der  fremkommer  Luftgange. 

Den  store  Marv,  som  optager  Rummet  indenfor  Grønvævet,  er  i 
Regelen  blivende;  kun  hos  ganske  enkelte  opløses  den  tilsidst,  f.  Ex. 
hos  Cladium  Mariscus;  hos  de  i  Vandet  eller  paa  fugtig  Grund  voxende 
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Sctrpus'  og  HeleochariS'Arter  opstaaer  der  i  Marven  tilsidst  flere  eller 
færre    Luftgange    (225  E — F,  /;,    som   i    Begyndelsen    ere    fyldte    med 


k  åit 


o  r 

.         Vi     V.  Jk'tl 


FIg.  225.  Tværsnit  eller  Dele  af  saadanne  af  forskjellige  Cyperaceer  (c.  V).  Å,  Eno- 
phorum  alpinum;  k  og  bk,  Karstrenge;  s,  Styrkevæv;  g,  Grønvæv;  m,  Marv.  —  B, 
Scirpus  eompressus;  k  og  ik,  Karstrenge;  «,  Styrkevæv.  —  C,  Carex  silvatica;  k  og  t*, 
Karstrenge;  g.  Grøn  væv;  I,  Luftrum;  m,  Marv.  —  D,  Cladium  Mariscm;  A,  ik,  g,  m, 
som  i  C;  sk,  Styrkevævring ;  s,  Styrkevævstrenge.  —  E,  Scirpus  TabenaemorUani ;  is,  s, 
Styrkevævstrenge;  g,  Grøn  væv;  k,  ik.  Karstrenge;  I,  Luftrum;  v,  Væg  mellem  Luft- 
rummene. —  F,  Scirpus pauciflorus ;  Bogstaverne  med  samme  Betydning  som  i  £  —  (7, 
Rhynchospora  fasca;  k  og  yk.  Karstrenge;  sk,  Styrkevævring;  m,  Marv.  —  H,  Sehænus 
nigricans;  s,  Styrkevæv;  k.  Karstrenge;  g,  Grønvæv;  m,  Marv.  —  i,  Carex  muricata; 
k  og  mk,  Karstrenge;  g,  Grønvæv;  m.  Marv.  (T.  af  G.  R.). 


Stjerneceller,  der  senere  forsvinde  [230,U7 ;  40,2«6];  hos  de  tyndstænglede 
Arter  findes  kan  ganske  faa  saadanne  Laftgange  (225  F,  Ijy  hos  de 
tykstænglede,  f.  Ex.  Scirpus  lacuster  og  5.  TabemaemorUani,  derimod  en 
stor  Mængde  (225  E,  1), 

31* 
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Karstrengene  ere  i  Almindelighed  udstyrede  med  en  stærkere 
eller  svagere  Styrkevævbelægning;  i  Veddelen  have  de  i  Regelen  en 
større  eller  mindre  Luftgang  ligesom  Bladenes  Karstrenge,  medens 
Rhizomets  Karstrenge  oftest  mangle  en  saadan  [40»84o].  I  Regelen 
ligge  Karstrengene  dels  i  Grønvævet  dels  paa  Grænsen  af  Grønvæv 
og  Marv,  sjeldnere  spredte  over  hele  eller  største  Delen  af  Stængel- 
tværsnittet (225), 

Foruden  ved  Karstrengenes  Styrkevævbelægning  styrkes  Stæng- 
lerne endvidere  ved  Styrke  vævstrenge,    der  ere  anbragte    umiddelbart 

under  Huden,  og  som  ofte  træde 
i  Forbindelse  med  de  indenfor 
liggende  Karstrenges  Styrkevæv 
(225).  Kun  hos  ganske  faa  Arter 
er  der  paa  Grænsen  af  Grønvæv 
og  Marv  udviklet  en  sammen- 
hængende Ring  af  Styrkevæv,  som 
forbinder  de  der  liggende  Kar- 
strenge (225  D  og  G).  Endelig 
styrkes  Stængelen  derved,  at  Kar- 
strengene ofte  anastomosere,  især, 
men  ikke  altid,  gjennem  de  vand- 
rette Skillevægge  mellem  Luft- 
kamrene [179;  40,276]. 

Med  Hensyn  til  de  i  det  fore- 
gaaende  berørte  Forhold,  navnlig 
Styrkevævets  Stilling,  kan  man 
hos  vore  Cyperaceer  skjelne  mellem 
følgende  Typer  af  Stængelbygning. 
Det  maa  dog  udtrykkelig  bemærkes, 
at  saa  vel  de  foregaaende  som 
efterfølgende  Bemærkninger  gjælde 


Fig.  226.  A—B,  Heleocharis  palustris;  A, 
Brudstykke  af  et  Stængeltværsnit  (*J*); 
ky  Karstreng ;  s,  Styrkevævstrenge.  —  B, 
Brudstykke  af  et  Rhizomtværsnit  (^P);  «, 
som  i  A.  —  C,  Cyperns  fuscus;  Brudstykke 
af  et  Stængeltværsnit  (^f^);  »,  som  i  A. 
(T.  af  C.  R.). 


Snit  tagne  paa  den  mellemste  Del  af  Stænglerne. 

A.     Uden  Styrkevævring  paa  Indersiden  af  Grønvævet. 

a,     Styrkevævstrengene  under  Huden  alle  frie, 

1.     Scirpus  lacnster-Typen  (225  E),     Styrkevævstrengene    under 
Huden  talrige  men  smaa;    Overhudcellerne  udenfor  Styrkevævet  meget 
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lave,  saa  at  Overhud  +  Styrkevæv  ikke  er  stort  tykkere  end  Overhud- 
cellerne  ved  Siden  af.  To  Lag  udprægede  Palissadeceller,  der  ere  skraat 
stillede,  med  Yderenden  rettet  mere  eller  mindre  opad;  ud  for  Kar- 
strengene desuden  afrundede  Grønceller  indenfor  Palissadecellerne.  Paa 
Indersiden  af  Grønvævet  en  Kreds  af  større  og  mindre  Karstrenge  med 
Styrkevævbelægning  paa  Indersiden,  og  enkelte  meget  smaa,  isolerede 
Styrkevævstrenge.  Resten  af  Stængeltværsnittet  med  talrige  større  og 
mindre  Luftgange,  adskilte  ved  een — faalagede  Vægge;  hvor  disse  støde 
sammen,  ligger  i  Regelen  en  Karstreng  med  Styrkevævbelægning  baade 
paa  Inder-  og  Ydersiden;  i  Væggene  desuden  hist  og  her  mindre 
Karstrenge  og  isolerede  Styrkevævstrenge  (225  E,  is). 

Herhen  Scirpus  lacuster  og  S.  Tabemaemontani  [712,66]. 

2.  Heleocharis-Typen  (223  F).  Mange,  men  meget  smaa  Styrke- 
vævstrenge under  Huden;  hos  Heleocharis  rage  de  endog  ikke  ind  i 
Grønvævet  (226  AJ,  idet  de  ikke  ere  bredere  end  een  Overhudcelle  og 
sammen  med  den,  af  hvilken  de  oprindelig  ere  dannede,  ikke  ere  stort 
større  end  en  af  Nabooverhudcellerne  [562].  I  Kanten  af  Grønvævet 
kun  een  Kreds  af  lige  store  Karstrenge  med  lidt  Styrkevæv  paa  Inder- 
siden. Mellem  og  indenfor  Karstrengene  en  Kreds  af  Luftgange, 
undertiden,  i  tykkere  Stængler,  tillige  enkelte  Luftgange  længere  inde. 
Grønvævets  Celler  palissadeformede ;  idetmindste  hos  Heleocharis  pa^ 
lustris  ere  Palissadecellerne  skraat  stillede  [930]. 

Herhen  Scirpus  pauciflorus,  S,  fluitans,  S.  setaceus  [712,68],  S,  par- 
vtUiis  og  HeleochariS'Arterne,  Heleocharis  acictdaris  og  Scirptis  par- 
vtdus  have  kun  4  Karstrenge.  Scirpus  fluitans  har  langt  fra  saa  ud- 
prægede Palissadeceller  som  de  øvrige,  men  denne  Art  har  jo  ogsaa 
Løvblade. 

3.  .  Schoenus-Typen  (225  H),  En  Kreds  af  større  men  færre 
Styrkevævstrenge  under  Huden;  c.  3  Lag  Palissadeceller;  en  Kreds 
af  temmelig  store,  tæt  stillede  Karstrenge  med  Bast  paa  Indersiden. 

Herhen  Schoenus  ferrugineus  og  5.  nigricans  [712,6i] ;  denne  sidste 
har  ofte  een  eller  to  smaa  Styrkevævstrenge  mellem  hvert  Par  større; 
desuden  undertiden  lidt  Styrkevæv  paa  Ydersiden  af  Karstrengene,  der 
hos  denne  Art  ligge  saa  tæt,  at  de  næsten  berøre  hverandre. 

Nærmest  herhen  endvidere,  ifølge  Schwendener  [712,46],  Cy- 
perus  flavescens  og  C.  fuscus;  Karstrengene  danne  dog  ingen  tæt  Kreds, 
men  ere  adskilte  ved  Luftgange;  desuden  findes  indenfor  Kredsen 
enkelte  spredte  Strenge. 
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b.    Styrkevævstrengene  under  Huden  træde  enten  alle  eller  dog  en  Del 
af  dem  i  Forbindelse  med  de  indenfor  liggende  Karstrenges  Styrkevcev- 

belægning. 

4.  Scirpus  compressns-Typen  (225  B).  4—6  Lag  Palissade- 
celler;  spredte  Karstrenge;  i  Regelen  træde  kun  faa  af  Styrkevæv- 
strengene i  Forbindelse  med  Karstrengene. 

Herhen  Scirpus  compressus  [712,46].  Scirpus  rufus  forbinder  denne 
med  foregaaende  Type ;  Karstrengfordelingen  er  som  hos  5.  campressusy 
men  alle  Styrkevævstrenge  ere  frie  som  hos  Schoenus, 

5.  Carex  silyatica-Typen  (223  C),  En  Kreds  af  Karstrenge 
(225  C,  k)  i  Grønvævets  indre  Rand ;  desuden  flere  eller  færre  Kar- 
strenge indenfor  Kredsen  i  Marvens  yderste  Del  (225  Cj  ik).  Kar- 
strengene have  Styrkevævbelægning  paa  begge  Sider.  Styrkevæv- 
strengene under  Huden  ere  kraftige  og  træde  alle  eller  næsten  alle  i 
Forbindelse  med  de  indenfor  liggende  Karstrenge;  mellem  disse  findes 
Luftgange  omgivne  af  Grønvævet,  der  bestaaer  af  afrundede  Celler. 

Herhen  Scirpus  maritimus  [712,64],  Eriophorum  latifolium,  E,  poly- 
stachyum,  E.  vaginatum  [712,67],  E,  gracile  og  desuden  mange  Carices 
nemlig: 

C.  aculiformis,  C.  montana. 

-  caespitosa.  -  pendula  [712,64;  498,149]. 

-  digitata,  -  Psetuiocyperus  [498,i6«]. 

-  distans  [498,i68].  -  riparia  [498,i64]. 

-  fili formis,  -  rostrata  [498,i68]. 

-  flacca  [498,14?].  -  silvatica  [498,i6o]. 

-  fulva.  -  stricta  [498,i2o]. 

-  Goodenoughii  [498,is9].  -  strigosa 

-  gracilis  [498,i24].  -  vesicaria  [498,i7o]. 

-  Mrta  [498,176]. 

Nærmest  hertil  slutter  sig  desuden  Scirpus  silvaticus  [636,86],  der 
afviger  derved,  at  der  under  Huden  mellem  de  større  Styrkevæv- 
strenge, der  naa  ind  til  Karstrengene,  i  Almindelighed  ligger  en  iso- 
leret, mindre  Styrkevævstreng  ud  for  hver  af  Luftgangene  i  Grønvævet. 

Scirpus  maritimusy  der  har  stærkt  tangentialt  strakte  Styrkevæv- 
partier,  af  hvilke  kun  en  Del  træde  i  Forbindelse  med  Karstrengene, 
danner  en  Overgang  til  Type  4. 

Carex  montana  og  C  strigosa  y  som  efter  mine  Iagttagelser  høre 
til  denne  Type,  henføres  af  Mazel  [498,i«6  og  i6i]  til  den  følgende  Type. 
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6.  Carex  panionlata-Typen  (225  I).  Kun  en  enkelt  Kreds  af 
Karstrenge  paa  Grænsen  af  Grøn  væv  og  Marv;  Styrkevævstrengene 
onder  Huden  kraftige  og  træde  alle  eller  næsten  alle  i  Forbindelse 
med  de  indenfor  liggende  Karstrenge.  Med  eller  uden  Luftgange  i 
det  rundcellede  Grønvæv. 

Herhen  en  Mængde  Carices  nemlig: 
C.  arenaria  [712,44;  498,i78].      C.limosa, 

-  canescens,  -  muricata. 

-  chardorrMxa  [636,6i].  -  panicea, 

-  DavaUiana  [498,io4].  -  paniculata  [498»iot]. 

-  dioeca,  -  paniculata  +  remota. 

-  disticka  [712,44].  -  paradoxa, 

-  ehngakL  -  piltdifera. 

-  ericetorum.  -  remota. 

-  flava.  -  vema  [498,i«8]. 

-  incurva.  -  vulpina  [498,ioo]. 

-  leporina  [498,ii4]. 

Desuden  Eriophorum  alpinum  og  Scirpus  caespitosus  [712,44];  hos 
denne  sidste  ere  Grøncellerne  dog  mere  palissadeformede. 

B.    Paa  Indersiden  af  Grønvævet  en  Styrke  vævring,   som 
forbinder  alle  eller  dog  de  yderste  Karstrenge. 

7.  dadium  Harisoos-Typen  (225  Dj.  Under  Huden  en  Kreds 
af  Styrkevævstrenge,  afvexlende  smaa  og  store;  de  smaa  frie;  de  store 
træde  i  Forbindelse  med  den  yderste  Kreds  af  Karstrenge  og  gjennem 
disses  Styrkevævbelægning  med  Styrkevævringen,  til  hvis  Yderside  de 
nævnte  Karstrenge  støtte  sig;  i  Styrkevævringens  Inderrand  er  optaget 
en  Kreds  af  store  Karstrenge;  desuden  findes  en  Del  spredte  Kar- 
strenge indenfor  Styrkevævringen,  dog  ingen  i  Stængelens  Midtparti, 
der  tilsidst  opløses,  saa  at  Stængelen  bliver  hul.  Grøncellerne  af- 
rundede. 

Herhen  Cladium  Mariscus  [712,68]. 

8.  Bhynohospora-Typen  (225  G J.  En  Kreds  af  større  og  mindre 
Karstrenge  mellem  Grønvævet  og  Marven,  forenede  ved  en  smal  Ring 
af  Styrkevæv;  flere  eller  færre  af  de  større  Strenge  staa  i  Forbindelse 
med  Overhuden  ved  Styrkevæv.    Rundcellet  Grønvæv. 

Herhen  Rhynchospora  alba  og  R.  fusca  [712,69], 
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Bladbygning. 

Løvbladene,  der  ere  linieformede,  optræde  væsentlig  under  to 
Former,  nemlig  dels  det  smalle,  halvtrinde  eller  trekantede  Blad,  dels 
det  bredere,  tyndere,  oftest  mere  eller  mindre  rendeformede  Blad; 
denne  sidste  Bladform,  der  er  langt  den  almindeligste,  er  mere  eller 
mindre  udstaaende  eller  bueformet  tilbagebøiet,  hvorimod  den  først- 
nævnte Bladform,  der  i  sin  hele  Bygning  nærmer  sig  Stængelen,  er 
mere  opret.  I  den  efterfølgende  orienterende  Oversigt  over  vore  Cy- 
peraceers  Bladbygning  er  der,  hvor  intet  andet  er  nævnt,  fortrinsvis 
taget  Hensyn  til  Bladenes  midterste  Parti. 

I  alle  vore  Cypera- 
ceers  Løvblade  findes 
følgende  fem  Partier: 
Overhud,  Grønvæv,  Saft- 
væv ,  Karstrenge  og 
Styrkevæv. 

Indenfor  Overhuden, 
der  senere  vil  blive  om- 
talt, ligger  hele  Bladet 
rundt  flere  eller  færre 
Cellelag  Grønvæv,  hvis 
Celler  hos  nogle  ere  af- 
rundede, hos  andre  mere  eller  mindre  palissadeformet  strakte;  hos 
enkelte,  f.  Ex.  Scirpus  maritimus ^  ere  Grøncellerne  stærkt  udpræget 
palissadeformede.  I  Regelen  er  Grønvævet  stærkest  udviklet  paa 
Bladets  Underside,  dog  ikke  hos  nogle  i  Skove  voxende  Arter, 
hvor  det  er  stærkest  udviklet  paa  Bladets  Overside,  f.  Ex.  hos  Carex 
digitata  (227). 

Indenfor  Grønvævet  ligger  atter  større  eller  mindre  Partier  af 
farveløst  Parenkym,  som  jeg  for  Kortheds  Skyld  vil  kalde  Saftvæv. 
Dette  Vævs  Celler  holde  i  Væxt  i  Begyndelsen  Skridt  med  de  øvrige 
Væv,  men  Væxten  stanser  hurtigere,  og  Vævet  brister  da  og  falder 
sammen  [40,ss6],  hvorved  der  opstaa  Luftgange  (Ig  i  227  og  228 j^  der 
løbe  paalangs  gjennem  Bladet,  hist  og  her  afbrudt  ved  ofte  karstreng- 
førende  Vægge. 

Karstrengene,  der  stedse  ere  kollaterale,  ere  omgivne  af  en 
Styrkeskede  (228  C,  ks)  og  i  Almindelighed  forsynede  med  en  Luftgang 
i  Veddelen  [40,84o];    i  det  halvtrinde  Blad  ligge  Karstrengene  i  Grøn- 


Fig.  227.   Carex  digitata  {^^^).    Brudstykke  af  et  Blad- 

Tværsnlt;    o,  Oyersidens,  u.  Undersidens  Overhud;  g, 

Oversidens,   g\,   Undersidens  Grønvæv;   Ig,   Luftrum. 

(T.  af  C.  R.). 
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vævets  inderste  Del,  hos  de  flade  Blade  i  de  Vævbroer ,  der  forbinde 
Bladets  Over-  og  Underside  og  som  adskille  Lnftgangene  eller  Saft- 
vævpartieme  i  Bladets  Indre. 

Umiddelbart  ander  Huden  findes  flere  eller  færre  Styrkevæv- 
partier,  der  i  Regelen  alle  ligge  ud  for  Karstrengene,  og  ved  flere 
eller  færre  af  de  større  Karstrenge  naa  disse  Styrkevævpartier  paa 
den  ene  eller  paa  begge  Bladsider  helt  ind  til  Karstrengene  og  træde 
i  Forbindelse  med  disse  (227 — 230 )\  dette  er  navnlig  næsten  altid 
Tilfældet  med  det  store  Styrkevævparti,  der  paa  Bladundersiden  ligger 


Fig.  228.    Å,  Cyperus  futeus;  Halvdelen  af  et  Bladtværsnit  ^c.  ^);  k,  Karstrenge;  rs, 

su  Si,  Styrkevævstrenge ;  Ig,  Luftgange.   —    B,  Carex  incurva;  Bladtyærsnit  (c.  V).  — 

C,  Carex  disticha;  Tyærsnlt  af  et  af  Bladets  mindste  Rarstrenge  (c.  *f^);   v,  Veddel; 

H,  Sidel;  ks,  Styrkeskede;  p,  Saftvævskede.    (T.  af  G.  RJ. 


ud  for  den  Karstreng,  der  danner  Bladets  Midtnerve;  Undtagelser  fra 
denne  Regel  danne  dels  nogle  stængellignende  Blade,  dels  Cyperns 
fusctis  (228 A,  8%)y  Eriophorum  polystachyum  og  enkelte  andre.  Foruden 
Bladets  Midtlinie  er  desuden  hver  Bladrand  styrket  ved  en  større 
Styrkevævstreng  (228A,rs),  der  ligger  op  mod  Bladoversiden,  der  hvor 
den  storcellede  Overhud  paa  Oversiden  støder  sammen  med  Under- 
sidens smaacellede  Overhud. 

Hos  Cladium  (235  A),  Schoenus  (235  B)  og  nogle  5arpw- Arter  (231; 
232)  findes  baade  paa  Bladets  Over-  og  Underside  flere  Styrkevævstrenge 
end  der  er  Karstrenge  i  Bladet,  og  et  tilsvarende  Forhold  træffes  som 
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alt  omtalt  i  disse  Planters  Stængler;    i  denne  mere  primitive  Type  er 
Styrkevævet  mere  uafhængigt  af  Karstrengene  og  korresponderer  ikke 

eller  dog  mindre 
fuldkomment  med 
disse.  Hos  de  andre 
Arter  er  Styrke- 
vævet derimod  neie 
knyttet  til  Karstren- 
gene,  idet  det  ikke 
blot  ligger  nd  for 
disse  men  ofte  og- 
saa  direkte  træder 
i  Forbindelse  med 
dem  (228;  229  A- 
B;  230;  233  \  234)', 
ja  man  seer  endog 
undertiden,  at  Styr- 
kevævet her  er  nøiere 
knyttet  til  Karstren- 
gene end  til  Huden; 
i  saadanne  Tilfælde 
nemlig,  hvor  Styrke- 
vævbroen  mellem  en 
Karstreng  og  Huden 
er  afbrudt,  er  det 
ikke  saa  sjeldent 
Tilfældet,  at  det  er 
den  yderste  til  Hu- 
den grænsende  Del 
af  Styrkevævet,  der 
mangler;  dette  er 
da  ofte  erstattet  af 
Saftvæv  (229  A),  et 
Forhold,  der  ogsaa 
træffes  i  andre  Til- 
fælde af  lignende 
Art. 
Rendeformede  eller  flade  Blade  findes  hos  følgende: 
Rhynchospora,  Cladium,  Cyperus,  Eriophorum" Arter ,  Scirpus  fltUtanSf  S. 


Fig.  229.  Gyperaceerneg  Bladleie.  A,  Carex  teretiuscula 
(ca.  V)-  —  ^»  Carex  riparia.  (c.  y).  —  C,  Scirpus  fluitans 
(c.  ^).  De  efter  hverandre  følgende  Blade  ere  betegnede 
ved  a,  6,  e,  d.  —  k,  Karstrenge;  s,  Styrkevæv  (sort);  Ig, 
Luftgange.    (T.  af  G.  R.). 
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maritimus,  5.  lacuster,  S.  TabemaemorUani,  S,  silvaticus,  S,  compressus,  S. 
rufus,  og  hos  alle  Carices  med  Undtagelse  af  C.  diæca,  C.  pulicaris,  C. 
Davalliana  og  tildels  Cpauciflora, 

Med  Hensyn  til  de  enkelte  Vævs  Udvikling  kan  der  være  en 
Del  Forskjel,  men  i  det  almindelige  Udseende  og  Vævenes  Ordning  er 
der  kun  ringe  Variation.  Der  kan  dog  med  Hensyn  til  Tværsnittet 
skjelnes  mellem  to  Bladformer,  der  tillige  betinge  et  forskjelligt  Knop- 
leie  og  Rnoptværsnit  (229  A — B).  Hos  nogle  Arter  ere  Bladene  sim- 
pelthen flade  eller  rendeformede  med  flade  Sidehalvdele  (228;  229  A), 
saaledes  f.  Ex.  hos  Scirpus  compressus,  S.  maritimus,  Cladium,  Erio- 
phorum  latifolium,  Rhynchospora,  Cyperus  (228  A),  Carex  retnota,  C.  di- 
sticha^  C.  trinervis,  C.  ericetorum,  C.  echinata,  C.  chordorrhiza,  C.  teretiu- 
scula  (229  Aj,  C,  extensa,  C.  arenaria  [785,i8i],  C.  paradoxa.  C,  muricata, 
C.  montana,  C.  incurva  (228  B)  og  flere ,  forholdsvis  smalbladede  Arter. 


Fig.  280.    Carex  caespitota;  Bladtyærsnit   (c.  V)>   ^»  Ledceller;   m,   et  Lag  Saftceller 

amiddelbart   under  Ledcellerne;   Ig,  Luftgange;   k,  Karstrenge;  s,  Styrkevæystrenge 

(Styrkevævet  sort).    (T.  af  C.  R.). 

Hos  andre  ere  Bladets  Sidehalvdele  ikke  flade  men  have  et  Knæk  paa 
Midten  (230,  n),  hvorfra  Bladranden  bøier  ud  til  Siden  eller  lidt  til- 
bage; ved  dette  Knæk  er  Bladpladen  tykkere,  og  der  ligger  her  en 
sterre  Karstreng  med  stærkere  Styrke  vævbelægning;  i  det  Hele  taget 
tjener  dette  Forhold  til  at  gjøre  disse  i  Regelen  forholdsvis  brede 
Blade  mere  bøiningsstærke.  Denne  Bladform  findes  f.  Ex.  hos  Carex 
flava,  C.  silvatica,  C.  distans,  C.  flacca,  C.  strigosa,  C.  stricta,  C.  elon- 
gata,  C.fulva,  C,  riparia  (229  Bj,  C.  Goodenougkii,  C.  Pseudocyperus, 
C,  caespitosa  (230)^  C.  limosa,  C.  filiformis  og  flere  andre  Carices, 

En  Særstilling  indenfor  Gmppen  med  forholdsvis  brede  og  flade 
Blade  indtage,  som  foran  berørt,  visse  5(?irpt«- Arter ,  nemlig  S,  flui- 
tans.  S,  lacuster  og  S.  Tabemaemontani.  Der  er  her  navnlig  det  paa- 
faldende,  at  der  under  Huden  findes  et  større  Antal  Styrkevævstrenge, 
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mange  flere  end  der  er  Earstrenge,  med  hvilke  de  ikke  staa  i  Forbindelse 
paa  samme  regelmæssige  Maade  som  hos  de  øvrige  Arter,  men  op- 
træde mere  som  et  ganske  selvstændigt  Styrkevævsystem.  Det  samme 
er  iøvrigt  Tilfældet  ogsaa  med  den  smalbladede  Scirpus  seiaceus  og 
med  de  ligeledes  smalbladede  Schoenus^ kxi^r.  At  dette  Forhold,  idet- 
mindste  hos  Scirpus,  ikke  er  nogen  Slægtskarakter,  fremgaaer  deraf, 
at  andre  Arter,  nemlig  S.  maritimus,  S,  silvaticus.  S,  compressus  og 
5.  rufus,  have  Bladbygning  ganske  som  f.  Ex.  de  mere  bredbladede 
Carices. 

Scirpns  fluitans  (231  A).  Bladene  ere  hvælvede  paa  Under- 
siden og  lidt  hule  paa  Oversiden,  men  ikke  udpræget  rendeformede 
som  f.  Ex.  hos  de  fleste  Carices  og  andre  Arter,  hvilket  atter  giver 
et    afvigende    Knoptværsnit  (229  C) ;    de    have    heller   ikke    Ledceller 


Fig.  231.    Å,  Scirpus  fluitans;   Bladtyærsnit  (c.  V).     B,  Scirpus  seiaceus;  Bladtyærsoit 
Ig,  Luftgange;  ks.  Styrkeskede;  K  Karstrengens  Saftvævskede.    De  sorte  Partier  onder 
Overhuden   ere   Styrkevævstrenge ;  r«,  større  Styrkevævstrenge  paa  Grænsen  af  Over- 
sidens store  og  Undersidens  mindre  Overhudceller.    (T.  af  C.  R.). 


langs  Oversidens  Midtlinie.  Indenfor  Undersidens  Overhud  ligger  en 
Række  smaa,  isolerede  Styrkevævstrenge  (231);  under  den  som  sæd- 
vanlig storcellede  Overhud  paa  Bladoversiden  ligger  derimod  kun  et  Par 
saadanne  Strenge,  korresponderende  med  Karstrengene.  Iøvrigt  er 
Bladbygningen  som  hos  de  mindst  xerophile  Arter  i  denne  Gruppe. 
Karstrengene  have  en  ensidig  fortykket  Styrkeskede  (231  A,  ksj ,  der 
atter  omgives  af  en  udpræget  Saftvævskede  (231  A,  kJ;  derimod 
savnes  ganske  Styrkevævbelægning. 

Scirpus  lacuster.  De  lange,  baandformede  Undervan dsblade 
have  en  ret  enkel  Bygning.  Som  det  sees  af  Fig.  232  B  gaaer  paa- 
langs  gjennem  Bladet  et  Lag  af  Luftgange  (IgJ,  der  ved  Tværvægge 
afdeles  i  mindre  Kamre;  i  Længdevæggene  ligge  Karstrenge,  een  i 
hver,  der  anastomosere  gjennem  Kamrenes  Tværvægge.  Idetmindste  i 
de  større  Strenges  Veddel  sees  en  Luftgang  (2320,  m).     Ud  for  hver 
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Karstreng  ligger  der  umiddelbart  under  Huden  en  lille  Styrkevævstreng 
baade  paa  Over-  og  Undersiden  (232  By  s;  C,sJ;  paa  Undersiden  sees 
desuden  undertiden  en  lille  Styrkevævstreng  midt  for  enkelte  af  de 
midterste  Luftkamre  (232B,si;  C,si}. 

Mellem  Luftkamrene  og  Overhuden  (232  D,  u) ,  der  er  smaacellet 
og  mangler  Spalteaabninger,  ligger  kun  eet  Lag  Grønceller,  hvis  Grøn- 
kom  i  de  undersøgte  Tilfælde  stedse  laa  i  Fladestilling   og    desuden 


Fig.  282.  Scirptu  lacutter.  A,  BnidstyklLe  af  et  Underyandsblad  (c.  \);  k,  Neirer 
(Karstrenge).  —  B,  Tværsnit  af  et  Underyandsblad  (c.  V);  k,  Karstrenge;  Ig,  Loft- 
gange;  8,  si,  StyriLeyæystrenge.  —  C,  BrudstylilLe  af  B  stæriiere  forstørret  Cf®);  Ig,  i, 
si,  som  i  B;  v.  Karstrengenes  Veddel;  si,  Sidei.  —  D,  et  endnu  stærliere  forstørret 
BrudstylLlie  af  samme  Blads  Underside  Cf^);  u,  Oyerbud;  s,  Styrlieyævstreng ;  i  Grøn- 
cellerne mellem  Overhuden  og  Luftgangene  baye  Grønkornene  indtaget  Fladestilling. 
—  E,  BrudstylLke  af  Tværsnittet  af  et  Luftblads  Bladplade;  Ig,  k,  s,  som  i  B;  r,  Palis- 
sadevæv  paa  det  oprette  Blads  udadvendte  Underside.    (T.  af  G.  R.). 

næsten  alle  vare  samlede  ved  Ydervæggen  og  kun  ganske  enkelte  ved 
Indervæggen  (232  D);  dette  er  i  god  Overensstemmelse  med,  at  Under- 
vandsbladene  kun  ere  udsatte  for  forholdsvis  svagt  Lys. 

Naar  S.  lacuster  voxer  paa  Land  eller  i  grundt  Vand  have  de 
øverste  af  de  grundstillede  Blade  en  kort  Bladplade,  der  under  de 
givne  Forhold  rager  frit  op  i  Luften;  disse  Blade,  hvis  Bygning  ligner 
Skedernes,  afvige  fra  Undervandsbladene  navnlig  derved,  at  der  mellem 
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Undersidens  Overhud  og  det  Cellelag »  der  begrænse  Luftkamrene,  er 
udviklet  to  Lag  af  stærkt  udprægede  Palissadeceller  (232  E,r);  Over- 
siden, der  er  mere  eller  mindre  tiltrykt  til  Stængelen,  saa  længe  denne 
Stilling  ikke  ved  Vold  forandres,  er  derimod  bygget  væsentlig  som 
hos  Undervandsbladene.  Karstrengene  (232  E,  k)  ere  rykkede  helt  ud 
mod  Undersidens  Grønvæv,  og  Styrkevævstrengenes  Antal  paa  Blad- 
undersiden er  stærkt  forøget  (232  E,  s). 

Ved  en  Sammenligning  af  Bladbygningen  hos  Arter,  der  voxe 
under  forskjellige  ydre  Forhold,  fremgaaer  det,  at  de  Arter,  der  voxe 
paa  stedse  fugtig  Jordbund  eller  i  Skygge  i  Skove  paa  ikke  for  ter 
Bund  i  Almindelighed  have  brede  Blade  med  forholdsvis  svagt  ud- 
viklet Styrkevæv,  og  med  store  Saftvævspartier,  der  i  Regelen  hurtig 
opløses,  saa  at  det  udvoxede  Blad  er  udstyret  med  store  Luftgange. 
De  Arter,  som  derimod  voxe  paa  tørre,  solrige  Lokaliteter  eller  i  sol- 
aaben  Jordbund,  der  vel  til  Tider  er  fugtig,  men  som  til  andre  Tider, 
navnlig  i  den  varmeste  Sommertid,  kan  være  ret  stærkt  udtørret,  have 
i  Almindelighed  smalle  Blade  med  stærkere  udviklet  Styrkevæv  og 
mindre  Saftvævspartier,  der  enten  ikke  eller  først  forholdsvis  sent  op- 
løses. At  Styrkevævets  stærkere  Udvikling  i  sidste  Tilfælde  er  en 
direkte  Følge  af  de  givne  Forhold,  navnlig  Fugtighedsforholdene,  frem- 
gaaer deraf,  at  af  Individer  af  samme  Art,  der  voxe  under  forskjel- 
lige Fugtighedsforhold,  faae  de,  der  voxe  under  tørre  Forhold,  stærkere 
Styrkevæv  end  de,  der  voxe  paa  fugtige  Steder. 

Den  stærkere  Udvikling  af  Styrkevævet  paa  tørre  Lokaliteter 
har  neppe  nogen  stor  Betydning  for  Planten,  idetmindste  ikke  som 
Værn  mod  for  stærk  Fordampning,  idet  Stillingen  ikke  begunstiger  en 
saadan  Betydning  af  Styrkevævet.  Naturligvis  har  Styrkevævets  Til- 
stedeværelse overhovedet  stor  Betydning  derved,  at  Bladene,  der  hos 
de  allerfleste  Arter  overvintre,  blive  stærkere  og  bedre  kan  modstaa 
ydre  Vold;  i  god  Overensstemmelse  hermed  er  ogsaa  dette,  at  de  een- 
aarige  Cyperns- Arter  enten  ganske  mangle  Styrkevæv,  eller  dette  er 
dog  svagere  end  hos  nogen  fleraarig  Art. 

Noget  anderledes  stiller  Sagen  sig  angaaende  Saftvævet.  Man 
har  kaldt  det  Vandvæv  [783,is6],  og  det  er  vel  ogsaa  sandsynligt, 
at  det  i  de  unge  Blade  og,  for  saa  vidt  det  ikke  opløses,  ogsaa 
hos  de  ældre  fungerer  som  saadant;  hermed  stemmer  overens,  at 
det  ikke  eller  først  sent  opløses  hos  de  tørre  Lokaliteters  Arter. 
Hos  fugtige  Lokaliteters  Arter,  hvor  det  har  stort  Omfang,  men  hurtig 
forsvinder,   kan   det  dog  neppe   og  i  det  høieste  kun  i  Bladets  aller- 
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første  Tid  have  denne  Betydning;  de  ved  Saftvævets  Opløsning  dan- 
nede Luftgange  lette  her  Lnftcirknlationen  i  Planten,  hvilket  maa 
antages  at  være  af  stor  Vigtighed  netop  for  Vand-  og  Sumpplanterne, 
hvis  underjordiske  Organer  befinde  sig  ander  meget  luftfattige  Forhold. 
De  foregaaende  Bemærkninger  om  Bladbygningen  gjælder,  som 
tidligere  nævnt,  fortrinsvis  den  midterste  Del  af  Bladet;  mod  Blad- 
spidsen bliver  saa  vel  Tværsnittets  Form  som  de  enkelte  Vævs  Ud- 
vikling en  anden.  Bladene  blive  mod  Spidsen  fastere  og  stivere. 
Styrkevævet  bliver  forholdsvis  mægtigere  og  Saftvævspartierne  mindre, 
i  det  Hele  taget  kan  man  sige,  at  Bladene  mod  Spidsen  faae  et  mere 
xerofilt  Præg;    de    frit  fremragende  Bladspidser    befinde  sig  jo  ogsaa 


Fig.  233.  Bhynchotpora  fusca  (c.  V):  Bladtværsnit ;  A,  midt  paa  Bladet;  B,  mod 
Spidsen  af  Bladet;  Karstrengene  ere  skraverede  og  Styrkevævet  sort.  rs,  Styrkevæv- 
strengene  paa  Grænsen  af  Bladundersidens  smaa  og  Oversidens   store  Overh udceller. 

(T.  af  C.  R.). 

ander  mere  udsatte  og  tørre  Forhold  end  de  nedre,  mere  dækkede 
Bladpartier. 

Med  Hensyn  til  Formen  blive  Bladene  mod  Spidsen  smallere  og 
forholdsvis  tykkere,  idet  de  ofte  blive  trekantede  eller  halvtrinde  og 
faae  mere  eller  mindre  stængellignende  Bygning;  dette  sees  f.  Ex.  meget 
tydeligt  paa  de  i  Fig.  233  B  givne  Tværsnit  af  Bladspidsen  af  Bhyncho- 
spora  fusca  sammenlignet  med  Fig.  233  A,  der  fremstiller  et  Tværsnit 
omtrent  paa  Midten  af  samme  Blad. 

Størst  Udvikling  opnaaer  Bladets  øverste  trekantede,  stængel- 
lignende  Del  hos  Eriophorum;  vi  have  her  en  trinvis  Overgang  til  de 
Arter,  som  helt  have  trekantede  eller  halvtrinde,  stængellignende 
Blade.    Hos  E,  polystachyum  f.  £x.  er  den  nederste  Halvdel  af  Bladet 
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bredt  rendeformet  og  bygget  væsentlig  som  reDdeformede  Blade  pleie 
at  være  byggede  hos  Cyperaceeme  (234  AJ,  nemlig  med  smaa  Hadceller 

paa  Undersiden,  store  paa 
Oversiden  og  med  ud- 
prægede Ledceller  i  Midt- 
linien; den  øverste  Halv- 
del omtrent  er  derimod 
næsten  regelmæssig  tre- 
kantet, med  smaacellet 
Overhud  helt  rundt,  med 
stærk  Styrkevævbelæg- 
ning  i  Kanterne  og  med 
Styrkevævstivere  fra  aUe 
tre  Sider  ind  mod  Karstren- 
gene (234  B).  Paa  sanmie 
Maade  er  Forholdet  hos 
E,  latifoliunty  kun  er  det 
trekantede  Bladparti  her 
meget  kortere.  Hos  E, 
gracile  derimod  er  Bladet 
i  hele  sin  Længde  tre- 
kantet med  en  lignende 
Bygning  som  den  øverste 
Halvdel  af  Bladet  hos 
E.  polystachyum. 

Det  trekantede 
eller  halvtrinde  Blad. 
Foruden  Eriophorum  gra- 
cile hører  ogsaa  E.  vagi- 
natum  herhen.  Hos  denne 
Art  ere  Bladene  omtrent 
halvtrinde  med  mere  eller 
mindre  flad  Overside  og 
hvælvet  Underside;  Ord- 
ningen af  de  forskjellige 
Væv  og  disses  Udvikling 
er  væsentlig  som  i  Bladspidsen  af  E.  polysUzchyum,  hvilket  en  Sammen- 
ligning af  Fig.  234  C  med  Fig.  234  B  viser. 

Lidt  anderledes  er  Forholdet   hos    Schoenus-Arterne  [712,79], 


Fig.  234.  A^B,  Eriophorum  polystachyum;  A,  Midt- 
partiet af  et  Tyærsoit  gjennem  deo  nederste  Del  af 
Bladet  (c.  V);  I,  Ledceller;  m,  et  indenfor  Ledcel- 
lerne liggende  Lag  af  Saftceller;  g.  Grønvæv;  k. 
Karstreng;  s,  Styrkevævstreng ;  Ig,  Luftgang.  —  B, 
Tværsnit  af  BladeU  øverste  Del  (c.  V)-  —  C»  erio- 
phorum vaginatum;  Bladtværsnit  (c.  V)-   (^-  afC.  R.). 
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hvis  noget  sammentrykte  Blade  paa  Midten  have  et  omtrent  ægformet 
Tværsnit  (235  B) ;  Karstrengene  ligge  i  den  inderste  Del  af  Grønvævet 
i  en  noget  uregelmæssig  Kreds  omkring  det  store  Parti  Saftvæv,  der 
optager  Bladets  Indre;  dette  Saftvæv  opløses  tilsidst,  og  Bladet  bliver 
hult.  Karstrengene  (235  B,  k)^  der  have  temmelig  svag  Styrkevæv- 
belægning,  ligge  større  og  mindre  mellem  hverandre,  men  som  det 
synes  ingen  mod  Bladets  smalle  Overside;  Afstandene  mellem  dem  ere 
meget  forskjellige;  ud  for  Bladets  afrundede  Kanter  ligge  de  tættest 
og  berøre  her  ofte  hverandre.  Umiddelbart  indenfor  den  overalt  ens- 
artede Hud  ligger  hele  Bladet  rundt   en  Kreds  af  større    og   mindre 


Fig.  235.  A,  Cladium  Mariscut  (c.  V);  Del  af  et  Rladtværsnit;  Ig,  Luftgange;  k,  Kar- 
strenge;  *i,  subepidermale  Karstrenge;  f.  Styrkevæv;  det  sorte  er  Styrkevæv.  —  B, 
Sehoentu  nigrieam  (c.  y);  Bladtværsnit;  m.  Marv:  k,  Karstrenge;  s.  Styrkevæv;  —  C, 
Schoentu  nigrieam  (c.  *i^);  Brudstykke  af  B,  med  en  Spalteaabning ,  hvis  Læbeceller 
og  Biceller  hæve  sig  lidt  over  de  øvrige  Overhudceller,  og  med  tre  subepidermale 
Styrkevævstrenge,  af  hvilke  den  ene  kun  bestaaer  af  een  Celle.    (T.  af  C.  R.). 

Styrkevævstrenge  (235  By  s) ,  hos  S,  nigricans  i  langt  større  Antal  end 
der  er  Karstrenge  og  uden  nogen  bestemt  Stilling  i  Forhold  til  disse; 
i  hver  af  Bladets  tre  afrundede  Kanter  ligger  en  særlig  stor,  navnlig 
meget  bred  Styrkevævstreng.  Hos  S,  ferrugineus,  hvis  Løvblade  ere  meget 
reducerede,  findes  i  Regelen  kun  tre  Karstrenge,  og  ud  for  hver  af 
disse,  umiddelbart  under  Huden,  en  Styrkevævstreng;  desuden  findes 
der  som  sædvanlig  en  Styrkevævstreng  i  hver  af  Bladets  to  afrundede 
Kanter. 

Scirpus  setaceus  har  et  næsten  trindt  Blad,  kun  med  en  ganske 
smal,  næsten  flad  Overside  (231 BJ;  dets  Bygning  er  iøvrigt  næsten  ganske 
som  hos  5.  fluitansy    kun  er  der  ingen  Styrkevævstrenge    indenfor  den 

c.  lUankiar:    Danike  Blomsterplanter.  32 
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storcellede  Overhud  paa  Bladoversiden,  hvilket  vel  blot  hidrører  fra, 
at  dette  storcellede  Overhudparti  er  saa  smalt.  Derimod  ligger  der 
en  Kreds  af  Styrkevævstrenge  indenfor  Undersidens  smaacellede  Over- 
hud, og  desuden  en  Styrkevævstreng  der,  hvor  den  storcellede  og  den 
smaacellede  Del  af  Overhuden  grænse  op  til  hinanden  ligesom  hos 
alle  andre  Cyperaceer,  hos  hvilke  Over-  og  Undersidens  Overhud  er 
forskjellig. 

Carez  dioeca.    Bladene  ere   but  trekantede;   hvor  Oversidens 
storcellede    Overhud   grænser    op  til   Undersidens   smaacellede,    ligger 

der  en  Styrkevævstreng  (236  A), 
Et  Skridt  henimod  at  uddanne  de 
tre  Flader  paa  samme  Maade  kan 
maaske  sees  deri,  at  paa  et  større 
Parti  paa  hver  af  de  to  Flader 
med  smaacellet  Overhud  ere  Hud- 
cellerne kjendelig  større  end  ellers, 
og  her  mangle  tillige  Spalteaab- 
ninger  ligesom  paa  den  opadvendte 
Flade  (236 A).  Karstrengene,  der 
have  Styrkevævbelægning  paa  begge 
Sider  eller  for  de  mindres  Ved- 
kommende kun  paa  Ydersiden,  ligge 
i  en  Halvkreds  mod  Bladundersiden ; 
den  største  Streng,  der  ligger  om- 
trent ud  for  Bladets  nedadvendte 
Kant,  staaer  ved  Styrkevævbelæg- 
ningen  i  Forbindelse  med  Over- 
huden (236  A).  I  Bladets  Indre  findes 
store  Saftvævpartier  (236  A^  Igh 
der  tilsidst  delvis  opløses. 
Væsentlig  samme  Bygning  som  hos  C.  dioeca  have  Bladene  hos 
C.  Davalliana  og  C.  pulicaris;  desuden  de  grundstillede,  overvintrende 
Blade  hos  C.  pauci flora;  derimod  ere  hos  sidstnævnte  de  kun  een 
Sommer  levende  Blade  paa  de  blomstrende  Straa  flade  (236  B)  og 
byggede  ganske  som  Bladene  hos  de  øvrige  Carices,  med  storcellet 
Overhud  paa  Bladets  Overside  og  i  Bladets  Midtlinie  et  bredt  Parti 
Ledceller,  der  her  endog  ere  meget  store  og  springe  stærkt  frem  over 
de  øvrige  Celler  (236  B,  1;  C),  Vi  have  saaledes  hos  denne  Art  ganske 
det  samme  Forhold  som  hos  visse   Gramineer,  f.  Ex.  Festuca  hetero- 


Pig.  236.  A,  Carex  dioeca;  Bladtværsnit 
(c.  V).  Bog  C,  Carex pauciflora;  B,  Tvær- 
snit af  et  Stængelblad  (c.  V).  C,  sammes 
Ledceiier  (>t<>).  Ig,  Luftgange;  I,  Led- 
celier;  Karstrengene  sliraverede,  Styrlie- 
vævet  sort.    (T.  af  C.  R.). 
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phyUa^  at  de  blomstrende  Straaes  eenaarige  Blade  i  Form  og  Bygning 
ere  meget  forskjellige  fra  de  overvintrende  Skuds  Blade,  der  i  Sam- 
menligning med  de  første  ere  stærkere  og  fastere.  I  det  Hele  taget 
maa  vel  det  smalle,  faste,  trekantede  eller  halvtrinde  Blad  hos  visse 
Cyperaceer  og  Gramineer  betragtes  som  en  Tilpasning  til  de  baade 
med  Hensyn  til  Fugtighed  og  Tørke  eztreme  klimatiske  Forhold, 
navnlig  til  de  stærkt  udtørrende  Forhold  saa  vel  i  Sommer-  som 
Vintertiden,  og  til  de  rent  mekaniske  Angreb,  som  overvintrende  Blade 
ere  udsatte  for. 

Som  det  af  den  foregaaende  Fremstilling  vil  sees,  frembyde  vore 
Cyperaceer,  hvad  Bladbygning  angaaer,  kun  faa  og  fra  hverandre  ikke 
særlig  stærkt  afvigende  Typer.  Dette  udelukker  imidlertid  ikke,  at 
man  ved  at  gaa  nærmere,  ind  paa  Enkelthederne  i  de  forskjellige  Vævs 
Bygning  og  indbyrdes  Forhold  kan  fremdrage  en  Mængde  mindre  For- 
skj  el  ligheder,  der  sikkert  kunne  faae  Betydning  for  Systematiken ,  og 
hvis  Betydning  for  Arternes  Liv  vel  ogsaa  med  Tiden  idetmindste  til- 
dels vil  kunne  forklares.  Her  skal  jeg  imidlertid  ikke  nærmere  komme 
ind  paa  disse  Enkeltheder;  det  har  her  kun  været  min  Hensigt  at 
fremstille  Hovedtyperne.  Dog  er  der  eet  af  Bladets  Væv,  som  endnu 
skal  gjøres  til  Gjenstand  for  en  nærmere  Betragtning,  nemlig  Huden, 
fordi  den  mere  end  de  andre  frembyder  en  Række  Forskjelligheder, 
der  sikkert  idetmindste  tildels  maa  betragtes  under  Tilpasningens  Syns- 
punkt, selv  om  vi  endnu  mangle  meget  i  den  fulde  Forstaaelse  af  dem. 

Hudcelleme,  der  ligge  i  regelmæssige  Længderækker,  ere  rekt- 
angulære og  mere  eller  mindre  strakte  i  Bladets  Længderetning  (238), 
Saa  vel  deres  absolute  Størrelse  som  Forholdet  mellem  deres  Længde 
og  Brede  er  naturligvis  en  Del  forskjellig  paa  forskjellige  Steder  af 
samme  Arts  Blade  bortseet  fra  den  store  Forskjel  mellem  Over-  og 
Undersidens  Hudceller;  navnlig  er  der  som  sædvanlig  en  stor  Forskjel 
mellem  de  Hudceller,  der  ligge  ud  for  Styrkevævstrengene  og  de,  der 
ligge  ud  for  Grønvævet,  idet  de  første  ere  mindre  og  navnlig  meget 
smallere  end  de  sidste  (238  Af;  de  første  have  desuden  lige  Side- 
vægge, medens  de  sidstes  Sidevægge  ere  mere  eller  mindre  bølgede. 
Mellem  de  forskjellige  Arter  er  der  en  ikke  ringe  Forskjel  paa  Hud- 
cellernes Størrelse. 

£n  paafaldende  Eiendommelighed  er  det  allerede  foran  berørte 
Forhold,  at  Hudcelleme  paa  Bladoversiden  i  Almindelighed  ere  meget 
større  end  paa  Undersiden  (228;  231;  233);  de  første  kunne  være 
idetmindste  indtil  5  Gange  saa  høie   som   de  sidste  og  kunne  indtage 
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c.  */8  af  Bladets  Tykkelse.  Dette  Forhold  findes  hos  alle  Carices, 
ogsaa  hos  Årterne  med  smalle,  trekantede  Blade;  endvidere  hos  Cy- 
pertis,  Rhynchospora,  Scirpus  campressus,  S.  rufus,  S.  fluitans,  S.  setaeeus, 
og  hos  Luftbladene  af  5.  lacuster  og  5.  Tabemaemontani;  endelig  hos 
Eriophorum  vaginatum  og  paa  den  flade  Del  af  Bladene  hos  E.  poly- 
stachyum  og  E.  latifoUum,  hvor  Forskjellen  dog  er  ringe.  Hos  Sehoenué 
og  Cladium  og  hos  de  smalle  Blade  af  Eriophorum  gracile  og  E,  alpinum 
er  der  derimod  ikke  nogen  paafaldende  Forskjel  mellem  Over-  og 
Undersidens  Overhud. 

Betydningen  af  de  store  Hudceller  paa  Bladoversiden  er  ikke 
klar.  Gaaende  ud  fra  den  Antagelse,  at  een  af  Hudens  Funktioner 
er  den  at  være  Vandbeholder  [795],  laa  det  nær  i  den  stærke  For- 
størrelse af  Hudcelleme  at  se  en  Tilpasning  til  idetmindste  til  Tider 
tørre  Omgivelser.  £n  sammenlignende  Undersøgelse  af  Arter  fra  Lo- 
kaliteter med  meget  forskjellige  ydre  Betingelser  for  Transpiration  og 
Vandforsyning  synes  imidlei:tid  ikke  at  bestyrke  denne  Formodning. 
Indenfor  Slægten  Carex  have  vi  nogle  Arter,  hos  hvilke  Forskjellen 
mellem  Over-  og  Undersidens  Hudceller  kun  er  ringe,  medens  denne 
Forskjel  er  meget  i  Øjne  faldende  hos  det  store  Flertal  af  Arterne; 
men  der  viser  sig  ingen  Forskjel  i  de  to  Gruppers  Forekomst.  For- 
holdsvis ringe  Forskjel  mellem  Over-  og  Undersidens  Hudceller  findes 
f.  Ex.  hos  Carex  canescens,  C.  gracilis,  C.  rostrata,  C.  trinervis,  C.  echi- 
natay  C.  ericetorum,  C.  vesicaria  og  C.  extensa,  der  repræsentere  meget 
forskjellige,  baade  tørre  og  fugtige  Lokaliteter.  Det  fortjener  at  be- 
mærkes, at  de  fleste  af  disse  Arter,  nemlig  de  6  første,  have  Papiller 
paa  Bladoversiden,  de  4  første  tillige  paa  Undersiden. 

Ligesaa  have  vi  indenfor  Arterne  med  særlig  storcellet  Hud  paa 
Bladoversiden  Repræsentanter  for  meget  forskjellige  Lokaliteter,  f.  £x. 
Carex  arenaria,  C.  chordorrhiza ,  C,  disticha,  C.  digitata^  C.  fUiformiSy 
C.  limosa,  C.  Pseudocyperus,  C.  riparia,  C,  strigosa  og  C.  silvatica^  i  det 
Hele  taget  Repræsentanter  baade  for  fugtige  og  tørre,  solaabne  og  skygge- 
fulde Lokaliteter.  For  de  særlig  fugtige  Lokaliteters  Vedkommende 
kan  ogsaa  nævnes,  at  en  Vandplante  som  Scirpus  fluitans  hører  til  de 
Arter,  der  have  særlige  store  Hudceller  paa  Bladoversiden. 

Man  kan  ogsaa  her  lægge  Mærke  til,  at  Grønvævet  i  Regelen 
er  stærkest  udviklet  mod  Bladundersiden,  hvor  Hudcelleme  ere  smaa; 
i  Luftbladene  hos  Scirpus  lacuster  og  S.  Tabemæmontani  er  der  endog 
slet  intet  Grønvæv  mellem  Oversidens  Hud  og  Luftgangene,  og  allige- 
vel ere  Oversidens  Hudceller  her  meget  store;  Betydningen  af  de  store 
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Hudceller  kan  derfor  her  næppe  forklares  ud  fra  Hypothesen  om 
Huden  som  Vandbeholder,  i  hvert  Tilfælde  ikke  direkte;  historisk  seet 
kunne  de  store  Hudceller  jo  derfor  alligevel  meget  godt  have  denne 
Oprindelse. 

Hos  alle  Arter  med  rendeformede  Blade,  og  herhen  høre  som 
foran  omtalt  de  allerfleste  af  vore  Cyperaceer,  findes  i  Bladoversidens 
Midtlinie,  i  Bunden  af  den  af  Bladets  to  Halvdele  dannede  Rende,  en 
smallere  eller  bredere  Stribe  af  Hudceller,  der  baade  i  Form,  Stør- 
relse og  fysiologisk  Betydning  afvige  fra  de  øvrige  Hudceller  [186; 
744].  Disse  Celler,  som  her  for  Kortheds  Skyld  kaldes  Led  c  eller, 
ere  større  end  de  øvrige  Hudceller  (230  I ;  234  A,  I ;  236 B,  1;  C);  de 
have  tykke  Ydervægge,  men  tynde  Side-  og  Indervægge,  der  i 
Hjørnerne  undertiden  ere  noget  kollenkymatiske ,  saaledes  f.  Ex.  hos 
Carex  glauca  og  C.  riparia  [498,9oJ;  deres  Betydning  er  først  og  frem- 
mest den,  at  de  tjene  til  at  udfolde  det  unge  Blad,  idet  de  ved  en 
hurtig  Væxt  og  høi  Saftspænding  hjælpe  til  at  tvinge  Bladets  to 
Sidehalvdele  ud  fra  hinanden;  formodentlig  betinge  de  ogsaa  hos  de 
ældre  Blade  den  idetmindste  hos  visse  Arter  tilstedeværende  Evne  til 
i  Tørke  at  lukke  Bladene  mere  eller  mindre  sammen;  men  hvorvidt 
dette  nu  er  en,  om  jeg  saa  maa  sige,  tilsigtet  og  for  Planten  nyttig 
Egenskab,  forekommer  mig  lidt  tvivlsomt,  da  alle  Arterne  have  Spalte- 
aabningeme  enten  alene  paa  Undersiden  eller  dog  flere  her  end  paa 
Oversiden. 

Ledcellerækkemes  Antal  er  ret  forskjelligt,  fra  3 — 15;  ligesaa 
Forholdet  til  de  øvrige  Hudceller,  idet  Ledcelleme  hos  nogle  Arter 
ere  skarpt  afgrænsede  fra  Nabocellerne,  medens  de  hos  andre  gaa 
jevnt  over  i  disse. 

I  Regelen  grænse  Ledcellerne  indefter  umiddelbart  op  til  Grøn- 
vævet eller  til  Midterkarstrengens  Styrkevævbelægning;  men  hos  nogle 
Arter  forstærkes  Ledcellerne  ved  eet  eller  flere  Cellelag  Saftvæv,  saa- 
ledes hos  Carex  hirta,  C.  stlvatica,  C.  flacca,  C,  acuiiformis,  C,  stricta, 
C.  riparia^  C.  Goodenoughii,  C,  pendula  [498,i9] ,  C.  caespitosa  f230,ni)y 
Eriophorvm polystachyum  (234  A,  mj,  Scirptis  marttimus,  Cladium  Mariscus^ 
i  det  Hele  taget  især  hos  Arter  med  brede  Blade  med  det  i  Fig.  229  B 
afbildede  Knopleie. 

Hos  nogle  Arter,  f.  Ex.  Carex  flaeca  og  C.  panicea^  udskille  Hud- 
cellerne,  navnlig  paa  den  med  Spalteaabninger  udstyrede  Underside, 
Vox,  der  tjener  som  Værn  baade  mod  Tørke  og  Væde.  Det  blaa- 
grønne  eller  graagrønne  Udseende,  som  en  Del  andre  Arter  have,  synes 
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derimod,  idetmindste  tildels,  at  skyldes  den  tætte  Beklædning  med 
korte  Papiller  [498,1?],  som  senere  skal  omtales. 

Hos  de  fleste  Arter  afleires  i  Huden  større  eller  mindre  Mængder 
af  Kiselsyre  [522,804],  dels  i  Ydervæggen,  dels  i  Cellerummet;  det  sidste 
finder  navnlig  Sted  i  de  Hudceller,  der  ligge  ud  for  de  under  Huden 
liggende  Styrkevævstrenge ,  og  Kiselsyren  findes  her  som  kegleformede 
Vorter,  der  fra  Cellens  Indervæg  rage  ind  i  Cellerummet  [183;  498]. 
Eiendommeligt  er  det,  at  Ydervæggene  paa  de  Hudceller,  der  have 
disse  Kiselkegler,  i  Regelen  ere  tyndere  end  paa  de  andre  Celler, 
endog  ofte  særdeles  tynde.  Da  Kiselkeglecellerne  ere  smaa  og  ligge 
ud  for  Styrkevævet,  som  ikke  giver  efter  under  Forandringer  i  Saft- 
spændingsforholdene, forklarer  Westermaier  [795]  Kiselkegleme  som 
et  Middel,  hvorved  Cellerne  forhindres  i  at  falde  helt  sammen,  hvor- 
ved den  lette  Forbindelse  mellem  Hudcelleme  paa  begge  Sider  af 
Styrkevævstrengen  vilde  hindres  til  Skade  for  Vandcirkulationen.  Denne 
Forklaring  forekommer  mig  dog  af  flere  Grunde  ret  kunstig;  dels 
findes  Kiselkeglerne  ikke  hos  alle  Arter,  og  hos  de,  der  have  dem, 
mangle  de  ofte  paa  større  Strækninger;  desuden  findes  de  paa  Steder, 
hvor  den  nævnte  Forklaring  ikke  kan  anvendes,  f.  Ex.  i  Frøgjemmets 
Hudceller,  hvor  de  dannes  sent,  og  hvor  de  ikke  kunne  antages  at 
have  ovennævnte  Betydning,  da  Udtørringen  her  ikke  skader  [801]. 
Kiselkegleme  eller  rettere  de  forkiselede,  kegleformede  Vægpartier 
optage,  ifølge  Ri  kl  i  [621,446],  Vand  med  stor  Begjærlighed,  og  Rikli 
mener  derfor,  ligesom  Wilczek  [801],  at  de  ere  Vandbeholdere. 

Naturligvis  styrker  Kiselen  Huden,  saa  at  Bladene  blive  stær- 
kere og  maaske  ved  Kiselens  Hjælp  værnes  mod  visse  Dyrs  Efter- 
stræbelse; men  hvorvidt  vi  her  have  at  gjøre  med  en  Tilpasning  i  den 
ene  eller  den  anden  Retning  eller  med  en  ret  ligegyldig  Dannelse,  et 
Biprodukt,  forekommer  mig  ret  tvivlsomt. 

Spalteaabningerne  (237),  hvis  Læbeceller  ere  omgivne  af  to 
Biceller  [40,48],  have  væsentlig  den  samme  mærkelige  Bygning  som 
hos  Gramineerne;  Læbecellernes  Midtparti,  der  begrænser  Spalten,  er 
lavere  end  Endepartierne  og  have  et  snevert  Cellerum,  men,  navnlig 
op-  og  nedefter,  særdeles  tykke  Vægge;  Endepartieme  ere  derimod 
tyndvæggede  og  have  vide  Cellerum;  det  er  alene  ved  Endepartiemes 
Tiltagen  og  Aftagen  i  Saftspænding,  at  Spalten  mellem  Læbecelleme 
aabnes  og  lukkes,  idet  Læbecellernes  Midtparti  passiv  følger  den  ved 
Endepartiernes  Af-  og  Tiltagen  i  Saftspænding  foraarsagede  Be- 
vægelse [714]. 
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Spalteaabningerne  findes  fortriDsvis  paa  Bladundersiden,  medens 
den  storcellede  Had  paa  Oversiden  enten  ganske  mangler  Spalte- 
aabninger,  eller  disse  dog  her  i  Almindelighed  kan  er  til  Stede  i  rin- 
gere Antal.  Tage  vi  saaledes  Slægten  Careæ,  da  har  Zingeler,  som 
nærmere  har  undersøgt  dette  Spørgsmaal  [825,i4t]  >  blandt  23  til  vor  Flora 
hørende  Arter  kun  hos  tre  fundet  Spalteaabninger  paa  Oversiden, 
nemlig  hos  C.  Pseudocyperus,  C.  cae^spitosa  og  C.  echituUa.  Oversiden  er 
dog  langt  fra  saa  fattig  paa  Spalteaabninger,  som  denne  Angivelse 
udviser;  hos  C.  rostrata,  C.  vesicaria  og  C.  Goodenaughii,  som  Zin- 
geler  opfører  blandt  de  Arter,  der  ingen  Spalteaabninger  have  paa 
Oversiden,  har  Mazel  [498,t6]  fundet  saadanne,  hos  den  sidste  endog 
næsten  lige  saa  mange  som  paa  Undersiden ;  endvidere  hos  C.  riparia. 
Blandt  vore  Carices  har  jeg  fundet  Spalteaabninger  paa  Oversiden  hos 
følgende  Arter: 

C.  caespitosa  (mange)  C.  piltUifera  (enkelte) 

-  canescens       (do.)     [767].  -  riparia  (mange) 

-  Goodenoughii   (langt  flere  end  -  rostrata  (faa) 

paa  Undersiden).  -  strigosa  (faa) 

-  gracilis  (faa)  -  trinervis. 

-  pallescens  (mange)  -  vulpina  (faa) 

-  pendtUa  (enkelte) 

Jeg  tvivler  ikke  om,  at  der  findes  Spalteaabninger  paa  Oversiden 
hos  mange  flere  af  vore  Carices;  jeg  har  af  de  enkelte  Arter  kun 
undersøgt  et  ganske  lille  Parti  af  et  enkelt  Blad;  derved  forklares 
ogsaa  tildels,  at  i  min  Liste  mangle  flere  af  de  Arter,  hos  hvilke 
Zingeler  og  Mazel  have  seet  Spalteaabninger  paa  Bladoversiden; 
det  er  iøvrigt  ogsaa  ret  rimeligt,  at  det  nævnte  Forhold  er  variabelt, 
hvilket  man  især  fristes  til  at  slutte  af  den  Kjendsgjeming,  at  Mazel 
siger,  at  hos  C.  Goodenfyughii  er  der  omtrent  lige  saa  mange  Spalte- 
aabninger paa  Oversiden  som  paa  Undersiden,  og  jeg  fandt  langt  flere 
paa  Over-  end  paa  Undersiden,  niedens  Zingeler  ikke  har  seet  Spalte- 
aabninger paa  Oversiden  hos  denne  Art. 

Hos  Scirptis  compressus,  5.  rufus,  S.  silvatieus,  Eriophorutn  lati- 
folium,  E.  polystachyum,  Rhynchospora  alba  og  R.  fusca,  som  jeg  i  denne 
Henseende  har  undersøgt,  fandt  jeg  ingen  Spalteaabninger  paa  Blad- 
oversiden; derimod  havde  Scirpus  maritimus  talrige  Spalteaabninger 
paa  Bladets  Overside. 

Spalteaabningernes    Antal    er    meget    forskjellig    hos    forskjellige 
Arter;    saaledes  findes,    efter   Zingeler,  pr.  O  Mm.  367  hos  Carex 
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graeilis,  men  kun  50  hos  C,  mnricata  var.  divtUsa,  Z  in  gel  er  søger 
at  bringe  denne  Forskjel  i  direkte  Forhold  til  Voxestedets  Fugtigheds- 
grad. At  der  her  er  et  vist  Forhold  til  Stede  er  utvivlsomt,  selv  om 
Sagen  langt  fra  er  saa  simpel,  som  Zin geler  antager. 

Som  allerede  Unger  [749,884]  har  omtalt,  er,  under  iøvrigt  ens- 
artede Forhold,  Transpirationen  desto  større  jo  flere  Spalteaabninger 
der  findes.  Senere  er  den  Anskuelse  flere  Gange  bleven  fremsat,  at 
hos  beslægtede  Planter  staaer  Transpirationen  i  et  ligefremt  Forhold 
til  Spalteaabningernes  Antal  [530,48?],  og  at  man  hos  beslægtede  Planter 
fra  Spalteaabningernes  Antal  kan  slutte  sig  til  Plantens  større  eller 
mindre  Vandbehov.  At  Sagen  imidlertid  ikke  er  saa  ligetil  har 
blandt  andre  allerede  Weiss  [791]  og  Tschirch  [743]  gjort  opmærk- 
som paa;  navnlig  maa  man  selvfølgelig  ogsaa  tage  Spaltens  Størrelse 
i  Betragtning,  ligeledes  forskjellige  Bygningsforhold,  navnlig  saadanne, 
som  tjene  til  Værn  mod  Fordampning. 

At  Forholdet  ikke  er  saa  simpelt,  som  Zin  geler  mener,  sees 
netop,  som  Volkens  har  berørt  [767,ti],  meget  godt  hos  Carex,  idet 
Spalteaabningernes  Antal  hos  de  forskjellige  Arter,  som  Zin  g  el  er 
har  undersøgt,  kun  maadelig  stemmer  overens  med  den  deraf  dragne 
Slutning,  idet  f.  Ex.  C.  vema  har  132,  medens  C.  acutiformis  kun  har 
102  og  C.  teretiusctda  endog  kun  87  Spalteaabninger  pr  G  Mm. 

Det  er  paafaldende,  at  Arter,  der  voxe  i  Skygge,  i  Skove,  kun 
have  et  forholdsvis  ringe  Antal  Spalteaabninger  pr.  o  Mm.,  saaledes, 
efter  Z ingeler,  C.  digitata  61,  C.  silvatica  76,  C.montana  69,  C.  pal- 
lescens  102;  men  de  nævnte  Arter  have,  saa  vidt  jeg  har  seet,  for- 
holdsvis store  Spalteaabninger,  der  ere  udækkede,  og  Læbecellerne 
ligge  i  Flugt  med  de  øvrige  Hudceller. 

At  man  ikke,  selv  indenfor  samme  Slægt,  uden  videre  kan  slutte 
fra  Spalteaabningernes  Antal  til  Transpirationens  forholdsvise  Stør- 
relse, vil  let  sees  ved  en  Betragtning  af  Spalteaabningernes  Udstyr  hos 
de  forskjellige  Arter  af  Carex, 

Hos  det  langt  overveiende  Antal  Arter  ligge  Spalteaabningernes 
Læbeceller  i  Flugt  med  de  øvrige  Hudceller  og  da  i  Regelen  ganske 
ubeskyttede;  dog  er  der  herfra,  som  senere  skal  sees,  enkelte  Und- 
tagelser, nemlig  blandt  de  Arter,  hvis  Hudceller  løbe  ud  i  korte  Pa- 
piller,  der  i  visse  Tilfælde  danne  et  Dække  over  Spalteaabningerne. 

Følgende  Arter  have  Spalteaabningerne  i  de  øvrige  Hudcellers 
Niveau: 
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Carex  ericetorum 
extensa 
filifarmis 
flava 
fulva 
-      hirta 
incurva 
leporina 
morUana 
muricala 


Carex  paUescens 
pauci flora 
pilulifera 
Pseudocyperus 
pulicaris 
remota 
silvaUca 
sMgosa 
vesicaria 
vulpina 


EriO" 
vagt- 


Carex  acutiformis 

arenaria 

ehordorrhiza 

cyperoides 

digitata 

dioeea 

distans 

disticha 

Davalliana 

eéhinata 

elongata 
og  blandt  de  andre  Slægter  endvidere  Rhynchospora  ^  Schoenus, 
phorum,  Cyperns  og  Scirpus.  Hos  Eriophorum  alpinum  [562],  £*. 
natum  og  Scirpus  caespitosus  have  de  til  Aandehulerne  grænsende 
Grønceller  meget  tykke  >  kutikulariserede  Vægge  ind  mod  Aandehulen 
(237  L,  m). 

Hos  de  følgende  Arter  ere  Spalteaabningemes  Læbeceller  mere 
eller  mindre  nedsænkede  nnder  de  andre  Hadcellers  Niveau,  og  sam- 
tidig blive  de  under  Bladets  Udvikling  mere  eller  mindre  dækkede  af 
eiendommelige  Udvæxter  fra  de  omgivende  Celler. 

Hos  nogle  Arter  er  det  Bicellerne,  som  forlænge  sig  stærkt  op- 
efter og  beie  hen  over  Spalteaabningen,  som  derved  kommer  til  at 
ligge  i  en  omvendt  tragtformet  Fordybning  med  en  mere  eller  mindre 
snever,  hos  de  forskjellige  Arter  forskjellig  formet  Aabning.  Denne 
Spalteaabningstype  findes  hos  Carex  siricia  [498]  (237  B,  dj,  C.  pendula 
[825;  498],  C.  gracilis  [498],  C.  Goodenoughii,  C.  caespitosa  og  C.  trinervis. 
Hos  en  Del  andre  Arter  er  det  ikke  Bicellerne  men  Nabo- 
cellerne,  som  udsende  de  Forlængelser,  der  danne  Dække  over  Spalte- 
aabningeme,  saaledes  hos  Carex  flacca  [825]  (237  D),  C.  riparia  [714] 
(237 C j,  C.  rostraia  [714],  C.  paniculata  [825;  498]  (237  EJ,  C.  teretiu- 
scula  [714],  C.  paradooca,  C.  canescens  og  Cladium  Mariscus.  Disse  dæk- 
kende Dannelser  saa  vel  som  Aabningen  mellem  dem  have  ofte  en 
meget  regelmæssig  og  sirlig  Form  (237  F,  G,  /,  U),  Hos  Carex  pani- 
culata  ere  de  fra  Nabocellerne  udgaaende  Forlængelser  vortede  (237  Ey  d) 
og  gribe  tildels  over  hinanden,  hvorved  den  spalteformede  Aabning, 
der  bos  denne  Art  ligger  skjævt,  bliver  meget  snever  (237  K), 

Ved  Forklaringen  af  denne  eiendommelige  Nedsænkning  og  Dæk- 
ning af  Spalteaabningerne  støder  man  paa  adskillige  Vanskeligheder. 
Dannelser  af  denne  Art,  der  ellers  kun  træfi^es  hos  Planter  paa  meget 
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terre  Lokaliteter,  pleier  man  at  betragte  som  en  TiIpasning_tfl_Ned- 
stemning  af  Transpirationen;  men  de  Careor- Arter,  der  hare  ned- 
sænkede og  beskyttede  Spalteaabninger,  høre  langt  fra  blandt  dem, 
der  Toxe  paa  særlig  tørre  Lokaliteter;  tværtimod,  om  adskillige  af 
dem  gjelder  det  endog,  at  de  blandt  alle  vore  Arter  voxe  paa  de 
allerfngtigste  Lokaliteter,  saaledes  f.  Ex.  Criparia,  Crostratay  C.  tere- 
tiuscula  og  C.  gracilis,  der  i  Regelen  enten  voxe  i  Vandet  eller  i  eD 
ganske  vandmættet  Jordbnnd.  Een  af  Arterne,  nemlig  C.  pendtila, 
voxer  i  Skove,    og  om  de  andre  gjælder  det,    at  de  alle  høre  til  de 


Fig.  287.  Cyperaceernes  Spalteaabninger.  Tværsnit  af  Spalteaabningerne  hos:  A, 
Carex  digitata  (*f<>);  B,  Carex  striOa  (»?<');  C,  Carex  riparia  (»f®);  D,  Carex  flaeea 
(»f");  E,  Carex  panumlata  (*I®);  —  Spalteaabningerne  sete  ovenfra:  F,  Carex  striaa 
(»f»);  G,  Carex  pendtUa  (»f»);  F,  Carexflaeca  (»f«);.  /,  Carex  Hparia  (»f«);  T,  Carex 
panicuUUa.  —  L,  Eriophorum  voffinatum  {*\^);  Spalteaabning  og  dennes  Omgivelser; 
de  til  Aandehulen  grænsende  Grøncellers  Vægge,  m,  fortyULede  og  kutlniserede.  — 
V,  Papiller;  d,  Papiller,  som  dække  over  Spalteaabningerne.    (T.  af  G.  R.). 

mere  fugtige  Lokaliteters  Arter,  maaske  dog  med  Undtagelse  af 
C.  flacca,  der  forekommer  baade  paa  tørre,  solaabne  og  paa  fugtige 
Steder. 

Volkens  og  Schwendener  have  søgt  at  forklare  dette  mærke- 
lige Forhold. 

Volkens  [767,u]  søger  Forklaringen  deri,  at  de  Arter,  der  have 
beskyttede  Spalteaabninger,  voxe  paa  Steder,  hvor  Jordbunden  vel  til 
visse  Tider  er  meget  fugtig,  men  derimod  forholdsvis  tør  i  Sommer- 
tiden, og  Planterne  skulle  derfor  have  god  Brug  for  saadanne  Bygnings- 
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forhold,  der  nedstemme  Fordampningen.  Der  er  kan  hertil  at  sige,  at 
Slutningen  er  god  nok,  men  Fomdsætningen  holder  ikke  Stik;  thi, 
som  foran  nævnt,  finde  vi  blandt  de  Caricesy  der  have  beskyttede 
Spalteaabninger,  saadanne  Arter  som  C.  riparia^  C.  rosirata,  C.  teretiu- 
scula  og  C.  graciliSy  der,  saa  vidt  j^  har  seet,  voxe  i  en  stedse  fugtig 
Jordbund  og  i  det  Hele  taget  høre  til  de  Arter,  der  voxe  paa  de  mest 
fugtige  Lokaliteter;  det  maa  dog  bemærkes,  at  Volkens  ikke  kjendte, 
i  hvert  Tilfælde  omtaler  han  det  ikke,  at  de  tre  første  af  de  oven- 
nævnte Arter  havde  nedsænkede  og  beskyttede  Spalteaabninger. 

Schwendener  [714]  slutter  sig  til  den  af  Volkens  fremsatte 
Opfattelse,  men  søger  desuden  at  forklare  det  paafaldende  Fænomen, 
at  vi  hos  Carex- Arter,  der  voxe  under  ganske  ensartede  Forhold,  dels 
have  Arter  med  beskyttede  dels  Arter  med  ubeskyttede  Spalte- 
aabninger. Han  opstiller  den  Hypothese,  at  de  sidstnævnte  Cariees 
ere  nordlige  Arter*,  der,  før  de  indvandrede  til  Mellemeuropa,  levede 
under  andre,  mere  steppeagtige,  klimatiske  Forhold  og  i  den  Tid  er- 
hvervede det  beskyttende  Dække  over  Spalteaabningeme,  en  Egenskab 
som  de  beholdt  efter  at  være  indvandrede  til  Mellemeuropa;  heri 
skulle  vi  have  Forklaringen  til,  at  vi  nu  her  under  væsentlig  samme 
Forhold  træffe  Arter  med  og  Arter  uden  beskyttende  Dække  over 
Spalteaabningeme. 

Det  kan  ikke  nægtes,  at  den  af  Schwendener  fremdragne 
Forskjel  mellem  Spalteaabningeme  hos  Arter,  der  voxe  under  væsentlig 
samme  Forhold,  trænger  til  en  Forklaring;  at  en  tilfredsstillende  For- 
klaring i  saadanne  Spørgsmaal  ofte  vil  kunne  findes  ved  en  Betragt- 
ning af  de  forskjellige  Forhold,  hvomnder  Arterne  maa  antages  at 
have  levet  i  de  Egne,  hvorfra  de  senere  ere  indvandrede,  er  ligeledes 
paa  Forhaand  høist  sandsynlig ;  men  i  foreliggende  Tilfælde  fører  For- 
klaringen os  imidlertid  ikke  stort  videre,  thi  saa  vel  blandt  de  ind- 
vandrede nordiske  Arter  som  blandt  de  Arter,  der  nutildags  leve  i 
Høinorden,  finde  vi  mellem  hverandre  baade  Arter  med  og  Arter  uden 
beskyttende  Dække  over  Spalteaabningeme. 

Helt  bortseet  fra,  at  jeg  i  de  nævnte  Bygningsforhold,  hvad  jeg 
nedenfor  skal  komme  tilbage  til,  er  mest  tilbøielig  til  at  se  et  Væm 
mod  Væde,  skal  der  her  endnu  gjøres  opmærksom  paa,  at  det  af 
Schwendener  fremdragne  Fænomen  megei  vel  kan  forklares  uden  at 
man  behøver  at  gribe  til  Hypothesen  om,  at  de  nævnte,  Transpirationen 
hæmmende  Bygningsforhold  skulle  være  erhvervede  under  mere  extreme 
klimatiske  Forhold  i  Arternes  tidligere  Hjemstavn;  Beskyttelse  mod  for 
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stærk  Fordampning  behøver  jo  aldeles  ikke  at  vise  sig  som  et  Dække  over 
Spalteaabningeme;  en  Formindskelse  af  Spalteaabningemes  Antal  og 
Spaltens  Størrelse  saa  vel  som  forskjellige  indre  Bygnings-  og  Or- 
ganisationsforhold kunne  føre  til  samme  Resultat  og  gjøre  det  som 
bekjendt  ofte.  Hvorvidt  de  Carej;- Arter,  der  have  dækkede  Spalte- 
aabninger,  ere  bedre  beskyttede  mod  for  stærk  Transpiration  end  de 
andre,  er  aldeles  ikke  afgjort. 

Betydningen  af  Spalteaabningemes  Dækning  lader  sig  efter  min 
Opfattelse  lettest  forstaa  i  Forbindelse  med  en  Betragtning  af  den  hos 
en  Række  Arter  forekommende  Beklædning  med  korte,  papilformede 
Haar,  der  i  visse  Tilfælde  staa  i  direkte  Forhold  til  den  nævnte 
Dækning. 

Længere  Haar  ere  sjeldnere  paa  Cyperaceernes  vegetative  Or- 
ganer, men  mangle  dog  ikke  ganske.  Saaledes  er  som  bekjendt  Carex 
hirta  beklædt  med  lange,  tyndvæggede  Haar,  der  i  størst  Mængde 
findes  paa  Bladundersiden;  disse  Haar  have  et  ret  eiendommeligt  Ud- 
seende, idet  deres  Overflade  er  udstyret  med  talrige,  smaa,  lave,  halv- 
kugleformede Papiller  (238  Fj. 

Haar  af  en  anden  Form  findes  paa  Bladoversiden  hos  Carex 
maniana  [825] ;  disse  ^a,ar,  der  ere  tykvæggede  og  spidse  (238  E}^  gaa 
jevnt  over  i  de  korte,  tykvæggede,  spidse,  tornformede  Haar  (238 Dj, 
der  findes  saavel  hos  denne  Art  som  hos  de  allerfleste  andre  Cypera- 
ceer,  navnlig  hos  alle  vore  Carea?-Arter. 

Disse  tomformede  Haar,  som  jeg  for  Kortheds  Skyld  vil  kalde 
»Smaatome«,  findes  som  bekjendt  navnlig  ud  for  de  umiddelbart  under 
Huden  liggende  Styrkevævstrenge,  og  da  især  i  Bladranden  og  paa 
den  hos  mange  Arter  paa  Bladundersiden  i  Bladets  Midtlinie  frem- 
springende Ribbe;  for  Stængelens  Vedkommende  navnlig  paa  Kan- 
teme.  Denne  Forekomst  af  stærke  Smaatome  bevirker,  at  saa  vel 
Stænglernes  som  Bladenes  Kanter  hos  mange  Arter  blive  skærende 
skarpe ;  jeg  behøver  exempelvis  blot  at  nævne  CUtdium  Mariscus,  Carex 
stricta,  C.  riparia  og  mange  andre  Carices;  det  er  indlysende,  at  disse 
Cyperaceer  herved  i  høi  Grad  beskyttes  mod  mange,  selv  større  Dyrs 
Efterstræbelse;  disse  Cyperaceer,  navnlig  de  stærkest  væbnede,  ædes 
som  bekjendt  heller  ikke  eller  kun  i  Nødstilfælde  af  Kvæget. 

De  største  og  kraftigste  Smaatome  findes  i  Bladranden  og  paa 
Midtribben,  de,  der  sidde  paa  Bladfladen  ud  for  Styrkevævstrengene, 
ere  mindre,  og  hos  en  Del  Arter  findes  der  endnu  svagere  Smaatome 
spredte  paa  Overhuden   ud  for  Grøn  vævet,  saaledes  f.  £x.  hos  Carex 
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hirUiy  C.  moniana  og  især  hos  C.  ericetorum  (238  C ^  tj;  hos  sidstnævnte 
Art  ere  disse  Smaatorne  ganske  lave  og  forholdsvis  batte,  danne  i  det 


FIg.  238.  A—B,  Carex  digiuUa;  A,  Bladoversidens  Overhud  seet  overfra  (^P);  v,  Pa- 
piller.  B,  Brudstykke  af  et  Bladtværsnit  med  Oversidens  Overhud  og  det  mellem 
denne  og  Luftgangene  liggende  Grønvæv  ('{^).  —  C,  Carex  ericetorum;  Bladoversidens 
Overhud  seet  ovenfra  (*f^);  t,  Smaatorne.  —  D—E,  Carex  montana;  D,  Smaatorne  i 
Bladranden  (c.  *P);  E,  Haar  fra  Biadoversiden  (c.  >}<>).  —  F,  Carex  hirta;  Brudstykke 
af  et  Haar  (c.  'f^).  —  G—H,  Carex  elongata  ('|^);  G,  Længdesnit  gjennem  Overhud- 
celler med  Papiller,  v;  H,  Overhuden  seet  ovenfra;  v,  PmpiWer.  —  I— K,  Carex  panicea; 
I,  Overhuden  paa  Bladundersiden  seet  fra  Fladen;  v,  Papiller;  Paplllerne  omkring 
Spalteaabningerne  (r)  bøie  hen  over  og  dække  tildels  disse.  K,  Tværsnit  af  Blad- 
undersidens Overhud  med  Papiller,  v.    (T.  af  G.  R.). 

Hele  taget  en  Overgang  til  de  papilf ormede  Haar,  navnlig  til  den 
mere  kegleformede  Form  af  disse,  som  findes  hos  Carex  panictUata  og 
C.  paradoxa. 
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Bortseet  fra  Smaatornene  og  de  sjeldent  forekommende  længere 
Haar  er  Overhuden  hos  de  fleste  Arter  ganske  glat.  En  Undtagelse 
herfra  danne  de  Carex- Arter,  hvis  Overhud  er  udstyret  med  de  flere 
Gange  nævnte  papilformede  Haar  (238  A,v;  B;  G,v;  H^v;  /,  v;  K,vJ. 
Disses  Fordeling  er  ret  forskjellig  hos  de  forskjellige  Arter,  idet  de 
hos  nogle  findes  paa  begge  Sider,  hos  andre  kun  paa  Over-  eller  kun 
paa  Undersiden  af  Bladet.  Medens  Smaatornene  i  Regelen  kun  findes 
ud  for  Styrkevævet,  findes  Papillerne  derimod  i  Regelen  alene  eller 
dog  fortrinsvis  ud  for  Grønvævet,  og  hver  Hudcelle  danner  en  Papil, 
der  fremtræder  som  en  lav  Udposning  i  Regelen  hen  imod  Cellens  mod 
Bladspidsen  vendte  Ende. 

Hos  Carex  muricata,  C.  morUana  og  C.  hirta  finde  vi  en  $;an8ke 
svag,  begyndende  Papildannelse,  hos  de  to  første  paa  Oversiden,  hos  den 
sidste  paa  Undersiden  af  Bladene;  det  er  her  især  de  Hudceller,  der 
ligge  umiddelbart  til  Siderne  for  de  under  Huden  liggende  Baststrenge, 
der  danne  svage  Papiller.  Carex  digitata  har  ligeledes  begyndende 
Papildannelse,  nemlig  paa  Bladoversiden  ud  for  Grønvævet,  idet  de 
korte  men  meget  brede  Hudceller  her  have  papilformet  hvælvede  Yder- 
vægge (238  A—B). 

Hos  de  følgende  Arter  findes  udprægede  Papiller  paa  Hud- 
cellerne ud  for  Grønvævet  enten  paa  begge  eller  kun  paa  den  eue 
Side  af  Bladet. 

Papiller  paa  begge  Bladsider: 

Carex  canescms  [933,28]. 

—  gracilis  [767].     Papillerne  ofte  alene  paa  Undersiden. 

—  limosa  [767].    Færre  og  mindre  Papiller  paa  Over-  end  paa 

Undersiden. 

—  rosirata  [714;  498]. 

—  irinervis. 

—  paradoxa. 

Papiller  kun  paa  Oversiden: 

Carex  cyperoides. 

—  chordorrhiza. 

—  echinata. 

—  elongata. 

—  Goodenoughii. 
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PapiDer  kan  paa  Undersiden: 
Carex  acutiformis  [498]. 

—  caespUosa. 

—  fiacca  [825]. 

—  panicea  [767]. 

—  pamculata  [825]. 

—  pendtOa  [825]. 

—  fiparia  [714;  498].    Enkelte  Papiller  paa  Oversiden. 

—  OHcta  [498], 

Betydningen  af  disse  Papiller  er  baade  af  Volkens  [767]  og 
Schwendener  [714]  behandlet  under  eet  med  det  tidligere  omtalte 
Dække  over  Spalteaabningeme.  Det  er  ogsaa  sikkert  nok,  at  hos 
nogle  Arter  tjene  enkelte  af  Papilleme  til  at  danne  et  Dække  omkring 
Spalteaabningeme;  saaledes  hos  Carex  panicea  (238 1)  og  C.  limosa 
[767],  hvor  de  paa  Spalteaabningemes  Naboceller  siddende  Papiller 
bøie  henover  og  dække  Spalteaabningeme,  medens  de  øvrige  Papiller 
ere  oprette;  maaske  kan  ogsaa  det  mere  eiendommelige  Dække  over 
Spalteaabningeme  hos  andre  Arter  betragtes  som  særegent  omdannede 
Papiller.  Men  dette  giver  ikke  nogen  fyldestgjørende  Forklaring  paa 
Papillemes  Tilstedeværelse  i  det  Hele  taget,  idet  det  langt  overveiende 
Flertal  af  Papilleme  ikke  staa  i  noget  direkte  Forhold  til  Spalte- 
aabningeme ;  ja,  hos  mange  Arter  findes  Papilleme  ikke  alene  paa  Under- 
siden men  ogsaa  paa  Oversiden ,  hvor  der  er  færre  eller  ingen  Spalte- 
aabninger,  og  fem  Arter  have  jo  endog  Papiller  alene  paa  Oversiden. 

Se  vi  endvidere  paa  Listen  over  de  med  Papiller  udstyrede 
Arter,  findes  der  blandt  de  med  udpræget  Papildannelse  ikke  en  eneste 
fra  tørre  Lokaliteter;  et  Par  af  dem,  Carex  pendula  og  C  digitata^ 
voxe  i  Skygge,  i  Skove,  de  andre  paa  mere  eller  mindre  fugtige 
Steder,  navnlig  i  Moser,  i  det  Hele  taget  paa  Steder,  hvor  Nedbøren 
paa  Grund  af  Stedets  Fugtighed  langsommere  fordamper  end  paa  mere 
tørre  og  solaabne  Lokaliteter;  nogle  komme  ogsaa  ofte  i  direkte  Be- 
røring med  Vandet,  hvorved  eller  hvori  de  voxe.  Jeg  er  derfor  mest 
tilbøielig  til  at  betragte  saa  vel  Papildannelseme  som  Dækket  over 
Spalteaabningeme  hos  de  nævnte  Carices  som  Væm  mod  Væde,  en 
Anskuelse,  som  allerede  er  fremsat  af  Kerner  [413,t7i].  De  papil- 
klædte  Blade  vædes  ikke  eller  kun  meget  vanskelig,  og  Dækket  over 
Spalteaabningeme  hindre  disse  i  at  blive  tilstoppede.  Med  denne  An- 
skuelse harmonerer  ogsaa,  at  der  kan  findes  Papiller  paa  Arter,  der 
voxe  i  Skove. 
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Denne  Forklaring  udelukker  selvfølgelig  ikke,  at  Papillerne  ogsaa 
i  visse  Tilfælde  kunne  have  andre  Opgaver  end  at  tjene  til  Værn  mod 
Væde.  I  det  Hele  taget  troer  jeg,  at  man  ikke  skal  være  for  hurtig 
til  at  tilskrive  et  bestemt  Bygningsforhold  Betydning  alene  i  een  be- 
stemt Retning.  I  mange  Tilfælde  har  samme  Bygningsforhold  flere 
Opgaver.  Saaledes  kunne  Papillerne  i  mange  Tilfælde  ogsaa  tjene 
som  Fordampningsværn,  f.  Ex.  naar  de  som  hos  Carex  panicea  og  andre 
Carices  og  hos  talrige  Gramineer  danne  en  Kreds  omkring  Spalte- 
aabningeme,  eller  hvor  de  som  hos  Lygeum  Spartum  og  Elionurus  lateri- 
floms  blive  meget  lange  og  sammen  med  andre  Haardannelser  danne 
vindstille  Rum,  hvori  Spalteaabningerne  ligge. 

Maaske  kunne  Papillerne  ogsaa  have  Betydning  ved  at  forøge 
Hudens  Funktion  som  Vandbeholder. 

En  Qerde  Betydning  antager  jeg,  at  Papillerne  kunne  have,  nemlig 
som  Lyssamlere  for  de  i  skyggefulde  Skove  voxende  Arter.  Dette  vil 
sees  ved  en  Betragtning  af  Careæ  digiUUa,  som  afviger  fra  de  andre 
Carices  i  flere  Henseender  og  da  navnlig  i  saadanne,  der  kunne  sættes 
i  Forbindelse  med  Skyggen,  hvori  den  voxer,  og  med  Antagelsen  af 
Papillerne  som  Lyssamlere.  I  Sammenligning  med  vore  andre  Carices 
ere  Hudcellerne  hos  denne  Art  forholdsvis  korte  og  brede,  næsten 
lige  saa  brede  som  lange  (238  A)^  og  paa  Bladets  Overside  ere  Yder- 
væggene meget  stærkt  hvælvede,  saa  at  hver  Celle  danner  en  meget 
bred  Papil,  men  kun  ud  for  Grønvævet  (238  A,v;  B),  Disse  Papiller 
afvige  allerede  i  deres  ydre  Form  fra  de  hos  andre  Carices,  idet  de 
ikke  ere  saa  skarpt  afsatte  fra  Cellerne,  men  mere  at  opfatte  som 
Cellems  stærkt  hvælvede  Ydervæg,  og  de  virke  heller  ikke  paa  samme 
Maade,  thi  medens  Bladene  hos  de  andre  med  Papiller  udstyrede  Arter 
ikke  vædes,  vædes,  trods  Papillerne,  Bladets  Overside  hos  C,  digitaia. 
Jeg  antager  derfor,  at  Papillerne  her  tjene  som  Lyssamlere.  I  denne 
Sammenhæng  kan  det  atter  nævnes,  at  Grønvævet  hos  C  digitaia  i 
Modsætning  til  de  fleste  andre  Carices,  fortrinsvis  findes  mod  Blad- 
oversiden (227). 

Med  Hensyn  til  de  med  Papiller  udstyrede  Arters  geografiske 
Udbredelse  skal  jeg  kun  bemærke  følgende.  Fra  de  varmere  Egne 
af  Jorden  har  jeg  kun  undersøgt  forholdsvis  faa  Carices,  nemlig  en 
Del  Arter  fra  Mejiko,  Brasilien,  Afrika,  Ostindien  og  Australien,  men 
ikke  en  eneste  af  disse  havde  Papiller  paa  Bladene.  Jo  længere  man 
derimod  kommer  mod  Nord,  desto  mere  tiltager  det  forholdsvise  Antal 
Arter,  som  ere  forsynede  med  Papiller.   Foruden  de  danske  Arter  har 
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jeg  andersøgt  alle  de  skandinaviske  og  grønlandske  Carices;    af  disse 
havde,  foraden  de  allerede  nævnte,  følgende  Arter  Papiller  paa  Bladene. 


Alene 

paa 

Oversiden : 

C.  aguatilis 

C.  onUthopoda. 

-  globularis 

-  Schreheri 

-  obtusata 

/ 

Alene 

paa 

Undersiden : 

C,  anguillidala  (svagt) 

C,  maciletUa 

-  atraia 

-  marUima 

-  hicdor 

-  nigra 

-  cryptocarpa 

"  rari flora 

-  Drejeriana 

-  rigida 

-  haenuUolepis 

-  stylosa 

-  hyberborea 

-  tomentosa 

-  irrigva  (svagt) 

-  ustulata 

-  livida 

Paa 

.  begge  Sider: 

C.  Buxbaumii 

C.  norvegica 

-  glareosa 

-  m/^na 

-  halophila. 

-    .»o/tTUZ 

-  heleanastes 

-  spictUosa 

-  hola^oma 

-  5to>w 

-  lagopina 

-  subspathacea 

-  /fi7iti/a     (eller 

kun     ] 

paa 

-  tenuiftora 

Undersiden.) 

-  t^r^'ikz 

-  loliacea 

-  tiWw 

Af  de  c.  110  Caricesy  som  findes  i  Danmark,  Skandinavien  og 
Grønland,  have  58,  altsaa  c.  53  V09  Papiller;  af  de  danske  Arter 
alene  have  kun  c.  49  V09  af  de  grønlandske  alene  derimod  c.  58  Vo 
Papiller.  Jeg  maa  dog  her  bemærke,  at  flere  af  de  ovenfor  nævnte 
Arter  sikkert  ikke  kunne  opretholdes  som  selvstændige  Arter,  hvilket 
jeg  paa  et  andet  Sted  haaber  at  komme  tilbage  til. 

Blomsterstandenes  Bygning. 

Med  Hensyn  til  Blomsterstandens  Bygning  kunne  Cyperaceerne 
ifølge  Pax*s  Undersøgelse    deles    i   to    Grupper    eller   Underfamilier, 

c.  RaiiDkiar:   Danske  Blomsterplanter.  33 
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eftersom  PartialblomsterstaDclene  i  de  i  Regelen  sammeDsatte  Stande 
ere  kvastformede  eller  axformede  [566;  567]. 

Hos  SchoenuSf  Rhynchospora  og  Cladium  er  Partialblomsterstanden 
kvastformet  (239  Kj;  den  relative  Hovedaxe  afslutter  med  en  Blomst 
(239  Kyl) \  nedenfor  denne  sidder  flere  eller  færre  Høiblade,  af  hvilke 
det  øverste  støtter  en  Blomst  (239  K,t)  med  et  Forblad;  dette  kan 
atter  støtte  en  3die  Blomst  (239  K,z)\  Kvasten  er  saaledes  vifteformet 
som  hos  visse  Juncaceer.  Rhynchospora  og  Schoenus  have  3-blomstrede, 
Cladium  derimod  kun  2-blomstrede  Kvaste  [566;  701;  113].  Paa 
Grund  af  at  Støttebladene,  navnlig  hos  Schoenus,  forskydes  ud  paa 
den  korte  Blomsterstilk  omtrent  lige  til  Blomstens  Grund,  komme 
Kvastene  til  at  se  ud  ganske  som  Ax,  og  de  ere  ogsaa,  før  Pax*s 
Undersøgelser  fremkom,  blevne  betragtede  som  saadanne. 

Kvastene  sidde  flere  sammen  i  Ax  eller  Hoveder,  der  atter 
kunne  være  samlede  i  mere  sammensatte  Stande.  Hos  Cladium  finde 
vi  en  rigt  grenet  Top  med  væsentlig  samme  Bygning  som  hos  mange 
Juncaceer;  de  nedre  Sidegrene  ere  lange  og  naa  op  i  Høide  med  eller 
høiere  end  Hovedaxens  Spids  og  de  øvre  Grene;  ofte  findes  i  samme 
Bladaxel  som  Hovedgrenen  1 — 2  akcessoriske  Skud  med  nedstigende 
Udvikling  [684,876;  822,ioo].  Hos  Schoenus  ere  Kvastene  samlede  i  et 
enkelt  endestillet  Koveå  (197  A  og  Dj,  Rhynchospora  staaer  for  saa  vidt 
midt  mellem  de  to  foregaaende  Slægter,  som  vi  her  foruden  det  ende- 
stillede Hoved  have  een  eller  faa  forlængede  Grene  fra  de  øvre  Blad- 
axler  (198 A);  undertiden  findes  en  enkelt,  særlig  lang  Gren  fra  et  af 
de  nedre  Løvblades  Axler. 

Hos  de  øvrige  Slægter  ere  Blomsterne  samlede  i  Ax  uden  Ende- 
blomst (239  F).  I  Regelen  ere  eet  eller  flere  af  de  nederste  Høiblade 
golde;  hos  Eriophorum  vaginatum  findes  et  meget  stort  Antal  golde 
Høiblade;  jeg  har  talt  idetmindste  indtil  50;  disse  golde  Høiblade 
ere  store  og  beskytte  her  Blomsterne  mod  Udtørring;  Blomster- 
standene beskyttes  yderligere  ved  længe  at  være  mere  eller  mindre 
indesluttede  i  det  store,  skedeformede  Hylsterblad;  da,  E.  vaginatum  er 
een  af  vore  allertidligst  blomstrende  Planter,  er  en  saadan  Beskyttelse 
her  af  særlig  Vigtighed. 

Hos  mange  Arter  have  vi  kun  et  enkelt,  endestillet  Ax,  saaledes 
hos  Eriophorum  vaginatum,  E,  alpinum,  Scitpus  fluitans,  5.  parvulusj 
S.  pauciflorusy  S.  caespitosus  og  alle  UeleochariS'Artex ;  endvidere  under- 
tiden hos  reducerede  Former  af  Arter,  der  ellers  have  grenede  Stande, 
f.  Ex.  Scirpus  selaceus  og  <S.  mariiimus  form.  monosiachya. 
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Hos  de  øvrige  Arter  findes  mere  eller  mindre  grenede  Stande, 
en  eiendommelig  bygget  Top  som  hos  Juncaceerne  [435].  Hovedaxen 
har  i  Spidsen  et  Antal  Høiblade,  hvoraf  de  øverste  støtte  Blomster, 
hvorved  der  dannes  et  endestillet  Ax;  de  nederste  Høiblade  støtte 
derimod  Grene,  af  hvilke  de  nederste  ere  længst  og  rage  langt  op  over 
Hovedaxen,  f.  Ex.  hos  Scirptis  silvaticus,  som   blandt  de  danske  Arter 


^ 


A'-m 


Fig.  239.  Skematisk  Fremstilling  af  Cyperacé- Blomsterstande.  Å,  Scirpus  sikatxcus\ 
a,  Smaaax.  B,  Scirpus  setaceus;  magert  Individ  med  eet  endestillet  og  eet  sidestillet 
Smaaax.  C»  Eriophorum  polystachyum;  s,  Axenes  Støtteblad;  b.  Blomster.  D,  Scirpus 
eompressus;  a,  Ax.  E,  hypothetisk  Blomsterstand,  hvorar  Ozr^x-Blomsterstandene  kunne 
afledes;  f,  Hunblomst;  m.  Hanblomster.  F.  Skema  af  et  Ax  hos  Scirpus  og  beslæg- 
tede Former,  og  af  Hanaxet  hos  Carex.  G,  Ax  hos  Carices  homostachyae  acroarrhenae. 
H,  Ax  hos  Carices  homostachyae  hyparrhenae.  T,  Smaa  Ax  af  Elyna  Bellardi;  Dæk- 
skjællene  og  Hunblomsten,  som  bar  siddet  ved  h,  ere  fjernede;  ved  Siden  af  Han- 
blomsten sees  den  golde  Axespids,  n.    (T.  af  G.  R.). 

har  den  rigest  grenede  Blomsterstand;  de  Høiblade,  som  ere  nærmest 
det  paa  Hovedaxen  endestillede  Ax,  støtte  hver  et  sidestillet  Ax,  af 
hvilke  de  nederste  ere  stilkede;  derpaa,  længere  nedefter,  følge  læn- 
gere Grene  med  eet  endestillet  og  eet  eller  faa  sidestillede  Ax;  og 
efterhaanden  som  man  gaaer  længere  og  længere  ned  paa  Hovedaxen, 
blive  Grenene  længere  og  længere  og  gj  en  tagne  Gange  grenede  (239  Aj, 
saa  at  vi  paa  de  nederste  Sideskud  faae  Grene  af  idetmindste  indtil 
7de  Orden. 

33* 
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Af  en  Blomsterstand  som  hos  Scirpus  silvaticus  kunne  alle  de 
andre  afledes;  hos  5.  lacuster,  S,  Tabemaemontani  og  S,  mariiirms  er 
Forgreningen  svagere;  jeg  har  her  kun  seet  Sidegrene  af  indtil  4de 
Orden,  og  5.  maritimus  har,  som  foran  nævnt,  undertiden  kun  et  eneste, 
endestillet  Ax. 

Hos  Eriophorum  polystachyum  (239  Cy,  E.  latifolium,  E,  graeik, 
Scirpus  compressus  (239  Dj,  5.  rufus  og  5.  setaceus  (239  B)  have  vi  en- 
delig kun  Sideskud  af  1ste  Orden,  Eriophorum  med  kort,  Scirpus  com- 
pressus og  5.  rufus  men  mere  forlænget  Hovedaxe.  Hos  Scirpus  setaceus 
findes  ofte  kun  et  enkelt  Ax,  og  denne  Ait  danner  saaledes  ligesom 
Scirpus  maritimus  en  Overgang  til  de  med  et  enkelt  Ax  udstyrede  Arter. 

Carex  afviger  i  mange  Henseender  fra  de  øvrige  Slægter,  navnlig 
ved  at  Blomsterne  ere  enkjønnede.  Med  Hensyn  til  de  to  Kjens 
Plads  er  der  det  mærkelige,  at  Hanblomsterne  afslutte  Axer  af 
en  lavere  Orden  end  Hunblomsterne  (239  G),  Tage  vi  saaledes 
Blomsterstanden  af  Ax  af  Carices  monostachyae  eller  et  enkelt  Ai  af 
Carices  homostachyae,  saa  sidde  Hanblomsterne  umiddelbart  paa  Hoved- 
axen;  Hunblomsterne  sidde  derimod  paa  Axer  af  een  Grad  høiere 
Orden;  i  den  hunlige  Del  af  Standen  støtte  Høibladene  nemlig  ikke 
en  Blomst  men  en  ganske  kort  Gren,  der  kun  bærer  eet  Blad,  den 
korte  Grens  tvekjølede  Forblad,  og  først  dette  Blad  støtter  Hun- 
blomsten og  omslutter  denne  som  Frugthylster,  Utriculus;  ved  Frugt- 
knudens Grund  og  omsluttet  af  Frugthylsteret  sees  hos  alle  [34]  en  i 
Regelen  ganske  ubetydelig  Spids,  hvilket  er  den  rudimentære  øverste 
Del  af  den  Axe,  paa  hvilken  Hunblomsten  sidder.  Undertiden  kan 
denne  golde  Spids  blive  ret  lang,  og  hos  mange  Arter  har  man  seet, 
at  den  ikke  sjeldeut,  navnlig  i  den  nederste  Del  af  Blomsterstanden, 
voxer  ud  af  Utriculus  og  bærer  een  eller  flere  Blomster,  bliver  til  et 
flerblomstret  Ax,  saaledes  hos  C,  Pseudocyperus,  C.  vesicaria,  C,  riparia 
[428,27?;  639],  C.  vema  [605],  C.  Goodenoughii,  C,  flacca,  C.  pendula, 
C.  pallescens,  C,  panicea,  C.  silvatica,  C.  flava,  C.  fulva^  C,  distans,  C,  ex- 
tensa,  C,  rostrata,  C.  acutiformis  og  C.  hirta  [175,8«i].  Det  paa  denne 
Maade  dannede  flerblomstrede  Ax  er  i  Regelen  helt  hunlig;  under- 
tiden hunlig  forneden,  hanlig  foroven,  sjeldent  helt  hanlig  [175,8ts];  i 
sidste  Tilfælde  findes  ofte  kun  een  Hanblomst,  og  Axen  rager  da  ikke 
ud  af  Utriculus ,  f.  Ex.  hos  C.  flacca  [242,288] ,  C,  gracilis  [75]  og 
C.  vema  [688].  Undertiden  findes  der  i  Stedet  for  Støvvei  en  mere 
eller  mindre  defekt  Hanblomst,  saaledes  f.  Ex.  hos  C.  caespitosa  [561] 
og  C.  gracilis  [751,62]. 
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Om  Rigtigheden  af  den  af  Kunth  [448]  først  fremsatte  og  senere 
almindelig  antagne  Tydning  af  Utriculus  [242;  629;  794;  175]  hersker 
der  ikke  mere  den  mindste  Tvivl.  Men  ievrigt  har  Frugthylstret  og 
i  det  Hele  taget  det  hunlige  Smaa-Ax  hos  Carex  været  Gjenstand  for 
de  mest  forskjellige  Tydninger.  Den  golde,  rudimentære  Axespids  er 
bleven  tydet  af  de  forskjellige  Forfattere  henholdsvis  som  en  rudi- 
mentær Støwei  [241;  597],  et  omdannet  Støvblad  [660],  et  Heiblad 
[829]  og  endelig  som  et  Blosterblad  [693];  i  sidste  Tilfælde  antages 
saa  Frngthylsteret  at  være  dannet  af  de  to  andre  Blosterblade. 

Saa  længe  man  enten  ikke  kj  endte  eller  mistydede  den  nævnte 
golde  Axespids,  gik  man  selvfølgelig  ud  fra,  at  Hunblomsten  sad 
umiddelbart  i  Axlen  af  det  Blad,  som  støtter  Smaa-Axet,  og  det  kom 
da  navnlig  an  paa  at  tyde  det  tvekjølede  Frugthylster.  Den  første 
Tydning  heraf  er  given  af  Scheuchzer  [684],  der  betragtede  det 
som  dannet  af  2( — 3)  sammenvoxede  Høiblade;  ligesaa  C.G.Nees  ab 
Esenbeck  [553,87?].  Senere  er  det,  hvilket  jo  laa  n$r,  blevet  sam- 
menlignet med  Græsblomstens  Forblad,  den  saakaldte  øvre  Inderavne 
[75;  597]  og  er  da  ofte,  paa  Grund  af  de  to  parallele  Kjøle,  blevet 
betragtet  som  opstaaet  ved  Sammensmeltning  af  to  Blade  [655;  401,494]; 
endvidere  er  det  blevet  betragtet  som  et  1-bladet  [74]  eller  2( — 3)- 
bladet  Bioster  [460;  693;  12],  ja  endog  som  omdannede  Støvblade. 

Men  selv  om  der  nu  ikke  længere  hersker  Tvivl  om  Frugt- 
hylstrets morfologiske  Betydning,  er  der  et  andet  Punkt,  som  de  tid- 
ligere Forfattere  ikke,  saa  vidt  jeg  har  seet,  bestemt  har  udtalt  sig 
om,  og  som  faaer  stor  Betydning  ved  den  af  Pax  i  den  nyeste  Tid 
givne  Tydning  af  det  hunlige  Smaa-Ax  hos  Carex;  dette  Punkt  er 
Spørgsmaalet,  hvorvidt  den  Hanblomst,  som  undertiden  findes  indenfor 
Utriculus  sanmien  med  Hunblomsten,  er  endestillet  eller  sidestillet  paa 
den  Axe,  som  bærer  Hunblomsten,  eller,  hvad  der  bliver  det  samme, 
om  Hanblomsten  hos  Æ/yna  er  sidestillet  eller  endestillet;  det  for  Carex 
abnorme  Tilfælde,  at  det  hunlige  Smaa-Ax  foruden  en  Hunblomst  tillige 
bærer  en  Hanblomst,  er  nemlig  normalt  for  Elynd's  Vedkommende. 

Om  det  tidligere  berørte  Forhold  hos  Carex,  at  Hanblomsterne 
sidde  paa  Axer  af  lavere  Orden  end  Hunblomsterne,  støttede  Pax  sin 
Tydning  af  Carea:-Blomsterstanden,  nemlig  som  afledet  af  en  Samling 
2-bIomstrede  Kvaste,  en  endestillet  Hanblomst  og  en  sidestillet  Hun- 
blomst; og  det  faktiske  Udgangspunkt  for  denne  Opfattelse  finder  han 
hos  Elyna,  hvis  Hanblomst  han  betragter  som  endestillet  Af  en 
saadan  Blomsterstand  skulde   saa  Forholdet  hos  Carex  afledes  derved, 
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at  i  de  øverste  Kvaste  bleve  Hunblomsten,  i  de  nederste  Hanblomsten  under- 
trykt. Efter  denne  Tydning  kom  Carex  (og  Cariceae)  saaledes  til  at  høre 
til  den  med  kvastformede  Partialblomsterstande  udstyrede  Gruppe  afCype- 
raceer,  som  Pax  endog  opkaldte  efter  Carea?  og  gav  Navn  af  Caricoideae. 

Det  har  imidlertid  vist  sig,  at  Pax*  s  Tydning  af  Blomsterstanden 
hos  Elyna  ikke  er  rigtig.  Som  jeg  andetsteds  har  gjort  Rede  for  [602], 
er  nemlig  Elyna' &  Hanblomst  ikke  endestillet  men  sidestillet,  idet  der 
ved  Siden  af  den,  paa  den  modsatte  Side  af  Støttebladet,  findes  en 
gold  Axespids  (239  I,  ny,  saaledes  som  Forholdet  allerede  er  blevet 
tydet  af  Eichler  [195]. 

Den  Regel,  som  Pax  gik  ud  fra,  at  Hanblomsterne  sidde  paa 
Axer  af  lavere  Orden  end  Hunblomsterne,  er  desuden  langt  fra  uden 
Undtagelser;  saaledes  findes  hos  mange  Carices,  navnlig  hos  Carices 
heterostachyae ,  ofte  det  Forhold,  at  Forbladet  [732]  ved  Grunden  af 
Hunaxenes  Stilk  støtter  en  Hunblomst,  hvis  Utriculus  det  danner,  og 
denne  Hunblomst  sidder  saaledes  paa  Axe  af  samme  Orden  som  Han- 
blomsterne i  de  sidestillede  Hanax  [701].  Det  nævnte  Forhold  lader 
sig  iøvrigt  ogsaa  lettere  forklare  paa  anden  Maade,  saaledes  som 
Celakovsky  har  gjort  [115],  nemlig  ved  at  betragte  Blomsterstanden 
hos  Carex  som  fremkommen  af  en  mere  eller  mindre  rigt  grenet  Top, 
hvis  Grene  forneden  bar  Hunblomster,  foroven  Hanblomster. 

Fra  et  saadant  Udgangspunkt,  f.  Ex.  som  den  i  Fig.  239  E  frem- 
stillede Top,  kunne  Standen  hos  Carices  monostachyae  og  de  enkelte 
Stande  hos  Carices  homosiachyae  acroarrhenae  (239  G)  afledes  derved, 
at  Sideaxerne  reduceres  til  een  Hunblomst,  og  den  eller  de  Hunblomster, 
som  sidde  ved  Grunden  af  det  endestillede  Ax,  undertrykkes.  Paa 
lignende  Maade  kan  Blomsterstanden  hos  Carices  heterostachyae  tænkes 
fremkommen  derved,  at  Sidegrenene  af  2den  Orden  reduceres  til  en 
enkelt  Hunblomst. 

Vanskeligere  bliver  Sagen  hos  Carices  homostachyae  hyparrhenae, 
hvor  Hunblomsterne  sidde  foroven,  Hanblomsterne  forneden  i  de  en- 
kelte Stande  (239  Hl,  Man  maa  her  antage,  at  de  nedre  Hunblomster 
paa  de  enkelte  Grene  ere  undertrykte,  og  at  der  paa  den  øverste  Del 
af  Grenene  i  Stedet  for  en  enkelt  Hanblomst  er  fremkommen  Grene 
af  lignende  Art  som  i  Fig.  239  E,  hvorpaa  disse  atter  ere  reducerede 
til  en  enkelt  Hunblomst. 

Men  hvordan  det  nu  end  forholder  sig  med  denne  Hypothese, 
kan  Pax 's  Tydning  ikke  opretholdes,  i  hvert  Tilfælde  ikke  paa  det 
benyttede  Grundlag.      Et    andet   Sporgsmaal    er    det,    om    de    enkelte 
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Blomster  hos  alle  Cyperaceer  i  Lighed  med  Blomsten  hos  Luzula  ikke 
maa  opfattes  som  reducerede  Kvaste,  og  det  saa  vel  Han-  og  Han* 
blomsterne  hos  Carex  som  de  enkelte  Blomster  hos  Scirpeae.  Hos 
Uypolythreae  have  vi  Ax,  hvis  Blomster  er  forsynede  med  to  Forblade, 
og  med  Henblik  paa  Forholdet  hos  Luzula  kunne  disse  Blomster  op- 
fattes som  iSc^Aoeni^-Kvaste  reducerede  til  en  Blomst;  hos  Scirpeae 
skulle  saa  ogsaa  Forbladene  være  undertrykte.  I  det  Hele  taget  findes 
indenfor  Cyperaceerne  forskjellige  Forhold,  der  tyde  paa,  at  vi  her 
have  en  lignende  Overgang  fra  kvastformede  Stande  til  Ax,  som  den 
Buchenau  har  paavist  for  Juncaceernes  Vedkommende. 

Endnu  et  Par  Ord  angaaende  Slægten  Carex.  I  Stedet  for  at 
aflede  Grupperne  Carices  monostachyae ,  C.  homostachyae  acroarrhenae  og 
C  heterostachyae  hver  for  sig,  er  jeg  mest  tilbøielig  til  at  aflede  C.  mono- 
stachyae,  C.  heterostachyae  og  C,  homostachyae  acroarrhenae  distigmaticae 
af  C.  homostachyae  acroarrhenae  tristtgmaticae ,  hvilken  Gruppe  jeg  for 
Kortheds  Skyld  vil  kalde  Protocarices;  af  flere  Grunde  maa  denne  an- 
tages at  reprapsentere  den  mest  oprindelige  Type,  hvoraf  de  andre 
kunne  afledes  ved  Reduktion  af  forskjellig  Art,  nemlig  Reduktion  i 
Arrenes  og  Axenes  Antal,  og,  med  Hensyn  til  C,  heterostachyae,  Under- 
trykning af  den  ene  Slags  Blomster  i  de  enkelte  Ax,  saa  at  disse 
blive  enkjennede. 

Hvad  iøvrigt  C,  monostachyae  angaaer,  da  er  dette  neppe  en 
naturlig  Gruppe,  idet  Arterne  maa  knyttes  ikke  til  eet  men  flere 
Punkter  indenfor  C.  homostachyae. 

At  den  Type,  som  jeg  ovenfor  har  kaldt  Protocarices ,  blandt  de 
nulevende  Arter  maa  ansees  for  den  mest  oprindelige,  stemmer  godt 
overens  baade  med  Celakovskys  Hypothese  og  med  de  plante- 
geografiske Forhold.  Jeg  gaaer  nemlig  ud  fra,  at  i  de  Slægter,  der 
ere  forholdsvis  rigt  repræsenterede  baade  i  de  varme  og  i  de  kolde 
Egne  af  Jorden,  f.  Ex.  Salix,  Carex  o.  a.,  der  har  man  Grund  til  at 
søge  den  mest  oprindelige  Form  blandt  de  varmere  Egnes  Arter,  idet 
det  maa  antages,  at  de  varme  Egnes  klimatiske  Forhold  ere  mindre 
forskjellige  fra  de  tidligere  Jordperioders  Klima,  end  de  koldere  Egnes 
ere.  Af  Arterne  i  Gruppen  Protocarices  have  nu  c.  90  Vo  hjemme  i  de 
varme  Egne,  af  C.  homostachyae  acroarrhenae  distigmaticae  derimod  kun 
c.  60  Vo,  af  C.  heterostachyae  trisiigmaticae  kun  c.  40  Vo,  af  C.  hetero- 
stachyae  distigmaticae  kun  c.  25  Vo  og  af  C.  monostachyae  endelig  kun 
c.  15  Vo,  med  andre  Ord,  jo  længere  Artsgrupperne  gennem  Reduktion 
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Qerne  sig  fra  den  antagne  Prototyp,   desto   mindre  have  de  hjemme  i 
de  varmere  Egne  af  Jorden. 

Bestøvning. 

Vore  Cyperaceer  ere  alle  omend  i  forskjellig  Grad  proterogyne 
[600].  Støvet  er  tørt  og  let;  de  kugleformede,  ægformede  eller  ovale, 
jevne  Støvkorn  [803]  ere  i  Regelen  30 — 40  ^.  i  Tværmaal.  Bestøv- 
ningen foregaaer  ved  Vindens  Hjælp;  ved  tilfældigt  Besøg  af  pollen- 
samlende Insekter  kan  Bestøvning 
ved  disse  naturligvis  ogsaa  finde 
Sted,  men  dette  skeer  dog  sikkert 
kun  rent  undtagelsesvis.  [33,ii5; 
541,667;  413;  600;  459;  414,io]. 

Hos  Arterne  med  tvekjønnede 
Blomster  er  Proterogynien  i  Regelen 
saa  stærk,  at  Selvbestøvning  er  ude- 
lukket, idet  Arrene  ere  visne,  naar 
Knapperne  i  samme  Blomst  aabne 
sig;  hos  nogle,  f.  Ex.  Schoenus  ferru- 
gineusy  Rhynckospora  alba,  R,fu8ca, 
Scirpus  maritimus,  S.  caespUosus, 
S,  pauci floms,  Ueleocharis  palustris, 
Eriophorum  polystachytåm  og  Cyperus 
flavescens,  kan  Krydsbestøvning  finde 
Sted  mellem  Blomsterne  i  samme 
Blomsterstand,  medens  hos  andre 
Proterogynien  er  saa  stærk,  at  i 
de  enkelte  Ax  alle  Blomsters  Ar 


Pig.  240.  Å—C,  Scirpus  caetpitonu;  Å, 
almindelig  tvekjønnet  Blomst  (c.  f);  B, 
Hanblomst,  i  hviken  der  vel  findes  en 
Støyvei,  men  dennes  Griffel  og  Ar  ere 
rudimentære  (c.  f ) ;  C ,  Griffel  og  Ar  af 
Støvveien  i  B  (c.  y);  D,  Eriophorum 
polystachyum;  Brudstykke  af  en  Argren, 
mellem  hvis  Papiller  der  ses  et  Støv- 
korn, s.    (T.  af  1.  R.). 


ere  visne,  før  de  første  Knapper 
aabne  sig,  saaledes  hos  Eriophorum  vaginatum,  Schænus  nigricans, 
Scirpus  lacuster,  S,  silvaticus,  5.  compressus  og  undertiden  ogsaa  5.  cae- 
spitosus;  dog  er  der  i  denne  Henseende  ret  betydelige  individuelle 
Afvigelser,  idet  de  enkelte  Arter  snart  ere  mere  snart  mindre  pro- 
terogyne; Eriophorum  vaginatum  kan  saaledes  ogsaa  høre  til  den  første 
Gruppe. 

Hos  enkelte  Arter,  f.  £x.  Scirpus  caespitosus,  har  jeg  iagttaget 
Tilbøielighed  til  Særkjønnethed,  idet  eet  eller  to  af  Støvbladene  i  en- 
kelte Blomster   havde    smaa,    forkrøblede  Knapper   uden  Støvkorn;  i 
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andre  Tilfælde  vare  Støvbladene  normale,  medens  Støweien  var  rudi- 
mentær (240  A—C}.  Eriophorum  vaginaium  kan  endog  voxe  fuldstændig 
gynodiøcisk;  paa  den  lille  0  i  Hvalsølille  Sø  fandt  jeg  i  1891  af  denne 
Art  flere  Tuer,  hvis  Blomsterstande  alle  vare  hunlige,  uden  Spor  af 
Støvblade  i  Blomsterne;  ved  Siden  af  fandtes  Individer  med  tvekjøn- 
nede  Blomster. 

Carea:- Arterne  kunne  for  saa  vidt  kaldes  proterogyne,  som  den 
hunlige  Del  af  Axet  hos  Carices  monostachyae  og  Carices  homostachyae 
blomstrer  før  den  hanlige,  ligesom  Hunaxene  hos  Carices  heterostachyae 
før  Hanaxene  eller  Hanaxet  paa  samme  Straa.  I  de  fleste  Tilfælde 
have  dog  idetmindste  nogle  af  Hunblomsterne  endnu  friske  Ar,  naar 
Knapperne  begynde  at  aabne  sig,  saaledes  \iq&  Carex  muricata,  C.stricta, 
C.  Goodenoughii,  C.  vema,  C.  remotay  C.  panicea,  C,  acuiifonnis,  C.  hirta, 
C.  silvatica,  C.  distansy  C,  caespitosa ,  C.  pilulifera,  C,  flava,  C,  flacca, 
C.  graciliSy  C.  vesicaria,  C.  digiiata,  C.  disticha^  C.  incurva  og  C.  trinervis; 
sjeldnere  ere  samtlige  Ar  i  den  sammensatte  Blomsterstand  visne,  før 
Knapperne  aabne  sig,  saaledes  hos  C.  paradoxa,  C.  paniculata,  C.  tere- 
tiusctUa,  C.  distans,  C,  muricata,  C.  arenaria,  C.  disticha,  C.  hirta,  C,  lepo- 
rina,  C.  montana;  dog  er  der  ogsaa  her  som  hos  de  først  omtalte 
Slægter  store  individuelle  Forskjelligheder  med  Hensyn  til  Proterogy- 
niens  Grad,  hvilket  ogsaa  sees  af  de  ovennævnte  Exempler,  hvor 
C.  muricata,  C.  disians  og  C.  hirta  optræde  i  begge  Grupper. 

Fyldte  Blomster  og  Dannelsen  af  vegetative  Skud  i  Blomster- 
standen er  meget  sjeldent  hos  Cyperaceerne.  Hos  Scirpus  caespitosus 
har  Bue  hen  au  [89]  fundet  Grupper  af  Høiblade  i  Stedet  for  Blomster 
i  Støttebladenes  Axler.  Herhen  høre  ogsaa  de  S.  435  omtalte  vegeta- 
tive Skud,  som  ofte  dannes  i  Axleme  af  Støttebladene  hos  Heleocharis 
multicaulis,   naar  denne  voxer  paa  fugtig  Bund. 

Fmgtspredning. 

Frøene  med  Kimen  beskyttes  mod  Vold  og  Væde  af  et  stærkt 
Frøgjemme,  hos  Carex  tillige  af  Frugthylsteret.  Ifølge  Wil czek  [801] 
bestaaer  Frøgjemmet  af  tre  forskjellige  Lag,  nemlig  en  ydre  Epidermis, 
der  er  temmelig  tyndvægget  undtagen  Indervæggene,  der  ere  tykke  og 
ofte  udstyrede  med  Kiselkegler,  der  rage  ind  i  Cellerummet;  endvidere 
en  indre  Epidermis  med  tynde  radiale  Vægge  men  meget  tykke,  af 
ren  Cellulose  dannede  Inder-  og  Ydervægge,  der  spille  en  vigtig  Rolle 
ved  Spiringen,  idet  de  ved  at  optage  Vand   svulme  og  derved  bidrage 
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til  at  sprænge  Frøgjemmet;  mellem  den  ydre  og  den  indre  Epidermis 
ligge  endelig  flere  eller  færre  Lag  tykvæggede  Værneceller  [436;  801]. 
Hos  enkelte  Arter  findes  en  mere  kompliceret  Bygning,  idet  der  op- 
staaer  visse  Bygningsforhold,  hvorved  Frugten  bliver  i  Stand  til 
at  flyde. 

Fragtspredningen  finder  Sted  baade  ved  Vindens,  Vandets  og 
Dyrenes  Hjælp.  Forskjellige  Bygningsforhold ,  der  ikke  synes  at  være 
til  anden  Fordel  for  Planten,  begunstige  Spredningen  ad  de  nævnte  Veie. 

Spredning  ved  Vindens  Hjælp.  Hos  de  fleste,  især  de 
høistænglede  Arter,  kunne  Frugterne  feres  kortere  eller  længere  bort 
fra  Moderplanten  derved,  at  Stænglerne  svaie  frem  og  tilbage  i  Vinden, 
hvorved  Fragterne  slynges  bort.  Et  særegent  Flyveapparat  findes  kun 
hos  Eriophorum- Arierne;  medens  hos  de  af  de  øvrige  Cyperaceer,  der 
overhovedet  have  Blosterbørster,  disses  Tal  normalt  er  6 — 12,  er  der 
hos  Eriophomm  et  stort,  ubestemt  Tal,  og  de  voxe  her  mod  Frugt- 
modningen ud  til  lange  Haar,  der  blive  siddende  ved  Grunden  af 
Nødden,  naar  denne  løsnes  fra  Axen,  og  ved  hvis  Hjælp  Nødderne 
kunne  føres  meget  langt  bort  af  Vinden. 

Spredning  ved  Dyrenes  Hjælp  foregaaer  paa  forskjellig 
Maade.  Hos  Carex  paudflorus  [413,8io]  {242  B,  D)  og  C.  pulicaris 
(242  A,  C)  afi^alde  mod  Frugtmodningen  Dækskjællene  i  den  hunlige 
Del  af  Blomsterstanden,  hvorved  Frugthylstrene  blive  blottede;  Frugt- 
hylstrene ere  desuden  meget  spidse  og  bøie  mod  Frugtmodningen 
nedad  og  løsnes  meget  let  fra  Axen;  de  stikke  derfor  let  fast  i 
Pelsen  paa  Dyr,  som  komme  til  at  berøre  dem,  og  kunne  paa  denne 
Maade  blive  spredte.  Paa  lignende  Maade,  omend  ikke  saa  udpræget, 
forholde  sig  C.  dioeca,  C.  Davalliana,  C,  echinata,  C.  muriccUa  o.  fl. ;  hos 
disse  Arter  blive  Dækskjællene  vel  siddende,  men  Frugthylstrene  ere 
mere  eller  mindre  vandret  udspærrede  og  løbe  ud  i  et  ofte  smaatornet 
Næb,  der  rager  udenfor  Dækskjællene. 

Car^a:-Arternes  Frugter  kunne  ogsaa  spredes  ved  i  vaad  Til- 
stand at  klæbe  fast  ved  Dyrene;  idetmindste  har  jeg  hos  mange  Arter 
erfaret,  at  Frugthylstrene  ved  at  vædes  blive  klæbrige,  formodentlig 
ved  at  der  udskilles  Slim  gjennem  Huden,  saa  at  de  let  klæbe  fast 
ved,  hvad  de  komme  i  Berøring  med. 

Et  andet  Middel,  hvorved  Frugterne  kunne  spredes  ved  Dyrenes 
Hjælp,  findes  hos  de  med  Blosterbørster  udstyrede  Arter,  hvis  Bloster- 
børster ikke,  saaledes  som  hos  Eriophomm y  voxe  ud  til  lange,  jevne 
Haar,    men    forblive    forholdsvis    korte    og    ere    forsynede    med    oftest 
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nedadrettede  SmaatorDe;  ved  disses  Hjælp  kunne  Frugterne  blive  hæn- 
gende i  Fuglenes  Fjer  eller  Pattedyrenes  Pels,  idet  Blosterbørsterne 
nemlig  blive  siddende  ved  Grunden  af  Frugten,  naar  denne  løsnes 
fra  Axen. 

Scirpus  pauciflorus^  S.  lacusler,  S.  Tabemaemontaniy  S.  compressus, 
S.  sUvaticusy  5.  maritimus,  Ueleocharis  palustris^  H.  mtUticatdis  og  Rhyncho- 
spora  alba  have  nedadrettede,  Schoenus  ferrugineus,  S.  nigricans  og 
Rhynchospora  fusca  opadrettede  Smaatorne  paa  Blosterbørsterne;  ogsaa 
Scirpus  rufus  har  opadrettede  Smaatorne  paa  Blosterbørsterne,  som 
her  ere  meget  korte,  kortere  end  Frugten;  i  de  af  mig  undersøgte 
Tilfælde  manglede  Blosterbørsterne  endog  ofte  helt  hos  denne  Art; 
som  alt  nævnt  ere  Frugterne  her  lettere  end  Vand,  og  da  denne  Art 
voxer  paa  Strandenge,  der  ikke  sjeldent  oversvømmes,  kunne  Frug- 
terne saaledes  let  blive  spredte  ved  Vandets  Hjælp. 

Scirpus  caespitosus  har  lange  Blost erbørster  uden  Smaatorne,  og 
Frugterne  ere  tungere  end  Vand.  Hos  Scirpus  fluitans,  S,  setaceus  og 
Heleocharis  acicularis  flyde  de  smaa  Frugter  i  Begyndelsen  ovenpaa 
Vandet,  selv  om  de  ere  tungere  end  Vand;  Blosterbørster  mangle 
ganske  hos  den  første,  mangle  i  Regelen  hos  den  anden  og  ere  korte 
og  hurtig  affaldende  hos  den  sidste;  da  de  alle  ere  Vand-  eller  Sump- 
planter eller  dog  idetmindste  voxe  paa  lave,  fugtige  Steder,  spredes 
Frugterne  sikkert  nok  en  Del  ved  Vandets  Hjælp;  paa  den  anden 
Side  kunne  Frugterne,  der  ere  meget  smaa,  ogsaa  føres  fra  det  ene 
Sted  til  det  andet  ved  sammen  med  Jord  og  Dynd  at  hænge  fast  ved 
Vandfuglenes  Fødder.  At  en  saadan  Spredning  virkelig  iinder  Sted 
sees  deraf,  at  man  har  fundet  Frugterne  i  det  indtørrede  Dynd,  som 
har  siddet  paa  skudte  Fugles  Fødder,  Næb  og  Fjer,  saaledes  af  Cy- 
perus  flavescens,  C.  /uscus,  Scirpus  setaceus,  Heleocharis  acictdaris  og 
Scirpus  maritinms  [413].  Frugterne  kunne  ogsaa  spredes  ved  at  gaa 
ufordøiede  gjenuem  de  Dyr,  som  æde  dem  [276]. 

Hos  vore  to  Rhynchospora- Arter  er  Frugtspredningsapparatet  ret 
forskjellig  uddannet;  R.  fusca  har  i  Regelen  6  Blosterbørster,  3  kor- 
tere, omtrent  af  Frugtens  Længde,  og  3  længere,  som  afvexle  med  de 
tre  korte;  alle  ere  de  forsynede  med  opadrettede  Smaatorne,  og  tillige 
er  den  øverste  Del  af  Frugten  paa  Kanterne  besat  med  opadrettede 
Smaatorne  (241  Å) ;  hos  /?.  alba  (241  Bj  er  Frugtens  Næb  derimod 
jevnt,  uden  Smaatorne;  denne  Art  har  6 — 12  Blosterbørster  omtrent 
af  Frugtens  Længde  og  i  Almindelighed  besatte  med  nedadrettede 
Smaatorne    undtagen   ved    Grunden,    hvor   Smaa,tornene    voxe   ud   til 
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korte,  indtil  200  ^.  lange,  opadrettede  Haar;  saaledes  var  Forholdet 
hos  de  fleste  af  de  undersøgte  Individer;  en  mærkelig  Afvigelse  herfra 
viste  Individer  fra  to  Lokaliteter,  een  paa  Fyen  og  een  i  Jylland,  idet 
Blosterbørsterne  her  vare  ganske  jevne,  uden  Smaatome;  kun  de  korte 
Haar  ved  Grunden  af  dem  vare  til  Stede  (241  C). 

Spredning  ved  Vandets  Hjælp  er  overveiende,  hvilket  er  i 
god  Overensstemmelse  med,  at  de  fleste  Arter  ere  Sumpplanter  eller 
dog  voxe  paa  fugtige,  i  Efteraar  og  Vinter  ofte  oversvømmede  Steder. 
Bortseet  fra  Slægten  Carex,   som   senere  specielt  vil  blive  omtalt,  ere 


Fig.  241.   Å,  Rhynchospora  fusca;  Frugt  med  Blosterbørster.  —  B,  Rhynehotpora  aiha; 

Frugt  med  Blosterbørster.    —    C,    Frugt  med    Blosterbørster  af  en  Form  af  Bkr/ncho- 

spora  <Uba,  hvis  Blosterbørster  ere  uden  Tome.    (T.  af  I.  R.). 

dog  kun  faa  Arter  udstyrede  med  Flydeapparat,  nemlig  Sctrpus  mart' 
timusy  S,  rufus  og  Cladium  Mariscus, 

Hos  Scirpus  marttimus  [603,i6i]  hidrører  Flydeevnen  derfra,  at  Frø- 
gjemmets  ydre  Epidermis  bestaaer  af  særdeles  store,  luftfyldte  Celler 
med  tykke  Inder-  og  Ydervægge  og  tynde,  radiale  Vægge,  alle  dan- 
nede af  ren  Cellulose;  Resten  af  Frøgjemmet  bestaaer  af  Styrkevæv. 
At  Overhuden  er  det  specielle  Flydeapparat  sees  deraf,  at  Frugten 
synker  tilbunds,  naar  Overhuden  skrælles  af  [603]. 

Hos  Scirpus  rufus  [600;  603]  beroer  Flydeevnen  derpaa,  at  den 
yderste  Del  af  Frøgjemmet,  umiddelbart  indenfor  Huden,  bestaaer  af 
Luftvæv  (Flydevæv)  og  kun  den  inderste  Del  er  Styrkevæv  (Væmevæv) 
[603,i6t],  medens,  som  tidligere  nævnt,  det  almindelige  Forhold  er  dette, 
at  Vævet  mellem  Frøgjemmets  ydre  og  indre  Hud  bestaaer  af  Styrke- 
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væv  alene ;  det  sidste  er  f.  Ex.  Tilfældet  hos  den  5.  i^fus  nær  staaende 
S.  compressus  [603,i6t],  hvis  Frugter  derfor  ogsaa  ere  tangere  end 
Vand  [600]. 

Hos  Cladium  Mariscus  [603,16?]  er  Frøgjemmets  Differentiering  i 
et  ydre  Fly  de  væv  og  et  indre  Værnevæv  videst  gjennemført.  Indenfor 
den  glatte,  glinsende  Hud,  hvis  Celler  ere  tykvæggede  og  tjene  til  at 
værne  Flydevævet  mod  at  trykkes  sammen,  følger  et  mange  Cellelag 
mægtigt  Flydevæv,  der  bestaaer  af  tyndvægget  Luftvæv  med  store 
Intercellularer ;  derefter  et  mægtigt  Lag  af  Styrkevæv;  Modsætningen 
mellem  dette  og  det  løse  Luftvæv  er  meget  stor,  hvorved  Frugten 
bliver  en  »Stenfrugt  med  tørt  Kjød«. 

Hos  de  øvrige  Arter  ere  Nødderne  vel  tungere  end  Vand;  dog 
kunne  de  alligevel  ofte  blive  spredte  ret  langt  ved  Vandets  Hjælp; 
saaledes  f.  Ex.  hos  de  med  Blosterbørster  udstyrede  Arter;  ved 
Hjælp  af  Blosterbørsterne  hænge  disse  Arters  Frugter  ofte  sammen 
klumpvis,  med  Luft  imellem  sig,  hvorfor  de  i  nogen  Tid  kunne  holde 
sig  flydende;  men  naar  de  først  ere  helt  vædede,  gaa  de  tilbunds. 
Ogsaa  hos  Cyperns  holde  Frugterne  sig  en  kort  Tid  flydende  paa 
Grund  af  det  vedhængende  Luftlag. 

Slægten  Carex  viser  en  Række  Forhold,  der  staaer  i  Frugt- 
spredningens Tjeneste.  Hos  alle  Arterne  ere  Nødderne  alene  tungere  end 
Vand,  men  sammen  med  Frugthylsteret,  som  omslutter  dem,  blive  de 
hos  alle  lettere  end  Vand.  Med  Hensyn  til  Frugthylsterets  Bygning 
og  den  dermed  forbundne  Spredningsmaade  kan  der  opstilles  følgende 
Typer: 

Carex  pauci flora-Typen  f242  B,  D).  Frugthylsteret,  der 
styrkes  ved  Styrkevævstrenge,  er  overalt  tyndt  og  slutter  tæt  omkring 
Nødden.  Der  er  saaledes  her  ikke  noget  særegent  Flydeapparat,  og 
Flydeevnen  er  kun  ringe;  Frugterne,  hvorved  her  hos  Carex  stadig 
menes  Nød  +  Frugthylster,  flyde  vel  oven  paa  Vandet,  men  f.  Ex.  i 
Spiritus  gaa  de  øjeblikkelig  tilbunds,  hvilket  ikke  er  Tilfældet  med  de 
øvrige  Carices.  Frugthylstrene  ere  lange  og  smalle  og  løbe  i  Spidsen 
ud  i  et  langt,  meget  spidst  Næb;  ogsaa  Nødderne  ere  stærkt  for- 
længede, medens  de  hos  de  øvrige  Arter  ikke  ere  stort  længere  end 
brede. .  Disse  Forhold  begunstiger,  som  foran  omtalt.  Spredning 
ved  Dyr. 

I  streng  Overensstemmelse  med  denne  Beskrivelse  kan  her  kun 
anføres  een  Art,  nemlig  C.  pauciflora  (242  B,  Dj.  Derimod  er  der  en 
Del  Arter,  som  danne  Overgang  mellem  denne  og  følgende  Type;    hos 
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disse  Arter  udfylder  Nødden  ikke  helt  Frugthy Isteret,  men  paa  den 
anden  Side  er  det  luftfyldte  Rum  ikke  saa  stort  som  i  følgende  Type, 
hvorfor  Flydeevnen  er  mindre,  saaledes  f.  Ex.  hos  Csilvatica,  C,  digt- 
tata,  C.  pulicaris  (242  Å,  C,  E)  og  C.  siricta. 


Fig.  242.  Frugtbygning  hos  Carex.  Å,  Carex  pulicaris  (^);  Frugtstand  med  modne 
Frugter;  B,  samme  af  C.  pauciflora  i\) ;  —  C,  C  pulicaris  (f);  Længdesnit  gjennem 
Frugt  og  Frugthylster;  —  D,  C.  pauciflora  (f);  Frugt  med  Frugthylster.  —  E,  C  puli- 
caris (V);  Tværsnit  af  Frugt  og  Frugthylster.  —  F,  C.  dtoeco  (V);  Længdesnit  gjennem 
Frugt  og  Frugthylster.  —  G,  C.  arenaria  (Y);  Tværsnit  af  Frugt  og  Frugthylster.  — 
H,  Cdiocea  (V);  Tværsnit  af  Frugt  og  Frugthylster.  —  /,  C.  limosa  (y);  Tværsnit  af 
Frugt  og  Frugthylster.  —  K,  C  panicea  (|);  Længdesnit  gjennem  Frugt  og  Frugt- 
hylster.  —  I,  C.vesicaria  (\);  Længdesnit  gjennem  Frugthylstret,  f;  Nødden,  n.  er  ru 
af  Kiselvorter  paa  de  sammenfaldne  Overhudcellers  Indervægge.  —  f.  Frugthylster; 
ft.  Frøgjemme;  /V*,  Frøhvide;  At,  Kim;  s,  Styrkevæv;  k,  Karstrenge;  h,  Hulrum  mellem 
Frugthylster  og  Frugt;  m,  opsvulmet  Del  af  Frugthylsteret.     (A,  i.  af  L.  J.;    B,  i.  af 

I.  R.:   C—L,  t.  af  C.  R ). 

C.  stlvaiica.  Frugthylsteret  omslutter  tæt  Nødden;  kun  i  Spidsen 
og  ved  Grunden  er  der  et  snevert,  luftfyldt  Rum. 

C.  digitata.  Nødden  langstilket,  og  den  nederste  Del  af  Frugt- 
hylsteret omslutter  Stilken  som  en  løs  Sæk;  iøvrigt  slutter  Frugt- 
hylsteret tæt  til  Nødden,    der  er  tæt  besat  med  Kiselvorter  fra  Hud- 
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cellernes  Indervægge.  Frugterne  holde  sig  ikke  engang  flydende 
et  Degn. 

C.  stricta,  Fmgthylsterets  Overflade  papilløs,  idet  hver  Celle  er 
forsynet  med  en  kort  Papil.  Saaledes  ogsaa  de  andre  Carices  hetero- 
stachyae  distigmaticae. 

Carex  rostrata-Typen  (2421— L).  Frugthylsteret  tyndt,  op- 
pustet, saa  at  der  mellem  dette  og  Nødden-  findes  et  stort  luftfyldt 
Rnm;  Flydeevnen  er  derfor  stor,  idetmindste  i  Begyndelsen,  saa  længe 
Vandet  ikke  er  trængt  ind  i  Frugthylsterets  Hulrum.  Fortrinsvis 
Spredning  ved  Vandets  Hjælp,  tildels  ogsaa  ved  Hjælp  af  Vinden. 
Frugthylsteret  er  klæbrigt,  naar  det  er  fugtigt. 

Herhen  C.  rosirata,  C.  vesicaria  (242  L)y  C,  Pseudocyperus,  C.  acuti- 
formis  o.  fl.,  hos  hvilke  Frugthylstrene  i  særlig  Grad  ere  oppustede 
og  omslutte  Nødden  ballonagtig.  Endvidere  C,  limosa  (242  /y,  C  flacca, 
C,  panicea  (242  KJ,  C.  pallescens  o.  fl.,  hos  hvilke  Frugthylsteret  ikke  er 
saa  oppustet.  Nogle  danne  Overgang  til  den  følgende  Type,  idet  der 
udvikles  lidt  Fly  de  væv,  saaledes  hos  C.  panicea,  hos  hvilken  den 
nederste  Del  af  Frugthylsteret  er  tykt  og  bestaaer  af  tyndvægget 
Flydevæv;  mod  Spidsen  er  Frugthylsterets  Overflade  papilløs.  Hos 
C.  limosa  er  Frugthylsterets  hele  Yderflade  papilløs  og  vædes  ikke. 
Hos  C.  vesicaria  ere  Nødderne  ru  af  Kiselvorter  paa  Hudcellernes 
Indervægge;  Ydervæggene  ere  sammenfaldne. 

Carex  dioeca-Typen  (242  F--H),  Frugthylsteret  omslutter 
Nødden  temmelig  tæt  og  er  udstyret  med  mere  eller  mindre  tynd- 
vægget Flydevæv;  dette  findes  hos  nogle  helt  rundt  om  Nødden  i  den 
nederste  Del  af  Frugthylsteret,  hos  andre  alene  paa  Frugthylsterets 
Rygside,  hos  atter  andre  ud  til  Siderne  i  Frugthylsterets  Rand,  der 
undertiden,  som  hos  C.  arenaria,  løbe  ud  i  smallere  eller  bredere  Vinger 
(242  G), 

Herhen  f.  Ex.  C.  dioeca  (242  F,  H),  C.  arenaria  (2426),  C.  elon- 
gata,  C.  leporina,  C  distans,  C.  paniculata,  C.  paradoxa,  C.  teretiuscula. 
De  tre  sidste  indtage  efter  Wilczek  [801]  en  Særstilling,  idet  Frugt- 
hylsterets Celler  her  ere  mere  tykvæggede  undtagen  i  den  nederste 
Del,  hvor  de  bestaa  af  ren  Cellulose  og  skulle  tjene  til  at  opsuge 
Vand  under  Spiringen. 

Spiring. 
Den  lille  Kim  ligger  i  Frøets  nedre  Ende  til  alle  Sider  omgiven 
af  Frøhviden.     Denne  bestaaer  yderst  af  olieførende  Celler,  inderst  af 
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Celler  med  Stivelse  og  Proteinkorn,  hvoraf  snart  Stivelsen  snart  Pro.- 
teinkornene  synes  at  være  det  overveiende  [570;  801].  Kimens  Form 
og  dens  enkelte  Deles  Stilling  frembyde  en  Del  forskjellige  Forhold. 
Hos  Carex  [155;  801],  hvor  Forholdet  synes  at  være  simplest,  er 
Kimen  nærmest  omvendt  ægformet  eller  topformet;  dens  øverste  Del 
bestaaer  af  et  tykt  Legeme,  der  omsluttes  af  Frøhviden  og  tjener  til 
at  opsuge  denne  under  Spiringen  [192,i8o];  dette  Legeme,  Sugeappa- 
ratet, tydes  som  en  Del  af  Kimbladet,  nemlig  Kimbladets  Plade, 
hvortil  yderligere   hører   en  høi  Skede,   der  udvikles  under  Spiringen. 


Fig.  243.    Rimplanter  af:   i,  Carex  ptUicaris  ({),    B,  C  panicea  (f),  C,  Scirpus  setaceut 

(\);   D  den  samme   som  C,   efter  at  Prøgjemmet   er   Qernet   (c  y);   f,  Prugthylster: 

n,   Frøgjemme;    a,   Kimbladets    Plade,    som    bliver   siddende    i    Frøet    og     opsuger 

Frøhviden;   as,   Kimbladskeden;   rh,  lange  Rodhaar  fra  Rodhalsen;  r,  Rodhætte. 

(T.  af  I.  R). 

Nedefter  findes  en  kraftig  Kimrod;  og  i  en  Fordybning  paa  den  ene 
Side  af  Kimen  ligger  Kimknoppen. 

Hos  Eriophorum  [155]  trænges  Kimroden  til  Siden,  og  Kim- 
knoppen stræber  at  indtage  den  nederste  Del  af  Kimen.  Dette  For- 
hold er  helt  gjennemfurt  hos  visse  Scirpus- Arter;  medens  hos  Scirpus 
compresstis  [155]  Kimen  ganske  ligner  den  hos  Carex  y  er  f.  Ex.  hos 
S.  lacuster  [155]  Kimroden  ubetydelig  og  ligger  paa  Siden  af  Kimen, 
medens  den  store  Kimknop  vender  nedad;  ligesaa  hos  5.  Tabemae- 
montani,  S,  pauci flortis,  S.  maritimus  og  Hdeocharis  [155]. 

Kimbladet  er,  som  foran  nævnt,  forsynet  med  en  kortere  eller 
længere  Skede  (243  A — D,  as),  fra  hvis  Grund  Kimbladpladen  (243  D,  a). 
Sugeapparatet,  udgaaer.  Ved  Spiringen  [619;  516;  418;  801;  155; 
746],  som  iøvrigt  kun  er  undersøgt  hos  faa  Arter,  kommer  først  Kira- 
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bladskeden  ud  gjennem  en  Spalte  i  Frøgjemmet;  derpaa  strækkes  den 
nederste  Del  af  Kimbladpladen,  hvorved  Kimrodanlæget  føres  nd  af 
Fragten;  førend  Kimroden  begynder  at  voxe  ud,  dannes  der  fra  Granden 
af  Kimbladskeden  en  Kreds  af  lange  Haar  (243  C — D,  rh)y  hvormed 
Kimplanten  fæstes  i  Jorden,  og  hvorigjennem  den  optager  Næring, 
indtil  Kimroden  voxer  frem,  hvilket  dog  snart  finder  Sted;  Kimroden 
stanser  imidlertid  hartig  sin  Yæxt;  til  Gjengjæld  bryde  de  første  Bi- 
rødder  snart  frem  fra  Granden  af  Kimbladskeden. 

Kimbladpladens  øverste  Del,  der  ander  Spiringen  svalmer  noget 
op,  bliver  siddende  i  Frøhviden  og  opsuger  denne;  den  er  snart  lang- 
strakt, cylinderformet,  f  Ex.  hos  Carex  ptUicaris,  snart  stærkt  kølle- 
formet opsvulmet;  dens  Hudceller  ere  ens,  langstrakte,  og  alle  op- 
sugende [192,189—191];  de  voxe  ikke,  saaledes  som  hos  Gramineeme  og 
visse  Juncaceer,  ud  til  papilformede ,  opsugende  Haar,  i  det  høieste 
blive  de  noget  hvælvede. 

I  Spiringsaaret  kan  der  hos  de  fleraarige  Arter  dannes  2 — 3 
Skudgenerationer,  f.  Ex.  hos  Carex  pulicaris,  C.  leporina,  C.  piltUifera, 
C.  Pseudocyperus,  Sdrpus  mariiimus^  og  Primskuddet  kan  blomstre  alle- 
rede i  2det  Aar,  hvilket  var  Tilfældet  med  Carex  leporina  og  C.  pi- 
lultfera. 


GRAMINEAE. 


Skudbygning  og  Yozemaade. 

Yæxten  er  snart  tueformet,  snart  mere  eller  mindre  aaben,  idet 
Skuddene  da  ikke  strax  fra  Begyndelsen  af  ere  oprette,  men  begynde 
med  en  kortere  eller  længere  Udløberdel.  Alle  een-  og  toaarige  Arter, 
foruden  en  stor  Del  af  de  fleraarige,  have  tueformet  Yæxt.  Skuddene 
ere  stedse  begrænsede.  En  udpræget  Kraftknop,  saaledes  som  hos 
mange  Arter  i  de  to  foregaaende  Familier,  findes  ikke,  idet  den  fremme- 
ligste Knop  ikke  indtager  en  i  morfologisk  Henseende  bestemt  Plads, 
der  derimod  synes  at  være  bestemt  af  Forholdet  til  Jordoverfladen. 
I  Almindelighed  have  de  vegetative  Skud  et  af  flere  eller  færre  Stæn- 
gelled dannet,  kortleddet  Parti,  der  befinder  sig  omtrent  i  Jordskorpen, 
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og  hvorfra  Forgreningen  alene  eller  fortrinsvis  finder  Sted.  Udgaaer 
Sideskuddet  under  Jordoverfladen,  A*a  et  Rhizom,  begynder  det  ferst 
med  strakte  Stængelled,  hvorved  det  omsider  naaer  op  til  Overfladen, 
hvor  det  saa  danner  et  kortleddet  Parti  og  derefter  atter,  fer  eller 
senere,  en  strakt  Del,  nemlig*  det  overjordiske  Straa.  Udgaaer  Sknddet 
derimod  i  Høide  med  eller  umiddelbart  over  Jordoverfladen,  begynder 
det  strax  med  det  kortleddede  Parti,  og  den  nederste  Knop  paa  et 
saadant  Skud  er  da  ofte  den  kraftigste,  især  paa  de  øverst  siddende 
Skud.  Udgaaer  Skuddet  endelig  lidt  ovenfor  Jordoverfladen,  fra  den 
nederste,  strakte  Del  af  Straaet,  begynder  det  strax  med  strakte 
Stængelled,  og  den  nederste  Knop  er  da  den  kraftigste. 

Hos  de  allerfleste  Arter  finder  Forgrening  i  Regelen  kun  Sted 
fra  Lavbladenes  og  de  grundstillede  Løvblades  Arter,  og  fra  Blad- 
axleme  paa  de  overjordiske  Udløbere,  hvis  saadanne  findes.  Kun  hos 
Calamagrostis  lanceolata  er  Forgrening  fra  det  overjordiske,  strakte 
Straas  Bladaxler  almindelig;  hos  de  øvrige  CcUamagrostis- Arter ,  hos 
Digraphis  o.  a.  finder  en   saadan   Forgrening   kun  undtagelsesvis  Sted. 

Medens  det  hos  de  to  foregaaende  Familier,  Juncaceer  og  Cypera- 
ceer,  er  meget  almindeligt,  at  Knopperne  forskydes,  saa  at  Side- 
skuddene komme  til  at  sidde  umiddelbart  nedenfor  Grunden  af  det 
efter  Støttebladet  følgende  Blad,  finder  en  saadan  Knopforskydning 
derimod  meget  sjeldent  Sted  hos  Gramineeme.  Jeg  har  kun  fundet 
dette  Forhold  hos  Catabrosa  aqaatica  og  Molinia  caerulea,  hvortil  dog 
kommer,  at  hos  de  Græsser,  hos  hvilke  allerede  det  1ste  Blad,  det 
tvekjelede  Forblad,  støtter  en  Knop,  er  denne  forskudt  c.  90®  til 
Siden,  og  altid  til  den  Side,  der  er  modsat  det  efter  Forbladet  føl- 
gende Blad. 

Skuddene  begynde  altid  med  et  tvekjølet,  lavbladagtigt  Forblad, 
hvorefter  enten  strax  følge  Løvblade  eller,  hvis  Skuddet  har  en  under- 
jordisk Udløberdel,  flere  eller  færre  Lavblade. 

Med  Hensyn  til  Maaden,  paa  hvilken  Skuddene  ere  uddannede, 
kan  der  skjelnes  mellem  tre,  dog  ikke  skarpt  adskilte  Skudformer: 
det  strax  oprette,  det  i  Begyndelsen  underjordisk  krybende  og  det  i 
Begyndelsen  overjordisk  krybende  Skud. 

Det  strax  oprette  Skud  begynder  i  Almindelighed  med 
korte  Stængelled;  udgaa  Skuddene  i  en  større  Dybde  i  Jorden,  ere  de 
første  Stængelled  dog  mere  eller  mindre  strakte.  Etter  1 — faa  Lav- 
blade udvikles  en  Løvbladroset,  og  paa  dette  Stadium,  Assimilations- 
stadiet,  bliver  Skuddet  staaende  indtil  Blomstringen,  hvis  det  ikke  døer 
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uden  at  naa  til  Blomstring,  hvilket  er  Tilfældet  med  en  Del  af  Skud- 
dene hos  de  fleste  Græsser;  saadanne  golde  Skud  afslutte  hos  nogle 
Arter  ofte  deres  Yæxt  enten  derved,  at  de  danne  strakte  Skud  i  Lig- 
hed med  de  blomsterbærende  Straa,  saaledes  hos  Phragmites  communis^ 
Poa  nemoraliSy  Holcus  mollis,  Avena  elatiofy  Phleum  Boehmeri  o.  fl.  a., 
eller  Skuddet  forbliver  kort,  men  Bladskederne  forlænges  stærkt,  blive 
snevre,  tæt  omsluttende  hverandre,  hvorved  de  i  Virkeligheden  kort- 
leddede  Skud  faae  Udseende  af  at  være  strakte;  saaledes  hos  Agro* 
pyrum  repens,  CalamagrostiS' Arter  o.  a.  De  fleste  Skud  ende  dog  i 
Almindelighed  med  Dannelsen  af  et  kortere  eller  længere,  straktleddet 
blomsterbærende  Straa. 

Strax  oprette  Skud  findes  hos  alle  Græsser;  hos  de  Arter,  der 
udelukkende  voxe  i  Tuer,  er  det  den  eneste  Skudform.  En  anden 
Skudform  udgøre  de  overjordisk  udløbende  Skud;  ogsaa  her  er 
Forbladet  oftest  det  eneste  Lavblad,  som  strax  efterfølges  af  mere 
eller  mindre  fuldkomne  Løvblade.  Disse  Skud,  der  strax  begynde 
med  strakte  Stængelled,  lægge  sig  henad  Jorden  og  kunne,  f.  Ex.  hos 
Agrostis  alba,  Å.  canina,  Glyceria  maritima  og  navnlig  hos  Phragmites 
communis  iorva.slolonifera,  blive  meget  lange.  I  Begyndelsen  ere  disse  Skud 
løst  nedliggende,  men  før  eller  senere  blive  de  krybende,  idet  der  udvikles 
Birødder  fra  Bladfæstene,  og  samtidig  dannes  der  i  Bladaxleme  enten 
strax  oprette  eller  nye  krybende  Skud.  Nogen  skarp  Grænse  mellem 
de  strax  oprette  og  overjordisk  krybende  Skud  gives  ikke.  Hos 
nogle  Græsser,  f.  Ex.  Dactylis  glomeraia,  Phleum  pratense  o.  a.,  have 
Skuddene,  især  de  yderste  i  Tuerne,  en  kort,  vandret,  paa  Jorden 
liggende  Grunddel,  der  kan  betragtes  som  Begyndelsen  til  over- 
jordiske Udløbere;  hos  Poa  compressa,  Alopecurus  genictdatus  o.  a. 
bliver  Skuddenes  vandrette  Grunddel  længere,  ofte  rodslaaende,  og 
der  dannes  da  ofte  nye  Skud  fra  denne  vandrette  Grunddels  Blad- 
axler;  men  hos  disse  Arter  staa  dog  de  nævnte  Skud  endnu  fortrins- 
vis i  den  kjønnede  Formerings  Tjeneste;  hvor  derimod  som  hos  Agro- 
stis  alba,  Glyceria  maritima  etc.  de  overjordiske  Udløbere  ere  typisk 
udviklede  9  tjene  de  som  Vandreskud,  der  fortrinsvis  udbrede  Planten 
ad  vegetativ  Yei  og  oftest  dø  bort  i  Spidsen  uden  at  naa  til  Dannelsen 
af  et  opret,  blomstrende  Straa. 

En  tredie  Skudform  have  vi  i  de  Skud,  der  ere  forsynede  med 
en  underjordisk,  straktleddet  Udløberdel,  som  kun  bærer 
Lavblade;  før  eller  senere  bøier  Skuddet,  der  som  Udløber  ender  i  en 
af  Lavbladene  dannet  stiv,  stikkende  Spids,  op  til  Jordoverfladen  og 
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udvikler  en  Løvbladroset ,  der  fer  eller  senere  danner  et  axbærende 
Skud.  Ogsaa  mellem  disse  og  de  strax  oprette  Skud  findes  jevne 
Overgange;  hos  mange  Græsser  med  tueformet  Væst,  f.  Ex.  Feduca- 
Arter,  Aira  flexuosa,  Koeleria  etc,  have  de  yderste  Skud  i  Tuen  en 
kortere  eller  længere,  gjennem  Jorden  bueformet  opstigende  Rhizom- 
del,  der  fører  over  til  de  korte  Udløbere  hos  Ågrostis  vulgariSj  Festuca 
rubray  etc.  Hos  Elymus,  Psamma,  Phragmites  o.  a.,  endelig,  blive  Skud- 
denes Udløberdel  ofte  over  en  Meter  lang. 

Græsserne  ere  Rosetplanter;  naar  bortsees  fra  de  kun  und- 
tagelsesvis optrædende,  straktleddede ,  golde  Skud,  dannes  der  ikke 
nogen  overjordisk,  straktleddet  Skuddel,  før  Blomstring  finder  Sted; 
de  straktleddede  Straa  staa  fortrinsvis  i  den  kjønnede  Formerings 
Tjeneste,  og  tjene  til  at  hæve  Blomsterstanden  i  Yeiret,  saa  at  Be- 
støvning og  Frugtspredning  lettere  kunne  finde  Sted;  Straaene  bære 
vel  ogsaa  flere  eller  færre  Løvblade,  men  disse  have  dog  oftest  kun 
ringe  Betydning  for  Assimilationen  i  Sammenligning  med  de  talrige, 
grundstillede  Løvblade.  Da  Blomsterstanden  anlægges  før  Straaets 
Stængelled  begynde  at  strækkes,  maa  Længdevæxten  ske  interkalært 
og  foregaaer  ved  de  enkelte  Stængelleds  Grund,  der  længe  forbliver 
blød  og  saftig,  medens  Væxten  derimod  hurtig  standses  i  Stængel- 
leddenes øverste  Dele.  Straaene  ere  af  denne  Grund,  navnlig  saa 
længe  de  voxe,  meget  udsatte  for  at  knække  over,  men  beskyttes  og 
afstives  af  de  tætsluttende,  stærke  Bladskeder. 

Græssernes  Blade  ere  stedse  spredte,  toradede  (Bladstilling  V«)i 
med  lange  Bladskeder,  der  danne  et  tætsluttende  Rør  omkring  det 
følgende  Stængelled.  Bladskedernes  Længde  er  iøvrigt  meget  for- 
skjellig  paa  de  forskjellige  Dele  af  Skuddet;  jo  længere  Stængelleddene 
ere,  desto  længere  pleie  ogsaa  det  foregaaende  Blads  Skede  at  være. 
De  første  Blade  paa  Planten  have  vistnok  hos  alle  Græsser  lukkede 
Skeder;  hos  de  fleste  Græsser  have  derimod  de  følgende  Blade  aabne 
Skeder,  hvis  Rande  dække  hinanden  paa  den  Bladpladen  modsatte 
Side  af  Stængelen,  og  da  altid  saaledes,  at  det  skiftevis  er  høire  og 
venstre  Rand,  som  er  den  dækkende  [126;  166].  Nogle,  f.  Ex.  Poapra^ 
tensis,  P.  trivialis,  Schedonorus  inermis,  S,  erectus,  Glyceria  fluitans,  Avena 
pubescens,  Bromus,  Briza,  Melica  og  Dactylis,  have  derimod  lukkede  Skeder, 
der  dog  oftest  senere  spaltes  mere  eller  mindre  dybt,  naar  de  føl- 
gende Blade  og  Blomsterstanden  bryde  frem.  Styrkevævet,  som  giver 
Skederne  deres  Fasthed,  ligger  ud  mod  den  udadvendte  Side;  det 
dannes  af  et  System   af  mere    eller   mindre  fast  forbundne  Strænge, 
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der  paa  Skedernes  Yderside  oftest  springe  frem  som  fine  Ribber. 
Hos  mange  Græsser  ere  Skederne  desuden  rue  af  tornformet  frem- 
springende Celler,  hos  nogle  tillige  haarede.  Skedernes  Inderside  er 
derimod  altid  glat  som  et  Speil,  saa  at  de  gjøre  den  mindst  mulige 
Modstand,  naar  de  følgende  Blade  voxe  frem  og  Stænglerne  strække  sig. 

Paa  Grænsen  mellem  Bladskeden  og  Bladpladen  danner  Skeden  hos 
de  allerfleste  Græsser  en  Forlængelse,  den  saakaldte  Skedehinde  (244y  1) 
[186;  169;  737],  deri  sin  hele  Ud- 
strækning i  Regelen  er  hvidlig, 
tynd  og  hindeagtig,  navnlig  hos  de 
Græsser,  hvis  Bladplade  er  lige 
saa  bred  som  Skeden;  er  der- 
imod Bladpladen  smallere  end 
Skeden  knnne  idetmindste  Skede- 
hindens Sidedele  være  af  samme 
Beskaffenhed  som  Skeden,  me- 
dens kan  den  lige  for  Bladpladen 
liggende  midterste  Del  er  hinde- 
agtig; sjældnere  er  Skedehinden  i 
sin  hele  Udstrækning  tyk  og  stiv, 
og  den  er  da  ofte  tillige  farvet 
violet  eller  grønlig  [478].  Paa 
de  nederste  Blade  paa  Skuddet 
er  Skedehinden  kortest,  paa  de 
øverste  længst.  Dens  Inderside, 
der  slutter  tæt  omkring  Stæn- 
gelen, er  altid  ganske  glat;  Yder- 
siden er  derimod  hos  adskillige 
Arter  mere  eller  mindre  haaret; 
den  øverste  Rand,  der  oftest  enten 
er  afrundet  eller  lige  afskaaret, 
sjældnere  indskaaret,  er  snart  hel 
snart  takket  eller  fliget.  Hos 
Slægterne  Sieglingia,  Moliniay 
Phragmites  (244  HJ  og  Setaria  er 

Skedehinden  kun  tilstede  i  Form  af  en  Haarkrans.  Echinochloa  crus 
galliy  endelig,  er  det  eneste  danske  Græs,  som  fuldstændig  mangler 
Skedehinde. 

Hvad   Skedehindens  morfologiske  Værdi    angaaer,    da  har    man 


FIg.  244.  ii— B,  Ågropyrum  repens  (|); 
Å,  Kns  paa  et  opret  Straa;  fi,  Knæ  paa 
et  Straa,  som  er  blevet  kastet  om  og 
som  derpaa  atter  har  rettet  sig  op  ved 
en  ensidig  Væxt  af  Knæet.  —  C^H, 
Bladbasis  og  Skedehinde  af  forskjellige 
Græsser:  C,  Åira  caespitosa  (\);  D,  Setaria 
glauca  {{);  E,  Åffropyrum  repens  (f);  F, 
Melica  uniflora  (f);  G,  Psamma  arenaria 
(});  H,  Phragmites  communis;  t,  Skede- 
lukke; h  Skedehinde.  {Å—G  t.  af  J.R.; 
ff,  t.  af  L.  J.). 
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betragtet  den  som  en  særegen,  fra  Huden  udgaaende  lokal  Dannelse, 
en  Slags  Haardannelse ;  til  Støtte  herfor  har  man  først  fremført,  at 
Skedehinden  i  Almindelighed  mangler  Karstrenge,  at  den  er  meget 
tynd  og  hindeagtig,  og  endog  undertiden  alene  bestaaer  af  en  Haar- 
krans;  endvidere  synes  Skedehinden,  ifølge  Gobels  Undersøgelse  af 
Forholdet  hos  Glyceria  [934,164],  at  have  sin  Oprindelse  fra  Uudlaget. 
Paa  Basis  heraf  at  henføre  Skedehinden  til  Haardannelserne  er  dog 
ingen  tilfredsstillende  Forklaring;  Haar  er  i  det  Hele  taget  et  hetero- 
gent Begreb  og  ikke  et  Grundorgan  i  samme  Forstand  som  Rod, 
Stængel  og  Blad,  idet  det  ikke  har  disse  Organers  bestemte  Stilling  i 
morfologisk-anatomisk  Henseende;  ikke  alt  hvad  der  har  sin  Oprindelse 


Fig.  245.    Å,  Zixania  aquatica;  Brudstykke   af  et  Tværsuit  af  Skedehinden   ('^<*); 

s,   StyrkevæT;   k,   Karstreng.      B,   Glyceria  aquatica;   Brudstykke   af  et  Tyærsnit  af 

Skedehinden  (>f<^);  s,  enlige  Styrkeceller.    (T.  af  G.  R.). 

alene  fra  Dermatogenet   kan  kaldes  Haar;    ogsaa   rudimentære  Blade 
kunne  have  denne  Oprindelse  [934,164]. 

Til  Støtte  for,  at  Skedehinden  er  en  særegen  lokal  Udvæxt  fra 
Huden,  har  man,  som  alt  berørt,  fremført  Skedehindens  enkle  Bygning, 
navnlig  at  den  mangler  Karstrenge.  Dette  sidste  er  imidlertid  ikke 
Tilfældet  med  alle  Græssers  Skedehinde.  Det  har  længe  været  kjendt, 
at  Skedehinden  hos  Psamma  arenaria  har  to  forholdsvis  kraftige  Kar- 
strenge, og  hos  Zizania  aquatica  fandt  jeg  i  Skedehinden  en  hel  Række 
af  Karstrenge  ledsagede  af  Styrkevæv  (245  A,  k),  og  hos  andre  Græsser 
f.  Ex.  Glyceria  aquatica^  fandtes  alene  smaa  Styrkevævstrenge  (246 B^  s). 
Det  forekommer  mig  derfor  naturligst  at  betragte  Skedehinden  som 
hørende  til  Skeden,  som  dennes  øverste  Del,  idet  Bladpladen  da,  som 
hos  saa  mange  andre  Enkimbladede,  ikke  udgaaer  fra  Skedens  Spids 
men  kortere  eller  længere  nedenfor  denne.  Denne  Forklaring  skal  kun 
være  Modsætning  til  den  Opfattelse,  der  i  Skedehinden  seer  en  selv- 
stændig, lokal  Dannelse.     Et  andet  Spørgsmaal   er,   om   Skedehinden, 
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fylogenetisk  seet,  er  at  opfatte  som  to  intrafoliært  sammenvoxede 
Axelblade,  saaledes  som  Celakovsky  mener  [934,164]. 

Som  antydet  i  det  foregaaende  er  der,  hvad  Skedehindens  Be- 
skaffenhed og  Form  angaaer,  ret  betydelige  Afvigelser  hos  de  for- 
skjellige  Græsser,  og  da  de  herfra  hentede  Kjendetegn  ere  kun  for- 
holdsvis lidt  variable,  faae  de  en  stor  systematisk  Værdi,  navnlig  ved 
Adskillelsen  af  Arterne.  Derimod  er  det  usikkert,  hvilken  biologisk 
Betydning,  Skedehinden  har,  eller  om  den  overhovedet  har  nogen  bio- 
logisk Betydning.  Schlechtendahl  [688]  formodede,  at  dens  Opgave 
var  at  forhindre  Regnvandet  i  at  trænge  ned  mellem  Skeden  og  Stæn- 
gelen. Hvorvidt  denne  Forklaring  er  rigtig,  forekommer  mig  meget 
tvivlsom.  Jeg  har  hos  Græsser,  som  endnu  vare  i  Væxt,  altid  fundet, 
at  Skedernes  Inderside  og  de  af  Skederne  omsluttede  Dele  af  Straaet 
stedse  var  mere  eller  mindre  fugtige,  navnlig  efter  Regn,  saaledes  især 
hos  Psamnta  arenaria.  Det  er,  saa  vidt  jeg  veed,  ikke  oplyst  noget 
derom,  men  det  forekommer  mig  ikke  usandsynligt,  at  de  tyndvæggede 
Celler  i  den  nederste,  endnu  i  Væxt  værende  Del  af  de  enkelte  Stæn- 
gelled kunne  optage  og  udnytte  det  Vand,  som  findes  i  Skederne. 
Men  selv  om  dette  ikke  er  Tilfældet,  saa  formindsker  dog  idetmindste 
Fugtigheden  i  Skederne  Gnidningsmodstanden^  saa  at  de  yngre  Blade 
og  Stængelleddene  lettere  kunne  voxe  igjennem.  Jeg  er  derfor  mest 
tilbøielig  til  at  betragte  Skedehinden  som  et  Lukke,  der  forhindrer  Fugtig- 
heden i  at  fordampe  fra  det  snevre  Rum  mellem  Skederne  og  Stængelen. 

Foruden  Bladskeden  har  ofte  ogsaa  Bladpladegrunden  eller  Blad- 
grunden, som  den  kortere  men  mindre  korrekt  er  bleven  kaldt,  en 
Del  Betydning  for  Stængelens  Væxt,  idet  den  medvirker  ved  Stæn- 
gelens Afstivning;  den  skal  senere  blive  omtalt  under  Bladpladen,  for 
hvis  Stilling  og  Bevægelse  i  det  lodrette  Plan .  den  har  saa  stor  Be- 
tydning; her  skal  kun  gjøres  opmærksom  paa,  at  den  hos  mange 
Græsser,  f.  Ex.  Lolium,  Festuca,  ArUhoxanthum,  Elymusy  Schedonorus  og 
Agropyrunij  tilhøire  og  tilvenstre  for  Skedehinden  løber  ud  i  to,  oftest 
spidse  Tænder  (244  E,  tj,  der  fast  omslutte  Stængelen  ved  Skede- 
mundingen og  danne  ligesom  en  Ring,  Skedelukket,  der  forhindrer,  at 
Skederne  under  Vindens  Leg  med  Bladpladerne  rives  løs  fra  Stængelen, 
hvis  nødvendige  Støtte  de  ere;  hos  Melica  uniflora  ere  de  to  Tænder 
sanmienvoxede  (244  F,  t),  I  god  Overensstemmelse  med  denne  For- 
klaring ere  disse  Tænder  kraftigst  udviklede  paa  de  øverste  Blade  paa 
Straaet,  medens  de  ofte  fuldstændig  mangle  paa  de  nederste  Blade. 
I  det  Hele  taget  ere   Skederne   stærkest  paa  de  overjordiske,  strakte 
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Straa,  der  jo  ogsaa  ere  mest  udsatte  for  at  knækkes;  disse  stærke, 
tætsluttende  Skeder  ere  formodentlig  Grunden  til,  at  der  saa  sjeldent 
dannes  Sideskud  paa  denne  Del  af  Skuddet;  der  er  ingen  Plads  for 
Knopperne,  som  heller  ikke  kunne  gjennembryde  de  stærke  Skeders 
Grund. 

Skederne  paa  de  grundstiilede  Blade  og  Rhizomernes  Bladskeder 
ere  derimod  meget  svagere  og  tyndere  og  slutte  ofte  heller  ikke  saa 
tæt  omkring  Stængelen;  det  er  derfor  ogsaa  kun  fra  denne  Del  af 
Skuddene,  at  Forgreningen  i  Almindelighed  finder  Sted. 

Naar  Knopperne  begynde  at  voxe  ud,  gjennembryde  de  i  de 
fleste  Tilfælde  strax  Bladskedernes  Grund  (extravaginale  Skud) ;  meget 
sjeldnere  udvikles  de  indenfor  Bladskederne,  banende  sig  Vei  mellem 
Skeden  og  Stængelen  (intravaginale  Skud). 

Skuddenes  Retning  bestemmes  ikke  af  Stængelspidsen,  saaledes 
som  Tilfældet  er  med  de  fleste  andre  Planter,  men  af  Bladskederne; 
Stængelspidser,  som  ere  i  Yæxt  og  paa  hvilke  der  stadig  anlægges 
nye  Blade,  ere  stedse  tæt  omsluttede  af  den  foregaaende  Stængeldels 
allerede  fuldt  udvoxede  Bladskeder,  og  den  Retning  disse  Skeder  have, 
maa  Stængelen  felge.  Det  er  især  den  nederste,  paa  en  særegen 
Maade  uddannede  Del  af  Bladskederne,  som  er  pirrelig,  nemlig  jord- 
flyende (negativ  geotropisk),  men  ofte  i  tenmielig  forskjellig  Grad  hos 
forskjellige  Arter  og  forskjellige  Skud  hos  samme  Art,  ja  i  Regelen 
ogsaa  paa  de  forskjellige  Dele  af  de  enkelte  Skud.  Naturligvis  søger 
ogsaa  Stængelen  at  indtage  en  bestemt  Stilling;  i  Regelen  falder 
denne  Bestræbelse  sammen  med  Skedernes,  men  i  nogle  Tilfælde  sees 
Skuddets  Retning  dog  tydelig  at  være  et  Produkt  af  Kamp  mellem 
Stængelen  og  Skederne.  Disse  Forhold  bestemme  de  S.  530 — 531  om- 
talte Skudformer,  som  vi  finde  hos  Græsserne. 

Hos  nogle  Arter  voxe  samtlige  Skud  strax  fra  Grunden  af 
lodret,  saa  vidt  Pladsen  tillader  det,  hvorved  der  dannes  tætte,  faste 
Tuer;  saaledes  hos  Festuca  avina,  Molinia  coeruleay  Aira  uligifiosa  og 
Nardus  strictus;  men  hos  de  fleste  Græsser  med  tueformet  Væxt  ere 
Tuerne  løsere,  idet  kun  de  midterste  Skud  i  Tuen  ere  lodrette  fra 
Grunden  af,  medens  flere  eller  færre  af  de  yderste  Skud  begynde  med 
en  kortere  eller  længere,  opstigende  eller  fremliggende — opstigende 
Skuddel.  I  nogle  Tilfælde  synes  det  at  være  de  i  forskjellig  Grad 
jordflyende  Bladskeder  alene,  der  bestemmer  den  opstigende  Sknddels 
Form  og  Længde,  idet  Stængelleddene  ere  ganske  rette,  og  den 
opstigende  Bue  fremtræder  som  Produktet  af  en  Række  af  flere  eller 
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færre  stumpvinklede  Knæk.  I  andre  Tilfælde  deltager  ogsaa  Stængelen 
i  den  opadstigende  Væxt,  idet  de  enkelte  Stængelled  bøie  mere  eller 
mindre  opad;  i  atter  andre  Tilfælde,  endelig,  f.  Ex.  hos  Dactylis  glo- 
merata,  Alopecurus  gemculatus  o.  m.  a.,  søge  de  første  strakte  Stængel- 
led paa  Skuddet  at  voxe  vandret  ud,  hvorved  de  blive  nedadkrummede, 
medens  Skederne  stræbe  efter  og  tilsidst  opnaa  at  stille  den  øverste 
Del  af  Skuddet  lodret.  Ved  denne  sidste  Form  for  opstigende  Skud 
dannes  der  en  jevn  Overgang  til  saavel  over-  som  underjordiske  Ud- 
løbere. 

Foruden  det  at  Skederne  saaledes  under  normale  Forhold  ere 
væsentlig  bestemmende  for  Skuddets  Yæxtretning,  have  de  desuden  en 
anden  stor  Betydning  for  Planten,  idet  Straa,  som  af  Yinden,  Regn 
eller  paa  anden  Maade  ere  blevne  kastede  om,  ved  Skedernes  Hjælp 
atter  kunne  reise  sig,  idetmindste  saa  længe  Straaene  ikke  ere  helt 
udvoxede;  dette  skyldes  Skedernes  nederste  opsvulmede,  ringformede 
Parti,  de  saakaldte  Knæ  (244  AJ,  der  findes  paa  Straaene  hos  alle 
vore  Græsser  med  Undtagelse  af  Molinia  caendea;  disse  Knæ  bestaa 
af  tyndvægget  Parenkym ,  i  hvilket  der  tæt  indenfor  Overfladen  findes 
smaa  Karstrænge  og  stærke  Strænge  af  Kollenkym.  Knæenes  Paren- 
kymceller  ere,  saa  længe  Stængelléddene  endnu  ikke  ere  helt  ud- 
voxede, meget  saftspændte,*  og  de  begynde  at  voxe  meget  stærkt 
paa  den  nedadvendende  Side  af  Knæet ,  saa  snart  Straaet  er  kastet 
om;  derved  forlænges  den  nedadvendende  Del  af  Knæet  betydeligt, 
medens  den  opadvendende  Del  bliver  rynket  eller  foldet;  ved  Hjælp 
af  den  derved  frembragte  Krumning  ved  eet  eller  flere  Knæ  reises 
Straaet  efterhaanden  atter  lodret  i  Veiret  (244  B)  [651 ;  201 ;  947]. 

Paa  de  underjordiske  Skuddele  ere  Bladene  korte  og  stive,  og 
slutte  sig  paa  Skuddets  Spids  tæt  sammen  til  en  stiv,  stikkende,  syl- 
formet  Spids,  hvorved  Skuddet  baner  sig  Vei  gjennem  Jorden.  De 
grønne  Luftblade  ere  derimod  lange  og  smalle,  men  iøvrigt  af  en  ret 
forskjellig  absolut  Brede,  fra  de  traadsmalle,  f.  Ex.  hos  Aira  flexuosa, 
til  linie-lancetformede,  indtil  4,6  Ctm.  brede  hos  Phragmites  cammunts. 

Medens  de  uudfoldede  Blade  stedse  ere  oprette,  danne  de  fuldt 
udviklede  Blade  ved  Grunden  en  større  eller  mindre  Vinkel  med 
Stængelen,  hvilket  ikke  har  noget  at  gjøre  med  de  Bøininger  og  Drei- 
ninger,  som  den  øvrige  Del  af  Bladpladen  kan  foretage;  Bevægelsen 
fra  den  lodrette  StiUing  ned  mod  den  vandrette  foregaaer  alene  i 
den  nederste  Del  af  Bladpladen,  hvor  ,  denne  gaaer  over  i  Skeden, 
i  Bladpladegrunden   eller   »Bladgrunden« ,    der  har  en  fra  den  øvrige 
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Del  af  Bladpladen  forskjellig  Beskaffenhed;  den  er  bleg,  oftest  gullig, 
og  mangler  Ribber  eller  disse  ere  meget  utydelige;  hos  de  fleste 
Græsser  er  den  kort  og  tynd,  flad  eller  hul;  hos  de  Arter,  hvis  Blade 
kun  fjerne  sig  forholdsvis  lidt  fra  den  oprindelige,  lodrette  Stilling  og 
som  altsaa  danne  en  meget  spids  Yinkel  med  Stængelen,  er  Bladplade- 
grunden  meget  ubetydelig,  og  Overgangen  mellem  Skede  og  Bladplade 
næsten  umærkelig,  f.  Ex.  hos  Schedonorus  inermis,  5.  eredus,  Feshtca 
heterophylla  o.  fl.  a.  Jo  større  derimod  den  Vinkel  er,  som  Blad- 
pladen tilsidst  danner  med  Stængelen,  desto  længere  og  kraftigere  er 
i  Regelen  ogsaa  Bladpladegrunden;  saaledes  har  Nardus  strictus,  hvis 
Bladplader  tilsidst  stille  sig  omtrent  vandret  ud  til  Siden,  en  lang, 
tyk  og  stærk  Bladpladegrund.  Hos  mange  Græsser  løbe  Bladplade- 
grundens Rande  ud  i  to  Stængelen  omfattende  Tænder,  hvis  Betyd- 
ning tidligere  er  omtalt. 

Hos  alle  Græsser  findes  der  i  Bladene  flere  eller  færre,  omtrent 
parallele  Karstrenge,  der  løbe  paalangs  gjennem  Bladet  omtrent  midt- 
veis  mellem  Bladets  Over-  og  Underside;  idetmindste  de  største  af 
disse  Karstrenge  ere  i  Regelen  ved  Styrkevæv  forbundne  med  Over- 
huden saavel  paa  Bladets  Over-  som  Underside,  og  da  der  saa- 
ledes ikke  her  paa  disse  Steder  er  Plads  til  Grønvæv,  fremtræde 
disse  Karstrenge  med  tilhørende  Styrkevæv  ved  gjennemfaldende 
Lys  som  klare  Striber,  adskilt  ved  bredere  eller  smallere  Striber 
af  Grønvæv.  Bladenes  Underside  er  i  Regelen  mere  jevn  og 
glinsende  end  Oversiden,  der  ogsaa  i  andre  Henseender  frembyder 
flere  Forskjelligheder;  der  findes  her  oftest  i  Åssimilationsvævet  mere 
eller  mindre  dybe  Længdefurer,  adskilte  ved  de  ribbeformet  frem- 
springende Styrkevævpartier,  som  slutte  sig  til  de  større  Karstrenge. 
Spalteaabningerne ,  der  især  findes  paa  Bladenes  Overside  —  under- 
tiden mangle  de  ganske  paa  Undersiden  —  ligge  ned  paa  Siderne  af 
disse  Furer;  i  Bunden  af  Furerne  ere  flere  eller  færre  af  Overhud- 
cellerne  kileformede  og  meget  store,  de  saakaldte  Ledceller;  Udfold- 
ningen af  Bladene,  som  i  Knopleiet  enten  ere  sammenlagte  eller 
sammenrullede,  skeer  alene  ved  Hjælp  af  disse  Ledceller;  ere  Bladene 
i  Knopleiet  sammenlagte,  findes  der  kun  to  Striber  af  Ledceller ,  een 
paa  hver  Side  af  Bladets  Midtlinie;  er  Bladleiet  derimod  sammen- 
rullet, findes  der  Ledceller  i  Bunden  af  alle  Furer;  Bladpladens  Udfold- 
ning skeer  nu  derved,  at  disse  Ledceller  voxe  og  tiltage  i  Saftspænding. 
De  Blade,  som  ikke  have  Ledceller,  udfoldes  aldrig  eller  aabne  sig 
dog  kun  meget  lidt.     Bladene  ere  næsten  aldrig  ganske  jevne;   især 
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pleie  Bladrandene  og  Ribberne  paa  Oversiden,  sjeldnere  tillige  Under- 
siden at  være  m  af  oftest  opadrettede,  korte,  tornformede  Haar,  der 
især  paa  Bladranden  ofte  optræde  som  fine,  skarpe  Takker.  I  mange 
Tilfælde  ere  Bladene,  især  paa  Oversiden,  haarede  enten  af  længere  og 
mefe  spredte  eller  af  korte^  tætstillede  Haar.  Naar  hertil  kommer 
Forskjelligheder  med  Hensyn  til  Bladfarve:  lysere  eller  mørkere  gren, 
graagrøn  eller  blaagrøn  osv.  og  flere  andre  Forhold,  bliver  det  en  be- 
tydelig Sum  af  Karakterer,  hvorved  de  forskjellige  Græssers  Blade 
knnne  afvige  fra  hverandre.  De  fleste  af  disse  Forhold  have  stor  bio- 
logisk Betydning,  idet  de  tydelig  fremtraede  som  Tilpasninger  til  be- 
stemte ydre  Livsbetingelser,  og  da  først  og  fremmest  den  større  eller 
mindre  Fugtighed  saavel  i  Jordbunden  som  i  Luften  samt  Lysforholdene. 
Man  kan  med  Hensyn  til  disse  Forhold  dele  vore  Græsser  i  fire  bio- 
logiske Grupper,  nemlig  1)  Skovgræsser,  2)  Snmpgræsser, 
3)  Enggræsser  og  4)  Tørh  edsgræsser;  disse  fire  Grupper  om- 
fatte saa  godt  som  alle  de  Græsser,  der  høre  til  vort  Lands  oprinde- 
lige Plantevæxt;  men  hertil  kommer  en  Del,  mest  een-  eller  toaarige 
Arter,  der  enten  ere  dyrkede  —  vore  Kornsorter  —  eller  dog  for 
største  Delen  voxe  paa  dyrket  Jord,  paa  Ryddepladser  og  lignende 
Steder,  og  af  hvilke  idetmindste  nogle  sikkert  ere  indvandrede,  efter 
at  Landets  Opdyrkning  er  begyndt;  disse  Arter  kunne  voxe  under 
meget  forskjellige  Forhold.  Naturligvis  er  der  ogsaa  mange  af 
de  oprindelige  Arter,  som  vanskelig  lade  sig  henføre  til  en  enkelt  af 
de  fire  Grupper;  der  gives  neppe  i  nogen  anden  Plantefamilie  Arter, 
der  i  saa  høi  Grad  som  mange  Græsser  ere  istand  til  at  voxe 
under  de  mest  forskjellige  ydre  Forhold;  der  gives  derfor  adskillige 
Arter,  som  kunne  opføres  under  alle  fire  Grupper,  f.  Ex.  Phragrniies 
cammunis  og  Agrostis  alba,  og  mange  Arter  kunne  opføres  baade  blandt 
Enggræsser  og  Tørhedsgræsser.  Helt  bortseet  fra  Græssernes  store 
Bøiningsevne  følger  det  jo  iøvrigt  af  sig  selv,  at  Grupperne  maa 
være  forbundne  ved  jevne  Overgange  i  Overensstemmelse  med,  at  der 
i  Naturen  findes  jevne  Overgange  med  Hensyn  til  de  forskjellige  Voxe- 
steders  fysiske  Forhold. 

Skovgræsserne  [717]  have  forholdsvis  høie,  men  temmelig  svage 
Straa  og,  ligesom  de  fleste  urteagtige  Skovplanter,  store  tynde  og 
stedse  flade  Blads.    Herhen  høre  især: 

Ågropyrum  caninum,  Calamagrostis  arundinacea 

Brachypodium  pinnatum  Festuca  giganten 

—  silvaiicum  Festuca  silvatica 
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Hordeum  europaeum  Poa  nemoralis 

Melica  nutans  —    sudetica 

—      uniflora  Schedonorus  Benekeni 

Milium  efpusum  —         serotinus 

Desuden  optræde  enkelte  Mark-  og  Enggræsser,  f.  Ex.  Dactylis 
glomeraia,  Holcus  mollis  og  Agropyrwn  repens,  med  særegne  Skovformer, 
der  i  biologisk  Henseende  stemme  overens  med  de  ægte  Skovgræsser. 
Disse  leve  baade  med  Hensyn  til  Jordbund  og  Luft  under  forholdsvis 
gunstige  Fugtighedsforhold,  og  dette  i  Forbindelse  med  den  ringe  Mængde 
Lys  i  Skovenes  Skygge  paatrykker  dem  deres  eiendommelige  Præg. 
De  høie,  temmelig  svage  Straa  ere  i  Sammenligning  med  Straaene 
hos  solrige  Lokaliteters  Græsser  til  en  vis  Grad  mørkvoxne.  De 
frisk  grønne  Blade  ere  lange  og  brede,  tynde  og  flade,  hvorved  de  ere 
bedst  istand  til  at  udnytte  det  svage  Lys;  Styrkevævet  er  svagt.  Bla- 
dene derfor  slappe;  de  ere  enten  ganske  uden  Ribber  eller  have  dog 
kun  meget  svage  Ribber;  Spalteaabningerne  ere  derfor  aldrig  ned- 
sænkede i  Furer,  hvilket  derimod  næsten  altid  er  Tilfældet  hos  Græsser 
paa  lyse  og  mere  tørre  Lokaliteter.  De  udvoxede  Bladplader  ere 
næsten  altid  dreiede  saaledes,  at  den  oftest  glinsende  Bladunderside, 
der  har  meget  faa  eller  slet  ingen  Spalteaabninger,  kommer  til  at 
vende  opad;  man  har  betragtet  dette  Forhold,  der  ogsaa  findes  hos 
mange  andre  Græsser,  som  en  xerophil  Tilpasning;  man  kunde  da 
antage,  hvilket  iøvrigt  ogsaa  bestyrkes  ad  anden  Vei,  at  vore  Skov- 
græsser, eller  disses  Forfædre,  tidligere  levede  under  gunstigere  Fug- 
tighedsforhold end  de,  der  findes  i  Nutidens  Skove.  Jeg  er  dog  mest 
tilbøielig  til  at  betragte  Fænomenet  som  Værn  mod  Væde,  hvilket 
senere  skal  blive  nærmere  omtalt.  Hos  nogle  Arter  ere  Bladene  stedse 
vredne  tilhøire,  hos  andre  tilvenstre,  hos  atter  andre  snart  tilhøire  og 
snart  tilvenstre.  Hvis  den  ovenfor  antydede  biologiske  Betydning  af 
Bladenes  Dreining  er  rigtig,  vil  man  vel  ogsaa  derved  have  en  For- 
klaring til,  at  saa  mange  af  Skovgræssernes  Bladplader  og  Bladskeder 
ere  ret  tæt  haarede  af  forholdsvis  lange  Haar,  f.  Ex.  Schedonorus  Bene- 
keni,  S.  serotinusy  Festuca  giganten,  Ågropyrvm  caninum  o.  fl.  a. ;  hos  de 
nævnte  Arter  er  denne  Behaaring  meget  stærkere  end  hos  vore  øvrige 
Arter  af  de  samme  Slægter. 

De  fleste  Skovgræsser  voxe  i  løse  Tuer,  idet  navnlig  de  yderste 
Skud  i  Tuen  have  en  kortere  eller  længere  opstigende,  ofte  under- 
jordisk Skuddel,  fra  hvilken  der  udgaa  nye  Sideskud,  hvorved  Tuerne 
brede  sig.     Nogle  Arter,  der  især  voxe  i  løs  Skovmuld,  have  kortere 
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eller  længere  Udløbere  og  derfor  spredt  Væxt,  saaledes  Milium  effiisuniy 
Brachypodium  pinnaiumy  Melica  nutans  og  M,  uniflora. 

Sumpgræsserne,  der  voxe  paa  Bunden  af  vore  ferske  Vande, 
undertiden  endog  tillige  baade  i  brakt  og  salt  Vand,  f.  Ex.  Phrag- 
tnttes  communiSy  eller  paa  meget  fugtig,  dyndet  Bund,  have  stedse 
flade,  brede  Blade  oftest  uden  tydelige  Ribber,  og  Spalteaabningeme 
ere  derfor  ikke  nedsænkede  i  Furer,  hvorved  de  stemme  overens  med 
Skovgræsseme,  endskjønt  de  ere  ganske  anderledes  udsatte  for  en 
stærk  Transpiration;  dette  opveles  imidlertid  derved,  at  de  voxe  i  en 
stadig  vandmættet  Jordbund  og  saaledes  have  let  Adgang  til  Vand  til 
Dækning  af  Transpirationstabet.  løvrigt  kunne  de  deles  i  to  meget 
forskjellige  Grupper.  Den  ene  Gruppe  har  særdeles  høie,  stive  Straa 
med  store,  brede  Blade.  De  hertil  hørende  Arter  have  rigt  grenede 
Rhizomer  og  voxe  fortrinsvis  i  vore  ferske  Vandes  dyndede  Bund. 
Hos  Phragmiies  communis  og  Digraphis  arundinacea  er  Bladenes  Styrke- 
væv  ret  kraftig  udviklet,  og  der  findes  her  ingen  Luftkamre  i  Blad- 
kjødet;  saadanne  findes  derimod  hos  Glyceria  aqttatica.  Den  anden 
Gruppe,  som  man  passende  kan  kalde  Dyndgræsser,  og  hvortil  Glyceria 
fluiiansy  G.  plicaia  og  Catabrosa  aquatica  høre,  har  forholdsvis  lave  og 
svage  Straa;  Bladenes  Styrkevæv  er  svagt,  og  der  findes  store  Luft- 
kamre i  Bladkjødet,  Bladene  ere  derfor  slappe;  naar  Planten  voxer  i 
Vandet,  hvilket  ofte  er  Tilfældet  med  de  to  G/yccna- Arter ,  have  de 
Blade,  der  udgaa  fra  den  nedsænkede  Del  af  Stængelen,  flydende 
Bladplader,  hvis  de  da  overhovedet  naa  op  til  Vandoverfladen.  Fra 
Begyndelsen  af  er  Dyndgræssernes  Væxt  løst  tueformet,  men  før  det 
enkelte  Skud  naaer  til  Blomstring,  danner  det  en  kortere  eller  længere 
vandret,  strakt  Skuddel,  der  hurtigt  danner  Rødder  ved  Bladfæstene, 
og  paa  hvilket  der  snart  dannes  nye  Skud. 

Mellem  Sumpgræsserne,  navnlig  den  Afdeling,  som  jeg  har  kaldt 
Dyndgræsser,  og  Enggræsserne  er  der  jevne  Overgange,  hvad  man  paa 
Forhaand  kunde  vente;  men  i  Almindelighed  kan  man  dog  sige,  at 

Enggræsserne  adskille  sig  fra  Sumpgræsserne  ved  en  mere 
xerofil  Bladbygning,  hvilket  forklares  derved,  at  de  til  Tider  ere  ud- 
satte for  en  stærk  Transpiration  og  voxe  paa  en  Jordbund,  i  hvilken 
Grundvandets  Niveau  kan  gaa  ret  dybt  ned,  saa  at  disse  Planter 
ikke  med  samme  Lethed  som  Sumpgræsserne  kunne  dække  Trans- 
pirationstabet. Men  iøvrigt  ere  Enggræsserne  indbyrdes  meget  af- 
vigende og  navnlig  i  en  meget  forskjellig  Grad  xerofilt  byggede, 
fordi    det    med   Hensyn    til    Fugtighedsforholdene    er    ret   forskjellige 
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Lokaliteters  Græsser,  der  her  ere  sammenfattede  i  denne  Gmppe. 
Jeg  henfører  her  til  Enggræsserne  ikke  alene  de  Arter,  der  høre 
hjemme  paa  vore  Enge  og  i  Moserne,  men  tillige  de  Arter,  der 
danne  den  natorlige  Græsvæxt  paa  de  lavere  Overdrev  og  paa  vore 
Marker  med  Undtagelse  af  de  heie  Marker  paa  Rullestenssandet. 
Det  bliver  navnlig  følgende  Arter: 

Agrostis  alba  Fettuca  pratensis. 

—  canina  Glyceria  distans 

—  vfdgaris  —  marUima 
Aira  caespUosa  Hierochloa  odorata 
Alopecurus  arundinaceus  Holcus  lanatus 

—  gemculatus  Lolium  perenne. 

—  pratensis  Uolinia  coerulea 
Anthoxanthum  odoraium  Phleum  pratense 
Avena  elatior  Poa  compressa 

»*   —    pubescens  —  palustris 

Briza  media  —   praiensis 

Bromus  racemosus  —    trivialis 

Dactylis  glomerata  Sieglingia  decumbens 

Festuca  arundinacea,  Trisetum  flavescens 

Kun  faa  have  vidtkrybende  Rhizomer,  f.  Ex.  Poa  praiensis^ 
Hierochloa  odorata  og  Briza  media ^  eller  lange,  overjordisk  vandrende 
Skud,  f.  Ex.  Agrostis  alba  og  Glyceria  maritima,  men  det  er  disse 
Arter,  som  i  forreste  Linie  danne  det  naturlige  Græstæppe;  de  fleste 
voxe  i  løse  Tuer,  hvis  yderste  Skud  især  have  en  kortere  eller  læn- 
gere opstigende  Rhizomdel,  hvorfra  nye  Skud  udgaa.  Hos  nogle  Arter, 
nemlig  Dactylis  glomerata,  Poa- Arterne,  Molinia,  Avena^Arterne,  Sieg- 
lingia, Anthoxanthum  og  Phleum  ere  Bladene  flade  og  have  ingen  eller 
kun  meget  svagt  fremstaaende  Ribber,  og  Spalteaabningeme  ere  saa- 
ledes  ikke  nedsænkede  i  Furer,  men  flere  af  disse  Arter  have  lang- 
haarede  Blade  og  Bladskeder;  hos  de  fleste  ere  de  udvoxede  Blade 
dreiede  saaledes,  at  Oversiden  vender  nedad,  og  den  oftest  glinsende, 
med  faa  eller  ingen  Spalteaabninger  udstyrede  Underside  opad.  Hos 
de  øvrige  Arter  have  Bladene  paa  Oversiden  lavere  eller  høiere 
Ribber,  og  Spalteaabningeme  ere  nedsænkede  i  Furerne  mellem  Ribberne; 
desuden  have  vi  ofte  ogsaa  her  den  samme  Dreining  af  Bladet  som 
hos  de  foregaaende.  Hos  enkelte,  f.  Ex.  Aira  caespitosa  og  Glyceria 
maritima,  ere  Bladene  baade  temmelig  smalle  og  desuden  istand  til  at 
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rulle  sig  mere   eller   mindre   sammen,    naar  Fordampningen   bliver  for 
stærk.     Ved  disse  dannes  der  en  Overgang  til  den  følgende  Gruppe. 
Tørhedsgræsser.     Hertil  henregnes: 

Agropt/rum  junceum  Festuca  rubra 

—         repens  .  —     sciuroides 

AgrosHs  vulgaris  Holcus  mollis 

Aira  flexvosa  Koeleria  cristaia 
—    uliginosa  —       glauca 

Airopsis  caryophyllea  Nardtu  stn'ctus, 

—      praecox  Phleum  arenarium 

CcUamagrostis  Epigeios  Psamma  arenaria 

Elgmus  arenarius  Weingårtneria  canescens 
Festuca  cvina 

Denne  Gruppe  omfatter  saaledes  Arter ,  der  især  have  hjemme 
paa  Klitter,  Heder  og  solaabne  Bakker,  hvor  Jordbunden  oftest  er 
meget  tør,  og  Luftens  Fugtighed  ringe;  til  disse  extreme  Forhold  ere 
Bladene  i  særlig  Grad  tilpassede.  Bladundersiden  er  i  Regelen  ganske 
uden  Spalteaabninger,  og  Hudens  beskyttende  Virksomhed  er  ofte 
understøttet  ved  et  sammenhængende  Lag  af  Styrkevæv  mellem  Huden 
og  Grønvævet,  f.  Ex.  hos  Psamma  arenaria y  Festuca  ovina  og  Wein^ 
gdrtneria  canescens;  hvis  Bladene  ere  lange,  som  hos  Agropyrum  junceum 
og  Psamma  arenaria  ^  ere  de  saaledes  bøiede,  at  Undersiden  vender 
opad 9  hvorved  der  opnaaes  en  Beskyttelse  mod  Flyvesandet,  idet 
Sandkornene  prelle  af  mod  den  glatte  Bladunderside,  der  i  en  Bue 
vender  mod  Vinden.  Spalteaabningerne  paa  Bladoversiden  ere  stedse 
skjulte  i  dybe,  smalle  Furer,  og  med  Undtagelse  af  Elgmus  arenarius 
ere  Bladene  enten  stedse  sammenrullede^  aabne  sig  aldrig,  eller  rulle 
sig  sammen,  saa  snart  Fordampningen  bliver  for  stærk. 

Jeg  vil  her  atter  fremhæve  den  vidunderlige  Evne,  som  mange 
Græsser  have  til  at  voxe  og  hævde  sig  Plads  paa,  snart  sagt,  enhver 
Lokalitet,  hvor  Plantevæxt  overhovedet  er  mulig.  Blandt  de  xeroålt 
byggede  Græsser  skal  jeg  kun  nævne  Agrostis  vulgaris  og  Aira  flexuosa. 

Overvintring.  Blomstringen  er  hos  saa  godt  som  alle  vore 
Græsser  indskrænket  til  bestemte  for  de  forskjellige  Arter  forskjellige 
Tider  af  Sommeren;  kun  Poa  annua  blomstrer  til  alle  Aarets  Tider« 
for  saa  vidt  Temperaturen  tillader  det.  Hos  en  Del  Arter  kan  man 
vel  finde  flere  eller  færre  blomstrende  Straa  senere  end  Artens  egent- 
lige   Blomstringstid,    saaledes    f.  Ex.    hos   Dactylis  glomerala,    Lolium 
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perenncy  Alopecurus  geniculatuSf  Å,  fidtmsy  A.  praUnsis,  Avena  elatior, 
Triselum  flavescens  og  mange  andre,  men  disse  efberaarsblomstrende 
Straa  ere  kun  forholdsvis  faa  og  give  sikkert  meget  ofte  ikke  modne, 
spiredygtige  Frugter,  hvorfor  denne  Efteraarsblomstring  kun  har  en 
ganske  forsvindende  Betydning  i  Artens  Livshistorie. 

Medens  Blomstringen,  ligesom  hos  de  fleste  andre  Planter  i  vor 
Flora,  saaledes  er  ret  skarpt  begrænset  til  bestemte  Tider  af  Som- 
meren, strækker  Udviklingen  af  de  vegetative  Organer  sig  derimod 
over  hele  Aaret  for  de  fleste  Arters  Vedkommende,  bortseet  fra  den 
Stansning,  som  Vinterens  Frostperioder  medføre.  De  toaarige  og  de 
allerfleste  af  vore  fleraarige  Græsser  ere  nemlig  vintergrønne,  og  der 
synes  ikke  hos  disse  at  indtræde  nogen  Hvile  eller  Stansning  i  den 
vegetative  Udvikling  undtagen  den ,  der  skyldes  Vinterens  lave  Tem- 
peratur; vi  finde  derfor  om  Efteraaret  vegetative  Skud  i  alle  Ud- 
viklingsstadier; og  selv  midt  om  Vinteren  fortsættes  Væxten  strax, 
naar  der  indtræder  tilstrækkelig  milde  Perioder;  man  seer  da,  at  de 
unge  Blade  voxe  og  nye  Blade  udvikles ,  og  Skuddene  ere  stedse 
parate  til  at  tage  fat  med  fuld  Kraft,  saa  snart  Vaaren  kommer. 
Dette  er  een  af  de  store  Fordele,  der  betinge  Græssernes  Overherre- 
dømme i  Kampen  om  Pladsen,  at  de  ikke  eller  dog  kun  i  ringe  Grad 
paa  nogen  Tid  af  Aaret  vige,  om  jeg  saa  maa  sige,  den  en  Gang  ind- 
tagne Plads,  og  at  de  for  end  de  fleste  andre  Planter  ere  i  Stand  til 
at  udnytte  de  klimatiske  Fordele,  saa  snart  disse  vise  sig.  I  Vin- 
terens Løb  dø  de  ældre,  fuldt  udvoxede  Blade  bort,  men  de  døde 
Blade  blive  siddende  som  et  beskyttende  Dække  omkring  de  unge, 
friske  Blade,  hvis  Spidser  voxe  frit  frem,  saa  snart  gunstigere  For- 
hold indtræde. 

Da  Stilstanden  i  Vegetationen  saaledes  her  er  et  af  Kulden  di- 
rekte fremtvunget  Forhold,  er  det  klart,  at  den  Grad  i  hvilken  en 
given  Art  er  vintergrøn,  retter  sig  efter  Vinterens  Beskaffenhed  og 
kan  være  meget  forskjellig;  den  er  desuden  meget  forskjellig  paa  de 
forskjellige  Lokaliteter,  eftersom  disse  ere  mere  eller  mindre  udsatte. 
Ligeledes  er  der  en  ikke  ringe  Forskjel  paa  den  Grad,  i  hvilken  de 
forskjellige  Arter  ere  vintergrønne,  hvilket  vel,  i  hvert  Tilfælde  tildels, 
staaer  i  Forbindelse  med,  at  Minimumstemperaturen  for  Væxt  er  for- 
skjellig hos  de  forskjellige  Arter.  I  særlig  Grad  vintergrønne  ere 
f.  Ex.  følgende  Arter:  Poa  trivialis,  P.  sudeiica,  P.  compressa,  Wein- 
gårtneria  canescens.  Agrostis  canina,  Holcus  lanatus,  Alopecurus-ATtefue, 
Festuca  avina,    F.  rubra,   F,  arundinacea,    F.  gigatUea,   Koeleria  gUmca 
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Åvena  pratensis,  A.  elaiior,  Trisetum  flavescens,  Aira  caespitosa,  Hor- 
deufn  seealinwn^  Lolium  perenne,  Scheåonoms  erectus,  Dadylis  glomerata 
og  flere  andre;  hos  disse  finder  der  Væxt  Sted  endna  ved  en  for- 
holdsvis lav  Temperatur.  I  svagere  Grad  vintergrønne  ere  Ånthoxan- 
thum  odoratwn^  Holcus  moUis,  PMeum  praiense,  Koeleria  cristata,  Briza 
mediay  Glyceria  distansy  Åvena  pubescensy  Hordeum  silvaticuniy  Schedo- 
narus  Benekeni,  S.  serotinus.  Agrostis  vulgaris,  Poa  prcUensis  og  Elymus 
arenarius;  endnu  mindre  vintergrønne  ere  CalamagrosHs  arundinacea, 
C,  Epigeiosy  Phleutn  Boehmeriy  Festuca  pratensis,  Agropyrum  caninum, 
Schedonorus  inermis  og  Glyceria  aquatica;  hos  disse  dø  de  udvoxede 
Blade  ret  hurtig  bort,  hvis  det  falder  ind  med  temmelig  streng  Vinter. 
Vi  føres  herigennem  over  til  saadanne  Arter,  hvis  Blade  begynde  at 
visne  temmelig  tidlig  paa  Efteraaret,  nemlig  Brachypodium  pinnatuniy 
B,  silvaticum,  CalamagrosHs  neglecta,  C.  lanceolata,  Digraphis  arun- 
dinacea  og  Hierochloa  odorata,  men  selv  om  de  udfoldede  Løv- 
blade her  hurtig  visne  om  Efteraaret,  saa  dø  Skuddene  dog  derfor 
i  Regelen  ikke,  men  fortsætte  Udviklingen  næste  Foraar.  Ander- 
ledes hos  følgende  tre  Arter:  Leersia  oryzoidesy  Phragmites  communis 
og  Molinia  coerulea;  hos  disse  visne  om  Efteraaret  ikke  alene  de 
udfoldede  Løvblade,  men  samtlige  løvbladbærende  Skud,  hvad  enten 
de  have  blomstret  eller  ikke,  dø  bort  paa  nær  Stængelens  nederste 
Del,  paa  hvilken  de  overvintrende  Knopper  sidde. 

Foruden  den  Litteratur,  til  hvilken  der  ved  de  enkelte  Slægter 
og  Arter  vil  blive  henvist,  kan  der,  især  for  de  almindelige  Arts- 
karakterers  Vedkommende,  henvises  til  de  floristiske  Haandbøger  og 
endvidere  til  de  mere  omfattende  Fremstillinger,  der  ere  givne  af 
Jessen  [393],  Samsøe  Lund  [478]  og  mange  andre  [508;  454; 
942;  943;  501]. 

JSzama. 

Z.  aquatica,  et  nordamerikansk  Sumpgræs,  som  i  de  senere 
Aar  er  indført  her  til  Landet  og  hist  og  her  findes  saaet  i  Seer  og 
Damme.  Det  er  et  eenaarigt,  indtil  over  1,5  M.  hoit  Græs,  som  ved 
tykke  Rødder  er  fæstnet  i  Dyndet,  medens  de  tykke,  hule  Straa  hæve 
Bladene  og  Blomsterstanden  op  over  Vandfladen.  Fra  Hovedstængelens 
Grund  udgaar  oftest  eet  eller  flere  Sideskud,  hvorved  der  dannes  faa- 
stænglede  Tuer  (246),    Ogsaa  den  straktleddede  Del  af  Straaene,  for 

c.  Raonkisr:  Danske  Blomaterplanter.  2b 
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saa  vidt  den  er  under  Vandet,  frembringer  Sideskud  fra  Bladaxleme 
(246y  5*);  fra  disse  Sideskuds  Grund  og  fra  Moderstængelens  Blad- 
fæste  udgaa  oftest  talrige ,  lange,  tykke  Rødder  (246,  sr),    som  søge 

ned  i  Dyndet,  hvor  de  forgrene  sig, 
medens  de,  saa  længe  de  endnu  ikke 
have  naaet  Bunden,  ere  ugrenede  og, 
som  det  synes,  uden  Rodhaar.  Rød- 
derne have  en  ret  eiendommelig  Byg- 
ning; indenfor  Overhuden,  hvis  Geller 
ere  meget  smaa  (247  F,  oy,  ligger  først 
et  Lag  store  Celler  (247  F,  mj,  derpaa 
et  Bælte  af  1 — 3  Lag  smaa  Celler 
(247  F,  «y,  indenfor  hvilke  følger  den 
storcellede  Inderbark  (247  F,  p). 

Stængelen  er  tyk  men  forholdsvis 
svag,  da  Hulheden  i  dens  Midte  er 
meget  vid,  og  Styrkevævet  ikke  særlig 
stærkt  udviklet;  med  Undtagelse  i^ 
Stængelens  øverste  Del  ligger  der 
umiddelbart  indenfor  Overhuden  et 
tyndt  Lag  Styrkevæv  (247  Afgs),  der- 
efter et  Parti  Grønvæv  (gj,  derpaa 
et  tykkere  Lag  Styrkevæv  (sJ  med 
Karstrenge;  ud  for  flere  af  disse  er 
der  forbindende  Broer  mellem  den 
ydre  og  den  indre  Styrkevævring. 
Indenfor  Styrkevævet  endelig  kommer 
et  Lag  Saftvæv  med  store  Karstrenge. 
Stængelen  afstives  betydelig  ved  Hjælp 
af  de  lange,  temmelig  tykke,  tætslut- 
tende Bladskeder.  Stængelens  Hulhed 
gaaer  ikke  som  hos  andre  Græsser 
uafbrudt  fra  Knæ  til  Knæ,  men  er 
ved  Skillevægge  delt  i  flere  eller 
færre  Rum,  et  Forhold,  som  jeg  ikke 
har  seet  hos  noget  andet  af  mig 
undersøgt  Græs. 

De  store,  brede,  i  Knopleiet  sam- 
menrullede Blade  have  en  meget  tyk, 


Fig.246.  Zixania  aqwUiea.  Den  ne- 
derste Del  af  en  Plante;  ps,  Hoved- 
skuddet; t^,  nederste  Sideskud;  s*, 
Sideskud  fra  den  strakte  Stængels 
Bladaxler;  fra  disse  Bladaxler  udgaa 
lange,  kraftige  Rødder,  sr,  som  for- 
bliye  ugrenede  indtil  de  naa  Dyndet, 
hvor  de  forgrene  sig  stærkt.  (J). 
(T.  af  I.  R). 
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paa  Undersiden  kjølfonnet  fremspringende  Midtribbe  {(247  Bl  med 
store  Luftgange  (lg)y  adskilte  ved  Saftvæv  (d)\  iøvrigt  er  Bladet  aden 
tydelige  Ribber;   paa  Oversiden  findes  ud  for  Karstrengenes  Mellem- 


Pig.  247.  Zixania  aquoHca.  A,  Brudstykke  af  et  Stængeltyærsnit  (V) ;  o,  Oyerhuden; 
gs,  ydre  Styrkevæyring;  s,  indre  Styrkevævrlng ;  g.  Grønvæv ;  *,  Karstrenge.  —  B, 
Tværsnit  gjennem  Midten  af  et  Blad(Y);  2,  Ledceller;  «a,  Saftvæv;  g,  Grønvæv;  h,  Kar- 
strenge;  s.  Styrkevæv;  Ig,  Luftgange;  v,  Papiller;  t,  Smaatorne;  d,  Luftkammervæg.— 
C,  Overhuden  fra  Bladets  Underside  {*^°).;  v,  smaa  Papiller;  v^.  Papillerne  omkring 
Spalteaabningeme;  u,  større  Papiller;  h,  tyndvæggede  Haar.  —  D,  Undersidens  Over- 
hud i  Længdesnit  i*^^);  v,  v^  og  u  som  \  C\  le,  Spalteaabnings  Lnkkeoelle.  —  £. 
toniformet  Haar  ud  for  Styrkevævet  (c.  »J<^).  —  F,  Brudstykke  af  et  Rodtværsnit 
(c.  'fo);  o.  Overhud;  m,  Exodermfs;  n.  Yderbark;  p.  Inderbark.    (T.  af  C.  R.). 

mm  Striber  af  store  Ledceller  fl).  Karstrengene  staa  i  Forbindelse 
med  Bladundersiden  ved  Styrkevæv  (247  Bj;  under  Overhuden  paa 
Bladoversiden    ligger    der    ud    for   Karstrengene    ligeledes    Styrkevæv 
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(247  B);  disse  Styrkevævstrenge  naa  som  oftest  ikke  ind  til  Kar- 
strengene men  ere  adskilte  fra  disse  ved  et  smalt  Parti  Saftvæv; 
midt  i  Bladkjødet  findes  ligeledes  smaa  Partier  af  Saftvæv  (sa).  Bla- 
dene vædes  vanskelig,  hvilket  vistnok  skyldes  Overfladens  eiendomme- 
lige  Udstyr  af  Haardannelser ,  af  hvilke  der  findes  fire  forskjellige 
Slags.  Paa  de  med  Spalteaabninger  udstyrede  Striber  findes  enkelte 
korte,  tyndvæggede  Haar  (247 C,  h).  Paa  de  Striber  af  Overhud- 
celler, der  ligge  over  Styrkevævstrengene ,  findes  talrige,  mod  Blad- 
spidsen rettede,  tomformede,  meget  stærke  Haar  (247  Ej,  hvorved 
Bladene  blive  rue  at  føle  paa.  Endvidere  findes  paa  samtlige  Over- 
hudceller ud  for  Grønvævet  to  andre,  men  meget  korte  Haardannelser. 
Paa  hver  Overhudcelle  findes  en  halvkugleformet  —  kort  cylinderformet, 
i  Spidsen  ofte  vortet,  meget  tykvægget  Papil  (247 C,  u;  Dy  uj;  end- 
videre een,  sjeldnere  to  Rækker  af  ganske  smaa  Papiller  (247 C,  v\  D,  v), 
de  staa  lodret  op  fra  Bladets  Overflade  med  Undtagelse  af  fire,  sjel- 
dent  kun  tre,  omkring  hver  Spalteaabning ;  her  ere  Papilleme  noget 
længere  og  ligge  skraat  hen  over  Spalteaabningen  (247  C,  v^;  D,v^)\ 
de  tjene  formodentlig  her  til  at  hindre,  at  Spalteaabningen  tilstoppes 
af  Vand. 

Leertia. 

L.  oryzoides  er  en  fleraarig  Sumpplante,  som  fortrinsvis  voxer 
i  og  ved  stillestaaende  Vand,  Søer,  Daqime  og  Grøfter,  sjeldnere  ved 
rindende  Vand,  ved  Aaer  og  Bække;  findes  her  i  Landet  kun  i  nogle 
Smaasøer  ved  Hellebæk.  De  rigest  udstyrede  Skud  have  en  kortere 
eller  længere,  underjordisk,  straktleddet  Udløberdel,  Rhizomet,  en  op- 
stigende Skuddel  og  en  opret  Skuddel,  Straaet.  Fra  Rhizomet  udgaa 
undertiden  Sideskud  af  samme  Beskaffenhed  som  Moderskuddet,  men 
den  rigeste  Forgrening  finder  Sted  ved  Straaets  kortleddede  Grund 
(248  AJy  hvorfra  ogsaa  Rødderne  fortrinsvis  bryde  frem;  de  øverste 
Knopper  voxe  ofte  allerede  i  Moderskuddets  Blomstringsaar  ud  til 
oprette  eller  opstigende,  ved  de  nedre  Bladfæste  ofte  rodslaaende 
Skud,  der  i  Regelen  ikke  naa  til  Blomstring,  men  ere  rent  vegetative. 
De  nederste  Knopper  saavel  paa  Hoved-  som  Sideskuddene  ere  mere 
jordsøgende  og  voxe  i  nogen  Tid  skraat  nedad,  førend  de  gaa  over 
i  den  opstigende-oprette  Skuddel  (248  A)  eller  voxe  endog  ganske 
ned  i  Jorden  og  blive  rhizomdannende.  Skududviklingen  er  2-aarig, 
og  de  oprette,  løvbladbærende  Skud  dø,  hvad  enten  de  have  blomstret 
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eller  ikke,  fuldstændig  bort  om  Efteraaret  paa  nær  den  nederste  Del 
af  Stængelen,  paa  hvilken  de  store,  overvintrende  Knopper  sidde. 

Bladskederne  have  en  abetydelig  Skedehinde;  de  nedre  Skeder 
ere  oftest  ganske  jevne,  de  øvre  derimod  meget  me  af  nedadrettede 
Smaatome.  Skedeknuderne,  Knæene,  ere  haarede  af  almindelige, 
nedadrettede  Haar.     Bladpladerne^    der   paa   de  nedre,   gmndstillede 


Fig.  248.  Leenia  oryzoides.  Å,  den  nederste  Del  af  et  Straa  med  oprette  og  ud- 
løbende Sideskud.  B,  den  nederste  Del  af  Bladpladen  og  den  øverste  Del  af  Skeden 
med  den  syage  Skedehinde.  C,  et  stærkere  forstørret  Parti  midt  paa  Bladpladen 
visende  Fordelingen  af  de  stærkere  og  svagere  Nerver.  D,  et  Parti  af  Huden  med 
Spalteaabninger,  Papiller  og  tyndvæggede  Haar.    (T.  af  I.  R.  og  C.  R.). 


Blade  paa  Straaet  ere  ganske  rudimentære,  sylformede,  blive  opefter 
større  og  ere  paa  de  øvre  Blade  indtil  1  Ctm.  brede;  de  ere  flade  og, 
med  Undtagelse  af  den  paa  Bladundersiden  ribbeformet  fremspringende, 
rue  Midtnerve,  uden  tydelige  Ribber.  Bladpladen  har  7 — 11  stærkere 
Karstrenge,  Nerver,  og  mellem  to  saadanne  desuden  4 — 5  svagere, 
undtagen  lige  indenfor  Randen,  hvor  der  kan  være  færre  (248 C);  alle 
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ere  de  ved  et  lille  Parti  Styrkevæv  forbundne  med  Overhuden  baade 
paa  Over-  og  Undersiden.  Spalteaabningerne  (248  Z)y,  der  ligge  i  en 
Række  paa  hver  Side  af  de  enkelte  Nerver ,  findes  som  hos  andre 
Sumpgræsser  paa  begge  Sider,  men  vi  have  her  det  hos  Græsserne 
meget  sjeldne  Tilfælde,  at  der  er  flere  paa  Under-  end  paa  Oversiden 
[339].  Overhudcellemes  Ydervægge  ere  ujevne  af  talrige,  runde, 
mikroskopiske  Papiller,  i  Regelen  to  Rækker  paa  hver  Overhudcelle 
(248  D);  desuden  ere  Bladene  rue  af  forskjellige  Haardannelser ;  paa 
den  Side  af  Spalteaabningsrækkeme,  der  vender  bort  fra  Nerverne, 
findes  der  mellem  de  sædvanlige,  lange  Overhudceller  de  hos  Græs- 
serne almindelige  »Kortceller«,  der  her  hos  Leersia  voxe  ud  i  tem- 
melig tyndvæggede,  2(-3)-cellede  Haar  (248  DJ;  Overhudcelleme  ud 
for  Nerverne  løbe  derimod  ud  i  korte,  spidse  og  meget  tykvæggede 
Haar  eller  Smaatome;  i  Bladranden  og  paa  den  paa  Bladundersiden 
ribbeformet  fremspringende  Midtnerve  opnaa  disse  Smaatome  en  be- 
tydelig Størrelse  og  blive  et  Middel,  hvorved  de  forholdsvis  svage 
Straa  kunne  holde  sig  fast  og  støtte  sig  til  andre  Planter  i  Nær- 
heden ;  dette  skeer  fortrinsvis  ved  Hjælp  af  den  nederste  Del  af  Blad- 
pladen, hvis  Smaatome  ere  meget  kraftige  og  nedadrettede  (248  B), 
medens  de  paa  den  øvrige  Del  af  Pladen  ere  opadrettede  f248  C), 
Disse  støttefangende  Torne  komme  sikkert  Planten  meget  til  Gode, 
hvor  den,  som  i  Sydeuropa  og  Asien,  optræder  som  et  almindeligt 
Ukrud  i  Rismarkeme. 

Bramtu. 

Alle  vore  Bromus- Arter  ere  eenaarige  Vinterplanter,  idet  de  om 
Efteraaret  spire  og  danne  flere  eller  færre  Løvbladskud,  der  næste 
Aar  blomstre  og  sætte  Frugt,  hvorpaa  Planten  døer;  B.  racemosusy  der 
kun  voxer  paa  forholdsvis  oprindeligt  Voxested,  nemlig  fugtige  Enge, 
forholder  sig  vistnok  altid  paa  denne  Maade;  de  øvrige  Arter,  der 
enten  stedse  (B,  secalinus)  eller  i  Regelen  (B,  arvensis,  B,  commutahu 
og  B,  mollis)  optræde  paa  dyrket  Jord,  ere  her  ofte  eenaarige  Sonmier- 
planter,  der  spire  om  Foraaret  og  tilendebringe  hele  Udviklingen  i 
Løbet  af  samme  Sommer.  Væxten  er  tueformet,  og  der  dannes  hurtig 
flere  Generationer  af  Skud,  der  i  Regelen  udvikles  indenfor  Støtte- 
bladet (intravaginalt)  og  ere  oprette  eller  dog  kun  lidt  opstigende; 
kun  hos  B.  mollis  var.  hordeacea,  der  voxer  paa  Strandenge  og  Strand- 
overdrev, have  Skuddene   en  anden  Retning,   idet   de   ere   mere  eller 
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mindre  udspærrede,  et  aforklaret  Forhold,  der  ogsaa  findes  hos  flere 
andre  Planter  paa  de  samme  Lokaliteter.  I  de  Tuer,  der  overvintre, 
visne  de  udvoxede  Blade  om  Efteraaret,  men  de  blive  siddende  Vin- 
teren over  som  et  beskyttende  Dække  for  de  nnge,  uudviklede  Blade. 
Sideskuddene  have  kun  eet  Lavblad,  det  lange,  tvekjelede  Forblad, 
hvorpaa  strax  følge  Løvblade;  der  dannes  kun  faa  Sideskud  fra 
Grunden  af  hvert  relativt  Hovedskud,  og  det  nederste  af  dem  sidder 
enten  i  første  Løvblads  eller  i  Forbladets  Axel;  i  sidste  Tilfælde 
fandt  jeg,  hvor  dette  Forhold  blev  undersøgt,  nemlig  hos  B.  moUis, 
B.  cammutatus  og  B,  arvensis,  at  Knoppen  eller  Sideskuddet  ikke  sad 
midt  for  Bladet,  men  stedse  var  forskudt  90^  til  Siden  og  altid  til 
den  Side,  der  var  modsat  det  paafølgende,  første  Løvblad.  Hos 
B.  moUis  fandt  jeg  ofte  to  (antidrome)  Skud  i  samme  Løvblads  Axel. 

Skederne  ere  lukkede;  Skedehinden  temmelig  kort  og  mere  eller 
mindre  takket;  de  i  Knopleiet  sammenrullede  Bladplader  ere  flade, 
tynde,  slappe,  med  meget  lave,  undertiden  ganske  utydelige  Ribber,  og 
med  flest  Spalteaabninger  paa  Oversiden.  Behaaringen,  som  dels 
bestaaer  af  lange,  tynde,  eencellede  Haar,  dels  af  Smaatome,  er 
meget  forskjellig  baade  hos  de  forskjellige  Arter  og  hos  Individer  af 
samme  Art,  og  der  findes  heri  saavelsom  med  Hensyn  til  de  øvrige 
morfologiske  Karakterer,  hvorved  Arterne  adskilles  fra  hverandre, 
jevne  Overgange  mellem  Arterne,  som  saaledes  udgjøre  en  nøie  sam- 
menknyttet Artsgruppe,  der  af  nogle  Forfattere  endog  er  bleven  be- 
tragtet som  en  eneste  Art  [704]. 

Da  selv  hos  de  mindst  haarede  Arter,  f.  Ex.  B.secalihus,  baade 
Kimplantens  første  Blade  og  de  første  Blade  paa  Sideskuddene  ere 
mest  og  stærkt  haarede,  maa  den  mest  oprindelige  Form  i  denne 
Artsgruppe  nærmest  søges  blandt  de  tættest  haarede  Arter,  og  det 
ligger  da  nærmest  at  tænke  paa  B,  racemosus^  der  er  den  eneste  Art, 
som  udelukkende  eller  dog  fortrinsvis  forekonmier  paa  oprindeligt  Voxe- 
sted,  medens  de  andre  Arter  særligt  optræde  paa  dyrket  Jord  eller 
dog  paa  saadanne  Lokaliteter,  hvortil  Kulturen  har  beredt  dem  Yeien. 
Hos  B.  racemosus  ere  Bladpladerne  og  de  nedre  Bladskeder  haarede 
af  lange,  tynde  Haar,  medens  de  øvre  Bladskeder  og  den  øverste  Del 
af  Stængelen  er  korthaaret;  Topgrenene  ere  rue  og  Blomsternes  Dæk- 
blade glatte.  B.  commutaius  forholder  sig  væsentlig  paa  samme  Maade. 
Stærkest  er  Behaaringen  hos  B,  mollis,  hvor  foruden  Bladskederne  og 
Bladpladerne  tillige  den  frie  Del  af  Stængelen  og  Topgrenene  ere 
haarede;   med    Undtagelse    af  Varieteterne    B.  m.  var.  leiostachys   og 
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B,  m,  var.  hordeacea  ere  desuden  ogsaa  Blomsternes  Dækblade  haa- 
rede.  B,  mollis  er  da  ogsaa  med  Hensyn  til  Voxestedet  den  mest 
xerofile  af  vore  Arter,  selv  om  den  kan  voxe  paa  næsten  en  hvilken- 
somhelst  Bund.  Der  gives  kun  faa  Arter,  der  i  samme  Grad  som 
B.  mollis  ere  istand  til  at  forme  sig  efter  de  ydre  Forhold;  medens 
den  paa  løs,  næringsrig  og  ikke  for  tør  Bund  danner  store  Tuer  med 
mange  Skudgenerationer  af  høie,  rigtblomstrende  Straa,  optræder  den 
paa  meget  haard  eller  paa  mager  og  tør  Bund  med  ofte  kun  faa  Ctm. 
høie,  ganske  ugrenede,  kun  af  Primskuddet  dannede  Individer  med  faa, 
smaa  Blade  og  faa  eller  kun  et  eneste  Smaa-Ax,  B.  m.  form.  nana^ 
hvilken  Form  er  almindelig  paa  Vestjyllands  høie,  tørre  og  magre 
Sandmarker.  I  Overensstemmelse  med  denne  store  Bøielighed  er 
B.  mollis  ogsaa  den  Art,  der  har  den  største  geografiske  Udbredelse. 
Tilstedeværelsen  af  den  tætte  Behaaring  synes  at  være  en  fæstnet 
Karakter  og  synes  ikke  at  staa  i  nogen  direkte  Forbindelse  med  Om- 
givelsernes større  eller  mindre  Tørhed,  idet  Individer  fra  tørre  og 
fugtige  Lokaliteter  ikke  vise  nogen  paafaldende  Forskjel  med  Hensp 
til  Behaaringens  Tæthed. 

Den  svageste  Behaaring  lindes  hos  B.  arvensis  og  B,  secalinus, 
navnlig  den  sidste,  hos  hvilken  kun  de  første  Løvblades  Skeder  paa 
Primskuddet  ere  stærkt  haarede  og  Bladpladernes  Overside  svagt 
haarede  af  almindelige  Haar;  derimod  have  disse  to  Arter  den  anden 
Form  af  Haar,  nemlig  Smaatome,  dels  i  Bladranden  dels  langs  Ner- 
verne paa  Undersiden  (B.  arvensis)  eller  paa  Oversiden  af  Bladet  (B. 
secalinus).  B.  secalinus  voxer  saa  godt  som  udelukkende  i  Sæden, 
baade  Vaarsæd  og  Vintersæd,  og  kan  efter  Omstændighederne  være 
eenarig  Vinterplante  eller  eenaarig  Sommerplante;  dens  Straa  ere 
baade  høiere  .og  stærkere  end  hos  de  øvrige  Arter,  hvorved  opnaaes, 
at  dens  Blomsterstand  kan  naa  op  i  Høide  med  eller  høiere  end 
Sædens,  og  Bestøvningen  saaledes  lettere  finde  Sted.  Ved  Hjælp  af 
Bladenes  Smaatorne  kunne  Straaene  til  en  vis  Grad  støtte  sig  til 
Sæden;  den  særdeles  svage  Behaaring  staaer  formodentlig  i  Forbin- 
delse med  de  forholdsvis  gunstige  Fugtighedsforhold  i  den  tætte  Sæd. 
I  det  hele  taget  kunne  de  fleste  af  de  Karakterer,  hvorved  B.  secalinus 
afvige  fra  de  øvrige  Arter  forstaaes  ud  fra  de  forandrede  Forhold, 
hvorunder  den  lever,  og  B.  secalinus  er  vel  heller  ikke  andet  end  en 
ved  Kultur  med  vore  Kornsorter  gjennem  Menneskets  ufrivillige  Avls- 
valg  frembragt  Art. 
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Sckedonorus. 

S.  serotinus  og  S.  Benekeni.  Disse  to  hinandeD  nærstaaende 
Arter  ere  udprægede  BøgeskovplaDter  og  temmelig  sikkert  indvandrede 
ber  til  Landet  efter  elier  samtidig  med  Bøgen,  hyorfor  de  ogsaa  ere 
mest  almindelige  i  Østjyllands  Bøgeskove,  medens  de  ganske  savnes  i 
Vestjyllands  Egekrat.  De  ere  fleraarige  Arter  med  tueformet  Væzt  og 
2 — 3-aarig  Skududvikling.  De  øverste  Sideskud  begynde  med  1 — 2 
Lavblade,  ere  oprette  og  udvikles  oftest  intravaginalt ,  længe  omslut- 
tede og  beskyttede  af  de  stærke  Bladskeder;  de  nedre  Sideskud  gjen- 
nembryde  derimod  Støttebladets  Skede,  ere  ved  Grunden  opstigende 
og  begynde  med  2 — 4  Lavblade.  Det  første,  nederste  Sideskud  sidder 
i  et  af  de  øverste  Lavblades  eller  et  af  de  nederste  Løvblades  Axel. 
De  i  Knopleiet  sammenrullede  Bladplader  ere  lange,  flade,  paa  Midten 
indtil  1,6  Ctm.  brede,  med  Undtagelse  af  den  stærke,  ribbeformet 
fremspringende  Midtnerve  uden  tydelige  Ribber,  og  altid  dreiede  saa- 
ledes,  at  den  glinsende,  med  faa  eller  ingen  Spalteaabninger  udstyrede 
Underside  vender  opad.  Skederne  ere  hele  eller  dog  kun  lidt  kløvede, 
og  Bladpladegrunden  er  udstyret  med  to,  Stængelen  omfattende  Tænder; 
ved  begge  disse  Forhold  styrkes  de  store  Bladpladers  Fæste  til  Stæn- 
gelen. Bladpladerne  ere  i  Randen  og  langs  Nerverne  rue  af  opad- 
rettede  Smaatome ;  desuden  ere  de  tilligemed  Bladskederne,  navnlig  de 
nedre  Bladskeder,  haarede  af  lange,  tynde,  encellede,  for  Skedernes 
Vedkommende  noget  nedadrettede  Haar.  Behaaringen  frembyder  iøvrigt 
et  godt  Holdepunkt  for  Adskillelsen  af  de  to  Arter;  hos  S,  serotinus 
ere  de  vegetative  Organers  Behaaring  saaledes  meget  stærkere  end  hos 
5.  Benekeni,  hos  hvilken  Behaaringen  i  Blomsterstanden  derimod  er 
meget  stærkere  end  hos  S,  serotinus  [47;   450,4o;  452,86]. 

S.  ere  c  tus  er  en  sydligere  Art  end  de  to  foregaaende  og  er  vist- 
nok i  en  sen  Tid  indvandret  her  i  Landet,  hvor  den  baade  fore- 
konmier  sparsomt  og  ikke  findes  paa  oprindeligt  Voxested,  men  langs 
Veie  og  paa  lignende  af  Kultur  berørte  Lokaliteter.  Den  er  fleraarig 
med  tueformet  Væxt.  Skuddene,  navnlig  de  yderste  i  Tuen,  have  en 
kort,  bueformet  opstigende  Grund,  ere  derpaa  stivt  oprette;  de  holdes 
længe  tæt  sammen  af  et  tæt  og  stærkt  Rodvæv,  og  de  visne  Blades 
Skeder  blive  i  lang  Tid  siddende  som  et  beskyttende  Hylster  omkring 
de  unge  Sideskud.  De  nederste  Sideskud  have  ogsaa  hos  denne  Art 
mere  end  eet  Lavblad,  men  allerede  2det  Blad  kan  støtte  den  første, 
nederste,  Knop.     Bladene   ere   blot  paa  Oversiden  rue,    og  Beklæd- 
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Dingen  af  lange  Haar  findes  kun  paa  de  nedre  Skeder  og  langs  Randen 
af  Bladpladerne,  eller  disse  ere  ganske  glatte.  Bladpladerne  ere  meget 
smallere  end  hos  de  to  foregaaende  Arter;  de  ere  desuden  stive  og 
næsten  oprette ,  hvorfor  en  særegen  Bladpladegmnd  ogsaå  kan  er 
meget  svagt  udviklet;  navnlig  de  nedre  ere,  især  i  tørt  Veir,  ofte 
børsteformet  sammenlagte.  I  Forbindelse  med,  at  Bladene  ere 
saa  smalle,  staaer  formodentlig  det  Forhold,  at  de  i  Knopleiet  ere 
sammenlagte,  medens  de  øvrige  Schedonarus^Arters  Blade  ere  sammen- 
rullede ;  hos  S.  erectus  ere  Bladene  dog  ikke  altid  sammenlagte  i  Knop- 
leiet, saaledes  som  det  sædvanligt  angives,  thi  jeg  fandt  ofte  baade 
sammenlagt  og  sammenrullet  Knopleie  paa  samme  Plante. 

S.  in  er  mi  s  er  ligesom  5.  erectus^  men  endnu  senere,  indvandret 
fra  Syd;  medens  den  længe  har  været  kendt  fra  et  Par  Steder  i 
Slesvig,  er  den  først  i  de  allersidste  Aar  fundet  her,  nemlig  paa 
»Kløvermarken«  paa  Amager;  er  ligesom  de  foregaaende  Arter  fler- 
aarig,  men  afviger  fra  disse  især  ved  at  have  Udløbere;  disse  blive 
indtil  20  Ctm.  lange,  med  indtil  3  Ctm.  lange  og  ca.  2  Mm.  tykke 
Stængelled.  Der  kan  anlægges  idetmindste  to  Skudgenerationer  i  hver 
Væztperiode.  Fra  Udløberne  udgaa  dels  nye  Udløbere,  dels,  navnlig 
henimod  Ombøiningsstedet,  bueformet  opstigende  Skud,  som  ved 
Grunden  ere  tæt  trykte  til  Moderaxen.  I  første  Aar  dannes  enten 
alene  en  Udløberdel  eller  tillige  en  Bladroset,  i  2det  (eller  3die)  Aar 
det  blomstrende*  Straa.  Eftersom  Udløberne  i  Iste  Aar  naae  til 
Dannelsen  af  Bladroset  eller  ikke,  er  Skududviklingen  enten  2-  eller 
3-aarig.  Enkelte  Skud  naa  dog  aldrig  til  Blomstring,  men  faae  al- 
ligevel strakte  Stængelled  og  kunne  blive  indtil  1,6  M.  høie.  Fra 
Straaets  Grund  udgaa  oprette  Skud,  der  begynde  med  2 — 4  Lavblade, 
hvorefter  følge  Løvblade.  Rødderne,  der  fortrinsvis  udspringe  fra 
Overgangsstedet  mellem  Udløber  og  Straa,  ere  talrige  og  kraftige. 
Baade  de  hele  Bladskeder  og  de  i  Knopleiet  sammenrullede,  temmelig 
brede  Bladplader  ere  ganske  glatte. 

S.  sterilis  og  S.  tectorum  forholde  sig  væsentlig  som  Bramui' 
Arterne,  og  kunne  optræde  som  eenaarige  Sommerplanter  (især  S.  tee- 
torum),  overvintrende  eenaarige  og  toaarige.  Væxten  er  tueformet. 
Der  dannes  mange  Sideskud  paa  Primskuddet,  og  der  kan  udvikles 
idetmindste  tre  Skudgenerationer.  Sideskuddene  udvikles  intravaginalt 
og  begynde  med  kun  eet  Lavblad,  det  lange,  tvekjølede  Forblad,  der 
ofte  støtter  første  Knop;  denne  er  da  ligesom  hos  Bromus^Aiteme  altid 
forskudt   90^,    eller   lidt   mindre,    til    den    det   efterfølgende,    første 
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Løvblad  modsatte  Side  af  Skuddet.  I  enkelte  Tilfælde  var  Knoppen 
dog  forskudt  til  den  anden  Side,  hvilket  stod  i  Forbindelse  med  eller 
optraadte  dog  sammen  med  en  særegen  Stilling  af  Sideskuddet  i  For- 
hold til  Moderskuddet 9  en  Stilling,  hvorved  den  Side,  til  hvilken 
Knoppen  sædvanligvis  er  forskudt,  var  den  mest  trykkede.  De  flade^ 
slappe,  i  Knopleiet  sammenrullede  Bladplader  ere  tilligemed  Blad- 
skederne haarede;  Behaaringen  er  stærkest  hos  S.  tectorum,  der  jo 
ogsaa  i  Regelen  voxer  under  mere  tørre  Forhold  end  S.  sterUis. 

Festuca. 

[176;  478;  287].  Denne  Slægt  frembyder,  hvad  Vegetations- 
organerne  angaaer,  en  lignende  Artsrække  som  Sekedonorusy  men  endnu 
formrigere;  saaledes  ere  følgende  Arter  ganske  analoge:  Festuca  gi^ 
gantea  —  Schedonorus  serotinus  og  5.  Benekeni;  Festuca  pratensis  og 
F.  arundinacea  —  Schedonorus  ereetus;  Festuca  rubra  —  Schedonorus 
inermis;  Festuca  fVulpia)  seiuroides  og  F,  (VulpiaJ  Pseudomyurus  — 
Schedonorus  sterilis  og  S.  Uetorum;  det  er  interessant  at  lægge  Mærke 
til,  at  Overensstemmelsen  mellem  de  to  Slægters  Arter  ogsaa  strækker 
sig  til  Forhold  i  Blomsterstanden,  navnlig  til  Stakken;  hos  Skov-- 
arterne,  med  Undtagelse  af  den  ogsaa  i  andre  Henseender  noget 
isolerede  Festuca  silvatica,  og  hos  de  paa  tør,  oftest  temmelig  løs  og 
aaben  Bund  hjemmehørende  een-  og  toaarige  Arter  er  Stakken  lang, 
medens  de  paa  Marker  og  Enge  hjemmehørende  Arter  have  en  kort 
eller  næsten  ingen  Stak.  I  Overensstemmelse  med  at  de  forskjellige 
Arter  voze  paa  saa  høist  forskjellige  Lokaliteter,  er  der  i  de  vegeta- 
tive Organers  Bygning  ikke  et  eneste  Forhold,  som  er  fælles  for  alle 
Arter. 

F.  8ilyatioa*Omppen.  Hertil  kun  F.  silvatica,  der  vistnok  lige- 
som Schedonorus  serotinus  og  5.  Benekeni  er  en  Bøgeskovplante,  ind- 
vandret samtidig  med  eller  efter  Bøgen;  herpaa  tyder  saavel  dens 
geografiske  Udbredning  i  det  hele  taget  som  dens  Forekomst  her  i 
Landet;  den  findes  navnlig  i  de  østjydske  Bøgeskove,  men  mangler  i 
de  vestjydske  Egekrat.  Den  er  fleraarig,  med  tueformet  Væxt,  extra- 
vaginal  Skududvikling,  og  aabne  Skeder.  De  i  Knopleiet  sammen- 
rullede, senere  flade,  indtil  over  1  Gtm.  brede  Bladplader  ere  lange 
og  smalle,  i  Randen  og  paa  Nerverne  mere  eller  mindre  rue,  og  i 
Regelen  dreiede  saaledes,  at  Undersiden  vender  opad;  med  Undtagelse 
af'  den  paa  Undersiden  stærkt  ribbeformet  fremspringende  Midtnerve 
ere  de  uden  tydelige  Ribber. 
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Skadadviklingen  er  2 — 3-aarig,  og  der  anlægges  kan  een  Skud- 
generation  i  hver  Væitperiode.  Tuerne  ere  i  Regelen  faastænglede, 
thi  der  dannes  kun  faa  Sideskud  paa  de  relative  Hovedskud.  Side- 
skuddene begynde  med  et  ganske  kort  Forblad,  hvorefter  følger  3 — 4 
længe  vedvarende,  skedeformede  Lavblade  [287,i98],  af  hvilke  de  øverste 
ere  længst  og  have  oftest  en  ganske  rudimentær  Bladplade;  foruden 
disse  Lavblade  udvikles,  Aaret  før  Blomstringen  indtræder,  nogle  faa 
Løvblade.  De  stærke  Skeder  blive  siddende  Vinteren  over  og  be- 
skytte Skuddets  Spids,  som  næste  Aar  voxer  ud  til  et  straktleddet 
Straa,  der  ligesom  hos  de  fleste  andre,  langt  hen  paa  Sommeren 
blomstrende  Græsser  med  lignende  Skududvikling  som  5.  sUvaUcay  have 
stor  Betydning  for  Assimilationen,  idet  de  bære  flere,  3 — 4,  veludvik- 
lede Løvblade,  hvilket  sikkert  staaer  i  nøie  Forbindelse  med,  at  Skud- 
dene i  Rosetstadiet,  o:  Aaret  før  Blomstringen,  oftest  kun  udvikle  faa 
Løvblade  hos  disse  Græsser. 

F.  pratensis-Grappen.  De  til  denne  Gruppe  herende  Arter,  F.  gi- 
gantea,  F.  pratensis  og  F.  arundinacea  ere  ligesom  foregaaende 
fleraarige,  med  tueformet  Yæxt,  oftest  extravaginal  Skududvikling  og 
aabne  Bladskeder;  ligeledes  ere  Bladpladerne  i  Knopleiet  sammen- 
rullede, senere  flade,  brede  og  mere  eller  mindre  rue  i  Randen  og  paa 
Nerverne.  Der  anlægges  kun  een  Skudgeneration  i  hver  Væxtperiode, 
og  Skududviklingen  er,  Knopstadiet  medregnet,  i  Regelen  3-aarig;  i  Iste 
Aar  er  Skuddet  en  ganske  lille  Knop,  indesluttet  og  beskyttet  af  det  støt- 
tende Blads  Skede;  i  2det  Aar  voxer  Knoppen  ud  til  etflerbladet  Løvblad- 
skud, der  begynder  med  2 — 4  Lavblade,  af  hvilke  det  øverste  idetmindste 
har  en  rudimentær  Bladplade;  i  3die  Væxtperiode  endelig  dannes  det 
straktleddede  Straa;  dette  bærer  hos  den  sildig  blomstrende  S.giganUa 
3—  5  store  Løvblade,  og  Skuddene  have  saaledes  hos  denne  Art  ogsaa 
i  Blomstringsaaret  stor  Betydning  for  Assimilationen;  dette  er  der- 
imod i  meget  ringere  Grad  Tilfældet  med  de  tidligere  blomstrende 
Arter  F.  pratensis  og  F.  arundinacea  y  som  have  færre  Straablade. 

Tuerne  blive  større  end  hos  5.  silvaiica,  idet  der  udvikles  flere, 
idetmindste  indtil  7,  Sideskud  fra  hvert  relativt  Hovedskud.  De 
øverste  Sideskud  ere  oprette  og  udvikles  oftest  intravaginalt,  de  nedre 
gjennembryde  derimod  Støttebladets  Skede  og  ere  ved  Grunden  mere 
eller  mindre  bueformet  opstigende;  hvor  Planten,  hvad  ofte  skeer,  er 
bleven  hyppet  af  tilskyllet  Jord,  nedfaldne  Blade,  hvilket  tit  er  Til- 
fældet med  5.  gigantea,  eller  paa  anden  Maade  dækket ,  saa  at  Skud- 
dene have  et  større  eller  mindre  Jordlag  at  gjennembryde,  før  de  naa 
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frem  til  Lyset,  bliver  den  opstigende  Skuddel  længere,  begynder  med 
strakte  Stængelled  og  faaer  ganske  Karakter  af  et  Rhizom;  herved 
blive  Tuerne  mere  aabne,  men  brede  sig  paa  den  anden  Side  stærkere. 
I  Almindelighed  støtter  det  nederste  Løvblad  den  første,  nederste, 
Knop,  der  dog  i  Regelen  ikke  er  den  kraftigste;  foruden  i  de  grund- 
stillede Løvblades  Axler  sidder  der  ofte  tillige  Knopper  i  Axlen  af  de 
nederste  Blade  paa  det  straktleddede  Straa;  de  til  disse  Blade  hørende 
Stængelled  og  tillige  det  ovenfor  liggende  ere,  især  mod  Grunden, 
tykke  og  fyldte,  ikke  hule;  de  holde  sig  friske  Vinteren  over  og  inde- 
holde formodentlig  Oplagsnæring  i  Form  af  inulinlignende  Stoflfer,  der 
ere  saa  almindelige  i  de  fleraarige  Græssers  vegetative  Organer. 

Bladpladerne  have  ved  Grunden  to  Stængelen  omfattende,  støt- 
tende Tænder  eller  Ører  og  ere  dreiede  saaledes,  at  den  glinsende, 
med  faa  eller  ingen  Spalteaabninger  udstyrede  Underside  vender  opad. 
Hos  den  i  Skove,  ogsaa  i  Vestjyllands  Egekrat,  voxende  F.  gigarUea 
ere  de  meget  brede,  indtil  1,5  Ctm.,  flade  og  temmelig  tynde  og  med 
Undtagelse  af  den  paa  Bladundersiden  ribbeformet  fremspringende 
Midtnerve  uden  tydelige  Ribber.  F.  pratensis  og  F.  arundinacea,  der 
voxe  paa  solaabne  Lokaliteter,  Enge  og  Marker,  have  derimod  meget 
smallere,  i  Regelen  3—8  Mm.  brede  Blade,  med  Spalteaabningeme 
anbragte  i  Furerne  mellem  de  paa  Bladets  Overside  ribbeformet  frem- 
springende Nerver;  de  beskyttes  mod  for  stærk  Fordampning  desuden 
derved,  at  idetmindste  de  ældre  Blade  paa  Løvbladskuddene  rulle  sig 
mere  eller  mindre  sammen. 

F.  rabra4}rappeiu  Fleraarige  xerofile  Græsser  med  lukkede 
Bladskeder,  med  dels  intravaginalt  dels  extravaginalt  udviklede  Side- 
skud. Skududviklingen  er  vistnok  ofte  2-aarig,  kan  sikkert  dog 
ogsaa  være  3-aarig;  der  kan  anlægges  idetmindste  to  Skudgenerationer 
i  hver  Væxtperiode.  Hos  F  heterophyUa  er  Væxten  tueformet,  med 
mange,  for  største  Delen  intravaginalt  udviklede  Sideskud.  Hos 
S.  rubra  begynde  flere  eller  færre  af  de  nederste  Skud  derimod  med 
en  kortere  eller  længere,  lavbladklædt  Udløberdel;  men  iøvrigt  for- 
holder denne  Art  sig  meget  forskjellig  paa  de  forskjellige  Jordbunds- 
former.  Paa  tør,  fast  Bund  optræder  den  med  ganske  tueformet 
Væxt,  idet  kun  faa  af  Skuddene  have  en  kort,  opstigende  Ud- 
løberdel, medens  de  fleste  Skud  strax  fra  Begyndelsen  af  ere  op- 
rette; paa  løsere  Bund  derimod,  baade  i  god  Jord  og  i  det  magre 
Sand  i  Klitegne  (F.  r.  var.  arenaria)  dannes  der  baade  flere  og  læn- 
gere Udløbere;   disse   kunne  blive   idetmindste   indtil   25  Ctm.    lange, 
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med  oftest  1—3,  undertiden  dog  indtil  6  Ctm.  lange  og  1 — 2  Mm. 
tykke  Stængelled;  rigt  grenede  Rødder  udgaa  fra^  Granden  af  de 
Blade,  der  støtte  Sideskud.  Fra  Udløberdelen  adgaa  hist  og  her 
nye  udløbende  extravaginalt  udviklede  Sideskud,  som  i  Almindelighed 
have  eo  desto  længere  Udløberdel,  jo  længere  de  ere  fjernede  fra 
Jordoverfladen  og  fra  det  Sted,  hvor  Moderskuddet  gaaer  over  i  den 
oveijordiske  Skuddel;  paa  det  sidstnævnte  Sted  ere  Sideskuddene  i 
Regelen  strax  opstigende;  endelig  ere  de  øverste  Sideskud,  som  udgaa 
omtrent  i  Høide  med  Jordoverfladen,  strax  oprette  og  udvikles  intra- 
vaginalt,  hvorved  der,  især  ved  fortsat  Forgrening  fra  disse  Skuds 
grundstillede  Blade,  dannes  ret  betydelige  og  tætte  Tuer;  disse  strax 
oprette  Skud  have  kun  eet  Lavblad,  nemlig  Forbladet,  hvorpaa  strax 
følge  Løvblade.  Løvbladene  ere  hos  begge  de  nævnte  Arter  lange  og 
smalle  og  i  Knopleiet  sammenlagte.  Der  er  en  stor  Forskjel  paa  de 
kun  een  Sommer  levende  Straablade  og  de  idetmindste  for  en  Dels 
Vedkommende  overvintrende  Blade  paa  Løvbladskuddene,  en  Forskjel, 
der  ogsaa  kan  iagttages  hos  flere  andre  Græsser,  men  som  her  er 
særlig  stærkt  fremtrædende.  Straabladene  ere  flade,  2 — 3  Mm.  brede, 
med  7 — 11  stærkt  fremspringende  Ribber  paa  Oversiden;  i  Bunden  af 
Furerne  mellem  Ribberne  findes  Ledceller.  Hos  F.  heterophyUa  har 
jeg  ikke  seet  Straabladene  indrullede;  hos  F.  n^a  rulle  de  sig  der- 
imod sammen  i  Tørke,  og  hos  den  paa  vore  tørre  Klitter  voxende 
Varietet,  F.  rubra  var.  arenaria,  ere  Straabladene  vistnok  altid  mere' 
eller  mindre  indrullede.  De  traadformede,  knapt  1  Mm.  brede  Løv- 
blade paa  Løvbladskuddene  have  kun  faa  Ribber  paa  Oversiden,  og 
Overhudcellerne  i  Bunden  af  Furerne  ere  ikke  uddannede  som  Led- 
celler eller  dog  kun  i  meget  ringe  Grad;  Bladene  aabne  sig  derfor 
heller  aldrig  helt  men  forblive  stedse  rendeformet  sammenlagte;  da 
desuden  Ribberne  ere  beklædte  med  Haar,  der  tildels  dække  over 
Furerne,  paa  hvis  Sider  Spalteaabningerne  ligge,  og  da  tillige  Blad- 
pladerne i  Almindelighed  ere  dreiede  saaledes,  at  den  glinsende  Under- 
side, der  enten  er  ganske  uden  Spalteaabninger  eller  dog  kun  har 
meget  faa  Spalteaabninger,  vender  opad,  ere  disse  to  Arters  Blade 
saaledes  ret  vel  beskyttede  mod  for  stærk  Fordampning. 

F.  ovina-Grappen.  Hertil  kun  F.  ovina^  der  er  et  fleraarigt  Græs 
med  tæt  tueformet  Væxt,  næsten  til  Grunden  delte  Skeder  og  intra- 
vaginal  Skududvikling  [287,8i] ;  voxer  især  paa  tørre,  sandede,  solaaboe 
Lokaliteter,  og  er  den  af  vore  Festuca- Arter ,  som  er  mest  xerofilt 
bygget.     Sideskuddene    begynde    kun    med   eet  Lavblad,    nemlig  For- 


Digitized  by 


Google 


SkudbygDing  og  Voxemaade.    Festuca.  559 

bladet,  der  som  hos  andre  Græsser  med  intravaginal  Skududvikling  er 
forholdsvis  meget  langt;  derefter  følge  strax  Løvblade ,  af  hvilke  det 
nederste  støtter  den  første,  nederste  Knop,  hvorefter  følge  endnu  1 — 4 
eller  maaske  endnu  flere  Knopper.  Der  kan  i  samme  Væxtperiode 
anlægges  idetmindste  to  Generationer  af  Sideskud,  den  første  med 
2-aarig,  den  anden  med  3-aarig  Skududvikling.  Det  ret  store  Antal 
af  Sideskud  paa  de  enkelte  Moderskud  og  Fremkomsten  af  to  eller 
maaske  endnu  flere  Skudgenerationer  i  hver  Yæztperiode  i  Forbindelse 
med,  at  Skudgrupper,  mellem  hvilke  den  organiske  Sammenhæng  for- 
længst er  ophørt,  dog  længe  holdes  sammen  dels  ved  det  tætte  Rod- 
væv, dels  ved  de  stærke,  længe  vedvarende  Skeder,  ere  tilsammen 
Grundene  til,  at  Tuerne  hos  F.  ovina  ere  saa  umaadelig  skudrige. 
F.  ovina  begynder  allerede  at  blomstre  i  Mai  Maaned  og  er  den  tid- 
ligst blomstrende  af  vore  Fe^^uca- Arter  og  derfor  ogsaa  den  Art,  hos 
hvilken  Straabladene ,  hvoraf  der  i  Almindelighed  kun  er  to,  have 
mindst  Betydning  for  Assimilationsarbeidet,  der  saaledes  saa  godt  som 
ganske  udføres  af  de  Løvbladskud,  som  først  skulle  blomstre  det 
kommende  Aar,  og  hvis  Blade,  idetmindste  de  yngre,  holde  sig  friske 
og  grønne  Vinteren  over.  Bladene,  baade  Straabladene  og  de  grund- 
stillede Blade,  ere  alle  væsentlig  ens;  de  ere  stedse  haarformet  eller 
børsteformet  sammenlagte  med  1 — 3  temmelig  svage  Ribber  paa  Midten 
af  Oversiden;  Styrkevævpartieme  indenfor  Overhuden  paa  Bladunder- 
siden brede  sig  i  Regelen  saa  stærkt  til  Siden,  at  de  slutte  sig  sanmien 
til  et  sammenhængende  Lag,  og  der  findes  da  ingen  Spalteaabninger 
paa  Bladets  Underside;  paa  Bladoversiden  ere  Spalteaabningeme  be- 
skyttede baade  ved  at  være  anbragte  i  Furerne,  og  ved  at  Bladet  er 
sammenlagt  og  endelig  ved  en  Beklædning  af  korte  Haar,  der  gribe 
ind  mellem  hverandre  og  derved  næsten  ganske  lukke  Spalten  mellem 
Bladets  to  Sidehalvdele. 

Viilpia43rappen.  De  to  til  denne  Gruppe  hørende  Arter,  F. 
(Vulpia)  sciuroides  og  F.  (Vulpia)  Pseudomyurus,  ere  een- 
eller  toaarige  Græsser  med  tueformet  Væxt,  og  de  forholde  sig  til  de 
øvrige  Fetiuca-Åii^r  ganske  paa  samme  Maade  som  Sehedonorus  sterilis 
og  S,  tetÉofvm  forholde  sig  til  de  andre  Schedonortis- Arter.  Straaene 
ere  oprette  eller,  oftere,  ved  Grunden  knæbøiet  opstigende.  Hos 
F.  seiuroides  rager  den  øverste,  glinsende  Del  af  Straaet  tilligemed 
Blomsterstanden  langt  ud  af  det  øverste  Blads  Skede;  hos  F.  Pseudo- 
myurus er  derimod  Straaet  omsluttet  af  Løvbladenes  Skeder  lige  til 
Blomsterstanden.     Forgreningen  finder  Sted  ikke  alene  fra  de  grund- 
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stillede  Blades  Axler  men  oftest  tillige  fra  det  straktleddede  Straas 
nedre  Bladaxler.  Bladskederne  ere  kløvede^  og  Bladpladerne  i  Knop- 
leiet  i  Almindelighed  sammenlagte;  meget  kraftige  Straablade  have 
dog  ondertiden  sammenrullet  Bladleie  [478,94].  Spalteaabningeme  ere 
nedsænkede  i  Furer  paa  Bladenes  Overside;  Ribberne  mellem  Furerne 
ere  haarede;  i  Bunden  af  Furerne  findes  Ledceller,  og  Bladene  ere 
oftest  mere  eller  mindre  bersteformet  sammenrullede. 

Festuca  pratensis  +  Lolium  perenne  (Fesluca  ehngata  Ehrh.y 
[61;  704;  139;  292;  22;  224;  224  a].  Allerede  1834  udulte  A.Br au n 
den  Formodning,  at  Festuca  elongata  Ehrh.  var  en  Bastard  mellem 
Festuca  pratensis  og  Lolium  perenne  [61,i6i].  Denne  Anskuelse  forblev 
længe  temmelig  upaaagtet,  eller  man  gik  den  stiltiende  forbi,  fordi 
den  ganske  stred  mod  den  dengang  gængse  Mening,  at  Arter  af  to 
forskjellige  Slægter  ikke  kunne  danne  Bastarder  med  hinanden.  Det 
var  vel  ogsaa  denne  Mening,  som  foranledigede  Schultz,  der  ligesom 
A.  Braun  antog  E  elongata  for  en  Bastard  mellem  de  to  ovennævnte 
Arter,  til  at  formode,  at  baade  Festuca,  Lolium  og  flere,  hverandre 
nærstaaende  Slægter  saasom  Bromus,  Poa  og  Brachypodium  rettest 
burde  opfattes  som  en  eneste  Slægt  [704,49o].  Senere  have  andre  Bo- 
tanikere, navnlig  Crépin  [139IV,  6i]  og  Focke  [223]  nærmere  under- 
søgt Festuca  elongata  og  ere  komne  til  samme  Anskuelse  som  A.  Braun; 
og  der  kan  heller  neppe  være  nogen  Tvivl  om,  at  Sagen  forholder  sig 
saaledes,  selv  om  det  endnu  ikke  direkte  er  godtgjort  ved  Forsøg. 
For  det  første  er  Festuca  elongata  aldrig  funden  med  fuldt  udviklede 
Frugter,  og  Støvkornene  ere  baade  faatallige  og  alle  ganske  ufuld- 
komment udviklede;  dernæst  indtager  F.  elongata  i  morfologisk  Hen- 
seende en  Midtstilling  mellem  de  formodede  Forældre,  dog  saaledes, 
at  den  snart  nærmer  sig  mere  den  ene,  snart  mere  den  anden  af 
Stamarterne,  hvilket  ogsaa  finder  et  Udtryk  i  to  af  de  Navne,  under 
hvilke  den  er  bleven  beskrevet,  nemlig  Festuca  loliacea  Curt.  og  LoUvm 
festucaceum  Link.  Den  er  fleraarig;  Væxten  er  snart  løst  tueformet 
med  oprette  eller  opstigende,  rodslaaende  Skud,  hvilken  Form  mest 
minder  om  Lolium  perenne;  ofte  udvikle  de  nedre  Knopper  sig  til  kor- 
tere eller  længere  Udløbere,  saaledes  som  det  ofte  findes  hos  Festuca 
pratensis.  Hos  Festuca  pratensis  ere  Bladene  i  Knopleiet  sammen- 
rullede, hos  Lolium  perenne  sammenlagte,  hos  Bastarden  sammenrullede, 
men  ikke  nær  saa  stærkt  rullede  som  hos  Festuca  pratensis. 
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Brijuihypodium. 

Vore  to  Brachyfodium^AxtAT  y  B.  silvaiicum  og  B,  pinnatum,  ere 
Skovgræsser  med  slappe,  flade,  linie-lancetformede,  mod  Spidsen  jevnt 
afsmalnede,  spidse  Blade,  der  i  Regelen  ere  dreiede  (tiivenstre)  saa- 
ledes,  at  Undersiden,  som  har  faa  eller  ingen  Spalteaabninger,  vender 
opad.  De  til  Grunden  spaltede  Bladskeder  ere  hos  B.  silvaticum  stærkt 
haarede  af  nedadrettede  Haar,  navnlig  ere  de  nedre  Skeder  og  Knæene 
stærkt  haarede;  hos  B.  pinnaium  ere  Skederne  glatte  eller  dog  kun 
svagt  haarede.  De  i  Knopleiet  sammenmllede  Bladplader  ere  paa 
Midten  indtil  l,t  Ctm.  brede  eller  bredere;  paa  Oversiden  findes  en 
stor  Mængde  utydelige  Ribber;  paa  Undersiden  træder  Midtnerven 
frem  som  en  ribbeformet,  hvid  Stribe.  Hos  B.  silvaticum  er  Blad- 
pladen, især  mod  Grunden,  stærkt  haaret,  hos  B,  pinnaium  svagere 
haaret  eller  næsten  glat.  I  Almindelighed  ere  Bladene  frisk  grønne, 
men  blive,  især  hos  B.  pinnatum,  mørkere,  endog  helt  brunliggrønne, 
naar  Planten  voxer  paa  solaabne  Steder. 

Skududviklingen  er  2 — 3-aarig,  og  der  anlægges  i  Regelen  kun 
een  Skudgeneration  i  hver  Væztperiode;  hos  B,  silvaticum  anlægges 
der  dog  ofte  to  Skudgenerationer,  som  da  ogsaa  kunne  blomstre  sam- 
tidig, hvis  de  overhovedet  komme  til  Blomstring;  det  skeer  imidlertid 
ofte,  at  den  sidst  anlagte  Skudgeneration  ikke  naaer  at  danne  Blom- 
sterstand, men  voxer  blot  ud  til  straktleddede ,  bladbærende,  golde 
Skud,  der  dø  uden  at  blomstre.  Som  hos  andre  sent  paa  Sommeren 
blomstrende  Græsser  ere  Straabladene  forholdsvis  talrige,  3 — 6,  og 
have  den  største  Betydning  for  Assimilationen,  idet  Skuddene  Aaret 
før  Blomstringen  kun  frembringe  faa  fuldt  udviklede  Løvblade  eller 
ofte  slet  ingen,  men  overvintre  som  store  Knopper. 

B.  silvaticum  har  tueformet  Yæxt;  dækket  med  Jord  eller  ned- 
faldne Blade,  blive  de  nederste  Stængelled  dog  strakte  og  danne 
en  kortere  eller  længere  opstigende  Udløberdel,  hvorved  Yæxten  bliver 
mere  aaben.  Skuddene  udvikles  intravaginalt,  men  blive  hurtig  frie, 
idet  Støttebladet  snart  visner;  de  begynde  med  to  skedeformede  Lav- 
blade, hvorefter  følge  Løvblade,  af  hvilke  de  nederste  dog  kun  have 
ganske  ubetydelige  Bladplader;   2det  Blad  støtter  den  nederste  Knop. 

B.  pinnatum.  De  fleste  Skud  begynde  med  en  kortere  eller 
længere  Udløberdel;  de  Knopper,  der  sidde  i  Straaets  grundstillede 
Blades  Axler,  danne  dog  oprette,  intravaginalt  udviklede  Skud,  hvorved 
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der  fremkommer  faastraaede  Tuer.  Skuddene  begynde  med  2—3  Lav- 
blade,  hvorefter  følge  3 — 5  Blade ,  som  væsentlig  have  Karakter  af 
Lavblade,  idet  de  kun  have  en  ganske  ubetydelig  Bladplade;  disse 
Blade  dække  og  beskytte  Vinteren  over  Knoppen,  som  i  Regelen  ikke 
frembringer  Løvblade  det  første  Åar;  disse  overvintrende  Knopper 
kunne  være  indtil  6  Ctm.  lange,  men  ere  dog  oftest  kortere.  Næste 
Aar  voxe  de  ud  til  Løvbladskud;  de  nederste  Stængelled  strækkes 
mere  eller  mindre  og  danne  Skuddets  Udløberdel. 

Poa. 

Vore  Poo-Arter  voxe  i  Almindelighed  under  forholdsvis  gunstige 
Fugtighedsforhold,  i  Skove,  paa  Enge,  dyrkede  Marker  osv.;  Bladene, 
som  have  spaltede  Skeder,  ere  derfor  ogsaa  tenmielig  tynde,  flade, 
uden  eller  kun  med  ubetydelige  Ribber.  Spalteaabningeme  findes  for- 
trinsvis paa  Oversiden,  og  Bladpladen  er  oftest  saaledes  dreiet,  at 
Undersiden  vender  opad.  Paa  hver  Side  af  Midtnerven  findes  der 
paa  Bladoversiden  een  Stribe  af  Ledceller,  og  i  Overensstemmelse 
hermed  ere  Bladene  i  Knopleiet  sammenlagte.  Kun  faa  Former  vise 
en  svag,  zerofil  Tilpasning;  som  en  saadan  maa  formodentlig  be- 
tragtes den  (ved  en  Voxbelægning  frembragte?)  blaagrønne  Farve, 
som  Bladene  have  hos  P.  bulbosa  og  P.  pratensis  var.  humiUsy  der 
begge  voxe  paa  tørre  Lokaliteter;  hos  P.  pratensis  var.  angustifoliat 
der  ogsaa  i  Regelen  voxer  paa  tørre  Steder,  ere  de  grundstUlede 
Blade  stedse  mere  eller  mindre  børsteformet  sammenlagte.  Med  Und- 
tagelse af  P.  annua  ere  vore  Poa-Arter  alle  fleraarige. 

P.  nemoralis-Chiippen.  Væxten  er  tueformet  og  Skududviklingen 
2( — 3)-aarig;  i  det  første  Aar  voxe  Knopperne  ud  dl  korte  Skod, 
som  efter  flere  eller  færre  Lavblade  udvikle  nogle  faa  Løvblade  med 
ganske  smaa  Bladplader;  disse  korte  Skud  (eller  store  Knopper) 
overvintre  og  frembringe  næste  Aar  et  løvbladbærende,  blomstrende 
Straa;  da  Skududviklingen  er  toaarig  og  Skuddets  Løvblade  i  det 
første  Aar  ere  forholdsvis  ubetydelige,  falder  Skuddets  største  assimi- 
lerende Virksomhed  og  Blomstringen  saaledes  indenfor  samme  Væxt- 
periode;  i  Forbindelse  hermed  staaer  det  Forhold,  at  de  to  herhen 
hørende  Arter,  />.  nemoralis  og  P,  palustris,  forholdsvis  sent  paa  Som- 
meren, i  Juli  og  August,  naa  til  Blomstring,  medens  de  øvrige  Poa- 
Arter  allerede  blomstre  i  Mai,  Juni  og  Juli. 

P.  nemoralis.     Efter    Voxestedets    Beskaflfenhed    ere   Tuerne 
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snart  tættere  snart  løsere;  det  sidste  især  paa  løs  Skovmnld,  idet 
Skuddene  her,  dækkede  af  nedfaldne  Blade  o.  1.,  ofte  faa  en  kortere 
eller  længere,  rodslaaende  Udløberdel.  Skuddene  begynde  med  3 — 5 
Lavblade,  hvorefter  følge  et  Par  grandstillede  Løvblade  med  smaa 
Bladplader.  Den  nederste  Knop  fandt  jeg  i  Moderskuddets  nederste 
Løvblads  Axel;  det  næste  Løvblad,  hvis  det  er  gmndstiilet,  støtter 
ligeledes  en  Knop;  tredie  Løvblad,  der  som  oftest  havde  strakt  Stæn- 
gelled, støttede  ogsaa  ofte  en  Knop;  tre  Knopper  var  det  høieste,  jeg 
saa  i  de  faa  Tilfælde,  jeg  i  denne  Henseende  har  undersøgt.  Det 
skeer  ofte,  at  enkelte  Skud  ikke  naa  til  Blomstring  i  2det  Åar,  men 
de  voxe  da  alligevel  ud  til  straktleddede  Straa;  saadanne  Skud  ere 
kun  assimilerende  og  dø  om  Efteraaret  ligesom  de,  der  have  blomstret. 
Roden  er  som  hos  de  fleste  andre  Planter  paa  løs  Skovmuld  tynde 
og  stærkt  grenede. 

P.  trivialis-Chrappen.  Væxten  er  i  Almindelighed  tueformet  og 
Skududviklingen  (2)— 3-aarig;  i  1ste  Aar  udvikles  paa  Moderskuddets 
kortleddede  Grund  1 — flere  Knopper,  oftest  med  nogle  faa  Løvblade; 
i  2det  Aar  danne  disse  Knopper  kraftige  Bladrosetter  og  i  3die  Aar 
udvikles  det  straktleddede,  blomstrende  Straa.  De  fremmeligste 
Skud  kunne  dog  vistnok  undertiden  allerede  komme  i  Blomst  i  2det 
Aar,  og  Skududviklingen  kan  saaledes  ogsaa  være  2-aarig.  Da  Straaene 
ere  løvbladbærende,  ere  Skuddene  ogsaa  i  Blomstringsaaret  assimi- 
lerende, men  Assimilationsvirksomheden  falder  dog  væsentlig  i  Væxt- 
perioden  før  Blomstringen,  og  i  Overensstemmelse  hermed  blomstre  de 
herhen  hørende  Arter,  P,  trivialis  og  P.  sudetica,  temmelig  tidlig  paa 
Sommeren,  i  Juni  og  Juli. 

P.  sudetica,  der  her  i  Landet  kun  findes  i  nogle  faa  Skove, 
danner  store,  tætte  Tuer  med  bueformet  opstigende  Skud,  der  i  Re- 
gelen ere  overjordiske  og  begynde  med  korte  Stængelled;  men  bliver 
Planten  dækket  med  Jord  eller  nedfaldne  Blade,  strækkes  Skuddenes 
nedre  Stængelled  mere  eller  mindre,  og  der  dannes  en  idetmindste 
indtil  5  Ctm.  lang  Rhizomdel,  før  Skuddet  naaer  frem  til  Jordover- 
fladen. Skuddene  udvikles  extravaginalt,  gjennembrydende  de  stærkt 
sammentrykte  Skeders  Grund;  de  begynde  med  4 — 7,  opefter  i  Stør- 
relse tiltagende  Lavblade,  og  1ste  Løvblad  støtter  i  Regelen  den  ne- 
derste, men  dog  ikke  derfor  den  kraftigste  Knop,  hvorefter  yderligere 
følge  1 — flere  Knopper.  Bladene  blive  indtil  over  1  Ctm.  brede  og 
ere  tildels  frisk  grønne  Vinteren  over. 

P.  trivialis  danner  kraftige,  skudrige  Tuer;   medens  Skuddene 
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hos  P.  sudetica  alle  ere  mere  eller  mindre  opstigende ,  udvikle  de  ne- 
derste Skud  hos  denne  Art  sig  til  kortere  eller  længere,  overjordiske 
Udløbere,  der  danne  Rødder  ved  Bladfæstene,  og  Bladene  støtte  Side- 
skud, som  grundlægge  nye  Tuer  [478,8?].  -P.  trivialis  voxer  fortrinsvis 
paa  fugtige  Steder,  i  Moser,  Enge  og  paa  fugtige  Marker,  og  det  er 
kun  paa  saadanne  Lokaliteter,  at  den  danner  Udløbere;  paa  tør  Bund 
ere  derimod  alle  Skud  opstigende  og  Væxten  tættere  tueformet. 

P.  pratensis-Chmppen.  Med  underjordiske  Udløbere;  Skududvik- 
lingen er  2 — 3-aarig  og  der  anlægges  1 — 2  Skudgenerationer  i  hver 
Væxtperiode. 

P.  pratensis.  De  lavbladklædte ,  indtil  25  Ctm.  lange  Ud- 
løbere have  1 — 3  Ctm.  lange,  ca.  2  Mm.  tykke  Stængelled;  under 
Væxten  slutte  de  yngste  Blade  sig  sammen  om  Stængelspidsen  til  en 
stiv,  stikkende  Spids,  hvorved  Udløberen  baner  sig  Vei  gjennem 
Jorden;  tilsidst  bøier  Skuddet  i  en  Bue  op  til  Jordoverfladen  og  ud- 
vikler her  en  Løvbladsroset  og  Aaret  efter  et  blomstrende,  løvblad- 
bærende Straa.  Eftersom  Skuddet  i  første  Aar  naaer  til  Dannelsen 
af  Løvbladroset  eller  ikke,  er  Skududviklingen  2-  eller  3-aarig.  Rødder 
udgaa  fra  alle  Bladfæstene,  og  et  hvilketsomhelst  af  Udløbernes  Blade 
kan  støtte  et  Sideskud,  men  paa  samme  Moderskud  er  det  dog  altid 
kun  faa  af  Bladene,  som  støtte  Sideskud,  der  udvikles  extravaginalt 
til  kortere  eller  længere  Udløbere,  flenimod  den  opstigende  Skuddels 
Spids  blive  Sideskuddenes  Udløberdele  kortere  og  kortere,  ere  strax 
fra  Grunden  af  bueformet  opstigende;  de  allerøverste  Knopper  endelig 
udvikles  intravaginalt  til  oprette  Løvskud,  som  begynde  med  kun  eet 
Lavblad,  Forbladet;  herved  dannes  faastænglede  Tuer. 

Denne  Art  er  meget  foranderlig  og  optræder  under  flere  for- 
skjellige  Former  og  Varieteter,  der  idetmindste  tildels  kunne  opfattes 
som  Tilpasninger  til  bestemte  ydre  Forhold.  Hos  Hovedformen,  der 
voxer  paa  Græsmarker,  Enge  og  lignende  Steder  med  forholdsvis  gun- 
stige Fugtighedsforhold,  ere  Løvbladene  alle  flade  og  frisk  grønne. 
Varieteten  P,  p,  var.  angustifolia ,  hvis  grundstillede  Blade  ere  traad- 
formet  sammenlagte,  voxer  derimod  fortrinsvis  paa  Bakker  og  lignende 
tørre  Steder.  Udløbernes  Længde  er  meget  afhængig  dels  af  Jord- 
bundens Fasthed  dels  af  dens  Frugtbarhed.  Paa  mager,  fast  og  oftest 
tør  Bund  paa  Strandfælleder  og  Overdrev  træff^er  man  ofte  en  Form 
med  korte  Udløbere,  lave  Straa  og  korte,  blaagrønne  Blade  /'var.  humilisj; 
en  lignende  Form  sees  hist  og  her  paa  den  faste  Bund  paa  solaabne, 
græsbevoxede  Skovstier  og  Skoweie. 
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P.  compressa.  Forgreningsmaaden  er  væsentlig  som  hos  fore- 
gaaende  Art;  men  i  Overensstemmelse  med,  at  P.  compressa  fortrinsvis 
voxer  paa  fast,  leret  Bund,  ere  Udløberne  kortere;  de  kunne  blive 
indtil  15  Ctm.  lange,  men  ere  oftest  meget  kortere,  og  Yæxten  er 
derfor  tættere  end  hos  P.  pratensis.  De  øverste  Skad  ere  ogsaa  her 
strax  oprette  med  kun  eet  Lavblad,  Forbladet,  men  udvikles  ligesom 
de  øvrige  extra vaginalt,  idetmindste  var  Forholdet  saaledes  hos  de  af 
mig  undersøgte  Individer. 

P.bnlbosa^Qrappen.  Herhen  blot  P.  btUbosa,  der  her  i  Landet  kun 
er  funden  paa  Bomholm;  Hovedarten  findes  dog  ikke  her,  men  kun 
Formen  P.  b.  form.  vivipara,  der  udmærker  sig  ved,  at  de  enkelte 
Smaa-Ax  helt  eller  delvis  ere  uddannede  som  vegetative,  løgformede 
Skud,  Kimløg,  ved  hvilke  Formering  og  Spredning  finder  Sted.  Den 
afviger  fra  alle  vore  øvrige  Græsser  derved,  at  dens  Hvileperiode 
falder  i  Høisommertiden ;  i  Løbet  af  Mai  og  Juni  udvikles  Kimløgene, 
hvorpaa  Plantens  overjordiske  Organer,  Stængel  og  Blade,  visne,  og 
Planten  hviler  nu  hele  Sommeren,  indtil  den  hen  paa  Efteraaret  atter 
begynder  at  voxe.  Væxten  er  tueformet  (249  A);  Sideskuddene 
(249 Ay  1}  begynde  med  et  Lavblad,  Forbladet,  hvorefter  strax  følge 
Løvblade,  hvis  Bladplader  visne  i  den  første  Del  af  Sommeren ;  Blad- 
skederne ere  derimod  blivende;  de  er  tykke  og  faste  og  indeholde 
Oplagsnæring  (249  D);  som  Løgskjæl  slutte  de  tæt  sammen  omkring 
de  yngre,  endnu  uudviklede  Blade,  der  først  om  Efteraaret  begynde 
at  voxe  frem.  Saa  vidt  jeg  har  seet,  kan  der  udvikles  idetmindste 
to  Skudgenerationer  i  samme  Væxtperiode.  Oplagsnæringen  er  i  Løg- 
skjællene  til  Stede  dels  som  Oplagscellulose,  der  danner  de  tykke  med 
Porer  udstyrede  Vægfortykkelser  (249  Ej,  dels  som  et  grynet  Celle- 
indhold. Oplagsnæringen  beskyttes  af  Styrkevæv;  de  Styrkevæv- 
strenge,  som  i  Bladpladen  ligge  under  Bladundersidens  Overhud,  ud 
for  Karstrengene,  brede  sig  i  Løgskjællene  stærkt  til  Siden  og  smelte 
sammen,  i  hvert  Tilfælde  i  den  tykke  Del  af  Løgskjællene,  til  et 
sammenhængende  Lag  af  Styrkevæv  (249  D,  s).  Efter  Sommerens 
Hvile  udvikles  der  om  Efteraaret  nye  Blade,  og  Planten  staaer  grøn 
hele  Vinteren.  Næste  Foraar  udvikle  de  enkelte  Skud  et  topbærende 
Straa  (249  A),  i  hvis  grundstillede  Blades  Axler  allerede  nye  Sideskud 
ere  dannede  (249  A,  1), 

Som  foran  nævnt  ere  Smaa-Axene  i  større  eller  mindre  Grad 
vegetativt  uddannede;  Yderavneme  (249  B,  1—2)  og  eet  eller  flere 
Dækblade,  o :  nedre  Inderavner  (249  B,  3 — 6;  Cj,  er  i  Regelen  normalt 
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adviklede,    idet   det  kun   er  Spidsen  af  Smaa-Axet,    der   er  uddannet 
som  Kimløg  (249  By  7—9;  C);   dette  er  bygget  væsentlig  som  de  ved 


Fig.  249.  Poa  bulbosa.  Å,  Plante  i  Juni  (|);  I,  de  grund  stillede,  løgformede  For- 
yngelsesskud,  hvis  Løvbladplader  allerede  ere  visnede;  Skuddenes  Hvile,  som  varer 
Sommeren  ud,  er  allerede  begyndt;  k,  de  til  vegetative  Skud  omdannede  Smaaax. 
B,  et  Smaa-Ax,  hvis  Spids  er  vegetativt  uddannet  (c.  \);  /,  2,  Yderavneme;  3—6, 
normale  Dækblade,  o:  nedre  Inderavner,  som  støtte  Blomster;  7 — 9,  de  derpaa  føl- 
gende Dækplade ,  ere  vegetativt  uddannede.  C,  et  Smaa-Ax  med  kun  eet  normalt 
Dækblad,  bortseet  fra  Yderavneme;  alle  de  efterfølgende  vegetativt  uddannede  (c.  f). 
D,  Tværsnit  af  et  af  de  mindste  af  de  grundstillede,  løgformede  Foryngelses  skud, 
I  i  Å  {\^):  a.  Forblad;  b,  c,  d,  de  tre  næste  Blade,  som  have  grønne  Bladplader  og 
meget  tykke,  med  Oplagsnæring  fyldte  Skeder,  der  paa  Fig.  ere  gjennemskaame, 
k,  Karstrenge;  s,  Styrkevæv  (skraveret).  E,  Geller  fra  Næringsvævet  1  Bladskederne 
('P);  Oplagsnæringen  til  Stede  dels  som  Oplagscellulose  i  Væggene,  v,  dels  som 
kornet  Indhold  i  Gellerummene,  t.     (Å—C,  t  af  I.  R.;  D—E,  i.  af  G.  R.)- 


Straaets  Gmnd  siddende  Skud.     Kimløgene,    ved   hvis  Bladbaser  der 
sees  Rodanlæg,    falde  tilsidst  ned   paa  Jorden,    hvor  de  rodfæstes  og 
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grundlægge  nye  Tuer.  De  normalt  udviklede  Dækblade  (249  B^  3—6) 
støtte  Blomster  af  sædvanlig  Beskaffenhed;  hvorvidt  disse  Blomster 
ere  frugtbare,  har  jeg  ikke  undersøgt. 

P.  annna-Ghmppen.  Herhen  kun  Poaannua,  der  snart  er  eenaarig 
Sommerplante  snart  overvintrende  eenaarig ,  men  kan  ogsaa  blomstre 
flere,  idetmindste  to,  Væxtperioder  i  Træk.  Væxten  er  tueformet; 
Skuddene  have  kun  eet  Lavblad,  Forbladet,  hvorpaa  strax  følge  Løv- 
blade, af  hvilke  det  første  støtter  den  nederste  Knop,  der  efterfølges 
af  1 — flere  andre  Knopper.  Allerede  første  Løvblads  Stængelled  kan 
være  lidt  strakt.  Navnlig  de  yderste  Skud  i  Tuen  ere  mere  eller 
mindre  opstigende,  og  da  den  opstigende  Skuddel  meget  hurtig  ud- 
sender Rødder  fra  Bladfæstene  og  nye  Sideskud  fra  Bladaxleme,  brede 
Tuerne  sig  paa  denne  Maade  stærkt;  ved  at  den  ældre,  midterste  Del 
af  Tuen  efterhaanden  døer  bort,  finder  ofte  en  Formering  ved  Deling 
Sted,  idet  de  enkelte  Skudgrupper  frigøres  som  selvstændige  Smaa- 
tuer.  I  Åar  med  milde  Vintre  kan  denne  Art  blomstre  næsten  hele 
Aaret.  Saavel  med  Hensyn  til  Voxested  —  dyrket,  løs  Jord  i  Have 
og  Mark  —  som  med  Hensyn  til  de  biologiske  Forhold  stemmer  denne 
Ukrudplante  temmelig  nøie  overens  med  Stellaria  media. 


Vore  Glyceria- hxi^x  ere  enten  Sumpplanter  eller  Strandplanter; 
Voxemaaden  er  meget  forskjellig  hos  de  forskjellige  Arter.  Bladene 
ere  i  Knopleiet  sammenlagte. 

6.  aquatica,  der  er  ret  almindelig  ved  Bredderne  af  vore  rin- 
dende Vande  og  Søer,  udsender  lange  Udløbere  (250 A),  hvorved 
Planten  hurtig  breder  sig  i  den  dyndede  Bund,  især  da  der  kan  dannes 
idetmindste  indtil  tre  Skudgenerationer  i  hver  Væxtperiode.  Skud- 
udviklingen er  i  Almindelighed  2-aarig.  De  skinnende  hvide,  hule  Ud- 
løbere, der  kunne  blive  omtrent  ^/i  M.  lange,  ere  5 — 7  Mm.  tykke; 
de  begynde  med  1 — 2  kortere  Stængelled,  hvorefter  følger  nogle  faa 
stærkt  forlængede,  indtil  lOCtm.  lange  eller  længere  Stængelled;  der- 
efter blive  Stængelleddene,  henimod  Ombøiningsstedet,  kortere  og  kor- 
tere, og  den  opstigende  Skuddel  bestaaer  af  flere,  ganske  korte  Stæn- 
gelled, hvorefter  følger  den  lodrette,  løvbladbærende  Skuddel.  Hvor 
Udløberne  ere  dybt  nedsænkede  i  Dynd,  eller  hvor  Planten  voxer  i 
dybt  Vand,  er  den  opstigende  Skuddel  dog  ofte  straktleddet,  saa  at 
det   kortleddede  Parti,   hvorfra  Løvbladene    udgaa,   først   kommer  et 
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Stykke  oppe  paa  den  oprette  Skuddel  (250  A,  II),  Fra  den  strakt- 
leddede  Udløberdels  Bladfæste  udgaa  Birødder;  den  største  Mængde 
Rødder  udvikles  dog  fra  Bladfæstene  paa  Ombøiningsstedet,  og  fra 
denne  Del  af  Skuddet  er  det  ogsaa,  at  nye  Sideskud  udgaa  (250  Ay 
Ill^IIIt).  De  nederste  Sideskud  have  den  længste  Udløberdel;  jo 
høiere  Sideskuddet  sidder  paa  Moderskuddet ,    desto  kortere  er  i  AI- 


Fig.  250.  A,  Rhizom  af  Glyeeria  aqwUica  med  to  Skadgenerationer,  /  og  U,  der 
begge  have  en  vandret  Rbiiomdel  og  en  opret,  løvbladbærende  Skuddel;  fra  Om- 
bøiningsstedet  paa*  Skud  II  udgaa  unge  Skud,  HI.  HIi  IDt,  der  overvintre  og  først 
næste  Aar  frembringe  en  overjordisk  Skuddel.  r,  Rødder.  —  B,  Hierochloa  odarata  i 
September ;  /  er  dette  Aars  blomstrende  Skud,  fra  hvis  opstigende  Del  udgaa  4  nye 
Skud,  n,  Ui,  Ili,  Ils,  der  ende  i  oprette,  overvintrende  Knopper,  der  næste  Foraar 
udvikle  Løvblade  og  blomsterbærende  Straa;  det  nederste  og  kraftigste  af  disse  Skod, 
i7,  bar  igjen  dannet  et  Sideskud,  ID;  det  øverste  har  i  Modsætning  til  de  andre 
ingen  vandret  Rbizomdel,  men  er  strax  opret.    (T.  af  1.  R.). 

mindelighed  dets  Udløberdel,  og  de  øverste  Knopper  danne  i  Regelen 
slet  ikke  nogen  Udløberdel,  men  voxe  ud  til  strax  oprette  Løvblad- 
skud, der  udvikles  intravaginalt ,  hvis  Støttebladet  ikke  allerede  er 
visnet;  de  øvrige  Sideskud  udvikles  derimod  extravaginalt.  De  først 
paa  Aaret  anlagte  Sideskud  frembringe  i  første  Yæxtperiode  flere 
eller  færre  Løvblade  paa  den  opstigende  Skuddel,  medens  de  sidst 
anlagte  ofte  kun  naaer  til  Dannelsen  af  den  lavbladklædte  Udløberdel. 
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I  2den  Væxtperiode  frembringe  Skuddene  i  Almindeligbed  enten  et 
løvbladbærende ,  blomstrende  Straa,  eller  de  svagere  Skad  naa  ikke 
til  Blomstring  men  yoxe  ad  til  idetmindste  ved  Granden  straktleddede, 
golde,  kan  assimilerende  Løybladsknd,  hvis  oprette  Skaddel  om  Efter- 
aaret  døer  bort  aden  at  have  blomstret. 

Bladskederne  ere,  idetmindste  i  ang  Tilstand ,  lakkede;  Blad- 
pladerne ere  flade  og  særdeles  brede,  og  med  Undtagelse  af  den 
ribbeformet  fremspringende  Midtnerve  aden  tydelige  Ribber;  især  hen- 
imod  Spidsen  ere  de  i  Randen  og  paa  Midtnerven  rne.  De  tabrige 
Længdenerver  ere  forbundne  ved  tydelige  Tvæmerver,  men  ievrigt  ad- 
skilte ved  store  Laftgange.  Spalteaabningeme  ere  smaa  men  til  Stede 
i  stor  Mængde  paa  begge  Sider  af  Bladpladen. 

6.  flaitans  og  6.  plicata,  der  ere  meget  nær  beslægtede, 
forholde  sig,  hvad  Yegetationsorganeme  angaaer,  ganske  ens;  de  kanne 
voxe  b%ade  paa  fugtig  Jord  og  paa  Banden  af  endog  ret  dybt  Vand. 
Yæxten  er  tueformet,  og  Tuerne  kunne  være  særdeles  skudrige,  idet 
der  kan  udvikles  talrige  Skudgenerationer  i  hver  Væxtperiode,  og 
hvert  relativt  Hovedskud  udsender  2 — ^flere  Sideskud.  Foruden  For- 
bladet bære  Skuddene  desuden  1 — 2  andre  Lavblade,  hvorefter  følge 
Løvblade;  i  Regelen  fandt  jeg,  at  3die  Blad,  som  kan  have  en  ganske 
lille  Bladplade,  støttede  den  første,  nederste  Ejiop.  Nogle  af  Skud- 
dene, de  sidst  paa  Aaret  anlagte,  have  2-aarig  Skududvikling;  men 
mange  tilendebringe  hele  Udviklingen  indenfor  sanune  Væxtperiode,  og 
da  de  ikke  ere  anlagte  paa  samme  Tidspunkt,  naa  de  heller  ikke  til 
Blomstring  paa  samme  Tid;  man  seer  derfor  ogsaa  ofte  blomstrende 
Straa  hele  Sommeren  hos  disse  to  Arter.  Paa  samme  Maade  som 
hos  Agroslis  alba,  Glyceria  maritima  og  mange  andre  Græsser  findes 
der  her  to  Slags  Skud,  der  dog  ere  forbundne  ved  jevne  Overgange. 
Nogle  Skud  ere  fra  Begyndelsen  af  oprette  eller  næsten  oprette  og 
gaa  snart  i  Blomst,  og  ere  saaledes  kun  assimilerende  og  fruktifice- 
rende;  andre  lægge  sig  vandret  henad  Jorden  eller,  hvis  Planten  voxer 
i  Vand,  hen  over  eller  i  Dyndet  paa  Bunden  og  udsende  Rødder  fra 
Bladfæstene;  disse  Skud  naa  sent  eller  aldrig  til  Blomstring,  men  ere 
Formerings-  og  Vandreskud,  idet  Knopperne  i  Bladaxleme  grundlægge 
nye  Tuer;  Formerings-  eller  Vandreskuddene  kunne  blive  indtil  ^/i  M. 
lange  eller  længere,  ere  oftest  dog  kortere,  og  der  findes  jevne  Over- 
gange fra  de  oprette  Skud  til  Vandreskuddene.  De  oprette  Skud  ere 
nemlig  oftest  ved  Grunden  knæbøiet  opstigende  eller  de  første  Stæn- 
gelled ere  nedliggende  og  rodslaaende  ved  Bladfæstene;    efterhaanden 
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som  DU  denne  opstigende  eller  nedliggende  Skuddel  bliver  mere  og 
mere  strakt,  yarer  det  længere  og  længere,  før  Skuddet  naaer  til  Dan- 
nelsen af  den  oprette,  topbærende  Skuddel,  og  gaaer  saaledes  over  til 
fortrinsvis  at  være  Formerings-  og  Yandreskud. 

Bladskederne  ere,  idetmindste  som  unge,  lukkede.  Bladpladerne 
ere,  især  naar  Planten  voxer  i  Vandet,  meget  lange,  indtil  over 
30  Ctm.,  og  de  Bladplader,  som  udgaa  fra  de  nedsænkede  Stængler, 
ere  da  flydende  paa  Vandoverfladen,  hvis  de  overhovedet  naa  op 
dertil;  de  først  paa  Aaret  udviklede  Blade  ere  i  Regelen  mere  eller 
mindre  brunUge  eller  rødlige.  Der  findes  talrige  Længdenerver  i 
Bladpladen,  hist  og  her  forbundne  med  Tvernerver,  og  paalangs  mellem 
Nerverne  findes  Luftgange;  Midtnerven  er  baade  paa  Bladets  Under- 
og  Overside  skarpt  ribbeformet  fremspringende,  og  paa  hver  Side  af 
denne  Ribbe  findes  der  paa  Bladoversiden  en  Stribe  af  Ledceller. 
Desuden  forekomme  baade  paa  Over-  og  Undersiden  af  Blindpladen 
ligesaa  mange  lave,  men  skarpe  Ribber,  som  der  er  Nerver;  paa 
Undersiden  løbe  disse  Ribber  ud  for  Nerverne,  paa  Oversiden  derimod 
ud  for  Mellemrummene  mellem  Nerverne,  altsaa  ud  for  Luftgangene; 
Ribberne  ere  svagest  paa  Bladundersiden,  og  paa  de  nederste  Blade 
paa  Skuddene  mangle  de  her  ganske;  ogsaa  de  øverste  Blade  paa 
Skuddene  kunne  være  afvigende  byggede,  idet  de  undertiden  mangle 
Ribber,  Tvernerver  og  Luftgange  [478,9o].  Baade  Bladranden  og  Rib- 
berne ere  noget  rue  af  Smaatome.  Saavel  Over-  som  Undersiden  af 
Bladpladen  er  udstyret  med  talrige  Spalteaabninger. 

6.  maritim  a  har  hvad  Forgreningsmaade  og  Skudbygning  an- 
gaaer  stor  Lighed  med  de  to  foregaaende  Arter,  men  Vandreskuddene 
ere  mere  udprægede  som  saadanne.  Det  er  fortrinsvis  en  Lerstrands- 
plante,  der  især  forekommer  i  Marskegnene  paa  Slesvigs  Vestkyst, 
hvor  den  afløser  Kvelleren  (Salicornia  herbacea),  naar  Jordbunden  ved 
Tilslikningen  er  bleven  saaledes  høinet,  at  den  naaer  op  i  Høide  med 
eller  over  det  ordinære  Høivandes  Niveau,  og  den  danner  efterhaanden 
et  tæt,  sammenhængende  Græsteppe  [784,ti9].  Væxten  er  tueformet; 
fra  de  oprette  eller  opstigende  blomstrende  Skuds  Grund  udgaa  hen 
paa  Sommeren  lange,  ofte  grenede  Vandreskud,  der  i  Begyndelsen  ligge 
løst  hen  ad  Jorden  og  kunne  være  over  1  M.  lange ;  i  disse  Skuds  Bladaxler 
anlægges  Knopper,  som  næste  Foraar  danne  nye  Tuer,  der  snart  fri- 
gjøres,  idet  Moderskuddet  snart  bortdøer.  De  tenmielig  korte,  opad- 
rettede  eller  opadbuede  Blade  ere  mere  eller  mindre  rendeformet 
sammenlagte  og  derfor  smalle,  næsten  børsteformede;  de  ere  forholdsvis 
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tykke;  paa  Oversiden  springer  Midtnerven  ribbeformet  frem,  og  paa 
hver  Side  af  denne  Ribbe  er  der  en  Fore  med  Ledceller  i  Banden. 
Bortseet  fra  Midtribben  er  Bladet  uden  tydelige  Ribber.  Farven  er 
blaagrøn  eller  blaagraa,  og  der  findes  ret  talrige  Spalteaabninger  paa 
begge  Sider  af  Bladet.    Bladskederne  ere  spaltede. 

6.  dis t ans  har  tueformet  Væxt  og  forholder  sig  nærmest  som 
en  G  fnariiima  uden  Vandreskud.  De  relative  Hovedskud  frembringer 
hver  2 — 6  Sideskud,  som  begynde  med  kun  eet  Lavblad,  Forbladet^ 
og  udvikles  i  Regelen  intravaginalt,  men  have  dog  stærk  Tilbøielighed 
til  at  bryde  ud  af  Skeden,  især  til  Siden;  ja,  de  nederste  Knopper 
blive  vistnok  ofte,  strax  de  voxe  ud,  fri  af  Skeden  og  udvikles 
extravaginalt  til  mere  eller  mindre  opstigende  Skud,  medens  de  øvre 
Skud  ere  mere  oprette.  1ste,  2det  eller  3die  Løvblad  støtter  den 
nederste  Knop.  Der  kan  i  hver  Yæxtperiode  anlægges  flere  Skud- 
generationer, og  man  kan  derfor  om  Efteraaret  se  flere,  idetmindste 
indtil  tre  Generationer  af  Løvbladskud  i  Tuerne.  Skududviklingen  er 
vistnok  i  Regelen  2-aarig.  Bladskederne  ere  spaltede,  og  Bladpladerne 
have  paa  Oversiden  flere  lave,  brede,  flade  Ribber  med  Ledceller  i 
Bunden  af  Furerne  mellem  Ribberne,  og  Bladene  kunne  rulle  sig  noget 
sammen,  men  ere  dog  i  frisk  Tilstand  i  Almindelighed  fladt  udbredte; 
de  have  ret  talrige  Spalteaabninger  paa  Undersiden,  og  Farven  er 
snart  frisk  grøn,  snart  blaagraa  eller  graagrøn  [éTSyde].  G.  distans 
voxer  paa  meget  forskjellige  Lokaliteter,  dels  paa  Syltenge  og  andre 
Strandenge,  paa  golde,  tørre,  lerede  eller  sandede  Strækninger  langs 
Stranden,  sjeldnere  inde  i  Landet,  men  kan  her  ligesom  i  Strandegne 
findes  baade  paa  fugtig  og  ret  tør  Bund.  Efter  mine  Iagttagelser 
synes  de  blaagraa  og  graagrønne  Former  fortrinsvis  at  forekomme  paa 
tørre  og  magre  Lokaliteter,  især  paa  fast,  mager  Bund  ved  Stranden. 

Catabrosd. 

C.  aquatica  voxer  paa  fugtig,  dyndet  Bund  ved  Grøfter,  Kilde- 
væld og  lignende  Steder,  hvor  den  tilsidst  danner  et  tæt,  frisk  grønt 
Teppe,  der  endog  kan  brede  sig  et  lille  Stykke  ud  over  Vandfladen. 
Det  overjordisk  krybende,  i  Spidsen  opstigende  og  tilsidst  blomstrende 
Skud  (261j  er  den  almindeligste  Skudform  hos  denne  Art.  Disse 
Skud,  der  kun  have  eet  Lavblad,  Forbladet,  hvorefter  strax  følge 
Løvblade,  have  fra  Begyndelsen  af  lutter  strakte  Stængelled,  men 
disses  Længde,    og   dermed  ogsaa  hele  Skuddets  Længde,    er  iøvrigt 
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meget  forskjellig.  Ved  Rødder,  som  meget  snart  advikles  fra  Blad- 
fæstene,  fastheftes  den  vandrette,  overjordiske  Sknddel  i  den  dyndede 
Band;  tilsidst  bøier  Skuddets  Spids  opad  i  en  ved  Granden  opsti- 
gende, derpaa  opret  Skaddel  (251)^  som  i  Almindelighed  afslatter  sin 
Væxt  ved  Dannelsen  af  en  Blomsterstand;  men  det  skeer  dog  vistnok 
af  og  til,  især  for  de  længste  Skuds  Vedkommende,  at  de  de  uden  at 
blomstre.  I  den  vandrette  Skaddels  Blaxaxler  anlægges  paa  et  meget 
tidligt  Stadium  Knopper  (251  ai — dij,  som  voxe  ud  til  Sideskud  med 
samme  Bygning  som  Moderskuddet.      Hos  C.  aquaiica  finder  det  hos 


Fig.  251.  Catabrosa  aquatica  (c.  {).  Krybende  Skud,  hvis  Blade,  a—d,  stette  skud- 
dannende  Knopper,  ai— di,  der  ere  forskudte  lige  til  Grunden  af  det  efter  Støtte- 
bladet følgende  Blad,   hvorved    Sideskuddene   komme   til   at   sidde   modsat  Bladene. 

r,  Rødder.     (T.  af  1.  R.). 

Græsserne  saa  overordentlig  sjeldne  Forhold  Sted,  at  Knopperne  for- 
skydes gjennem  det  følgende  Stængelleds  hele  Længde,  saa  at  Side- 
skuddet kommer  til  at  udgaa  i  Høide  med  og  lige  overfor  det  efter 
Støttebladet  følgende  Blad  f231).  Fra  Grunden  af  de  oprette  Straa 
udgaa  undertiden  Skud,  som  strax  fra  Begyndelsen  af  ere  opstigende 
eller  oprette,  hvorved  der  dannes  faastænglede  Tuer. 

Bladskederne  ere  i  ung  Tilstand  lukkede  eller  delvis  spaltede 
[478,8s],  meget  ofte  violet  farvede.  Bladpladen  er  frisk  grøn  eller 
violet  anløben;  paa  hver  Side  af  den  paa  Bladoversiden  noget  ribbe- 
formet  fremspringende  Midtnerve  findes  en  Fure  med  Ledceller  i 
Banden;    iøvrigt  er  Bladpladen    uden  Ribber   og  Furer;    Bladleiet   er 
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sammenlagt.  Mellem  Længdenerverne,  der  hist  og  her  ere  forbandne 
ved  Tvernerver,  løbe  mere  eUer  mindre  udprægede  Lnftgange.  Spalte- 
aabningeme  findes  fortrinsvis  paa  Bladoversiden;  Undersiden  har  faa 
eller  ingen. 

Briaa. 

B.  media  er  et  Enggræs  med  tueformet  Væxt^  men  Skuddene, 
der  udvikles  extravaginalt,  have  en  kortere  eller  længere ,  bueformet 
opstigende  Rhizomdel,  der  paa  de  nederste  Skud  kan  blive  indtil 
8  Ctm.  lang,  hvis  Planten  i  Vinterens  Løb  er  bleven  mere  eller  mindre 
dækket  med  Jord;  da  denne  Rhizomdel  udsender  Rødder  og  nye  Side- 
skud, kan  B,  media  saaledes,  omend  langsomt,  brede  og  formere  sig 
ad  vegetativ  Vej.  Sideskuddene  begynde  med  c.  4  Lavblade,  og  1ste 
Løvblad  støtter  i  Regelen  den  nederste  Knop.  Skududviklingen  er 
vistnok  i  Almindelighed  3-aarig  paa  følgende  Maade:  1ste  Aar:  Knop, 
med  eller  uden  nogle  faa  udviklede  Løvblade;  2det  Aar:  Løvblads- 
roset;  de  længe  vedvarende  Bladskeder  blive  i  vissen  Tilstand  sid- 
dende Vinteren  over  som  et  beskyttende  Hylster  omkring  Skuddets 
Spids;  3die  Aar:  blomstrende  Straa  med  kun  c.  2  Løvblade  med 
temmelig  smaa  Plader,  og  Skuddet  har  saaledes  i  Blorostringsaaret 
kun  ringe  Betydning  for  Assimilationsvirksomheden.  Med  Undtagelse 
af  de  nederste  Bladskeder  ere  Skederne  i  Almindelighed  spaltede. 
Bladpladen  er  flad,  med  svage  Ribber  paa  Oversiden  og  med  Spalte- 
aabninger  paa  begge  Sider.  Bladranden  er  forsynet  med  nedadrettede 
Smaatome,  sjeldent  ganske  jevn. 

DactyUs. 

D.  glomerata.  Dette  almindelige  og  som  Foderplante  værdi- 
fulde Græs  kan  her  i  Landet  næsten  voxe  paa  enhver  Jordbund,  naar 
bortsees  fra  de  mest  fugtige  og  de  mest  tørre  Lokaliteter;  den  sol- 
aabne  og  tilstrækkelig  fugtige  Bund  paa  Græsmarker,  Græsgange  og 
høie  Enge  er  denne  Plantes  naturligste  Voxested,  men  den  voxer  dog 
ogsaa  almindelig  i  Skygge,  i  Skove,  hvor  Straa,  Topgrene  og  Blade 
blive  slankere,  men  samtidig  tynde  og  svage  (form. /oftoto).  Væxten  er 
tueformet;  Skuddene  ere  ved  Grunden  mere  eller  mindre  bueformet 
opstigende  og  Tuerne  derfor  temmelig  aabne  og  løse;  Skuddene  ud- 
vikles intravaginalt,  eller  de  nedre  gjennembryde  Moderskuddets  Blad- 
skeder og  udvikles  extravaginalt;    disse  sidste  Skud  have  den  længste 
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opstigende  Skuddel,  der  endog  undertiden  ligger  vandret  trykket  til 
Jorden.  Foruden  Forbladet  bære  Skuddene  i  Almindelighed  et  Lav- 
blad til,  hvorefter  følge  Løvblade;  paa  de  øverste  Skud  har  dog  ofte 
allerede  2det  og  paa  de  nederste  Skud  undertiden  først  4de  Blad  en 
lille  Bladplade.  Paa  de  undersøgte  Individer  sad  nederste  Knop  i 
3die — 5te  Blads  Axel.  Fra  hvert  relativt  Hovedskud  kan  der  udgaa 
indtil  6  Sideskud;  der  kan  i  hver  Væxtperiode  anlægges  mere  end 
een  Skudgeneration,  og  Skududviklingen  er  2 — 3-aarig,  bortset  fra,  at 
Primskuddet,  ligesom  hos  flere  andre  Græsser,  allerede  i  Spiringsaaret 
kan  naa  til  Blomstring.  Sideskuddene  trænges  under  Udviklingen  ud 
til  Siden  fra  Bladets  Midtlinie.  De  stærke,  ved  Grunden  undertiden 
indtil  omtr.  1  Ctm.  tykke  Straa  ere  fyldte  eller  dog  kun  med  en 
ganske  lille  Hulhed.  Bladpladen  er  mat  grøn,  noget  dugget,  sjeldnere 
frisk  grøn,  i  Knopieiet  sammenlagt,  senere  fladt  udbredt,  indtil  1,2  Ctm. 
bred.  Med  Undtagelse  af  Midtnerven,  der  springer  frem  som  en  Kjøi 
paa  Undersiden  af  Bladet,  er  dette  uden  Ribber;  paa  Oversiden  findes 
der  lige  over  Undersidens  Kjøl  en  Fure  med  Ledceller  i  Bunden. 
Ejølen  og  Bladrandene  ere  rue  af  Smaatome.  Bladpladen  har  tabige 
Spalteaabninger  baade  paa  Over-  og  Undersiden.  De  stærkt  sammen- 
trykte, i  ung  Tiistand  hele  Bladskeder  ere  længe  vedvarende  og  blive 
siddende  Vinteren  over  som  et  beskyttende  Hylster  omkring  de  over- 
vintrende Skud,  der  meget  tidlig  paa  Foraaret  begynde  at  udvikle 
friske  Løvblade. 

Cynomrm. 

C.  cristatus  voxer  især  paa  høie  Enge,  Fælleder,  Overdrev, 
høit  liggende  Skovsletter  og  lignende,  ikke  for  fugtige,  vedvarende 
Græsgange.  Væxten  er  tueformet,  med  2 — 3-aarig  Skududvikling,  og 
der  anlægges  mere  end  een  Skudgeneration  i  hver  Væxtperiode,  og 
da  der  kun  dannes  1 — faa  Sideskud  med  faa  Løvblade,  ere  Tuerne 
smaa  og  faastænglede.  Skuddene  have  kun  eet  Lavblad,  Forbladet, 
hvorefter  strax  følge  Løvblade.  Begunstiges  andre,  høiere  voxende 
Græssers  Væxt,  f.  Ex.  ved  rigeligere  Fugtighed  i  Jordbunden,  bliver 
C.  cristatus  snart  fortrængt,  idet  den  overvoxes  af  de  andre  Græsser; 
den  kan  vel  holde  sig  i  nogen  Tid,  idet  dens  Løvbladsskuds  nederste 
Stængelled  strækkes,  saa  at  der  dannes  en  indtil  flere  Ctm.  lang 
rhizomlignende  Skuddel,  hvorved  idetmindste  de  øverste  Løvblade  naa 
frem  til  Lyset;   men  denne  strakte   Skuddel  er  mørkevoxen  og  svag, 
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Og  Skuddene  dø  ofte  bort  i  Løbet  af  den  følgende  Vinter,  eller  Planten 
fører  dog  kun  i  en  kort  Tid  en  kummerlig  Tilværelse.  Bladskederne 
ere  spaltede  og  Bladpladen  i  Knopleiet  sammenlagt.  Bladoversiden, 
som  har  flere  lave,  hvælvede  Ribber,  er  mat  grøn.  Undersiden  er  der- 
imod glinsende  og  har  faa  eller  ingen  Spalteaabninger. 

Phragmites. 

P.communis[614;  502;  469;  780;  781;  805;  944;  601;  924,i79; 
925,96].  Denne  Art  afgiver  et  godt  Exempel  paa  Græssernes  store  Evne 
til  at  kunne  voxe  under  de  mest  forskjelligartede  ydre  Forhold.  Dens 
største  Udbredelse  er  langs  Bredderne  af  vore  stillestaaende ,  ferske 
Vande,  hvor  den  opnaaer  sin  største  Høide  og  i  det  Hele  taget  viser 
den  kraftigste  Udvikling,  og  denne  Lokalitet  maa  derfor  betragtes  som 
dens  naturligste  Voxested.  P.  communis  og  Scirpus  lacuster  ere  de 
mest  dominerende  Sumpplanter  langs  Bredderne  af  vore  større  og 
mindre  Søer;  i  Almindelighed  danne  de  begge  hver  for  sig  rene  eller 
næsten  rene  Bevoxninger,  og  selv  langs  sanmie  Søbred  træffer  man 
ofte,  endog  paa  ret  korte  Strækninger  og  under  tilsyneladende  ens- 
artede Forhold,  Bevoxninger  af  Phragmites  afvekslende  med  Bevox- 
ninger af  Scirptis;  det  er  derfor  vanskeligt  at  sige,  hvad  der  betinger, 
at  her  har  den  ene,  der  den  anden  indtaget  Pladsen;  formodentlig 
beroer  det  maaske  dog  som  oftest  ganske  simpelt  paa,  hvilken  af  dem 
der  er  kommen  først  og  har  bemægtiget  sig  den  givne  Plads.  De  gaa 
begge  fra  Bredden  ud  til  en  ret  anseelig  Dybde;  Phragmites  gaaer  dog 
vistnok  i  Almindelighed  længst  ud,  hvilket  ikke  forhindrer,  at  man 
paa  enkelte  Steder  kan  træffe  en  Scirpus-Be\oxnmg  udenfor  en  Be- 
voxning  af  Phragmites;  ifølge  M agn  in  [490,809]  kan  Phragmites  gaa 
ud  til  en  Dybde  af  indtil  2,6  M. 

Ogsaa  langs  vore  rindende  Vande  danner  P.  communis  ofte  en 
fremtrædende  Bestanddel  af  Sump  vegetationen;  Scirpus  lacuster  er  dog 
her  forholdsvis  mere  fremherskende  og  gaaer  længere  ud  i  Vandet  end 
Phragmites,  der  holder  sig  til  det  roligere  Vand  langs  Bredden;  dette 
hænger  vel  sammen  med,  at  Scirpus-Stængleme  ere  meget  bøielige  og 
elastiske  og  derfor  langt  bedre  kunne  føie  sig  efter  Strømmen  end  de 
stive  Phragmite^-StængleT;  hvor  Strømmen  er  stærk  nok  til  i  længere 
Tid  at  tvinge  Phragmites'&knååene  ned  i  Vandet,  vil  Phragmites  for- 
svinde, idet  Assimilationsorganeme ,  Bladene,  ødelægges;  her  kan 
Scirpus  lacuster y  hvis  Natur  nærmer  sig  mere  til  Vandplanternes,  der- 
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imod  endnu  meget  vel  voxe,  selv  om  den  ikke  eller  knn  undtagelsesvis 
naaer  til  Blomstring  (se  S.  16  og  443). 

Ikke  alene  langs  Bredderne  af  vore  ferske  Vande  men  ogsaa 
langs  Bredderne  af  Brakvand,  ja  selv  i  salt  Vand  optræder  Phragmites 
i  frodige  Bevoxninger,  saaledes  f.  Ex.  ved  Østkysten  af  Fanø. 

Foruden  i  selve  Vandet  træfifes  Phragmites  ogsaa  meget  ofte 
udenfor  Vandet,  paa  fugtig  Bund,  ja  tit  endog  paa  forholdsvis  ter  og 
fast  Bund,  saa  vel  i  Eng  som  Mose;  den  kommer  dog  her  meget 
sjeldnere  eller  kun  undtagelsesvis  i  Blomst,  og  paa  de  fleste  saadanne 
Steder  er  den  formodentlig  at  opfatte  som  en  Levning  fra  en  tidligere 
Sump  vegetation ,  der  paa  Grund  af  Vandets  Bortledning  efterhaanden 
er  forsvunden;  medens  Straaene  under  gunstige  Forhold  kunne  naa  en 
Høide  af  indtil  c.  5  M.,  blive  Skuddene  her  ofte  kun  faa  Centi- 
meter høie. 

Endelig  kan  Phragmites  undertiden  forekomme  i  endog  ret  høie 
og  tørre  Klitter  sammen  med  saa  xerofile  Planter  som  Elymus  og 
Psamma^  saaledes  f.  Ex.  i  Klitter  ved  Blaavand;  Skuddene  blive  her 
forholdsvis  høie,  ofte  over  1  M.  høie,  høiere  end  paa  fast  Engbnnd, 
hvilket  vel  hidrører  fra,  at  Sandet  er  saa  løst,  saa  at  Rødderne  her 
lettere  kunne  naa  ned  til  fugtigere  Lag. 

Det  rigest  udstyrede  Skud  har  en  kortere  eller  længere,  lavblad- 
klædt  Udløberdel,  en  opstigende  Del  og  en  opret,  løvbladbærende  og  i 
Regelen  blomstrende  Skuddel.  Udløberdelen  kan  blive  indtil  flere  Meter 
lang  og  over  fingertyk ;  fra  Bladfæstene  udgaaer  til  alle  Sider  en  Krans 
af  Rødder,  de  nedadrettede  længst  og  tykkest;  Rødder  udgaa  tillige  fra 
Bladfæstene  paa  den  opstigende  og  den  i  Vandet  værende  Del  af  den 
oprette  Skuddel.  Fra  flere  eller  færre  Bladaxler  paa  den  udløbende 
Skuddel,  Rhizomet,  og  den  opstigende  Skuddel  udgaa  nye,  i  Begyn- 
delsen udløbende  eller  opstigende  Skud,  sjeldnere  strax  oprette  Skud. 
Sideskud  udgaa  tillige  fra  den  nederste,  i  Vandet  nedsænkede  Del  af 
den  oprette  Skuddel,  og  disse  Skud  ere  i  Regelen  strax  oprette 
(252  A — E)\  de  begynde  med  nogle  faa  Lavbiade,  hvorefter  først  følge 
Blade  med  en  ganske  lille  Plade,  derpaa  Blade  med  større  og  større 
Plader.  Af  saadanne  strax  oprette  Skud  kan  der  udvikles  mange,  og 
og  nogle  af  dem,  nemlig  de  nederste  og  kraftigste  (252  A—D)y  ud- 
vikles ofte  i  samme  Væxtperiode  som  Moderskuddet  (252  I — Ij,  andre 
derimod  først  Aaret  efter  (252 EJ;  mange  af  Knopperne  udvikles  under 
normale  Forhold  ikke,   men  holde  sig   dog,    som  sovende  ELnopper,  i 
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længere  Tid  levende.  Paa  Grand  af  den  ret  rige  Udvikling  af  strax 
oprette  Skad  dannes  der  snart  ganske  tætte  Bevoxninger,  hvis  Skad 
og  Skadgmpper  tilsidst  kanne 
blive  saa  fast  forbandne  ved  de 
fra  Bladfæstene  adgaaende^  mellem 
hverandre  indflettede  Rødder,  at 
der  derved  dannes  Hængesæk  med 
indtil  mere  end  2  Meter  Vand  ånder, 
og  som  skal  kanne  blive  saa  fast, 
at  den  kan  bære  en  Mand  [469,998]; 
ensaadanHængesækdannelse  finder 
især  Sted,  hvor  der  er  Brænding 
og  Tilfersel  af  frenmied  Materiale, 
som  baade  fylder  op  mellem 
Straaene  og  hindrer  Lysets  Ad- 
gang, hvorved  betinges,  at  der 
advikles  strax  oprette  Sideskad 
lige  til  Vandets  Overflade. 

Hvor  P,  communis  voxer  aden- 
for  Vandet  træffes  andertiden  en 
eiendommelig  Skadform,  som  ikke 
er  omtalt  i  det  foregaaende,  nemlig 
overjordisk  krybende  Skad,  Ranker 
(P.  c.  form.  sMonifera),  saaledes 
som  vi  kjende  dem  ogsaa  hos  andre 
Græsser,  f.  Ex.  Agrostis  alba  og 
Glyceria  maritima.  Hvor  Phrag- 
mites  voxer  paa  mere  eller  mindre 
fagtig  Eng-  og  Mosebund  langs  de 
Vandløb  og  Søer,  hvor  de  nor- 
male PAra^rtw-Bevoxninger  fin- 
des, træffes  i. Regelen  ikke  over- 
jordisk krybende  Skud;  de  under- 
jordiske vandrette  Skudpartier  ere 
her    blot    meget    kortere    end    i 


Fig.  252.  Phragmites  communis  i  April  (c.  i); 
I  og  A—E,  Skud  fra  iljor;  /— /,  det  rela- 
tive Hovedskud,  hvis  nederste  Sideskud, 
Å,  B,  C  og  Z>,  ere  voxede  ud  i  samme 
Væxtperiode  som  Modersknddet;  nye  Skud 
ere  i  Færd  med  at  voxe  frem  dels  fra 
Hovedskuddet,  E  paa  /— /,  dels  paa  Side- 
skuddene, saaledes  d  og  5  paa  Å,  4  paa  B. 
(T.  af  I.  R). 


Vandet,    ligesom   hele    Planten    i 

det  Hele  taget  er  langt  svagere,  men  de  overjordiske  Skud  ere  i  Re- 
gelen som  sædvanlig  oprette;  paa  særlig  fast  og  tør  Bud,  hvor  Skud- 
dene  ere    ganske   lave   og  i  Regelen  golde,    seer  man  dog  andertiden, 

c.  Raankiar  :   Danskt  Blomsterplanter.  37 
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at  nogle  af  Skuddene  ikke  ere  oprette,  men  rettede  mere  ellere  mindre 
skraat  til  Siden  eller  voxe  endog  næsten  vandret  henad  Jorden;  vi 
have  saaledes  her  en  Slags  korte  Ranker.  Lange,  typiske  Ranker 
forekommer  dog  under  andre,  specielle  Forhold,  nemlig  dels  paa  san- 
dede Strandbredder,  f.  Ex.  vjed  Esbjerg,  dels  og  især  paa  den  sandede 
Bund  ved  og  i  de  lavvandede,  om  Sommeren  helt  eller  delvis  ud- 
tørrede Smaasøer  i  Klitterrænet  langs  Jyllands  Vestkyst.  Rankerne 
kunne  her  naa  en  Længde  af  over  7  Meter;  de  udgaa  fra  Moder- 
skuddet enten  omtrent  i  Jordoverfladen  eller  dybere  nede;  i  sidste  Til- 
fælde have  de  en  kortere  eller  længere  opret  eller  opstigende,  under- 
jordisk, lavbladklædt  Del,  medens  Ranken  bærer  Løvblade  med  tem- 
melig lange  og  stærke  Skeder  og  temmelig  smaa  Bladplader.  I  Re- 
gelen ere  Rankerne  i  hele  deres  Længde  vandrette,  men  de  kunne  dog 
ogsaa,  navnlig  de  kortere,  i  Spidsen  bøie  op  i  en  opret  Skuddel,  der 
endog  undertiden  kan  blomstre.  Ved  Rankernes  Bladfæste  sees  Rod- 
anlæg, og  hvor  Rankerne  komme  i  Berøring  med  fugtig  Bund,  voxe 
Rødderne  ud  og  fæste  Rankerne  til  Jorden;  den  i  vedkommende  Blads 
Axel  siddende  Knop  voxer  da  ud  til  et  Skud,  der  i  Regelen  først 
voxer  skraat  ned  i  Jorden,  men  bøier  snart  op  i  en  opstigende,  til- 
sidst  opret,  overjordisk  Skuddel,  fra  hvis  underjordiske  Parti  der  næste 
Aar  kan  udvikles  saa  vel  oprette  Skud  som  nye  Ranker.  Rankernes 
Knopper  kunne  ogsaa  strax  voxe  ud  til  nye,  men  kortere  Ranker; 
undtagelsesvis  kan  en  Knop  ogsaa  voxe  ud  til  et  strax  opret  Skud. 
Mange  af  Knopperne,  i  Regelen  vel  de  fleste,  voxe  imidlertid  ikke  od 
i  samme  Aar  som  Rankerne;  disse  dø,  saa  vidt  jeg  har  seet,  bort  i 
Vinterens  Løb  paa  nær  de  Partier,  hvorpaa  Knopperne  sidde;  under 
gunstige  Fugtighedsforhold  kunne  disse  Knopper  rodfæstes  og  næste 
Foraar  grundlægge  en  ny  Plante. 

Det  er  indlysende,  at  P,  comtnunis  ved  Hjælp  af  Rankerne  under 
visse  Forhold  kan  naa  fra  tørre  til  fugtige,  for  deres  Væxt  gunstigere 
Lokaliteter. 

MoUtda. 

M.  coerulea  voxer  fortrinsvis  i  Hedemoser,  paa  høie,  tørv- 
holdige  Enge  og  paa  Tørvbund  i  Skove,  hvor  Straaene  ofte  blive  meget 
høie;  træffes  ogsaa  hist  og  her  paa  mere  eller  mindre  muldet  Bund  i 
Skove,  hvor  Straaene  paa  Grund  af  Skyggen  blive  meget  høie  og 
svage.  Toppen  stor  og  tyndgrenet,  og  Bladene  slappe  (form.  altissma), 
Ogsaa  et  Stykke  op  paa  de  høie,  sandede  Heder  træffer  man  hist  og 
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her  Ifo/tnia-Tuer  isprængte  den  paa  disse  Steder  næsten  alene  af 
Calluna,  Empetrum,  Arctostaphylus  og  Laver  (Cladonia)  dannede  Vege- 
tation; men  her  ligesom  paa  de  tørre,  tilsandede  Mosestrækninger  i 
Klitegne  og  paa  tørre,  magre,  faste  Overdrev  og  Fælleder  blive 
Straaene  oftest  ganske  lave,  undertiden  kun  faa  Ctm.  høie  (f.  pygmaed). 
Fig.  253  G  viser  en  saadan  Dværgform ,  hvis  tætte ,  men  iøvrigt  vel- 
udviklede Top  sidder  mellem  Bladenes  Grund,  idet  Straaets  Stængel- 
led alle  ere  ganske  korte,  saa  at  Stængelen  slet  ikke  bliver  synlig;  i 
Almindelighed  rager  Stængelen  dog  ogsaa  hos  Dværgformen  frit  frem 
af  Bladskederne. 

Væxten  er  tueformet,  og  Tuerne  ere  meget  tætte  og  faste,  thi 
selv  efter  at  den  organiske  Forbindelse  mellem  de  forskjellige  Skud- 
grupper er  ophørt,  holdes  alle  til  samme  Tue  hørende  Skudgrupper 
fast  forbundne  ved  Hjælp  af  de  særdeles  stærke,  tykke,  vredne,  mellem 
hverandre  indfiltrede  Rødder;  næsten  i  en  endnu  høiere  Grad  end  de 
stærkest  tuedannede  Car^x-Arter,  f.  Ex.  C.  panictdata,  er  Molinia  coe- 
rtUea  derfor  i  Stand  til  at  danne  de  karakteristiske  undertiden  næsten 
meterhøie,  søileformede  Tuer,  der  som  utallige  Øer  hist  og  her  op- 
fylder visse,  ikke  for  fugtige  Moser.  Skududviklingen  er,  Knopstadiet 
medregnet,  to-aarig;  i  første  Aar  anlægges  lavbladklædte  Knopper 
(253  Å — B)^  der  overvintre  og  i  næste  Aar  voxe  ud  til  løvbladbærende 
og  i  Almindelighed  tillige  blomsterbærende  Skud ;  disse  begynde  med  en 
ganske  kort,  1—2  Ctm.  lang,  opstigende  Rhizomdel,  der  bærer  c.  8  Blade 
(253  B,  a — hj,  af  hvilke  de  nederste  ere  ganske  korte,  skedeformede  Lav- 
blade uden  Antydning  af  Bladplade;  opefter  blive  disse  Blade  længere  og 
længere ;  de  mellemste  faae  en  kortere  eller  længere,  men  dog  ret  ubetydelig 
Bladplade,  medens  de  1—2  øverste  ere  omtrent  normale  Løvblade. 
Det  nederste  Blad,  Forbladet,  og  i  Almindelighed  tillige  det  andet 
Blad  støtte  ikke  Knopper;  de  øvrige  Blade  støtte  derimod  i  Regelen 
Knopper,  der  tiltage  i  Størrelse  opefter  (253  A—BJ;  de  enkelte  Knopper 
ere  forskudte  op  mod  Grunden  af  det  følgende  Blad,  for  saa  vidt  Rhi- 
zomets  Stængelled  ere  saa  meget  strakte,  at  en  saadan  Forskydning 
overhovedet  kan  finde  Sted.  Rhizomet  er  særdeles  stærkt  og  fast  og 
danner  i  lang  Tid  en  organisk  Forbindelse  mellem  de  forskjellige  Aar- 
ganges  Skud.  Rødderne  udgaa  alene  fra  Rhizomet,  navnlig  fra  Grunden 
af  Knopperne.  Ovenfor  Rhizomdelen  følger  et  2 — 6  Ctm.  langt,  ved 
Grunden  indtil  8  Mm.  tykt,  opefter  tyndere  og  tyndere  Stængelled 
(253 A-— By  knjy  paa  Spidsen  af  hvilken  der  sidder  to  Løvblade  ganske 
tæt  sammen  (253  A,  i,  kj,  kun  adskilte  ved  et  1 — 2  Mm.  langt  Stæn- 
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Pig.  258.  Molinia  coerulea.  A,  Brudstykke  af  en  Tue  om  Efteraaret  {{);  kn^,  knold- 
formet  opsvulmet  Stængelled  fra  IQor,  nu  udtømt  for  Oplagsnæring  og  sammen- 
falden; kn',  et  knoldformet  Stængelled  paa  afvigte  Sommers  Straa;  kr.  Kraftknop; 
fk,  Formeringsknopper ;  i  og  k,  Arrene  efter  de  to  øverste  Løvblade,  som  sidde  oven- 
for det  knoldformede  Stængelled;  y,  det  Sted,  hvortil  Straaet  døer  bort  om  Efter- 
aaret; r,  Rødder.  —  B,  nederste  Del  af  et  Straa  om  Efteraaret  (|);  a—A  Arrene  efter 
Skuddets  8  nederste  Blade,  alle  med  korte  eller  kun  lidet  forlængede  Stængelled; 
derefter  det  forlængede  Stængelled,  kn,  som  svulmer  op  og  overvintrer,  fyldt  med 
Oplagsnæring;  t,  9de  Blad.  —  C,  goldt  Skud  (\);  rb,  rudimentær  Blomsterstand;  i  og 
k,  Arrene  af  de  to  Løvblade,  der  følge  ovenfor  det  overvintrende,  knoldformede  Stæn- 
gelled. —  D,  Tværsnit  af  det  knoldformede  Stængelled  (c.  f);  s.  Styrkevæv;  k,  Kar- 
strenge; n,  Næringsvæv.  —  E,  Brudstykke  af  et  Tværsnit  af  Knoldens  Forraadsvæv 
(*f*');  V,  de  tykke,  næringsrige  Cellevægge;  st,  Stivelse.  —  F,  Rodtværsnit  (c  y);  h, 
Bark;  s,  Styrkevæv;  n,  Forraadsvæv;  c,  Centralcylinder.  —  C,  Dværgform  med  lutter 
korte  Stængelled  (\).    (Å,  B,  C,  G  t  sf  I,  R.,  D—F,  i.  af  C.  R.). 
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gelled;  derefter  endelig  følger  det  fra  et  Par  Ctm.  til  ofte  indtil  langt 
over  1  Meter  høie,  blomsterstandbærende  Straa,  der  er  dannet  af  kun 
et  eneste  Stængelled  og  derfor  er  ganske  bladløst.  Ved  Grunden  af 
Straaet,  c.  1  Mm.  ovenfor  det  øverste  Blad,  sees  en  kjendelig  Tvær- 
linie  (253  A^  yj,  ned  til  hvilken  Straaet  om  Efteraaret  visner  og  til- 
sidst  knækker  af.  Det  opsvulmede  Stængelled  er  derimod  overvintrende 
som  en  med  Oplagsnæring  fyldt  Stængelknold;  Fig.  253D  viser  et 
Tværsnit  af  den  tykkere  Del  af  denne  Stængelknold.  Umiddelbart 
indenfor  Overhuden  findes  nogle  faa  Lag  af  smaa,  tykvæggede  Styrke- 
celler, hvorefter  følger  en  af  storcellet  Forraadsvæv  dannet  Bark. 
Mellem  Bark  og  Marv  en  Kreds  af  smaa  Karstrenge,  der  ere  for- 
bundne ved  et  4 — 7  Cellelag  mægtigt  ringformet  Parti  Styrkevæv 
(253  Dy  s)y  som  afgrænser  Barken  fra  den  omfangsrige,  af  Forraadsvæv 
dannede  Marv  (n)y  i  hvilken  der  ligge  mange,  spredte  eller  mere  eller 
mindre  regelmæssig  kredsformet  ordnede  Karstrenge  (k),  Baade  Bar- 
kens og  Marvens  Forraadsvæv  bestaaer  af  særdeles  tykvæggede  Paren- 
kymceller  (253  E),  hvis  Cellerum  ere  fyldte  med  smaa  Stivelsekorn; 
Forbindelsen  mellem  Cellerne  lettes  ved  Hjælp  af  talrige  Porer;  Celle- 
væggenes Fortykningslag  bestaa  af  Oplagscellulose.  Ikke  alene  Stængel- 
knolden indeholder  Oplagsnæring,  men  ogsaa  Rødderne  ere  til  en  vis 
Grad  uddannede  som  Ammeorganer.  Som  tidligere  nævnt  udgaa  Rød- 
derne alene  fra  Rhizomdelen  og  da  navnlig  fra  Grunden  af  de 
øverste  og  største  Knopper,  som  i  Regelen  ere  de  eneste,  der  komme 
til  Udvikling  det  følgende  Foraar.  I  Sammenligning  med  Forholdet 
hos  de  øvrige  Gramineer  ere  disse  Rødder  paafaldende  tykke  og  stærke; 
paa  et  Tværsnit  sees  følgende  Bygningsforhold  (253  F):  indenfor  den 
storcellede  Overhud  findes  et  kredsformet  Parti  smaacellet  Styrkevæv 
(s}y  der  indefter  gaaer  temmelig  jevnt  over  i  et  mægtigt  Forraadsvæv 
(n)y  der  helt  udfylder  Pladsen  mellem  Styrkevævet  og  den  stærke 
Centralcylinder  ^(?y;  Forraadsvævet  er  væsentlig  af  samme  Beskaffenhed 
som  i  Stængelknolden.  Ved  Hjælp  af  Oplagsnæringen  i  Stængel- 
knolden og  i  Rødderne  udvikles  næste  Foraar  de  som  lukkede  Knopper 
overvintrede  Foryngelsesskud.  I  Regelen  udvikles  kun  en  eller  to  af 
de  øverste  og  kraftigste  Knopper  til  blomstrende  Skud;  de  øvrige 
Knopper  komme  enten  ikke  til  Udvikling,  eller  de  danne  kun  svage, 
golde  Løvbladskud  med  Knopper  i  de  nedre  Bladaxler;  disse  Skud  ere 
iøvrigt  udstyrede  paa  samme  Maade  som  de  blomstrende,  med  Und- 
tagelse af,  at  det  strakte  Straa  med  Blomsterstanden  ikke  dannes; 
derimod  udvikles  det  som  Ammeorgan  uddannede  Stængelled,  paa  hvis 
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Spids  sees  to  Blade  og  en  ganske  rudimentær  Blomsterstand  (253  C). 
Under  Foryngel&esskaddenes  Udvikling  forbruges  efberhaanden  Rød- 
dernes og  Stængelknoldenes  Oplagsnæring,  der  ikke  alene  bestaaer  i 
de  smaa  Stivelsekorn  roen  fortrinsvis  i  Cellevæggenes  store  Fortyk- 
ningslag,  som  efterhaanden  opløses  og  føres  over  i  de  unge  Skud;  paa 
Grund  heraf  skrumpe  Stængelknoldene  ind,  men  paa  Grund  af  det 
stærke  Styrkevæv  i  deres  Omkreds  blive  de  dog  i  aarevis  staaende 
som  døde   Stubbe. 

K.  glauca  [478,48;  785,i89;  925,78]  voxer  enkelte  Steder  paa 
vore  Klitter,  baade  paa  Klitterne  langs  Vesterhavet  og  paa  Indre- 
sandenes  Klitter;  den  er  saaledes  ret  hyppig  paa  Klitterne  paa  Kron- 
heden  og  Ulfborg  Hede  mellem  Ringkjøbing  og  Holstebro.  Væxten  er 
tueformet,  idet  Skuddene  udvikles  intravaginalt  og  ved  Grunden  ere 
ganske  kortleddede,  naar  Planten  da  ikke  dækkes  af  Flyvesand,  thi  i 
saa  Tilfælde  bliver  Skuddenes  Rhizomdel  mere  eller  mindre  strakt- 
leddet,  hvorved  Planten  arbeider  sig  op  gjennem  Sandet  endog  fra 
mange  Centimeters  Dybde;  den  nedre,  strakte  Skuddel  er  mere  eller 
mindre  opstigende,  saa  at  de  nye  Skudgrupper  Qemes  lidt  fra  hver- 
andre^ hvorved  Tuerne  breder  sig  betydeligt.  De  døde  Bladskeder 
raadner  sent  bort  og  blive  i  mere  eller  mindre  optrevlet  Tilstand 
længe  siddende  som  et  beskyttende  Hylster  omkring  Skuddenes  Grund. 
Skududviklingen  er  2 — 3-aarig,  eftersom  Knopper  ere  anlagte  tidligt 
eller  sent  i  Væxtperioden ;  i  første  Tilfælde  udvikles  der  allerede  i 
1ste  Aar  flere  eller  færre  Løvblade,  og  saadanne  Skud  kunne  blomstre 
det  næste  Aar.  Skuddene  have  kun  et  Lavblad,  Forbladet,  hvorefter 
strax  følger  Løvblade;  nederste  Knop  sad  i  de  undersøgte  Tilfælde  i 
Regelen  først  i  4de,  i  enkelte  Tilfælde  først  i  7de  Løvblads  Axel, 
men  kan  dog  ogsaa  sidde  allerede  i  1ste  Løvblads  Axel.  Knopperne 
ere  ikke  altid  fortløbende,  idet  enkelte  eller  flere  efter  hverandre  føl- 
gende Blade  kunne  mangle  Knopper,  eller  disse  konmie  idetmindste 
ikke  til  Udvikling. 

K.  cristata  forholder  sig  væsentlig  som  K,  glauca  med  Und- 
tagelse af,  at  Skuddene,  navnlig  de  nedre,  hurtig  gjennembryde  Blad- 
skederne og  saaledes  udvikles  extravaginalt;  dækket  med  Jord  kan 
Skuddenes  Grunddel  strække  sig  indtil  6 — 7  Ctm.,  en  Egenskab,  som 
Planten  dog  næppe  har  nogen  Nytte  af  under  de  Forhold,  hvorunder 
den  i  Almindelighed  voxer. 
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S.  decnmbjens  har  taeformet  Væxt  med  Skuddene  rettede 
skraat  ad  til  Siderne;  paa  bar  Band,  hvor  Konkarrencen  med  andre 
Planter  ikke  hindre  dens  Væxt,  kan  Taeme  naa  et  meget  betydeligt 
Omfang;  i  Selskab  med  andre  Græsser  spiller  den  derimod  sjeldent 
nogen  fremtrædende  Rolle,  hvilket  blandt  andet  hidrører  fra  den  fat- 
tige Skaddannelse ;  der  advikles  nemlig  i  Almindelighed  kun  1 — 2 
Sideskud  fra  Grunden  af  de  relative  Hovedskud.  Skududviklingen  er 
2 — 3-aarig.  Skuddene  begynde  med  flere  Lavblade,  som  opefter  til- 
tage i  Størrelse. 

Mdica. 

M.  uniflora  (254)  er  en  udpræget  Skovmuldsplante;  den  har 
et  vidt  krybende,  uregelmæssig  grenet,  indtil  over  V«  Meter  langt, 
sympodialt  Rhizom,  der  i  Begyndelsen  ligger  paa  Grænsen  mellem 
Løvlaget  og  Mulden,  men  som  ved  Dyrenes,  navnlig  Regnormenes 
Virksomhed  efterhaanden  dækkes  af  et  større  eller  mindre  Muldlag. 
Rhizomet  er  c.  2  Mm.  tykt  med  indtil  flere  Ctm.  lange  Stængelled. 
Rødderne  udgaa  fra  Bladfæstene  (254).  Skududviklingen  er  2-aarig ;  i 
1ste  Aar  anlægges  Knopperne,  som  overvintre  og  næste  Aar  udvikles 
til  overjordiske  løvbladbærende  og  blomsterbærende  Skud  (254  V);  en 
Del  af  Knopperne  danne  dog  kun  golde  Løvbladskud,  der  dø  om 
Efteraaret  uden  at  have  blomstret;  enkelte  Knopper  kunne  hvile  i 
flere  Aar  og  saa  ved  given  Leilighed  voxe  frem.  Knopperne  sidde  i 
Bladaxlerne,  undertiden  ogsaa  i  Forbladets  Axel,  paa  den  under- 
jordisk, opstigende  Skuddel,  der  danner  Skuddets  Bidrag  til  Rhizomet, 
i  hvilken  idetmindste  indtil  8  Skndgenerationer,  der  repræsentere  lige 
saa  mange  Aargange,  kunne  være  forbundne.  Om  Efteraaret  døer  den 
overjordiske  Skuddel  bort  ned  til  det  ovenfor  øverste  Knop  liggende 
Stængelled,  der  forbliver  frisk. 

M.  nu  t  an  s.  Rhizomet  er  ikke  saa  langgrenet  som  hos  M.  tini- 
flora^  Skuddene  staa  derfor  tættere  sammen,  undertiden  ganske  tue- 
formet. Skududviklingen  er  vistnok  i  Regelen  2-aarig;  der  kan 
dannes  Løvblade  i  Iste  Aar.  Skuddene  begyndte  med  c.  4 — 5  Lav- 
blade, af  hvilke  det  næstnederste  støttede  1ste  Knop. 

Avena. 
Enaarige  Arter.    Avena  sativa,  A.  orientalis,  A.  strigosa 
og  A.  fatua,  have  tueformet  Væxt,  idet  der  udvikles  flere  eller  færre 
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Skadgenerationer ,  af  hvilke  de  sidste  enten  slet  ikke  naa  til  Blom- 
string, eller  de  blomstre  først  om  Efteraaret;  Planterne  dø  nemlig 
ikke    altid    bort   efter    Hovedskuddenes    Blomstring    og  Frugtmodning, 


Fig.  254.  Melica  un^hra  i  April  (c.  }) ;  /,  //,  III,  IV  og  IVi,  Resterne  af  de  flrc  forc- 
gaaende  Aars  blomsterbærende  Straa;  paa  IV  sees  to,  paa  IVi  sees  tre  LøTbladakud, 
Vu  Vt,  Va,  som  ere  i  Færd  med  at  voxe  ud  til  blomsterbærende  Straa.    (T.  af  I.  R.). 

men  blive  tvertimod  ved  at  danne  nye  Skud,  indtil  Ruiden  standser 
Væxten,  hvorpaa  Planten  døer.  De  i  Knopleiet  sammenrullede  Blade 
ere  brede  og  flade. 
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Fleraarige  Arter. 

A.  elatior  har  tueformet  Væxt  og  vistnok  i  Regelen  2-3-aarig 
Skadndvikling;    fra  de  blomstrende  Straas  nederste,    i  Almindelighed 
noget  opstigende  Del  ndgaa  flere   eller  færre   Løvbiadsknd,    af  hvilke 
de   kraftigste    allerede 
kunne  blomstre  sanmie 
Aarsom  Moderskoddet, 
men  senere  paaAaret. 

I   Løvbladskuddenes 
nedre  Bladaxler   sidde 
flere  eller  færre  over- 
vintrende Knopper,  dels 
støttede   af  Lavblade, 

dels  af  Løvblade. 
Strakte ,  golde  Skud, 
som  dø  uden  at  have 
blomstret,  sees  af  og 
til.  De  Stængelled, 
paa  hvilke  Knopperne 
sidde,  ere  hos  Hoved- 
arten kun  lidt  opsvul- 
mede, hos  A.  elatior 
f.  tuberasa  [388]  svulme 
de  derimod  meget  stærkt 
op  og  blive  til  knold- 
formede, indtil  c.  8  Mm. 
tykke  Ammeorganer 
(255) \  disse  Stængel- 
knolde bestaa,  bortseet 
fra   de    spredte   Kar- 


strenge ,     udelukkende 


Flg.  255.  Åvma  Oatior  f.  tuberoio.  A,  Brudstykke  af 
en  Tue  om  Efteraaret;  kn,  knoldformet  opsvulmede 
Stængelled;  fk,  overvintrende Foryngelseaknopper  ({).  — 
B,  Tværsnit  af  den  knoldformet  opsvulmede  Stængel 
(c.  f);  k,  Karslrenge;  n,  Saflvæv.  (A,  i.  af  L.  J.;  B,  t 
af  C.  R.). 


af  Saftvæv  (255  BJ,  i 
hvilket  Forraadsstoffet, 
som  hos  denne  Art.  er 
Graminin,  er  til  Stede  i 

stor  Mængde  i  opløst  Tilstand;  lægges  Knoldene  i  Alkohol,  udskilles 
Gramininet  som  store,  smukke  Sphaerokrystaller  især  i  Cellerne  om- 
kring Karstrengene. 

A.  pubescens  har  tueformet  Væxt,   men  Tuerne   ere  løse  og 
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aabne,  idet  Skuddene  i  Almindelighed  begynde  med  en  indtil  flere 
Gtm.  lang,  vandret-opstigende,  rodslaaende  Del,  fra  hvilken  ndgaa  nye 
Skud;  disse  udvikles  extravaginalt  og  begynde  med  3 — 5  beskyttende 
Lavblade,  hvorefter  følge  Løvblade;  disse  ere  brede  og  flade,  og  lige- 
som Skederne  mere  elier  mindre  haarede.  Bladene  ere  i  Knopleiet 
sammenlagte,  og  kun  paa  hver  Side  af  Midtnerven  ligger  en  Stribe  af 
Ledceller.     Skududviklingen  er  2 — 3-aarig. 

A.  pratensis.  Medens  A.  pubescens  er  et  Enggræs  og  har 
disses  mindre  xerofile  Bygning,  voxer  A,  pratensis  derimod  paa  terre 
Bakker  og  lignende  tørre  Lokaliteter  og  har  i  Overensstenunelse  der- 
med i  langt  høiere  Grad  Tørhedspræg.  Tuerne  ere  faste  og  tætte, 
idet  Skuddene  udvikles  intravaginalt  og  forblive  længe  omsluttede  af 
de  stærke  Bladskeder.  Bortseet  fra  Forbladet  have  Skuddene  ingen 
Lavblade,  men  frembringe  strax  Løvblade,  de  første  med  smaa,  de 
senere  med  større  Bladplader.  Sideskuddene  trænges  under  Væxten 
hen  mod  den  fra  Tuens  Midte  bortvendende  Side  af  Moderskuddet. 
Skududviklingen  er  3-aarig;  1ste  Aari'Knop  med  eller  uden  smaa 
Løvblade;  2det  Aar:  kraftig  Løvbladroset;  3die  Aar:  Blomst.  De 
stive,  i  Knopleiet  sammenlagte  Blade  staa  temmelig  brat  ud  fra  Ske- 
derne; de  ere  paa  Oversiden  blaaduggede,  og  Randene  ere  rue  af 
opadrettede  Smaatome;  de  ere  snoede  tilhøire.  I  Bygning  hører  de 
iøvrigt  væsentlig  til  samme  Type  som  Å.  pubescens  ^  kun  er  Styrke- 
vævet  stærkere  udviklet. 

Trisetum. 

T.  flavescens  ligner  i  Voxemaade  mest  Avena  elatior,  men 
Tuerne  ere  tættere,  hvilket  deis  hidrører  fra,  at  Skuddene  i  Regelen 
ikke  have  nogen  opstigende  Skuddel,  men  ere  strax  oprette,  endskjent 
de  udvikles  extravaginalt;  desuden  dannes  i  samme  Væxtperiode  flere, 
idetmindste  indtil  tre  Generationer  af  Løvbladskud,  af  hvilke  de  kraf- 
tigste ofte  komme  i  Blomst  samme  Efteraar.  Skuddene  begynde  med 
2 — 3  Lavblade;  øverste  Lavbiad  eller  nederste  Løvblad  støtter  1ste 
Knop,  hvorefter  følger  et  oftest  ret  stort  Antal  Knopper  i  de  følgende 
Bladaxler  endog  op  paa  den  nederste  straktleddede  Del  af  Straaet, 
hvis  denne  er  tæt  omgivet  af  Løvbladskud  eller  paa  anden  Maade 
unddraget  Lysets  direkte  Indvirkning.  Saavel  Lavblade  som  Løvblade 
ere  mere  eller  mindre  haarede;  Løvbladenes  Knopleie  er  sammen- 
rullet; Bygningen  er  nærmest  som  hos  Avena  elatior  med  Undtagelse 
af,  at  Grønvævet  paa  Bladets  Overside  træder  frem  i  ret  tydelige  Ribber. 
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Airopm. 

Vore  to  i4frop«>-Arter  —  A.  praecox  og  A.  caryophyllea  — 
ere  begge  lave,  aanselige  Græsser  med  tueformet  Væxt;  enten  spire  de 
om  Efteraaret  og  danne  flere  eller  færre  overvintrende  Løvbladskud, 
eller  de  spire  ferst  om  Foraaret;  i  begge  Tilfælde  falder  Blomstringen 
og  Frugtmodningen  i  den  sidste  Del  af  Foraaret  og  i  Begyndelsen 
af  Sonmieren,  hvorpaa  Planterne  oftest  ganske  de  bort;  dog  kan  idet- 
mindste  Æ  praecox  efter  Afblomstringen  undertiden  danne  nye  Skud, 
som  kunne  komme  i  Blomst  senere  paa  Aaret.  Bladene  ere  ind- 
rullede, børsteformede.  Begge  Arter  voxer  især  paa  løs  Jord  i  tørre, 
sandede  Egne;  saaledes  er  navnlig  A.  praecox  en  meget  karakteristisk 
Bestanddel  af  Plantevæxten  paa  1ste  Aars  Græsmark  i  Vestjyllands 
høie,  tørre  Sandegne;  efterhaanden  som  Græsmarken  Aar  efter  Aar 
bliver  fastere  og  tættere  bevoxet  med  fleraarige  Urter,  taber  A,  praecox 
mere  og  mere  Terræn,  men  forsvinde  dog  i  Regelen  ikke  ganske; 
Individerne  blive  mindre  og  mindre,  tilsidst  kun  et  Par  Ctm.  høie, 
ofte  kun   dannede  af  eet  Straa,  Primskuddet. 

Aira. 

A.  uliginosa  har  tueformet  Væxt  og  intravaginal  Skududvikling; 
i  Sanmienligning  med  Antallet  af  blomstrende  Skud  var  paa  alle  de 
Steder,  hvor  jeg  har  iagttaget  denne  Art,  Antallet  af  Løvbladskud 
ganske  overordentlig  stort,  og  det  ene  Aar  som  det  andet;  de  fleste 
Skud  dø  derfor  sikkert  uden  at  være  naaet  til  Blomstring.  Jeg  er 
dog  mest  tilbøielig  til  at  tro,  at  dette  mere  beroer  paa  de  eiendomme- 
lige  Forhold,  hvorunder  Planten  voxer,  end  paa  en  for  stedse  fæstnet 
Arbejdsdeling  mellem  de  forskjellige  Skud.  Denne  Arts  Voxeomraade 
her  i  Landet  er  Vestjyllands  Hedeegne  og  tilgrænsende  Klitter,  og  jeg 
har  her  iagttaget  den  paa  mange  forskjellige  Punkter  lige  fra  Han- 
herrederne til  Fanø,  og  allevegne  voxede  den  under  ganske  bestemte 
og  eiendommelige  Forhold,  nemlig  i  saadanne  Lavninger  paa  de  lavere 
sandede  Heder  og  i  Klitsletteme ,  hvor  der  ikke  var  Afløb,  og  hvor 
derfor  Vandet  i  en  kortere  eller  længere  Tid  af  Aaret  dækkede  Bunden, 
medens  de  derimod  for  det  meste  ere  tørre  i  Sonmiertiden ;  hvor  jeg 
paa  saadanne  Lokaliteter  har  iagttaget  A,  uliginosa^  dannede  den  i 
Almindelighed  en  tæt,  sammenhængende,  saa  godt  som  ren  Bevoxning, 
men,  navnlig  paa  de   laveste  Steder,    kun  med  forholdsvis  meget  faa 
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blomstrende  Straa;  jeg  antager^  at  det  er  den  rigelige  Fugtighed  i 
Efteraar,  Vinter  og  Foraar,  der  indvirker  saaledes  paa  Planten,  at 
Skuddenes  vegetative,  assimilerende  Virksomhed  frenmies,  medens 
Blomsterdannelsen  hæmmes.  Paa  de  lavest  liggende  Voxesteder  har 
jeg  flere  Gange  seet  A.  uliginosa  voxe  i  Vandet,  over  hvis  Overflade 
enkelte  Blomsterstande  hist  og  her  ragede  op,  medens  Bladene  vare 
ganske  nnder  Vandet;  men  dette  er  dog  kun  Undtagelse;  i  Alminde- 
lighed ere  de  omtalte  Lavninger  tørre  i  Sommertiden,  undertiden  endog 
meget  tørre.  A.  uliginosa  har  da  ogsaa  en  ganske  xerofil  Bygning; 
Stængelens  Bygning  er  omtrent  som  hos  Weingårineria  canescens,  og 
de  børsteformet  sammenlagte  Blade  ere  beskyttede  af  et  næsten 
sammenhængende  Lag  Styrkevæv  umiddelbart  under  Overhuden  paa 
Bladets  frie,  udadvendte  Underside. 

A.  flexuosa  har  i  flere  Henseender  stor  Lighed  med  fore- 
gaaende  Art.  Den  danner  store  brede  Tuer,  sammensat  af  et  sær- 
deles stort  Antal  tætstillede,  men  temmelig  løst  forbundne  Skud,  af 
hvilke  en  stor  Mængde  sikkert  dø  uden  at  naa  til  Blomstring;  men  i 
denne  Henseende  er  der  dog  en  stor  Forskjel  paa  Individer  fra  for- 
skjellige  Lokaliteter.  Denne  Art  er  nemlig  i  Stand  til  at  voxe  under 
høist  forskjellige  Forhold,  saavel  hvad  Belysning  som  Jordbundens 
Beskaff'enhed  og  Fugtighedsforhold  angaaer,  og  der  kan  være  Tvivl 
om,  hvorvidt  den  egentlig  hører  hjemme  i  de  aabne  Skoves  Flora,  eller 
den  hører  til  Hedevegetationen;  jeg  er  dog  mest  tilbøielig  til  at  holde 
paa  den  sidste  Antagelse.  Den  er  meget  almindelig  overalt  i  Jyl- 
lands Hedeegne  og  voxer  baade  paa  Sandbund  og  Morbund,  men  er 
dog  bedst  i  Stand  til  at  hævde  sin  Plads  paa  den  sandede  Bund.  £t 
forholdsvis  stort  Antal  af  Skuddene  naa  her  til  Blomstring.  Hvor  den 
oprindelige  Hedevegetation  midlertidig  bliver  ødelagt  eller  hænmiet, 
f.  Ex.  paa  Grøftekanter  eller  paa  pløiede  Arealer,  der  faae  Lov  til  at 
ligge  ubenyttede  hen  i  længere  Tid,  indfinder  A,  flexuosa  sig  i  umaadelig 
Mængde  og  danne  i  kort  Tid  særdeles  kraftige,  rigt  blomstrende  Tuer. 
Ligesaa  paa  den  løsnede  Jord  omkring  de  unge  Planter  i  NaaJetræ- 
plantagerne;  men  efterhaanden  som  Træerne  voxe  til,  og  iitra- Vegeta- 
tionen bliver  overskygget,  undergaaer  denne  en  stor  Forandring;  Skud- 
dene blive  lange  og  tynde,  deres  nederste  Del  bliver  udløberagtig  for- 
længet, og  kun  et  forsvindende  Antal  af  dem  kommer  til  Blomstring. 
I  Skovegnene  findes  tilsvarende  Forhold.  Naar  en  Høiskov  fældes,  og 
Skovmuldvegetationen  paa  Grund  af  de  forandrede  Forhold  efterhaanden 
forsvinder,  er  det  ofte  Aira  flexuosa  ^   som  fortrinsvis  erobrer  Terrænet 
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og  danner  en  særdeles  kraftig,  rigt  blomstrende  Bevoxning;  men  efter- 
haanden  som  den  unge  Skov  voxer  til  og  overskygger  ilira- Vegeta- 
tionen, ondergaaer  denne  samme  Forandring  som  i  Plantagerne.  Efter- 
haanden  som  Jordbunden  ved  Løvfaldet  og  Regnormenes  Virksomhed 
forandres  saaledes,  at  de  ægte  Skovmuldplanter  atter  kunne  vandre 
ind,  fortrænges  iltra- Vegetationen  fra  Skoven  med  Undtagelse  af 
dennes  Udkant.  Hvis  Skovmuldvegetationen  senere,  naar  Skoven  eller 
Plantagen  er  bleven  til  Heiskov,  forsvinder  og  en  Mordannelse  be- 
gynder, vandrer  Aira  flexuosa  atter  ind  og  danner  en  ofte  ganske 
sammenhængende,  tæt,  men  kun  meget  sparsomt  blomstrende  Vegetation. 
Medens  Grunden  til,  at  Blomsterdannelsen  hæmmedes  hos  Aira  utigi- 
nosa,  maatte  antages  at  ligge  i  den  altfor  rigelige  Fugtighed,  er  den 
hos  Aira  flexuosa  under  de  foran  omtalte  Forhold  at  søge  i  Mangelen 
paa  tilstrækkeligt  Lys. 

A.  caespitosa  har  tæt,  tueformet  Væxt  og  voxer  almindelig  i 
Moser  og  paa  Enge;  paa  daarlige  Enge  danner  den  mange  Steder  den 
herskende  Vegetation.  Skududviklingen  er,  saa  vidt  jeg  har  haft  Lei- 
lighed  til  at  se,  3-aarig;  1ste  Åar:  Knop,  som  enten  forbliver  helt 
indesluttet  i  Støttebladets  stive,  stærke,  sanmientrykte  Skede  eller 
rager  med  grønne  Bladspidser  ud  af  denne,  udvikles  altsaa  intravagi- 
nalt  og  har  efter  Forbladet  strax  Løvblade;  i  2det  Aar  danner 
Knoppen  en  Løvbladsroset  med  nye  Knopper,  som  det  synes  i  Re- 
gelen kun  1 — 3,  i  de  nedre  Løvbladaxler;  i  3die  Aar  endelig  udvikles 
det  blomsterbærende  Straa.  I  Rosetstadiet  udvikles  der  fra  Skuddets 
nederste  Del  flere  kraftige  Birødder.  De  stive  og  stærke  Bladskeder 
opløses  sent  og  bidrager  en  stor  Del  til,  at  Tuerne  blive  saa  tætte  og 
faste.  De  lange,  smalle  Blade  staa  bueformet  ud  til  Siden  og  ere 
ofte  saaledes  vredne,  at  den  glatte,  glinsende,  uden  eller  kun  med 
faa  Spalteaabninger  udstyrede  Underside  kommer  til  at  vende  opad 
[478,9i];  herved  og  ved  at  Bladene  idetmindste  til  en  vis  Grad  ere  i 
Stand  til  at  rulle  sig  sammen,  beskyttes  de  mod  for  stærk  Fordamp- 
ning. Deres  Bygning  er  ret  eiendommelig;  ved  dybe  Furer  paa  Bla- 
dets Overside  er  Grønvævet  delt  i  5 — 9  høie,  paa  Tværsnit  kegle- 
formede Ribber,  der  ere  forbundne  ved  et  ganske  tyndt  Parti,  der  paa 
de  fleste  Steder  kun  bestaaer  af  Overhuden  paa  Bladets  Over-  og 
Underside  og  et  mellemliggende,  blot  et  Par  Cellelag  mægtigt,  for- 
holdsvis tyndvægget  Styrke  væv;  i  Bunden  af  Furerne  paa  Bladover- 
siden ere  Overhudcelleme  uddannede  som  Ledceller.  I  de  nævnte 
Ribber  ligger  een  stor  og,  med  Undtagelse  af  de  allermindste  Ribber, 
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tillige  to  smaa  Karstrenge;  i  Bladranden  og  i  Ribbernes  øverste  Kant 
findes  et  Parti  Styrkevæv,  og  indenfor  Overhuden  paa  Bladets  Under- 
side ligeledes  et  eller  to  Styrkevævstrenge  i  hver  Ribbe.  Navnlig 
Bladranden  og  Ribbernes  Kanter  ere  meget  skarpt  me  af  opad- 
rettede   Smaatome. 

Wdngårim^eriob. 

W.  canescens  [785,185]  hører  hjemme  paa  den  tørre,  magre, 
kun  sparsomt  bevoxede  Sandbund  paa  dæmpede  Klitter  og  lignende 
Lokaliteter.  Væxten  er  tueformet,  og  Tuerne  bestaa  af  tabrige,  tæt- 
stillede, men  kun  løst  forbundne  Skud,  der  tidlig  danner  Rødder  paa 
deres  Grund.  Som  hos  andre  Sandplanter  ere  Rødderne  meget  lange, 
dybtgaaende  og  tynde.  Hvor  Tuerne  ved  Sandflugt  efterhaanden 
dækkes  af  Sand,  kunne  Skuddenes  nederste  Del  blive  mere  eller 
mindre  straktleddet,  hvorved  Planten  undgaaer  at  kvæles.  Skud- 
udviklingen er  2 — 3-aarig,  men  der  dannes  i  samme  Væxtperiode  flere 
Skudgenerationer,  som  navnlig  udvikles  i  Eftersommeren  og  til  langt 
ud  paa  Efteraaret,  paa  hvilken  Tid  Tuerne  derfor  ere  særdeles  tætte 
og  friske.  Skuddene  udvikles  intravaginalt  og  bære  efter  Forbladet 
strax  Løvblade,  af  hvilke  de  nederste  støtte  Knopper.  Af  og  til  ud- 
vikles blomstrende  Grene  fra  den  strakte  Skuddels  Bladaxler.  De 
stive,  oprette,  indrullede,  børsteformede  Blade  ere  blaagrønne  og  rue 
af  smaa,  opadrettede  Vorter;  paa  Oversiden  findes  2 — 4  svage,  af 
korte  Haar  dækkede  Furer,  hvori  Spalteaabningeme  ere  skjulte.  Paa 
den  frie,  udadvendte  Underside  ligger  der  umiddelbart  under  Over- 
huden et  tyndt  Lag  beskyttende  Styrke  væv. 


Holcus. 

H.  Ian a tus  er  i  hele  Landet  et  meget  udbredt  Græs  og  voxer 
paa  meget  forskjellige  Lokaliteter,  især  paa  aabne  Steder  i  Skove,  paa 
lavere  Marker,  i  Moser  og  Enge;  er  navnlig  meget  yppig  paa  tørv- 
holdig  Bund.  Den  danner  store,  bløde,  tætte  Tuer,  der  bliver  saa 
meget  bredere  derved,  at  Skuddene  i  Tuens  Periferi  ofte  faae  en  mere 
eller  mindre  straktleddet,  opstigende  eller  nedliggende-opstigende 
Grunddel.  Skuddene  udvikles  i  Regelen  extravaginalt,  sjeldnere  i  læn- 
gere Tid  indesluttede  i  Støttebladets  Skede,  og  begynde  med  c.  3 
Lavblade,  af  hvilke  oftest  2det  Blad   støtter  nederste  Knop,  hvorefter 
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følge  flere  eller  færre  Knopper  i  de  følgende  Bladaxler;  Skududvik- 
lingen er  vistnok  2 — 3-aarig^  og  der  anlægges  flere  Skudgenerationer 
i  samme  Væxtperiode.  Fra  Sommeren  til  langt  ud  paa  Efteraaret 
udvikle  Løvbladskuddene,  som  skulle  blomstre  det  følgende  Aar,  en 
stor  Mængde  Blade,  hvorfor  Tuerne  om  Efteraaret  ere  meget  kraftige 
og  bladrige.  De  flade,  slappe,  tæt  haarede  Blade  ere  byggede  væsent- 
lig som  hos  Melica  med  Undtagelse  af,  at  de  paa  Oversiden  have  tyde- 
lige, men  dog  lave  Ribber  ud  for  Karstrengene. 

H.  mollis  har  et  mere  indskrænket  Voxeomraade  end  fore- 
gaaende  Art;  den  voxer  fortrinsvis  paa  sandet  Bund  i  Skove  og  Krat 
og  paa  sandede  Marker;  det  er  saaledes  en  almindelig  Plante  paa 
Vestjyllands  sandede  Marker,  saa  længe  Jorden  endnu  ikke  er  bleven 
for  haard  og  for  tæt  bevoxet  med  Agrostis  vulgaris  og  andre  Planter, 
som  snart  fortrænge  Holcus.  Skuddene  Jbegynde  med  en  lavbladklædt, 
underjordisk,  ved  Bladfæstene  rodslaaende  Udløberdel  (266  A/^  der 
dels  efter  Jordbundens  fastere  eller  løsere  Beskaffenhed  og  dels  efter 
Skuddets  Stilling  paa  Moderskuddet  snart  er  ganske  kort,  snart  stærkt 
forlænget,  undertiden  indtil  over  20  Ctm.  lang  og  da  dannet  af  mange, 
indtil  over  20  Stængelled;  tilsidst  beier  Skuddet  op  over  Jordover- 
fladen og  danner  et  Løvbladskud  (256  A)^  som  næste  Aar  blomstrer; 
Skududviklingen  er  2— 3-aarig.  Fra  Udløberdelen,  især  fra  dennes 
forreste  Del,  udgaa  fra  Bladaxlerne  oftest  flere  nye  Skud  (256 Ay  u)^ 
de  bageste  med  en  længere,  de  forreste  med  en  kortere  Udløberdel; 
de  Skud,  der  udgaa  fra  Ombøiningsstedet,  ere  endog  ofte  strax  op- 
stigende eller  oprette  (256  A,  bj,  hvorved  der  dannes  smaa  Tuer.  Især 
hvor  Planten  staaer  noget  i  Skygge,  udvikles  der  ogsaa  ofte  Skud 
paa  den  nederste,  strakte  Del  af  den  afblomstrede  Stængel;  disse 
Skud  udvikles  i  Modsætning  til  de  øvrige  ofte  intravaginalt,  og  der 
kan  ved  de  enkelte  Bladfæste  dannes  en  hel  lille  Tue  af  indtil  4 
Skudgenerationer;  disse  Skud,  der  kun  have  1 — 3  Lavblade,  derpaa 
flere  Løvblade,  ere  formodentlig  udelukkende  assimilerende;  saa  langt 
op  som  Skuddene  sidde,  er  den  afblomstrede  Stængel  frisk,  medens 
den  øverste  Del  er  ganske  vissen.  En  anden  Art  af  rene  Assimila- 
tionsskud  er  almindelig  hos  denne  Art;  i  Eftersonmier  og  Efteraar 
danne  mange  Skud,  uden  at  blomstre,  en  opret,  strakt  Del,  som  bærer 
et  oftest  forholdsvis  stort  Antal  korte,  men  forholdsvis  brede  Løv- 
blade, der  mod  Skuddets  Spids  sidde  tæt  sammen,  idet  Stængel- 
leddene opefter  blive  kortere  og  kortere;  i  Axleme  af  disse  øverste, 
tæt  stillede  Blade  udvikles  ofte   nye,  korte  Assimilationsskud  (256 Bj; 
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Fig.  256.  Holcut  mollii.  A,  Udløber,  som  har  dannet  Løvbladroset,  og  fra  hvilkeo 
der  udgaar  nye  Udløbere,  u,  og  strax  oprette  Løvbladskud.  6—6  (c.  |).  —  B,  et  strakt, 
goldt  Skud,  som  i  Spidsen  bliver  mere  kortleddet  og  tstbladet;  o,  nye  Løvbladskad 
(c.  \).  —  C,  et  Bladfæste  (c.  f).  —  D,  Brudstykke  af  et  Bladtværsnit;  I,  Ledceller.  — 
E,  Rhiiomtværsnit  (c.  yi;  »,  Styrkevæv;  A,  Karstrenge;  m,  Saftvæv.  —  F,  Stængel- 
tværsnit (c.  V);  g.  Grønvæv;  s.  Styrkevæv;  k,  Karstrenge;  so,  Saftvæv;  Ig,  Luflgang. 
{A—C,  t.  af  I  R.;  D—F,  t.  af  C.  R.). 

de  to   sidste  Forhold   skyldes    maaske   dog   et  snyltende   Insekts  Ind- 
virkning. 

Bladene  ere  noget  stivere,   mindre   og  svagere  haarede   end  hos 


Digitized  by 


Google 


Skudbygning  og  Voxemaade.    Milium.  593 

H,  lanatusy  men  iøvrigt  byggede  væsentlig  paa  samme  Maade  (266  1)} ; 
Oplagsnæring  findes  ifølge  Johans  o  n  [397]  i  de  overvintrende  Or- 
ganer baade  som  Graminin  og  Plilein. 

MiLiuvfu 

M.  effusum  er  en  ægte  Skovmuldplante  med  spredt  Væxt, 
idet  mange  af  Skuddene  danne  en  kortere  eller  længere  Udløberdel; 
denne,  der  udvikles  paa  Grænsen  mellem  Løvlaget  og  Jorden  eller  i 
det  allerøverste  Jordlag,  bliver  indtil  20  Ctm.  lang,  men  er  dog  oftest 
meget  kortere;  fra  Bladfæstene  udgaa  tynde  Birødder,  der  holde  sig 
til  de  øverste  Jordlag.  Tilsidst  voxer  Skuddets  Spids  op  gjennem  Løv- 
laget og  udvikler  en  Løvbladroset,  hvilket  i  Almindelighed  først  skeer 
i  Skuddets  2det  Aar,  selv  om  der  i  1ste  Aar  kan  udvikles  enkelte 
Løvblade,  og  Blomstringen  indtræder  da  i  3die  Aar;  Skududviklingen 
er  saaledes  i  dette  Tilfælde  3-aarig,  men  kan  vistnok  ogsaa  være 
2-aarig,  navnlig  for  de  strax  oprette  Skuds  Vedkommende.  Fra  Ud- 
løberdelen, navnlig  mod  dennes  Forende,  udvikles  nye  Skud  med 
kortere  eller  længere  Udløberdel.  Knopperne  i  Ombøiningsstedets 
øvre  Bladaxler  voxe  i  Almindelighed  ud  til  strax  oprette  Skud,  der 
foruden  Forbladet  kun  har  et  langt  skedeformet  Lavblad,  hvorefter 
strax  følge  Løvblade;  paa  denne  Maade  kan  der  dannes  faastænglede 
Tuer.  De  brede,  flade,  temmelig  slappe  Blade  ere  væsentlig  byggede 
som  hos  Melica, 

Agrostu. 

A.  spica  venti,  der  i  Modsætning  til  de  følgende  Arter  er 
enaarig,  voxer  i  ofte  meget  skudrige  Tuer,  idet  der  udvikles  flere 
Sideskud  fra  Grunden  af  de  enkelte  Moderskud,  og  dette  gjentages 
flere  Gange,  idet  der  udvikles  flere  Skudgenerationer.  Den  voxer  for- 
trinsvis paa  løs  Sandbund,  er  f.  Ex.  meget  almindelig  i  Sæden,  navnlig 
i  Vintersæden,  paa  Vestjyllands  sandede  Marker.  Bladbygningen  er 
væsentlig  som  hos  A,  alba  og  A.  vulgaris, 

A.  alba,  der  ligesom  de  to  følgende  Arter  [481;  176;  939]  er 
fleraarig,  er  en  af  vore  formrigeste  Græsser  og  i  Stand  til  at  voxe 
paa  de  mest  forskjelligartede  Lokaliteter,  saavel  i  Lys  som  i  Skygge, 
paa  tør  og  fugtig  Bund,  dog  helst  paa  den  sidste,  paa  Ler-,  Sand-  og 
Tørvbund,    i  Klitter,   paa  faste  Marskenge   og  paa  saltholdige  Nydan- 

C.R»ankiaer:  Danike  Blomsterplanter.  3g 
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nelser  ved  vore  Kyster.  Dannelsen  af  assimilerende  Løvbladskud  sker 
fortrinsvis  først  efter  Blomstringen  og  fortsættes  langt  ud  paa  Efter- 
aaret,  ja  hele  Vinteren  undtagen  i  den  koldeste  Tid,  og  Bladene  holde 
sig,  selv  i  længere  Tid,  ganske  friske  og  grønne  under  Sneen.  Væxten 
er  i  Begyndelsen  tueformet;  men  fra  de  af  oprette,  opstigende  eller 
fremliggende  blomstrende  Skud  og  flere  eller  færre  Løvbladskud  dan- 
nede Tuer  udvikles  efter  Blomstringen  oftest  talrige  overjordiske,  ned- 
liggende,  løvbladbærende  Skud,  der  gaa  ud  til  alle  Sider  og  i  Løbet 
af  en  Væxtperiode  kunne  opnaa  en  Længde  af  indtil  2V2  Meter;  hvor 
disse  Ranker  eller  Vandreskud  komme  i  Berøring  med  Jorden,  fæstes 
de  i  denne  ved  Rødder  fra  Bladfæstene,  og  i  Bladaxlerne  anlægges 
Knopper,  der  enten  voxe  ud  til  nye  Ranker  eller  først  grundlægge 
nye  Tuer,  hvorfra  atter  Ranker  udgaa;  under  heldige  Forhold  kan  en 
enkelt  Plante  i  Løbet  af  et  Par  Somre  fuldstændig  dække  en  Flade 
paa  c.  4  D  Meter  eller  mere.  Hvor  Planten  voxer  ved  Grøfter  eller 
Damme,  danne  Rankerne  sædvanlig  et  grønt  Tæppe  hen  over  Vandet 
[478,118].  Under  andre  Forhold  dannes  der  ikke  eller  kun  sparsomt 
saadanne  udprægede,  ikke  blomstrende  Ranker,  men  Skuddene  danne 
en  kortere  eller  længere,  nedliggende  Del,  hvorpaa  de  bøie  op  og  gaa 
i  Blomst.  De  Knopper,  som  sidde  paa  den  nederste,  i  Jorden  voxende 
Del  af  Skuddene  kunne  enten  forholde  sig  som  de,  der  sidde  i  Jord- 
skorpen og  voxe  ud  til  strax  overjordiske  Skud,  eller  de  kun  udvikles 
til  underjordiske,  undertiden  endog  vidtkrybende  Indløbere,  som  først 
et  Stykke  borte  fra  Moderplanten  bøie  op  til  Overfladen  og  grund- 
lægge nye  Tuer.  Paa  Flyvesand,  f.  Ex.  i  Klitterne  ved  Vesterhavet, 
optræder  en  Form  uden  Ranker  men  kun  med  underjordiske  Udløbere, 
som  tilsidst  bøie  op  gjennem  Sandet  og  gaa  i  Blomst,  medens  nye 
Udløbere  udgaa  fra  de  underjordiske  Blades  Axler.  Paa  faste  Strand- 
enge endelig,  f.  Ex.  paa  Skallingen  og  paa  Fanø,  findes  en  Form  med 
tæt  tueformet,  sammentrængt  Væxt  men  baade  uden  Ranker  og  under- 
jordiske Udløbere;  denne  Form  er  meget  rigt  blomstrende,  medens 
f.  Ex.  den  paa  løs,  fugtig  Sandstrand  optrædende,  med  talrige  og 
lange  Ranker  udstyrede  Form  som  oftest  kun  har  faa  blomstrende 
Straa,  et  Exempel,  blandt  saa  mange  andre,  paa  det  almindelige  Mod- 
sætningsforhold mellem  Plantens  vegetative  og  kjønslige  Liv. 

Bladene  have  paa  Oversiden  (mere  eller  mindre)  tydelige  Ribber, 
og  Ledceller  i  P'urerne  mellem  Ribberne. 

A.  vulgaris  er  knapt  saa  allesteds  voxende  som  A,  alba;  den 
holder  sig  mere    til  tørre  Lokaliteter,    og  er  f.  Ex.   en   udpræget  Ka- 
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rakterplante  for  Vestjyllands  tørre  Marker,  hvis  Græsvæxt  ofte  saa 
godt  som  alene  bestaaer  af  denne  Art.  Væxten  er  løst  tueformet; 
Skuddene  ere  dels  strax  oprette,  dels  opstigende  eller  fremliggende, 
men  aldrig  i  den  Grad  dannende  Ranker  som  A,  alba,  dels,  endelig, 
udstyrede  med  en  kortere  eller  længere  underjordisk  Udløberdel,  som 
tilsidst  bøier  op   i   en   overjordisk,    løvbladbærende  Skuddel;    fra  Rhi- 


Fig.  257.  Agrostis  canina.  A,  Spidsen  af  en  oveijordisl^  Udløber  med  brede,  flade 
Blade  [C:  Tværsnit) ,  i  hvis  Axler  der  sees  Sidesltud,  der  ligeledes  Itunne  voxe  ud  til 
Udløbere  (c.  |).  B,  Brudstykke  af  en  Udlober  (c.  \),  i  hvis  Bladaxler  der  er  dannet  smaa 
skudrige  Tuer  med  smalle,  rendeformet  sammenlagte  Blade  {D:  Tværsnit),  s.  Styrke- 
vævstrenge;  k.  Karstrenge   {C,  D,  c.  V)-     i^—B,  t  af  I.  R.;  C—D,  i.  af  C.  R.). 


zomet  udgaaer  dels  udløbende,  dels  oprette  eller  opstigende  Skud;  fra 
Ombøiningsstedet  derimod  mest  oprette  Skud,  hvorved  den  tueformede 
Væxt  fremkommer.     Bladbygningen  er  væsentlig  som  hos  A.  alba, 

A.  canina  viser  Lighedspunkter  baade  med  A.  alba  og  A,  tnilf/arts, 
men  har  desuden  egne  Eiendommeligheder.  Voxer  fortrinsvis  paa 
tørvholdig  eller  sandet  Bund  i  Moser  og  Enge,  men  træffes  dog  ogsaa 
paa  høi,  tør  Sandbund,  f.  Ex.  enkelte  Steder  paa  Klitter.  Væxten  er 
løst  tueformet,    men  Tuerne   blive   dog  tilsidst  meget  tætte,  idet  der  i 
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Sommerens  og  Efteraarets  Løb  efterhaanden  dannes  flere  Generationer 
af  Løvbladskud.  Fra  Tuen  udgaa  oftest  ogsaa  kortere  eller  længere, 
undertiden  indtil  over  10  Ctm.  lange,  underjordiske  Udløbere,  der  til- 
sidst  b(»ie  op  over  Jorden  og  grundlægge  nye  Tuer.  Medens  de  fleste  af 
Tuens  Løvbladskud  holde  sig  korte  og  ere  bestemte  til  at  blomstre 
det  følgende  Aar,  voxe  andre  mod  Sommerens  Slutning  og  om  Efter- 
aaret  ud  til  lange,  overjordiske,  nedliggende  Vandreskud  eller  Ranker, 
i  hvis  Bladaxler  der  i  samme  Efteraar  hurtig  udvikles  rodslaaende 
Sideskud,  der  enten  voxe  ud  til  nye  Ranker,  saaledes  navnlig  henimod 
Rankens  Forende,  længst  borte  fra  Modertuen  (257  A),  eller  de  grund- 
lægge, nye,  tætte,  af  talrige  Løvbladskud  dannede  Tuer  (257  B), 
fra  hvilke  nye  Ranker  strax  kunne  udgaa ;  ogsaa  i  Straaets  Blad- 
axler dannes  der  ofte  vegetative  Skud,  der,  hvis  Straaet  kommer 
i  Berøring  med  fugtig  Jord,  hurtig  rodfæstes  og  grundlægger  nye 
Tuer.  Rankerne  kunne  blive  over  V«  M.  lange.  Bladene  i  de  af 
Løvbladskud  dannede,  til  Overvintring  bestemte  Tuer  ere  ganske  korte, 
smalle  og  børsteformet  sammenlagte  med  kun  een  eller  faa  Ribber 
paa  Oversiden  (257  D),  Bladene  paa  Rankerne  saa  vel  som  paa  de 
strakte,  blomsterbærende  Straa  og  paa  de  tidligere  paa  Aaret  ud- 
viklede Skud  ere  derimod  meget  bredere,  flade,  med  mange  Ribber 
paa  Oversiden  (257  C),  i  Knopleiet  oftest  sammenrullede,  byggede 
væsentlig  som  hos  Ågrostis  alba, 

Ccblarnagrostis. 

C.  arundinacea,  der  fortrinsvis  voxer  i  og  mellem  Krat  og  i 
høit  liggende  Skove  paa  lettere  Jord,  har  tueformet  Væxt,  men  dog 
begynde  navnlig  de  yderste  Skud  i  Tuen  ofte  med  en  kortere  eller 
længere  udløbende  Skuddel;  Skududviklingen  er  3-aarig:  Knop,  Løv- 
bladskud ,  blomstrende  Straa.  Skuddene  udvikles  i  Regelen  extra- 
vaginalt  og  begynde  med  flere  eller  færre  Lavblade. 

De  temmelig  tynde  og  flade,  indtil  omtrent  1  Ctm.  brede,  i  Knop- 
leiet sammenrullede  Blade  ere  næsten  ganske  uden  Ribber  paa  Over- 
siden; indenfor  Overhuden  paa  Undersiden  findes  hist  og  her,  ud  for 
Ledcellestriberne  paa  Oversiden,  smaa  Partier  af  Styrkevæv. 

C.  lanceolata,  der  er  temmelig  almindelig  i  Moser  og  paa 
fugtige  Steder  i  Skove,  har  vidt  krybende,  undertiden  indtil  1  Meter 
lange  Udløbere,  i  hvis  Bladaxler  der  dannes  Knopper,  som  enten 
blive  til  nye  Udløbere  eller  strax  voxe  ud  til  opstigende   Løvbladskud. 


Digitized  by 


Google 


Skudbygning  og  Voxemaade.     Psamma.  597 

tinder  Væxten  slutte  Udløbernes  stive  Lavblade  tæt  sammen  omkring 
Stængelspidsen,  som  derved  bliver  meget  stiv  og  spids,  saa  at  den 
let  kan  bane  sig  Vei  gjennem  Jorden.  Tilsidst  boier  Spidsen  op  over 
Jorden  og  udvikler  et  Løvbladskud,  i  hvis  nedre  Bladaxler  der  ofte 
dannes  strax  oprette  Skud,  hvorved  der  fremkommer  løse,  faastæng- 
lede  Tuer.  Skududviklingen  kan  være  baade  2-  og  3-aarig.  Eien- 
dommelig  for  denne  Art  er  den  regelmæssige  Udvikling  af  strakt- 
leddede,  ikke  blomstrende,  oftest  stærkt  grenede  Assimilationsskud. 
De  smalle^  slappe  Blade  ere  oftest  saaledes  dreiede,  at  Undersiden, 
der  mangler  eller  kun  har  ganske   faa  Spalteaabniuger ,  vender  opad. 

C.  E  pige  i  os,  der  især  voxer  paa  sandede  Skrænter  nær  Havet, 
har  kortere  eller  længere  Udløbere,  som  i  Spidsen,  hvor  de  gaa  over 
i  den  oprette  Skuddel,  udsende  dels  nye  Udløbere  dels  strax  oprette 
Skud,  hvorved  der  dannes  løse  Tuer;  fra  Ombøiningsstedet  udgaa  lige- 
ledes de  lange,  kraftige  Rødder.  Skududviklingen  i  Almindelighed 
3-aarig.  De  grove  Blade  have  paa  den  blaagrønne  Overside  mere 
eller  mindre  stærkt  fremspringende  Ribber  med  mellemliggende  Striber 
af  Ledceller,  ud  for  hvilke  der  paa  Bladundersiden,  umiddelbart  inden- 
for Overhuden  ligger  Styrkevævstrenge.  1  tørt  Veir  rulle  Bladene 
sig  ind. 

Psamma. 

P.  arenaria  [945;  946;  97;  785,i69;  925,74;  941,84].  Denne 
for  Flyvesandets  Dæmpning  vigtigste  Plante  har  lange,  ofte  indtil  flere 
Meter  lange  Udløbere,  der  under  Væxten  ender  i  en  af  læderagtige 
Lavblade  dannet  stiv,  stikkende  Spids,  hvorved  de  let  kunne  bane  sig 
Vei  gjennem  Sandet.  Fra  Bladfæstene  udgaa  indtil  flere  Meter  lange, 
med  korte  Grene  udstyrede  Rødder,  paa  hvis  ældre  Partier  Barken 
efterhaanden  døer  bort,  saa  at  kun  Centralcylinderen  bliver  tilbage. 
Flere  eller  færre  Knopper  i  Udløbernes  Bladaxler  voxe  ud  enten  til 
nye  Udløbere  eller  til  opstigende  Skud.  Tilsidst  bøie  Udløberne  op 
gjennem  Sandet  og  udvikle  Løvblade.  Paa  Ombøiningsstedet  dannes  i 
Regelen  flere  nye  Skud;  de  nederste  af  disse  have  oftest  en  kortere 
eller  længere  Udløberdel ,  de  øverste  ere  derimod  strax  oprette ;  disse 
udvikles  intravaginalt,  tæt  trykte  til  Moderskuddet,  hvorved  der  op- 
staaer  tueformet  samlede  Skudgrupper.  Skuddene  naa  langt  fra  alle 
til  Blomstring,  men  de  kunne  iøvrigt  leve  i  flere  Aar  som  Assimila- 
tionsskud og  saa  tilsidst  blomstre. 

De   lange,   smalle,    paa    Undersiden    graagrønne,    paa  Oversiden 
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blaagrønne  Blade  have  paa  Oversiden  meget  stærkt  fremspringende 
Ribber,  der  ere  tæt  haarede  af  korte,  stive  Haar,  som  dække  over 
Furerne,  paa  hvis  Sider  Spalteaabningerne  ligge.  Styrkevævet  er 
meget  stærkt  udviklet;  ved  brede  Partier  af  Styrkevæv  staa  Kar- 
strengene i  Forbindelse  baade  med  Bladundersiden  og  med  Ribbernes 
opadvendte  Kant,  hvor  det  navnlig  breder  sig  stærkt  til  Siderne, 
endog  lidt  ned  paa  Furernes  Sider.  Indenfor  Undersidens  Hud  findes 
en  af  1 — 3  Cellelag  dannet  Belægning  af  Styrkevæv;  ved  en  Dreining 
af  Bladet  vender  den  glinsende  og  ved  det  nævnte  Lag  af  Styrkevæv 
vel  beskyttede  Underside  opad  og  mod  Vinden  og  Sandet,  som  Vinden 
pisker  mod  Bladene.  I  fugtigt  Veir  ere  Bladene  mere  eller  mindre 
aabne,  i  tørt  Veir  derimod  indrullede. 

Psamma  arenaria  +  Calaraagrostis  Epigeios  (—  Psamum 
balUca)  stemmer  i  Voxemaade  nærmest  overens  med  P.  arenaria;  og- 
saa  i  Bladbygning  ligner  den  langt  mere  P,  arenaria  end  Calamagrodis 
Epigeios  \  Bladene  ere  bredere  og  fladere  og  svagere  behaarede  end  hos 
P,  arenaria^  men  har  ligesom  denne  paa  Undersiden  en  sammen- 
hængende Belægning  af  Styrkevæv,  der  dog  er  noget  tyndere  og  kun 
bestaaer  af  1—2  Cellelag. 

Phleum. 

P.  arenarium  er  paa  forskjellig  Maade  tilpasset  til  Livet  paa 
det  tørre  Sand  i  vore  Klitter,  hvor  den  voxer.  Den  er  ephemer  een- 
aarig  og  tilendebringer  sin  Udvikling  i  Foraarstiden  fra  April  til  Juni, 
saa  at  den  allerede  er  færdig  med  sin  Blomstring  og  Frugtsætning, 
naar  den  tørre,  varme  Sommertid  begynder.  Væxten  er  tueformet  ved 
Forgrening  fra  de  nedre  Bladaxler;  men  hvor  den  voxer  under  meget 
tørre  og  magre  Forhold  indtræder  ofte  slet  ingen  Forgrening,  saa  at 
Planten  kun  bestaaer  af  den  under  saa  danne  Forhold  ofte  meget  lave, 
undertiden  endog  kun  et  Par  Centimeter  høie  Primstængel,  hvis 
Blomsterstand  knapt  nok  rager  ud  af  det  øverste  Blads  Skede.  Det 
er  nemlig  en  anden  Eiendommelighed  ved  denne  Art,  at  Bladskederne 
opefter  blive  store  og  oppustede,  medens  Bladpladerne  blive  mindre 
og  mindre;  navnlig  er  den  øverste  Bladskede  meget  stor  og  oppustet 
og  kun  forsynet  med  en  ganske  lille  Bladplade;  denne  Skede  omslutter 
og  beskytter  længe  den  unge  Blomsterstand,  der,  som  ovenfor  omtalt, 
endog  ofte  aldrig  kommer  helt  ud  af  Skeden. 

P.  praten  se,    der  voxer  paa  Enge,   Marker  og  aabne  Pletter  i 
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Skove  osv.,  er  et  fleraarigt  Græs  med  tueformet  Væxt;  navnlig  de 
yderste  Skud  i  Tuen  begynde  dog  med  en  kortere  eller  længere,  op- 
stigende— nedliggende  Skud- 
del. Der  anlægges  oftest 
mere  end  en  Skudgeneration 
i  hver  Væxtperiode,  og  idet- 
mindste  de  kraftigste  Side- 
skud paa  de  afblomstrede 
Straa  kunne  mod  Sommerens 
Slutning  og  om  Efteraaret 
naa  til  Blomstring.  Andre, 
kraftige  Løvbladskud  blive 
meget  ofte  mod  Væxtperio- 
dens  Slutning  straktleddede, 
men  komme  ikke  i  Blomst; 
i  disse  Skuds  Bladaxler 
dannes  ofte  Sideskud  med 
Rodanlæg  ved  Grunden  ;  hvor 
disse  Sideskud  komme  i  Be- 
røring med  Jorden,  slaa  de 
Rødder  og  kunne  da  grund- 
lægge nye  Tuer.  Paa  den 
nederste,  kortleddede  Del  af 
Straaet  sidde  flere  eller 
færre  Sideskud;  det  derefter 
følgende  første  strakte  Stæn- 
gelled er  i  Regelen  mere 
eller  mindre  opsvulmet,  ofte 
endog  meget  stærkt  op- 
svulmet: P, p.  form,  nodosum 
(258)  [388].  Bladene  paa 
et  eller  flere  af  de  følgende 
strakte  Stængelled  kunne 
ogsaa  støtte  Sideskud,  og 
de  tilsvarende  Stængelled 
blive  da  ligeledes  opsvulmede. 


Fig.  '258.  Phleum  pratetise  form.  nodosum.  A,  fra 
Slraaet  /  udgaaer  Skud  U,  og  fra  dette  udt,'aa 
Skuddene  a.  h,  c,  d  og  e;  den  nederste  Del  af  U 
er  allerede  lidt  opsvulmet;  B—D,  den  nederste 
Del  af  forskjellige  Skud,  paa  hvilke  eet  eller  lo 
Stængelled  ere  mere  eller  mindre  stærkt  knold- 
formet  opsvulmede.  (^4  og  B,  c.  J;  C  og  Z>,  c.  |). 
(T.  af  i.  R). 


De    opsvulmede    Stængelled 

ere  tykkest  ved  Grunden,   indtil    over  0,8  Mm.  tykke,  opefter  tyndere; 

de  ere   massive   og   bestaae,    bortset  fra  Karstrenge    og   Styrkevæv  af 
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Saftvæv,  hvis  Celler  indeholder  Phlein,  der  tjener  som  Oplagsn*ring. 
P,  p,  f.  nodosum  siges  fortrinsvis  at  voxe  paa  tørre  Lokaliteter;  jeg 
har  dog  fundet  den  almindelig  paa  alle  de  Lokaliteter,  paa  hvilke 
P.  pratense  overhovedet  voxer.  De  flade  og  temmelig  brede  Blade,  der 
alle  ere  dreiede  med  Undersiden  opad,  have  paa  Oversiden  ganske 
lave  eller  næsten  utydelige  Ribber  med  mellemliggende  Striber  af  Led- 
celler; kun  de  større  Karstrenge  staa  ved  Styrkevæv  i  Forbindelse 
baade  med  Bladets  Over-  og  Underside;  nogle  af  de  mindre  Kar- 
strenge have  smaa  Styrkevævpartier  liggende  ud  for  sig  under  Over- 
huden;   de  mindste  Karstrenge  mangle  ogsaa  disse  Styrkevævstrenge. 

P.  Boehmeri  har  mere  eller  mindre  løst  tueformet  Væxt,  alt 
eftersom  den  voxer  paa  fast  Bund  paa  solaabne  Bakker  eller  paa 
løsere  Bund  i  Udkanten  af  Skove;  hvor  den  paa  den  sidstnævnte 
Lokalitet  ved  Regnormenes  Virksomhed  og  ved  Løvfaldet  efterhaanden 
bliver  dækket,  danne  Skuddene  en  kortere  eller  længere  opstigende 
Rhizomdel,  før  de  naa  op  til  Lyset.  Skududviklingen  synes  hos  denne 
Art  at  være  3-aarig.  Ogsaa  P.  Boehmeri  har  jeg  fundet  med  de  ne- 
derste strakte  Stængelled  stærkt  knoldformet  opsvulmede;  de  saaledes 
beskafne  Individer  voxede  i  Skygge  i  Udkanten  af  en  Skov.  I  Blåd- 
bygning  stemmer  den  i  det  væsentlige  overens  med  P,  praiense. 

Alopecurus. 

A.  agrestis  er  eenaarig  og  har  tueformet  Væxt  ved  Forgrening 
fra  de  nedre  Bladaxler;  1ste  Knop  sidder  i  Forbladets  Axel  og  som 
sædvanlig  hos  Græsserne  i  dette  Tilfælde  forskudt  c.  90^  til  Siden. 
Der  dannes  i  Regelen  flere  Skud  paa  hvert  Moderskud,  og  da  der 
udvikles  flere  Skudgenerationer,  kunne  Tuerne  tilsidst  blive  store  og 
mangestænglede.  Skuddannelsen  fortsættes,  indtil  Planten  hen  paa 
Efteraaret  døer.  Især  i  den  fugtige  Efteraarstid  udvikles  der  ogsaa 
Sideskud  i  den  strakte  Stængels  Bladaxler;  disse  Skud  forgrene  sig 
strax  fra  Forbladets  Axel.  Planten  vedbliver  at  blomstre  til  ud  paa 
Efteraaret;  de  sidst  udviklede  Skud  dø  dog  uden  at  blomstre.  Bort- 
seet  fra,  at  Stænglerne  ere  oprette  og  Planten  eenaarig,  forholder  denne 
Art  sig  saaledes,  hvad  Forgreningsforhold  og  Skuddannelse  angaaer,  i 
det  væsentlige  som  de  to  følgende  Arter.  Bladene,  der  ofte  ere  dreiede 
med  Undersiden  opad,  ere  flade,  med  kun  svagt  fremspringende  Ribber, 
der  omtrent  ere  ligesaa  tydelige  paa  Under-  som  paa  Oversiden ;  mellem 
Karstrengene   findes   Ledcellestriber  paa    Bladets   Overside.    Overhud- 
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cellerne  ere  store;  ud  for  Karstrengene  ligge  indenfor  Overhuden  baade 
paa  Bladets  Over-  og  Underside  sraaa  Styrkevævstrenge ,  der  næsten 
aldrig  naa  helt  ind  til  Karstrengene;  indenfor  Overhuden  paa  Blad- 
undersiden findes  hist  og  her  ud  for  Ledcellestriberne  meget  smaa, 
kun  af  1 — faa  Celler  dannede  Styrkevævstrenge. 

A.  ful  VUS  er  fleraarig,  men  døer  dog  vistnok  ikke  sjeldent  helt 
væk  om  Vinteren  og  bliver  da  eenaarig  ligesom  foregaaende.  Væxten 
er  tueformet,  og  der  dannes  i  hver  Væxtperiode  flere,  idetmindste 
indtil  tre  Skudgenerationer;  Skuddene  begynde  i  Regelen  med  en  kor- 
tere og  længere,  undertiden  indtil  over  ^/2  Meter  lang,  nedliggende, 
tilsidst  rodslaaende  Skuddel,  hvorpaa  det  bøier  op  og  ender  i  en 
Blomsterstand.  Baade  hos  denne  og  følgende  Art  sad  1ste  Knop  i 
Forbladets  Axel  ligesom  hos  A.  agrestis  og  var  forskudt  c.  90^  til  Siden. 
Foruden  i  de  grundstillede  Blades  Axler  dannes  der  ogsaa  Sideskud  i 
den  strakte,  nedliggende  Skuddels  Bladaxler;  nogle  af  disse,  især  de 
forreste,  udvikles  ofte  til  ligeledes  nedliggende,  efteraarsblomstrende 
Skud,  medens  andre,  især  de  bageste,  grundlægge  nye,  rodslaaende 
Tuer;  ogsaa  paa  den  nedliggende  Del  af  de  efteraarsblomstrende  Side- 
skud dannes  nye  Tuer,  undertiden  endog  allerede  fra  Forbladets  Axel. 
De  paa  den  strakte  Skuddel  siddende,  tuedannende  Sideskud  udvikles 
extravaginalt  og  begynde  ofte  med  2 — 3  Lavblade,  medens  de  øvrige 
Skud  udvikles  intravaginalt  og  begynder  med  kun  et  Lavblad,  For- 
bladet. De  fremliggende  Skud  hos  denne  og  følgende  Art  danne 
Overgangen  til  de  ægte  Ranker,  der  enten  udelukkende  eller  dog  for- 
trinsvis staa  i  den  vegetative  Formerings  Tj^'^^ste. 

A.  geniculatus  forholder  sig  væsentlig  som  A,  fuhus.  Begge 
Arter  voxe  fortrinsvis  paa  fugtig  Jord,  navnlig  paa  oversvømmede 
Steder;   og  her  raadner  Planterne  ofte  bort  om  Vinreren. 

Begge  Arter  have  flade  Blade,  som  i  Bygning  meget  minde  om 
Forholdet  hos  Aira  caespitosa;  Furerne  paa  Bladets  Overside  gaa 
nemlig  meget  dybt  ind  i  Bladet,  saa  at  Ledcellerne  i  Bunden  af  Fu- 
rerne næsten  naa  til  Undersidens  Overhud;  de  tynde  Partier  ud  for 
Furene  styrkes  ligesom  hos  Aira  caespitosa  ved  Styrkevævstrenge 
indenfor  Undersidens  Overhud.  I  hver  af  de  paa  et  Tværsnit  omtrent 
kegleformede  Ribber  ligger  en  Karstreng,  ud  for  hvilken  der  findes  en 
Styrkevævstreng  baade  paa  Bladets  Overside,  i  Kanten  af  Ribben,  og 
Undersiden,  hvor  Overhuden  springer  lidt  ribbeformet  frem. 

A.  pratens  is  er  et  Enggræs  med  løst  tueformet  Væxt;  det 
rigest   udstyrede   Skud    begynder  med   en    kortere    eller   længere,    op- 
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stigende  eller  i  Begyndelsen  vandret,  underjordisk  Udløberdei,  som 
kan  blive  indtil  over  10  Ctra.  lang,  hvorpaa  Skuddet  bøier  op  over 
Jordoverfladen  i  en  levbladbærende  og  tilsidst  blomstrende  Skuddel. 
Knopperne  paa  Udløberdelen  voxe  i  Almindelighed  ud  til  nye  Ud- 
løbere, ligesaa  de  nederste  paa  Ombøiningsstedet ,  eller  de  danne  op- 
stigende Skud;  de  øverste  Knopper  i  de  grundstillede  Løvblades  Axler 
danne  derimod  strax  oprette  Skud,  hvorved  de  løse  Tuer  opstaaer; 
disse  sidste  Skud  udvikles  intravaginalt ,  de  øvrige  derimod  extra- 
vaginalt.  Skududviklingen  er  vistnok  oftest  3-aarig,  men  kan  dog 
sikkert  undertiden  ogsaa  være  2-aarig,  ligesom  der  kan  anlægges  to 
Skudgenerationer  i  samme  Væxtperiode.  Straktleddede ,  ikke  blom- 
strende Løvbladskud  tindes.  De  flade,  temmelig  brede  Blade  ere  ofte 
tilsidst  dreiede  saaledes,  at  den  glinsende,  med  kun  faa  Spalteaabninger 
udstyrede  Underside  vender  opad;  de  have  paa  Oversiden  brede, 
oftest  flade  Ribber.  Karstrengene  staa  i  Almindelighed  ved  Styrkevæv 
i  Forbindelse  baade  med  Over-  og  Undersiden,  eller  have  dog  Grupper 
af  Styrkevæv  ud  for  sig  enten  paa  Over-  eller  Undersiden.  Indenfor 
Undersidens  Overhud  findes  af  og  til  meget  smaa  Styrkevævstrenge  ud 
for  nogle  af  Ledcellestriberne. 

A.  arundinaceus  forholder  sig  væsentlig  som  foregaaende,  kun 
er  Væxten  kraftigere  og  Udløberne  ofte  længere;  den  nederste  Del  af 
Stængelen,  hvorfra  Foryngelsesskuddene  udgaa,  er  ofte  mere  eller  mindre 
knoldformet  opsvulmet.  Strakte,  golde  Skud  findes  ofte.  Bladene 
ere  større  og  paa  Oversiden  mere  eller  mindre  blaagrønne. 

Eckinochloa,   Digitaria,  Setaria,  Phalaris  og  Pavdcunu 

Echinochloa  crus  galli,  Digitaria  linearis,  D.  sangui- 
nalis,  Setaria  viridis,  S.  verticillata,  S.  glauca,  Phalaris 
canariensis,  Ph.  paradoxa  og  Panicum  miliaceum  ere  alle 
eenaarige  Græsser  med  tueformet  Væxt;  der  dannes  flere  Skudgenera- 
tioner, og  Forgrening  finder  Sted  ikke  alene  fra  de  grundstillede 
Blades  Axler,  men  meget  ofte  tillige  fra  Bladaxlerne  paa  de  strakte 
Straa,  især  fra  disses  nederste  Del.  Skuddene  grene  sig  ofte  allerede 
fra  Forbladets  Axel.  Jo  høiere  paa  Straaet  Skuddene  sidde,  og  af  jo 
høiere  Orden  Sideskuddet  er,  desto  færre  Blade  bærer  det  i  Regelen, 
de  øverste  have  endog  ofte  kun  et  eneste  Blad,  Forbladet,  og  ere 
saaledes  rene  Blomsterskud,  ganske  uden  Løvblade. 

Bladene    ere    flade    og    gjeunemgaaende    forholdsvis    brede,   men 
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iøvrigt  af  en  ret  forskjellig  Bygning.  Hos  Echinochloa ,  Panicum  og 
Sctaria  er  Midtribben  tyk,  med  Saftvæv  mellem  Karstrengen  og  Blad- 
oversiden; lignende,  men  svagere  Midtribbe  hos  Digitaria,  Mindst  af- 
vigende er  Phalaris;  de  større  Karstrenge  ere  ved  Styrkevæv  for- 
bundne baade  med  Bladets  Over-  og  Underside;  de  mindre  Karstrenge 
have  derimod  kun  Grupper  af  Styrkevæv  ud  for  sig;  mellem  Kar- 
strengene Striber  af  store  Ledceller  paa  Bladets  Overside.  Grøn 
cellerne  mere  eller  mindre  palissadeformet  strakte,  især  paa  Under- 
siden. Setaria  (S,  glauca)  har  meget  store  Overhudceller  baade  paa 
Over-  og  Undersiden;  kun  ud  for  de  større  Karstrenge  findes  smaa 
Styrkevævstrenge  under  Overhuden  paa  Over-  og  Undersiden  eller  kun 
paa  den  ene  Side;  Flertallet  af  Karstrenge  ere  meget  smaa,  og  uden 
Styrkevæv  ud  for.  Hos  Digitaria  og  Echinochloa  tindes  der  Styrkevæv 
kun  ud  for  de  større  Karstrenge;  undertiden  strækker  Styrkevævet 
sig  fra  Huden  helt  ind  til  Karstrengene.  Imellem  hvert  Par  af  de 
større  Karstrenge,  ud  for  Ledcellestriberne,  tindes  1 — flere  smaa  Kar- 
strenge uden  Styrkevæv.  Grønceller  fortrinsvis  kransformet  grupperede 
omkring  Karstrengene. 

Panicum  miliaceum.  Styrkevævet  omtrent  som  hos  fore- 
gaaende;  mellem  alle  Karstrenge  tindes  Ledcellestriber  paa  Oversiden, 
og,  men  meget  mindre,  tillige  paa  Undersiden;  Cellerne  mellem  Over- 
og  Undersidens  Ledcellestriber  have  kun  faa  Grønkorn.  Omkring  Kar- 
strengene tindes  derimod  først  en  Kreds  af  afrundede,  stærkt  grønne, 
stivelseførende  Celler,  derpaa  et  Lag  Palissadeceller.  De  lange  Haar, 
som  tindes  paa  Bladene,  udgaa  fra  Ledcellestriberne,  navnlig  paa 
Bladets  Underside. 

JJigraphis, 

D.  arundinacea,  der  fortrinsvis  voxer  i  eller  ved  Vandet 
eller  dog  paa  fugtig  Bund,  udsender  efter  Voxestedets  Natur  kortere 
eller  længere,  idetmindste  indtil  over  25  Ctm.  lange,  stærke  Udløbere, 
som  tilsidst  boie  op  til  Lyset  og  udvikle  Løvblade.  Saavel  fra  den 
strakte  Udløber  som  fra  den  nederste  Del  af  Ombøiningsstedet  kunne 
nye  Udløbere  udgaa;  derimod  udvikles  Knopperne  i  de  øvre,  grund- 
stillede Løvblades  Axler  til  strax  oprette  Skud,  der  i  Modsætning  til 
Udløberne  udvikles  intravaginalt.  Fra  Bladfæstene  saavel  paa  Ud- 
løberne som  paa  den  opstigende  Skuddel  udgaa  kraftige  Rødder.  Flere 
Skudgenerationer    kunne    dannes   i   samme    Væxtperiode.      Ofte    tindes 
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strakte,  golde,  kun  assimilerende  Skud,  der  dø  om  Efteraaret  uden  at 
naa  til  Blomstring.  Straaene  kunne  blive  indtil  over  2  M.  høie.  De 
store,  brede  Blades  Bygning  minder  en  Del  om  Bladene  hos  Leersia; 
de  ere  flade,  uden  tydelige  Ribber  paa  Oversiden,  men  med  veludviklede 
Striber  af  Ledceller  mellem  Karstrengene;  ogsaa  paa  Undersiden,  især 
mod  Bladets  Midtlinie,  findes  Striber  af  store  Celler,  der  dog  ikke 
ganske  have  Karakteren  af  Ledceller.  Paa  Undersiden  springe  Styrke- 
vævstrengene  stærkt  frem.     Bladene  visne  ganske  om  Efteraaret. 


ATVthoxanthmn. 

A.  odoratum.  Væxten  er  tueformet;  de  grundstillede  Blade 
støtte  flere  eller  færre  Sideskud,  og  flere  Skudgenerationer  kunne  ud- 
vikles i  samme  Væxtperiode.  Hvor 
Planten  hyppes  ved  Regnormenes  Virk- 
somhed eller  dækkes  af  nedfaldne  Blade 
eller  paa  anden  Maade,  blive  de  nederste 
Stængelled  mere  eller  mindre  strakte, 
saa  at  Sideskuddene  fjernes  noget  fra 
hverandre  i  lodret  Retning.  Skuddene 
begynde  med  2  Lavblade;  allerede  For- 
bladet (259  AiJ  støtter  en  Knop,  der 
r  ^  ^^a       '       fi  Å  regelmæssig  er  forskudt  c.  90*^  til  Siden 

{239  A,  a)  og  altid  til  den  Side ,  der  er 
modsat  det  følgende  Blad.  De  nedre 
Knopper  gennembryde  strax  de  om- 
givende Blades  Skeder,  de  øvre  Knopper 
udvikles  derimod  længe  intrava^inalt.  De  i 
Knopleiet  sammenrullede  Blade  blive  indtil 
9  Mm.  brede  og  ere  paa  begge  Sider 
mere  eller  mindre  haarede  af  lange  Haar. 


Fig.  259.  Å,  Anthoxanthum  odo- 
ratum, B,  Lcdium  muUiflorum; 
unge  Skud  med  de  2—3  første 
Blade,  1—3;  i  Skuddet  tilhoire 
er  Forbladet  fjernet,  saa  at  For- 
bladels til  Siden  forskudte  Knop, 
a,  sees.     (T.  af  I.  R.). 


Hierochloa. 

H.  odorata  (260  BJ  har  spredt  Væxt,  i  Almindelighed  med 
3-aarig  Skududvikling.  Det  rigest  udstyrede  Skud  bestaaer  af  en 
vandret,  lavbladbærende  Udløberdel,  en  opstigende  Skuddel  og  det 
oprette,  blomstrende  Straa.  Udløberdelen  bliver  indtil  over  15  Ctm. 
lang  og  har  i  Regelen  3 — 6  strakte  Stængelled;    Rødderne,  der  udgaa 
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fra  Bladfæstene,  gaa  ud  til  alle  Sider  og  ere  forsynede  med  talrige 
korte  Sidegrene.  I  1ste  Aar  dannes  enten  kun  Udløberdelen  eller 
tillige  den  opstigende  Skuddel,  der  overvintrer  som  Knop;  paa  de 
kraftigste  Skud  kan  der  dog  udvikles  et  Par  Blade  allerede  i  1ste 
Aar  og  tillige  udvikles  nye  Udløbere.  Sideskuddene  udgaa  kun  eller 
dog  fortrinsvis  fra  den  opstigende  Skuddel;  der  dannes  1 — 5  Side- 
skud, de  nederste  med  den  længste  Udløberdel;  de  øverste  Sideskud 
have  ikke  nogen  egentlig  Udløberdel,  men  ere  kun  bueformet  op- 
stigende, ja  de  allerøverste  udvikles  ofte  intravaginalt  til  strax  op- 
rette Skud,  hvorved  der  dannes  faastænglede  Tuer.  Skuddene  begynde 
med  3 — 8  Lavblade.  I  2det  Aar  danne  Skuddene  en  Løvbladroset, 
og  i  3die  Aar  udvikles  det  blomstrende  Straa.  De  i  Knopleiet  sam- 
menrullede Blade  visne  om  Efteraaret. 

Hordeam. 

H.  murinum,  H.  jubatum,  H.  hexastichum,  H.  vulgare 
og  H.  distichum  [432]  ere  eenaarige  Sommerplanter;  dog  kunne  i 
hvert  Tilfælde  de  tre  første  ogsaa  undertiden  være  eenaarige  Vinter- 
planter. Væxten  er  tueformet,  med  Forgrening  fra  de  grundstillede 
Blades  Axler,  og  der  dannes  flere  Skudgenerationer.  Paa  Sideskuddene 
støtter  allerede  Forbladet  meget  ofte  den  første  Knop,  der  da  stedse 
er  forskudt  c.  90^  til  Siden. 

H.  secalinum  [291].  Væxten  er  tueformet  med  indtil  6 — 7 
Sideskud  fra  Grunden  af  de  relative  Hovedskud;  Skuddene  begynde 
med  kun  eet  Lavblad,  det  lange  Forblad,  hvorefter  strax  følge  Løv- 
blade, af  hvilke  det  nederste  støtter  den  første  Knop.  Skududviklingen 
er  2 — 3-aarig,  og  der  kan  dannes  idetmindste  to  Skudgenerationer  i 
samme  Væxtperiode. 

H.  europaeum.  Væxten  er  løst  tueformet,  og  der  udvikles 
2 — 6  Sideskud  i  Axlerne  af  de  nedre  Løvblade  paa  de  relative  Hoved- 
skud; de  nederste  Skud  gjennembryde  strax  de  Bladskeder,  som  om- 
slutte dem,  og  blive  bueformet  opstigende;  de  øvre  ere  derimod  strax 
oprette  og  forblive  længe  intravaginale.  De  nedre  Skud  begynde  med 
indtil  5  Lavblade;  Lavbladenes  Antal  aftager  opefter,  og  det  eller 
de  øverste  Skud  have  kun  eet  Lavblad,  Forbladet.  Hvor  Planten 
dækkes  af  Jord ,  nedfaldne  Blade  osv. ,  strækkes  Skuddenes  jiedre 
Stængelled  og  danne  en  flere  Ctm.  lang  Rhizomdel.  Skududviklingen 
er  vistnok   i   Regelen   3-aang,    Knopstadiet   medregnet.     Bladskederne 
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ere  haarede  af  lange,  udstaaende  Haar.  De  i  Knopleiet  sammen- 
rullede, indtil  1,5  Ctm.  brede  Bladplader  ere  glatte  paa  Undersiden, 
paa  Oversiden  derimod  svagt  haarede,  især  mod  Randen. 

Elymiis. 

E.  arenarius  [945;  946;  432;  97;  785,i72]  har  fortrinsvis  hjemme 
paa  den  yderste,  sammenhængende  Klitrække,  Havklitten,  hvor  den 
optræder  med  stor  Frodighed.  Forgreningen  er  i  det  væsentlige  som 
h(»s  Psamma  og  andre  Græsser  med  underjordisk  udløbende  Skud.  Det 
rigest  udstyrede  Skud  bestaaer  af  en  kortere  eller  længere,  ofte  meget 
lang  Udløberdel,  en  opstigende  Skuddel  og  det  axbærende  Straa.  Nye 
udløbende  Skud  udgaa  fortrinsvis  fra  den  opstigende  Skuddel;  jo 
høiere  Skuddet  sidder,  desto  kortere  bliver  i  Regelen  dets  Udløberdel, 
og  de  øverste  Skud  have  slet  ingen  Udløberdel,  men  ere  strax  oprette; 
de  derved  dannede  Skudgrupper  ere  dog  meget  løsere  end  hos  Psamma, 
idet  Sideskuddene  danne  en  langt  større  Vinkel  med  Moderskuddet, 
ere  ikke  tæt  trykte  til  dette  som  hos  Psamma,  Ligesom  Psamma 
voxer  Elymus  frodigst  der,  hvor  der  er  en  stadig  Tilførsel  af  Sand, 
men  den  taaler  dog  neppe  en  saa  stærk  pludselig  Dækning  som 
Psamma,  hvilket  vel  tildels  staaer  i  Forbindelse  med,  at  dens  Skad 
udvikles  extravaginalt  og  saaledes  ikke  afstives,  ledes  og  beskyttes  af 
Moderskuddets  Blade  som  Tilfældet  er  hos  Psamma\  hertil  kommer, 
at  Bladene  hos  Elymus  dø  bort  om  Vinteren,  saa  at  denne  Arts  Vege- 
tationstid  bliver  kortere  end  den  vintergrønne  Psamma''^, 

Trifinim  og  Secale. 

Triticum  vulgare,  T.  turgidum  og  Secale  cereale  ere 
eenaarige  Vinterplanter  eller,  i  hvert  Tilfælde  visse  Former,  eenaarige 
Sommerplanter.  Væxten  er  tueformet  med  Forgrening  fra  de  grund- 
stillede Blades  Axler.  Hos  Secale  cereale  udvikles  der  efter  Frugt- 
modningen meget  ofte  nye  Skud,  hvilket  vedbliver  til  langt  hen  paa 
Efteraaret,  et  Forhold,  der  vel  staaer  i  Forbindelse  med,  at  den  dyr- 
kede Rugs  Stamart,  S.  montannm,  er  fleraarig.  Hvedeplanterne  dø  der- 
imod fuldstændig  bort  strax  efter  Frugtmodningen. 

Agropynim. 

A.  caninum  [480]  er  en  Skovplante  med  løst  tueformet  Væxt; 
hvor  Planten  dækkes  af  Jord,   nedfaldne   Blade   osv.    blive    Skuddenes 
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nederste  Stængelled  mere  eller  mindre  strakte,  hvorved  der  dannes  en 
kortere  eller  længere,  bueformet  opstigende  Udløberdel.  Skuddene  be- 
gynde i  Regelen  med  3  Lavblade,   af  hvilke    dog  det  øverste  ofte  har 


Fig.  260.  Affropynim  repens.  Å,  den  opstigende  Del  af  el  udløbende  Sliud  T~J  (c.  }). 
Herfra  udgaaer  dels  et  nyt  udløbende  Skud,  a,  dels  strax  oprette  eller  opstigende 
Skud,  b  og  c  B,  Kimplante  i  1ste  Aar;  fra  Primskuddet,  /,  udgaa  først  4  udløbende 
Skud,  a—d,  der  voxe  lidt  skraat  nedefter;  ovenfor  disse  sees  lo  strax  oprette  Løv- 
bladskud, e  og  f.     (T.  af  I.  R). 
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en  ganske  lille  Plade  og  støtter  den  første  Knop;  derefter  følge  1— flere 
Knopper.  Skududviklingen  er  vistnok  3-aarig..  Undertiden  findes 
straktleddede  Skud,  som  dø  uden  at  have  blomstret.  De  i  Knopleiet 
sammenrullede,  indtil  1,5  Ctm.  brede  Blade  sno  sig  tilsidst  saaledes, 
at  Undersiden  vender  opad;  de  ere  haarede  paa  begge  Sider  og  i 
Randen  og  paa  Nerverne  rue. 

A.  repens.  Det  rigest  udstyrede  Skud  har  en  Udløberdel,  en 
opstigende  Skuddel  og  et  opret,  axbærende  Straa.  Udløberdelen  kan 
blive  langt  over  1  M.  lang;  Rødder  kunne  udgaa  fra  alle  Bladfæste 
paa  den  underjordiske  Skuddel,  men  de  fleste  udgaa  dog  fra  Ombøi- 
ningsstedet  (260  A)\  herfra  udgaa  ogsaa  de  fleste  Sideskud,  selv  om 
der  kan  udgaa  Sideskud  fra  alle  Rhizomdelens  Bladaxler.  De  nedre 
Knopper  paa  Ombøiningsstedet  saavel  som  Knopperne  paa  Udløber- 
delen danne  i  Regelen  nye  udløbende  Skud  (260  A,  a),  for  saa  vidt 
de  overhovedet  udvikles;  de  øverste  Knopper  paa  den  opstigende 
Skuddel  voxe  derimod  ud  til  strax  oprette,  i  Regelen  intra vaginale 
Skud  (260  Ay  b,  cy,  hvorved  der  dannes  faastænglede  Tuer.  Ofte 
findes  straktleddede,  rent  vegetative  Skud,  som  dø  uden  at  have  blom- 
stret. Der  kan  i  samme  Væxtperiode  dannes  idetmindste  to  Genera- 
tioner af  Udløbere. 

A.  junceum  [785,i6i]  hører  fortrinsvis  hjemme  paa  de  lave,  be- 
gyndende Klitdannelser  paa  Stranden  udenfor  Havklitten,  hvor  den 
ofte  er  den  eneste  Plante,  der  findes.  Dens  Voxemaade  og  Forgrening 
er  væsentlig  som  hos  A.  repens, 

Lolium. 
Væxten  er  løst  tueformet,  og  der  dannes  flere  Skudgenerationer 
i  samme  Væxtperiode.  Skuddene  have  kun  eet  Lavblad,  Forbladet, 
hvorefter  strax  følge  Løvblade.  Forbladet  støtter  ofte  en  Knop,  der 
da  er  forskudt  c.  90®  til  Siden  f269  Bj;  derefter  flere  eller  færre 
Knopper  i  de  følgende  Løvblades  Axler.  L  perefine  og  L.  muUiflonm 
[61]  ere  hos  os  fleraarige,  L,  remotum  og  L,  tenvulentum  eenaarige;  i 
sydligere  Egne  ere  ogsaa  de  to  første  ofte  eenaarige,  og  selv  om  de 
hos  os  ere  fleraarige,  blomstre  de  dog  ofte  i  1ste  Aar. 

Lepturas 
L.  fil  i  form  is    er    et    eenaarigt    Græs    med    faa^stænglede    Tuer. 
Skuddene  have  kun   et  Lavblad,    Forbladet,    hvorpaa  der   strax  følge 
Løvblade.    Forbladet  støtter  den  1ste  Knop,  der  forskydes  c.  90**  til  Siden. 
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NardiiB. 

N.  strictus  [370;  785,i88;  925,79].  Væxten  er  tæt  tueformet, 
og  Tuerne  ere  opbyggede  af  korte  og  tætte  Skudkjæder,  der  dannes 
ved  Forgrening  fra  Forbladets  Axel. 
I  det  foregaaende  er  det  omtalt,  at 
hos  mange  Græsser  med  tueformet 
Væxt,  navnlig  de  een-  og  toaarige 
Arter,  støtter  Forbladet  ofte  den 
nederste  Knop,  som  imidlertid  ikke 
sidder  midt  for  Forbladet  men  er 
forskudt  c.  90^  til  Siden  og  stedse 
til  den  Side,  der  er  modsat  det  føl- 
gende Blad.  Men  hos  de  i  det  fore- 
gaaende nævnte  Arter  med  Knop  i 
Forbladets  Axel  danner  denne  Knop 
imidlertid  langt  fra  det  fremmeligste 
Skud,  tvertimod.  Knoppen  voxer 
vistnok  ofte  slet  ikke  ud.  Ander- 
ledes hos  Nardus  strictus  \  her  er 
Forbladets  Knop  udpræget  Kraftknop 
(261  B,  d),  der  hurtig  udvikles,  hvor- 
ved der  dannes  korte  og  tætte  Skud- 
kjæder af  et  lignende  Udseende  som 
den ,  der  findes  hos  de  tuedannende 
Arter  af  Junci  genuint;  paa  Grund 
af  at  Knoppen  forskydes  til  Siden, 
og  paa  Grund  af  at  Datterskuddet 
i  Forbladets  Axel  er  antidromt  med 
Moderskuddet,  ere  Skudkjædens  Skud 
zigzagstillede.  Fra  hvert  enkelt  Skud 
i  Skudkjæden  kan  der  udgaa  en  ny 
Skudkjæde,  der  grundlægges  af  2det 
Blads  Knop,  som  er  homodrom  med 
Moderskuddet. 


Ftg  261.  Nardus  strictus.  A,  den  yngste 
Del  af  en  Skudkjæde  (c.  \);  4  Skud 
sees.  B,  et  lignende  Parti  som  A,  men 
stærkere  forstørret  (c.  f);  de  4  Skud- 
generationer  ere  betegnede  med  a,  h, 
c  og  d;  ca.  Skuddet  es  Forblad,  i  hvis 
Axel  Skud  d  sidder.     (T.  af  1.  R.). 


Bodbygning. 

Hos    de    allerfleste    Arter    tjene    Rødderne    alene    til    at   fæste 
Planten  og  optage  Næring,    og  de  frembyde  i  Bygning  kun  faa  For- 

c.  Rannkiør:   Danske  Blomsterplanter.  QQ 
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skjelligheder;  kun  i  ganske  enkelte  Tilfælde  tjener  Roden  som  ud- 
præget Gjemme  for  Oplagsnæring ,  og  den  har  da  en  mere  afvigende 
Bygning. 

Paa  den  yngste  Del  af  Roden  omdannes  de  yderste  Lag  i  Hud- 
cellernes Ydervægge  til  et  Slimlag,  der,  efterhaanden  som  Roden 
blottes  for  Rodhættedækket,  flyder  ud  og  blandes  med  Jorden  [335,425; 
421 ,5j.  Det  umiddelbart  under  Huden  liggende  Cellelag  er  uddannet 
som  Exodermis;  derefter  følger  en  1 — flere  Cellelag  mægtig  Yderbark, 
hvis  Celler  i  Regelen  ere  mere  eller  mindre  udprægede  Styrkeceller. 
Hos  nogle  Arter  ere  Barkens  Celler  alle  tyndvæggede,  og  Barken 
falder  da  i  Regelen  tilsidst  fuldstændig  sammen  og  forsvinder,  eller 
den  sidder  som  et  dødt  Dække  omkring  Centralcylinderen,  saaledes 
f.  Ex.  hos  Ccdamagrostis  laneeokUa,  C.  Epigeios,  Dactylis  glamerata, 
Cynomrus  crislatm,  Festttca  ovina,  Bromtts  mollis ,  Schedonorus  tectorttm 
og  Lolium  temtdentum  [421,i4].  I  andre  Tilfælde  er  det  kun  den  mel- 
lemste Del  af  Barken,  hvis  Celler  falde  sammeti,  hvorved  der  opstaaer 
et  Rum  mellem  Centralcylinderen  og  den  under  Huden  liggende  Skede 
af  Styrkevæv,  f.  Ex.  hos  DigraphiSy  Phleum  pratense,  Aira  caespUosa^ 
Poa  pratensiSy  P.  fertilis,  P,  nemoralis.  Glycerin  aquatica  og  G.  fluitans 
[421,16].  Endelig  gives  der  adskillige  Arter,  hos  hvilke  Barkens  Celler 
alle  vedblive  at  bestaa,  saaledes  i  Regelen  hos  Holcus  lanatus,  Anthax- 
anthum  odoratum,  Avena  sativa,  A.  praiensis  og  Hordeum  vulgare  [421, li] ; 
herhen  ogsaa  de  tykke  Rødder  hos  Molinia  coendea,  hvis  stærkt  ud- 
viklede Bark  tjener  som  Gjemme  for  Oplagsnæring,  der  beskyttes  af 
en  stærk  Styrkevævring  under  Huden  (253  F). 

Endodermiscellernes  Inder-  og  Sidevægge  ere  vistnok  stedse  til- 
sidst mere  eller  mindre  stærkt  fortykkede.  Hos  de  fleste  Arter  er 
Pericyklen  gennembrudt  af  Kargrupperne ,  som  saaledes  grænse  umid- 
delbart op  til  Endodermis  [647;  421;  754,146];  dog  er  der  herfra 
mange  Undtagelser;  hos  en  Række  Arter  findes  det  Forhold,  at  nogle 
Kargrupper  ere  adskilte  fra  Endodermis,  de  andre  derimod  ikke  [421]. 

Stængelbygning. 
Alle  Græsser  have  oprette  eller  opstigende  Straa,  der  fortrinsvis 
tjene  til  at  føre  Blomsterstanden  op  over  det  omgivende  Plantedække; 
at  Blomsterstanden  bliver  fri  af  Plantedækket  er  her  særdeles  vigtigt, 
da  Bestøvningen  oftest  foregaaer  ved  Vindens  Hjælp;  vi  finde  derfor 
heller  ikke  et  eneste  Græs,  hvis  Blomsterstand  er  skjult.  Selv  om  visse 
Arter  i  det  vegetative  Stadium    føre   en   ret   skjult  Tilværelse  og  have 
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nedliggende  Skud,  bøie  disse  dog  altid  opad,  saa  snart  de  gaa  over 
til  Dannelsen  af  Blomsterstand;  de  fleste  Græsser  have  endog  i  Sam- 
menligning med  de  Planter,  de  voxe  imellem,  forholdsvis  høie  Straa. 

Straaene  have  foruden  de  grundstillede  Blade  ogsaa  ofte  flere 
eller  færre  Løvblade  paa  den  strakte  Skuddel;  bortseet  herfra  have 
de  ogsaa  Betydning  for  Assimilationen  derved,  at  de  altid  have  et 
tykkere  eller  tyndere  Lag  Grønvæv  mellem  Huden  og  de  noget  inden- 
for denne  liggende  Karstrenge.  Men  Stængelens  vigtigste  Opgave  er 
dog  i  Blomstringens  Tjeneste,  hvilket  ogsaa  sees  deraf,  at  det  særlig 
er  det  øverste,  bladløse  Stængelled,  der  i  særlig  Grad  er  strakt. 

Af  Betydning  for  Blomstringen  er  det,  at  Straaene  ere  stærke 
og  samtidig  meget  bøielige,  hvilket  er  opnaaet  ved  en  meget  rationel 
Ordning  af  Styrkevævet,  der  i  Hovedtrækkene  er  den  samme  hos  alle 
Arterne.  I  det  Hele  taget  viser  Stængelbygningen  kun  faa  For- 
skjelligheder. 

Indenfor  Huden  findes  flere  eller  færre  Lag  afrundede  Grønceller. 
Indefter  grænser  Grønvævet  op  til  et  stærkere  eller  svagere,  ring- 
formet Parti  Styrkevæv  [180;  712;  336],  til  hvilken  de  yderste  Kar- 
strenge støtte  sig,  eller  disse  ere  helt  optagne  i  Styrke  vævringen. 
Mellem  Styrkevævet  og  Stængelens  hule  Indre  ligger  et  smallere  eller 
bredere  Parti  Saftvæv  med  eller  uden  Karstrenge.  Hos  de  fleste 
Græsser  er  Stængelen  hul,  idet  Marven  tidlig  opløses  og  forsvinder; 
ved  Bladfæstene  opløses  Marven  dog  ikke;  den  er  tvertimod  her 
særlig  fast  og  er  yderligere  styrket  ved  talrige  Karstrenganastomoser, 
hvorved  bevirkes,  at  Stænglerne  ikke  saa  let  trykkes  sammen  og 
knækkes,  naar  de  svaie  frem  og  tilbage  for  Vinden  eller  af  anden 
Grund  bøies  stærkt.  Hulhedens  forholdsvise  Vidde  er  iøvrigt  ikke 
lidt  forskjellig  hos  de  forskjellige  Arter  og  paa  forskjellige  Steder 
paa  samme  Straa;  den  bliver  opefter  mindre  og  mindre,  samtidig  med 
at  Straaet  bliver  tyndere,  og  en  kortere  eller  længere  Del  af  Straaenes 
øverste  Del  er  ganske  uden  Hulhed.  De  yderste  Karstrenge  ere 
de  mindste,  de  inderste  de  største. 

Med  Hensyn  til  Styrkevævets  og  Karstrengenes  Ordning  og  Ud- 
vikling kan  der  opstilles  følgende  Typer,  paa  hvilke  der  dog  ikke  maa 
lægges  for  megen  Vægt;  thi  dels  gaa  de  jevnt  over  i  hverandre,  dels 
kan  samme  Arts  Stængel  i  forskjellig  Høide  have  en  noget  for- 
skjellig Bygning;  den  nederste  Del  af  Straaet  nærmer  sig  i  Bygning 
til  Rhizomet;  i  Almindelighed  er  den  massiv  eller  har  dog  kun  en 
ganske  snever  Hulhed.    I  den  mellemste   Del  af  Straaet  er   Grønvævet 
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Stærkest  udviklet,  i  hvert  Tilfælde  rigest  udstyret  med  Grønkorn;  mod 
Spidsen  af  Straaet  indtage  de  under  Huden  liggende  Styrkevævpartier 
en  forholdsvis  større  Plads  end  længere  nede,  hvorfor  Grønvævet  her 
bliver  i  tilsvarende  Grad  svagere.  I  Sammenligning  med  Straaet  bliver 
i  Blomsterstandsaxen  Sivævet  mægtigere,  Veddelen  mindre,  og  Styrke- 
vævet mere  centralt  stillet  [449;  419].  Det  efterfølgende  angaaer  kun 
den  midterste  Del  af  Straaet. 

1.  Setaria-Typen  (262 A).    Mange  store,  spredte  Karstrenge  i 
i  Saftvævet  indenfor  Styrkevævringen ;    til  dennes  Yderside   støtter  sig  i 
en    Kreds    af   mellemstore    Karstrenge,    der   hver   ved    et   stort  Parti 
Styrkevæv    staa  i  Forbindelse   med    Huden;    midt   i   hvert  af   de  ved 

disse  Styrkevævpartier  afgrænsede  Partier  af  Grønvæv  ligger  i  Regelen 
en  lille  Karstreng,  ud  fra  hvilken  der  under  Huden  ofte  ligger  en  lille 
Styrkevævstreng. 

Herhen  Panicum  miliaceum,  Setaria  viridis  [712,62]  og  5.  glauca. 

Væsentlig  samme  Bygning  have  endvidere  Echinochloa  crus  galli 
[712,62]  og  Schedonorus  inermis. 

2.  Zizania-Typen  (247  Aj.  Spredte  Karstrenge  i  Saftvævet 
indenfor  Styrkevævringen,  til  hvilken  de  yderste  af  disse  Karstrenge 
støtte  sig;  i  Styrkevævringen  er  optaget  en  Kreds  af  mindre  Kar- 
strenge, af  hvilke  flere  eller  færre  staa  i  Forbindelse  med  Huden  ved 
et  Styrke  vævparti.     Grønvævet  er  forholdsvis  tyndt. 

Herhen  kun  Zizania  aquattca. 

3.  Phragmites-Typen  (262  HJ.  De  fleste  af  de  store  Kar- 
strenge indenfor  Styrkevævringen  ligge  i  en  Kreds  og  støtte  sig  til 
Styrkevævet;  kun  enkelte  ere  frie.  To  ringformede  Partier  af  Styrke- 
væv, nemlig  foruden  et  indre,  det  sædvanlige,  med  en  Kreds  af  mellem- 
store Karstrenge,  desuden  et  ydre,  smallere  Parti  umiddelbart  under 
Huden;  disse  to  Styrkevævringe  adskilles  ved  et  Lag  tyndvæggede 
Celler,  der  forbinde  en  Kreds  af  ganske  smaa  Karstrenge,  som  ligge 
mellem  den  indre  og  den  ydre  Styrkevævring. 

Herhen  kun  Phragmites  communis  (262  HJ, 

Stængelhulheden  er  hos  denne  som  hos  alle  andre  Sumpgræsser 
meget  stor;  Styrkevævet  er  mægtigt,  og  Saftvævet  mellem  dette  og 
Stængelhulheden  stærkt  reduceret. 

4.  Leersia-Typen  (262  D),  Styrkevævringen,  i  hvilken  der 
findes  en  Kreds  af  mindre  Karstrenge,  ligger  her  umiddelbart  indenfor 
Huden;  i  Saftvævet  mellem  Styrkevævringen  og  Stængelhulheden  ligger 
en  Kreds  af  store  Karstrenge. 
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Herhen  Leersia  oryzoides  og  Digraphis  amndinacea. 

5.  Calamagrostis-Typen  (262  B,  C,  E — G).  Karstrengene 
i  Regelen  alle  i  Berøring  med  eller  optagne  i  Styrke  vævet,  i  Regelen 
i  to  Kredse:  en  indre  Kreds  af  større  Karstrenge,  der  støtte  sig  til 
Styrkevævringens  Inderside,  og  en  ydre  Kreds  af  mindre  Strenge  i 
Styrkevævringens  YdeiTand;  disse  sidste  Karstrenge  staa  ofte  ved 
Styrkevæv  i  Forbindelse  med  Huden;  ud  for  de  større,  indre  Karstrenge 


Flg.  262.  Tværsnit  af  forskjellige  Græssers  Stængel.  Hvor  Intet  andet  nævnes  ere 
Tværsnittene  fra  Stængelens  midterste  Del.  A,  Setaria  glauca  (\'^),  øverste  Stængel- 
led. —  B,  Agropyrum  junceum  (V),  øverste  Stængelled.  —  C,  Poa  compressa  (V),  — 
Z),  Leersia  oryzoides  (V).  —  E,  Calamagrostis  stricta  (V).  —  F,  Cynosurus  cristalus  (V). 
—  G,  Weingårtneria  canescens  (V);  øverste  Stængelled.  —  //,  Phragmites  communis 
(V)-    ^  Marv;   Ig,  Luftgang;   sa,  Saftvæv;   k.  Karstrenge    (sliraveret);    Styrkevævet 

sort  (T.  af  C.  R.). 

findes   ogsaa  ofte    radiale  Styrkevævpartier   ud  til  Huden,    desto   fiere 
jo  inderligere  Karstrengene  ere  forbundne  med  Styrkevævringen. 
Herhen  Flertallet  af  de  undersøgte  Græsser  nemlig: 


Agrostis  alba, 

Agropyrum  caninum  [180,898]. 

—  repens  [180,872]. 

Aira  caespitosa, 
Alopecurus  pratensis  [712,6i]. 
At>ena  ekUior. 


Brachypodium  pinnatum 
Bromus  secalinus, 
Calamagrostis  Epigeios  [636,46]. 

—  stricta  (262  EJ. 

Festuca  arundinacea, 
—      ovina  [336,562]. 
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Glyceria  aquaiica  Molinia  coerulea  [712,6o]. 

—       distam,  Phalaris  canariensis, 

—  hexastichum.  [336,564].  Schedonorus  erectus. 
Hordeum  secalinum  —  serotinus. 
Koeleria  cristata  [712,6o].  Trisetum  flavescens. 

—  glauca. 

Desuden,  men  lidt  afvigende: 

Agropyrum  junceum  (262  B)  Holcus  mollis  (256  Ph 

Alopecwnis  agrestis.  Lolium  perenne, 

—         fulvus.  Weingårtneria  canescens  (262  G). 
Festuca  (Vulpia)  Myurus, 

Endvidere,  men  mere  afvigende:  Cynosurus  cristatus,  Poa  com- 
pressa  (262  C)  og  P,  nemoralis,  Hos  de  to  sidste  have  kun  de  større, 
indre  Karstrenge  Styrke  vævforbindelse  med  Huden,  de  smaa  Kar- 
strenge, som  ligge  paa  Styrkevævringens  Yderside,  derimod  ikke.  Hos 
Cynosurus  cristatus  (262  F)  have  de  smaa  Karstrenge  vel  ikke  Styrke- 
vævforbindelse  med  Huden,  men  ud  for  hver  af  dem  ligger  umiddel- 
bart under  Huden  en  Styrke  vævstreng. 

Skjønt  der  saaledes  ikke  findes  store  Forskjelligheder  i  Stængel- 
bygning er  det  dog  værd  at  lægge  Mærke  til,  at  de  fra  det  alminde- 
lige Forhold  mest  afvigende  Arter  fortrinsvis  findes  i  de  Slægter,  som 
høre  til  de  mere  oprindelige  Graminé-Typer. 

Rhiz6mbyg]iing. 

I  Sammenligning  med  Stængelen  hersker  der,  som  rimeligt  er, 
større  Forskjellighed  med  Hensyn  til  Rhizomets  Bygning,  hvilket  til- 
dels staaer  i  Forbindelse  med,  at  Rhizomerne  hos  Arter  paa  forskjel- 
lige  Voxesteder  befinde  sig  under  forskjellige  ydre  Forhold;  endvidere 
staa  visse  Forskjelligheder  i  Forbindelse  med,  at  Rhizomerne,  der  maa 
betragtes  som  omdannede  Luftskud,  i  forskjellig  Grad  ere  tilpassede 
til  de  ydre  Forhold,  hvorunder  de  ere  komne  til  at  leve;  endelig  staa 
visse  Forskjelligheder  i  Forbindelse  med  den  forskjellige  Maade,  paa 
hvilken  Rhizomet  er  uddannet  til   at  være  Gjemme  for  Oplagsnæring. 

Den  centrale  Hulhed  er  i  Rhizomet  mindre  end  i  Straaet  og 
opstaaer  senere,  og  i  mange  Tilfælde  er  Rhizomet  stedse  fyldt;  det 
parenkymatiske  Væv,  der  indeholder  Oplagsnæringen ,  faaer  saaledes 
større  Omfang  i  Rhizomet  end  i  Straaet.    Styrkevævet  og  Karstrengene 
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ere  i  Rhizomet  i  Regelen  anbragte  nærmere  ved  Stængelens  Midte 
end  i  Straaet,  hvorved  Barken  bliver  tykkere;  i  mange  Tilfælde  op- 
træder der  da  umiddelbart  under  Huden  et  tyndt  Lag  Styrkevæv  til 
Beskyttelse  af  Barken  og  den  i  denne  tilstedeværende  Oplagsnæring. 

Hos  de  Arter,  som  have  Skud 
med  en  nedliggende,  overjordisk  Skud- 
del, danner  denne  baade  i  morfologisk 
og  anatomisk  Henseende  en  Overgang 
mellem  Straaet  og  Rhizomet.  Fig.263 
A—D  vise  Brudstykker  af  fire  Tvær- 
snit i  forskjellig  Høide  af  et  saadant 
Skud  Sif  Glyceria  plicata;  i  den  øverste 
Del  af  Straaet,  som  er  fri  af  Blad- 
skederne og  udsat  for  Lyset,  findes 
der  indenfor  Huden  isolerede  Styrke- 
vævstrenge  (A,  ys) ;  indenfor  og  mellem 
disse  ligger  et  Bælte  af  Grønvæv 
med  en  Kreds  af  Karstrenge,  der  i 
Regelen  ere  forbundne  med  de  ud  for 
dem  liggende  Styrkevævstrenge ;  imel- 
lem de  ydre  Karstrenge  er  der  en 
Antydning  af  en  indre  Styrkevævring 
(A,  isj;  i  den  indenfor  Grøn  vævet 
liggende  farveløse  Del  af  Barken  (A,  n) 
ligger  en  indre  Kreds  af  større  Kar- 
strenge. I  den  nederste  af  Bladskeder 
omgivne  Del  af  Straaet  (Bl  er  Grøn- 
vævet forsvundet,  og  de  under  Huden 
liggende  Styrkevævstrenge  ere  smel- 
tede sammen  til  en  lukket  Styrke- 
vævring (B,  ys),    til    hvilken    i  hvert 

Tilfælde  en  Del  af  de  ydre  Karstrenge  endnu  slutte  sig;  den  under 
Huden  liggende  Styrkevævring  holder  sig  nu  gjennem  hele  Skuddet 
lige  til  dettes  Grund  (C,  ys;  D,  ys);  derimod  rykke  Karstrengene 
bort  fra  Periferien;  allerede  i  den  forreste  Del  af  den  nedliggende 
Skuddel  ere  de  ydre  Karstrenge  rykkede  bort  fra  Styrkevævringen  (C), 
og  i  den  bageste  Del  af  den  nedliggende  Skuddel  ere  de  alle  samlede 
i  Barkens  inderste  Del  ID),  hvis  Celler  her  ere  temmelig  tykvæggede; 
vi  have  her  Begyndelsen  til  en  indre  Styrkevævring  (D,  is),   som   for- 


Fig.263.  GlyceHa  plicata  i^"*).  Brud- 
stykker af  Tværsnit  i  forskjellig  Høide 
af  saa  vel  den  overjordiske  Udløber 
som  den  oprette  Stængel,  Straaet; 
Å,  øverste  Del  af  Straaet;  B,  midt 
paa  Straaets  nederste  Halvdel;  C,  for- 
reste Del  af  Udløberen;  D,  bageste 
Del  af  samme,  si,  Sivæv;  v,  Ved. 
(T.  af  C.  R.). 
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binder  Karstrengene.     I  Vævet   udenfor  Karstrengene   dannes   talrige, 
smaa  Lnftgange  (Ig  i  C  og  D), 

En.  noget  lignende  Bygning  som  hos  Glyceria  pltcata  har  den 
vandrette,  krybende  Skuddel  hos  Catabrosa  aquatica  (264);  kun  findes 
der  her  ikke  Spor  af  Styrkevæv  under  Huden  (264  B,  h),  og  Barken 
er  løsere;  der  findes  saaledes  foruden  talrige  mindre  Lnftgange  en 
Kreds  af  større  Lakuner  (264  A,  Ig)  midt  i  Barken.  Karstrengene 
(A,  kJ  ere  ordnede  i  en  kredsformet  Gruppe  omkring  den  centrale 
Hulhed   (264  A^  cg);    ogsaa  her  er  Parenkymet   mellem   Karstrengene 


Fig.  264.    Catabrosa  arfuatica.    A,  Rhizomlværsnit    (c.  y);   b,  Bark;    Ig,  Luftgange  i 
Barken;  cg,  central  Hulhed;  s,  svagt  Slyrkevæv,  som  forbinder  Karslrengeue;  *,  Kar- 
strenge.     B,  Parti  af  Barken  (  f^);  h,  Hud.    (T.  af  G.  R.). 

mere    eller   mindre    tykvægget    og    danner    Begyndelsen    til    en    indre 
Styrkevævring  (264  A,  sJ. 

Som  tidligere  omtalt,  er  det  almindeligste  Forhold  i  Straaet 
dette,  at  Karstrengene,  i  hvert  Tilfælde  de  yderste  af  dem,  ere  ord- 
nede i  en  kredsformet  Gruppe  og  indbyrdes  forenede  ved  et  kreds- 
formet  Parti  Styrkevæv,  der  kun  ved  nogle  faa  Lag  Grønceller  ad- 
skilles fra  Huden,  med  hvilken  Styrke  vævringen  staaer  i  Forbindelse 
ved  fremspringende  Styrkevævbroer  ud  fra  i  hvert  Tilfælde  de  større 
Karstrenge  (262  A,  B,  C,  E,  F,  G),  Hos  de  fleste  Græsser  finder 
nu  i  Rhizomet  i  Sammenligning  med  Straaet  den  Forandring  Sted,  at 
Styrkevævringen ,  og  dermed  Karstrengene,  rykke  længere  ind  mod 
Midten,  og  samtidig  afbrydes  Styrkevævbroerne  mellem  Styrkevæv- 
ringen og  Huden  (265  C-F;  266  \  268;  270).  Det  kan  synes  noget 
tvivlsomt,  hvorvidt  de  nævnte  Styrkevævbroer  i  Straaet  ere  knyttede 
mere  til  Styrkevævringen  eller  til  Huden;  maaske  snarest  det  sidste; 
i  hvert  Tilfælde   finder  hos   en  Del  Arter  det  Forhold  Sted,    at   der 
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umiddelbart  under  Huden,  ud  for  de  mindre  Karstrenge,  findes  isolerede 
Styrkevævpartier,  der  ikke  naa  helt  ind  til  Karstrengene  (262  A,  By  FJ. 
Hos  Glyceria  plicata,  som  foran  er  omtalt,  er  det  klart,  at  Styrkevæv- 
broerne  mellem  Straaets  ydre  Karstrenge  og  Huden  slutte  sig  nærmere 
til  Huden  end  til  Karstrengene,  thi  i  denne  Plantes  nedliggende  Skud- 
del, hvor  Karstrengene  rykke  længere  ind  mod  Stængelens  Midte,  iso- 
leres Styrkevævbroeme  fra  Karstrengene  og  forblive  umiddelbart  under 


Fig.  265.  Tværsnit  af  forskjellige  Græssers  Rhizom  (c.  y).  A,  Glyceria  maritimo' 
Udløber;  6,  Bark;  s,  Styrkering;  r.  Partler  af  svagere  Styrkevæv,  som  forbinder 
Styrkeringen  med  Huden;  *,  Karstrenge.  —  B,  Agropyrum  junceum;  s,  Styrkevæv 
(sort);  p,  Parenkympartier;  k,  Karstrenge;  yk,  smaa  Karstrenge  i  Styrkevævet.  — 
C,  Elymus  arennrius;  b,  Bark;  bs,  Slyrkevævstrenge  i  Barken  umiddelbart  under 
Huden ;  s,  kredsformet  Parti  af  flere  Lag  meget  tykvæggede,  noget  ensidig  fortykkede 
Celler;  k,  Karstrenge;  ms,  Styrkevæv  mellem  Karstrengene;  p,  Parenkym;  Ig,  central 
Luftgang.  —  D,  Poa  pratensis;  b,  s,  k,  som  i  A;  m,  Marv.  —  E,  Calamagrostis  Epigeios; 
ys,  svagt  Styrkevæv  umiddelbart  under  Huden ;  s,  A,  m,  som  \  D.  —  F,  Avena  pube- 
scens;  b,  «,  *,  m,  som  i  D.     (T.  af  C.  R.). 

Huden,  brede  sig  til  Siderne  og  slutte  sig  sammen  til  et  kredsformet 
Styrkevævlag  (263  B—D),  I  Rhizomet  hos  Elynvus  arenariuSy  hvor 
Styrke  vævringen  med  Karstrengene  kun  er  rykket  lidt  ind  mod 
Midten,  findes  der  umiddelbart  under  Huden  smaa,  isolerede  Styrke- 
vævpartier (265  C,  bs),  der  vel  ere  Rester  af  Styrkevævbroeme  [312]. 
I  Rankerne  hos  Glyceria  maritima  synes  Styrkevævbroeme  derimod  at 
slutte  sig  nærmere  til  Styrkevævringen    og  synes   tilsidst  at   gaa   op  i 
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denne  (265  A),  I  mange  Arters  Rhizomer,  f.  Ex.  Calamagrodis  Epi- 
geios  (265  E)  ^  Phragmites  commums  (270 J,  Leersia  oryzoides  (269), 
Glyceria  aquatica  (268),  Ayropyrum  repens  (266  A),  Digraphis  arun- 
dinacea  (266  B)  o.  fl.  a.,  ere  Barkens  yderste,  umiddelbart  under 
Huden  liggende  Cellelag  i  sterre  eller  mindre  Grad  uddannede  som 
Styrkevæv,  der  beskytter  den  indenfor  liggende,  tyndvæggede,  med 
Oplagsnæring  fyldte  Del  af  Barken;  hvorvidt  dette  Styrkevævlag 
svarer  til  Straaets  Styrkevævbroer  eller  er  en  for  Rhizomet  særegen 
Dannelse,  har  jeg  ikke  undersøgt.  Hos  mange  Arter  er  Barken  helt 
igjennem  tyndvægget,  og  Huden  er  da  det  eneste  udad  til  beskyttende 


Flg.  266.  Å,  Agropyrum  repem;  Rbizomtværsnit  ^c.  V).  B,  Digraphis  amnåinaeea: 
Rhizomtværsnit  /"c.  V)-  ^^»  svagt  Styrkevæv  umiddelbart  under  Huden;  hk,  smaa 
Karstrenge  I  Barken;  h,  Bark;  «,  Styrkevæv;   *,  Karstrenge;   m,  Marv.     (T.  af  C.  R.). 

Cellelag;  men  hos  disse  Arter  ere  Hudens  Celler  da  ofte  forholdsvis 
tykvæggede  (267  A,  h). 

Bortseet  fra  de  af  Rhizomets  egne  Bygningsforhold,  som  tjene 
til  Beskyttelse  for  Forraadsvævet,  beskyttes  Rhizomerne  af  Lavbladene, 
der  slutte  tæt  til  Rhizomet  og  i  Regelen  fuldstændig  dække  dette;  og 
idetmindste  i  mange  Tilfælde  have  Lavbladene  en  forholdsvis  fast 
Bygning,  idet  Styrkevævbelægningerne,  der  ledsage  de  ret  talrige,  men 
smaa  Karstrenge,  ere  stærkt  udviklede  [312,ii].  Hvad  iøvrigt  Lav- 
bladenes Karstrenge  angaaer,  da  løbe  de  hos  nogle  Arter  fra  Blad- 
grunden lige  ind  til  Centralcylinderen,  medens  de  hos  andre  først  løbe 
en  lang  Tid  i  Barken,  saa  at  denne  paa  Tværsnit  fremviser  flere  eller 
færre  smaa  Karstrenge,  hvilket  f.  Ex.  er  Tilfældet  med  Agropynm 
mninum  [312,1«],  A,  repens  (266  A)   og  Digraphis  arundinacea  (266  B). 

Den  forskjellige  Grad,  i  hvilken  de  forskjellige  Græssers  Rhizom 
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er  udpræget  som  saadan,  viser  sig  blandt  andet  ogsaa  med  Hensyn  til 
Endodermis.  Hos  mange  Arter  er  der  ingen,  i  hvert  Tilfælde  ingen  tyde- 
lig Endodermis.  Hos  andre  er  der  derimod  en  udpræget  Endodermis 
paa  Grænsen  af  Bark  og  Centralcylinder,  saaledes  f.  Ex.  hos  Hiero- 
chloa  odorata  [397,84],  Ågropyrum  caninum  f312,i4],  A.  repens  (267  C) 
og  Calamagrosiis  Epigeios  (267  B),  hvis  Endodermiscel]er  have  tykke 
Inder-  og  Sidevægge  og  ere  forvedede  ligesom  det  indenfor  liggende 
Styrkevæv.     Hos  Elgmtis  arenarim   have    de    3 — 4    yderste    Cellelag   i 


Kig. '267.  A,  Poa  pratensU;  den  yderste  Del  af  Barken  af  et  Rhizomtværsnit  (c.  'f°); 
h,  den  tykvæggede  Hud;  h,  Bark.  —  B,  Calamagrostis  Epigeios;  Brudstykke  af  et 
Rhizomtværsnit  (c.  *|°);  e,  Endodermis;  b,  Bark;  s,  Styrkevæv  I  den  yderste  Del  af 
Centralcylinderen.  — -  C,  Ågropyrum  repens;  Brudstykke  af  et  Rhizomtværsnit  (c.  *{°); 
b,  e,  s,  som  i  5.  —  D,  Elymus  arenarius;  Brudstykke  af  et  Rhizomtværsnit  (c.  'f®); 
b.  Bark;  s,  særlig  tykvæggel  Styrkevæv  I  den  yderste  Del  af  Centralcylinderen;  År, 
Kar;  gs,  det  som  Styrkevæv  uddannede  Grundvæv  mellem  Karstrengene.    (T.  afC.  R.). 

Styrkevævet  en  lignende  Bygning  som  Endodermiscellerne  hos  de  foran 
nævnte  Arter  (267  D^  s),  og  disse  Cellelag  kunne  maaske  opfattes  som 
en  flerlaget  Endodermis  [312,i4]. 

En  Endodermis  med  alsidig  fortykkede  Vægge  findes  ifølge 
Hellstrom  [312,i6]  hos  flere  Arter,  saaledes  hos  Poa  pratensis,  Gig- 
ceria  maritima  og  Leersia  oryzoides;  de  gul  farvede  Cellevægge  ere 
hverken  forvedede  eller  forkorkede,    men  bestaa  paa  den  anden  Side 
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heller  ikke  af  ren  Cellulose,  idet  de  ikke  farves  blaa  af  Klorzink- 
jod  [312,16]. 

Oplagsnæringen,  der  iøvrigt  ikke  alene  findes  i  Rhizomet  men 
ogsaa  i  andre  overvintrende  Organer,  f.  Ex.  de  overvintrende  Blades 
Skeder,  bestaaer  i  de  allerfleste  Tilfælde  af  opløste  Kulhydrater,  Gra- 
minin,  Phlein  og  Triticin,  der  ere  meget  nær  beslægtede  med  Inulin 
[397];  kun  i  enkelte  Tilfælde  er  Oplagsnæringen  tilstede  som  Stivelse 
eller  som  Cellulose. 

De  førstnævnte  Kulhydrater,  Graminin,  Phlein  og  Triticin,  findes 
i  den  levende  Plante  i  opløst  Tilstand;  de  ere  uopløselige  i  Alkohol, 
og  de  udfældes  i  Cellerne  som  Sfærokrystaller  eller  formløse  Klumper, 
naar  Planten  lægges  i  Spiritus. 

Graminin  afviger  fra  Inulin  derved,  at  dets  Sfærokrystaller 
ikke  vise  Spor  af  radiære  Striber,  men  kun  koncentriske  Striber; 
desuden  er  det  25  Gange  lettere  opløseligt  i  Vand  end  Inulinet;  ifølge 
Johansson  [397]  forekommer  det  f.  Ex.  hos  Avena  pratensis,  Festuca- 
og  AgrostiS' Arter  i  hos  Poa  .stuletica,  P.  compressa^  Phleum  Boehmeri^ 
P.  pratense^  Dactylis  glomerata,  Alopecurus  pratensis,  Holcus  moUis,  Di- 
graphis  arundinacca  og  Calamagrostis  arundinacea;  hos  nogle  Arter, 
blandt  andre  hos  de  to  sidstnævnte,  forekommer  Gramininet  sammen 
med  Phlein,  der  da  indtager  den  midterste  Del  af  Sfærokrystallen 
omgiven  af  Graminin. 

Phlein,  udfældet  i  Cellerne  med  Alkohol,  frembyder  ikke  nogen 
tydelig  og  regelmæssig  Struktur  saaledes  som  Graminin,  men  har  et 
homogent  Udseende;  bringes  imidlertid  Sfærokrystallerne  i  Vand  eller 
andre  Opløsningsmidler,  fremkomme  talrige  mørke,  radiære  Striber; 
her  tindes  aldrig,  saaledes  som  hos  Graminin,  koncentriske  Striber, 
men  vel  undertiden  enkelte  koncentriske  Systemer  af  korte  radiære 
Striber.  Det  afvigen  fra  Inulin  ved  dobbelt  saa  stor  Opløselighed  i 
Vand  og  ved  Mangelen  af  koncentriske  Striber.  Phlein  fandt  Jo- 
hansson [397]  f.  Ex.  hos  Phleum  pratense ,  P,  Boehmeri^  Digrapliis 
arundinaceay  Hierochloa  odorata,  Holcus  mollis,  Poa  compressa,  P,  sudetica^ 
Dactylis  glomerata  og  Calamagrostis  arundinacea, 

Triticin  [397]  er  meget  let  opløselig  i  Vand,  endog  lettere 
opløselig  end  Gramininet,  hvorfor  det  kun  udfældes  ved  meget  stærk 
Alkohol  og  altid  som  amorfe  Klumper  uden  Spor  af  Stribning;  det  er 
opløseligt  i  Glycerin,  hvorved  det  adskiller  sig  fra  Graminin  og  Phlein, 
der  begge  ere  uopløselige  i  Glycerin.  Findes  f.  Ex.  hos  Agropyrum 
repens  og  Elymtis  arenariiis  [397 J. 
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Stivelse  forekommer  meget  sjeldent  som  Oplagsnæring  i  de 
overvintrende  Vegetationsorganer  hos  vore  Græsser;  er  saaledes  kun 
funden  i  Rødderne  hos  Molinia  coerulea  [550,6io],  i  de  unge  Skuds  Lav- 
blade hos  Sieglingia  decumbens  [397]  og  i  Rhizomerne  hos  Phragmites 
communis,  Glyceria  aquatica  [397]  og  Lecrsia  oryzoides. 

Cellulose  som  Oplagsnæring  findes  i  Løgskjællene  paa  de  løg- 
formede Foryngelsesskud  hos  Poa  bulbosa  [397],  i  den  nedre,  knold- 
formet  opsvulmede,  overvintrende  Del  af  Stængelen  hos  Molinia  coerulea 
[397]  og  i  Rhizomet  hos  Melica  uniflora.  Det  indre,  parenkymatiske 
Væv  i  de  nævnte  Organer  have  særdeles  tykvæggede  Celler,  hvis 
Vægge,  med  Undtagelse  af  Midtlamellen,  bestaa  af  ren  Cellulose,  der 
opløses  og  anvendes  som  Byggemateriale,  naar  Foryngelsesskuddene 
begynde  at  voxe  ud.  Naar  Opløsningen  begynder,  viser  der  sig  først 
en  stor  Mængde  smaa,  kugleformede  eller  aflange  Huler  i  Væggene; 
disse  Huler  blive  efterhaanden  større  og  større,  indtil  Væggen  er  fuld- 
stændig opløst  paa  nær  Midtlamellen  og  et  til  Cellerummet  grænsende, 
temmelig  resistent  Lag  [397]. 

Til  Slutning  en  kort  Beskrivelse  af  de  vigtigste  Typer. 

Agropyrum  junceum  (263 B}  viser  det  hos  Græsserne  sjeldne 
Tilfælde,  at  den  Styrkevævring,  som  i  Stængelen  ligger  umiddelbart 
indenfor  Grønvævet,  i  Rhizomet  er  rykket  længere  ud  efter  og  er 
smeltet  sammen  med  de  under  Huden  liggende  Styrkevævpartier ,  der 
i  Rhizomet  ere  forenede  til  et  sammenhængende  Lag.  Afvexlende  med 
de  i  Styrkevævringen  indesluttede  mindre  Karstrenge  fykj  findes  smalle 
Partier  af  tyndvægget  Parenkym  fpj,  svarende  til  Straaets  Grønvæv. 
I  den  omfangsrige  Marv  ligge  spredt  store,  af  Styrkevæv  ledsagede 
Karstrenge  (kJ. 

En  noget  lignende  Bygning  har  Rhizomet  hos  Holcus  mollis 
(256  E);  ogsaa  her  er  Styrkevævet  alene  anbragt  umiddelbart  under 
Huden;  Karstrengene  ligge  i  en  kredsformet  Gruppe  i  den  yderste 
Del  af  det  med  opløst  Oplagsnæring  fyldte  Grundvæv. 

Poa  pratensis  (265  D).  Her  findes  en  sammenhængende, 
temmelig  smal  Styrkevævring,  der,  sammenlignet  med  Straaets,  kun  er 
rykket  ganske  lidt  indefter,  adskilt  fra  Huden  ved  en  smal,  kun  4 — 7 
Cellelag  mægtig  Bark,  i  hvilken  der  ikke  findes  Styrkevæv.  Kar- 
strengene ere  alle  eller  for  største  Delen  optagne  i  Styrkevævringen 
eller  støtte  sig  til  dennes  Inderside;  kun  ganske  faa  kunne  findes 
spredte  i  den  store,  med  Forraadsstoffer  fyldte  Marv.  Hudens  Celler 
ere  tykvæggede  (267  A). 
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Nærmest  hertil  slutte  sig  Poa  compressa,  Avena  elatior,  Festuca 
rubra,  Hordeum  sUvaticum,  Agrostis  alba^  Schedonorus  erectus,  CcUama- 
grostis  arundinacea,  Alopecurus  pratensis  og  A.  arwndinaceus ;  dog  er  der 


Fig.  268.     Glyceria  aquatica.     Å,  Rhlzomtværsnlt   (c.  V);   «,  Styrkevæv    umiddelbart 

under  Huden;  b,  Bark;  k,  Karstrenge;  cg,  central  Luftgang.    B,  Brudstykke  af  Barken 

i  i  {*f*);  s  og  6,  som  i  A,  Ig,  mindre  Luftgange  I  Barken.     (T.  af  C.  R.). 

naturligvis  en  Del  ForskjelHgheder,  f.  Ex.  med  Hensyn  til  Barkens  rela- 
tive Tykkelse,    Hudens  Uddannelse,    idet  den  hos   nogle   er  tykvægget 


Fig.  269,  Leersia  oryzoides.  Å,  Rhlzomtværsnlt  (c.  V);  s,  tyndt  Lag  Styrkevæv  under 
Huden;  b,  Bark,  dannet  af  temmelig  tykvægget,  stivelsefyldtParenkym;  *,  Karstrenge; 
cg,  central  Luftgang.  B,  Brudstykke  af  den  yderste  Del  af  Barken  I  Å  (c.  *?•); 
s.  Styrkeceller;  st,  Stivelse;  hc,  en  Kortcelle,  hvis  tynde  Ydervæg  er  opløst.    (T.  afC.  R.). 

som  hos  Poa  pratensis,  hos  andre  tyndvægget  og  tilligemed  det 
indenfor  liggende  Cellelag  forkorket,  osv.;  hos  de  fleste  bliver  Rhi- 
zomet  tilsidst  mere  eller  mindre  hult.  Herhen  ogsaa  Psamina  arenaria, 
hos  hvilken   de   yderste  Cellelag   i  Barken   dog   uddannes  som  Styrke- 
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væv ;  ligesaa  hos  Agropymm  repens,  der  har  smaa  Karstrenge  i  Barken ; 
endvidere  Elymm  arenarius  med  Styrkevævstrenge  under  Huden  (265  C), 
Avena  pubescens  (265  FJ.  Styrkevævringen  med  Karstren- 
gene er  rykket  helt  ind  mod  Stængelens  Midte,  saa  at  Marven  er 
næsten  helt  forsvunden,  og  den  store  Bark  er  derfor  alene  eller  dog 
fortrinsvis  Gjemmestedet  for  Oplagsnæringen.  Herhen  Briza  media, 
Koeleria  qlauca,  Calaniagrostis  neglecia  og  C.  Epigeios  (265  Ej;  hos 
sidstnævnte  er  Marven  noget  større,  og  Barkens  yderste  Cellelag  er  i 
større  eller  mindre  Grad  uddannet  som  Styrkevæv.  Nærmest  herhen 
tillige  Digraphis  arundinacea  (266  B),  der  har  smaa  Karstrenge  i 
Barken   og   et  Lag  af  Styrkevæv  under  Huden;    Centralcylinderen  er 


FIg.  270.    Phragmiles  communis;   Brudstykke  af  et  RhizomtTærsnit  (c.  *^);   ys,  tyndt 

Lag  svagt  Styrkevæv  umiddelbart  under  Huden;  m*,  svagt  Styrkevæv,  som  forbinder 

de  yderste  Karstrenge;  is.  Parti  af  mindre  Parenkymceller,  som  forbinde  de  inderste 

Karstrenge;  Ig,  Luftgange.    (T.  af  C.  R.). 

forholdsvis  tyk,  med  spredte  Karstrenge,  hvoraf  kun  de  yderste  ere 
forenede  ved  Styrkevæv. 

Catabrosa  aquatica  (264),  Karstrengene  ordnede  i  en  kreds- 
formet  Gruppe  omkring  den  i  Midten  hule  Marv;  Vævet,  som  for- 
binder Karstrengene,  er  mere  eller  mindre  tykvægget,  hvorved  der 
dannes  en  svag  Styrkevævring.  I  den  store,  tyndvæggede  Bark  findes 
større  og  mindre  Luftgange. 

Glyceria  aquatica  (268/.  Rhizomets  Hulhed  er  meget  stor, 
indtil  over  Vs  af  Tværmaalet;  de  fleste  og  største  Karstrenge  ligge  i 
en  Kreds  tæt  op  til  Hulheden;  de  ere  ikke  forbundne  ved  Styrkevæv; 
spredt  i  Barken  ligge  nogle  mindre  Karstrenge.  Barkens  1 — 3  yderste 
Cellelag  ere  uddannede  som  Styrkevæv  (268  A — B,  s);  den  øvrige  Del 
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af  Barken  er  tyndvægget  raed  mange  smaa  Lnftgange.  Oplagsnæringen 
er  for  en  stor  Del  Stivelse.  En  lignende  Bygning  findes  hos  Leersia 
oryzoides  (269 )\  dog  er  Rhizomets  Hulhed  mindre,  og  der  findes  ingen 
Lnftgange  i  Barken,  hvis  Celler  ere  ret  tykvæggede  og  om  Vinteren 
ganske  propfulde  af  Stivelse. 

Phragmites  communis  (270}  [180].  De  ofte  over  fingertykke 
Rhizomers  Hulhed  er  meget  vid  ligesom  hos  Glyceria  aguatica  og  andre 
Sumpgræsser.  De  yderste  og  mindste  Karstrenge  ere  ordnede  i  en  regel- 
mæssig Kreds  og  indbyrdes  forenede  ved  et  smalt  Bælte  af  Styrke- 
væv; umiddelbart  udenfor  denne  Styrk evævring  og  afvexlende  med 
Karstrengene    ligger   en    regelmæssig  Kreds    af   temmelig  store  Lnft- 


Fig  271.  Melica  uniflora.  Å,  Rbizomtværsnit  (c.  V);  s,  Styrkeyæv;  k.  Karstrenge; 
n,  Forraadsvæv ,  dannet  af  meget  tykvægget  Parenkym,  hyis  Vægges  Fortykn  i  ngslag 
bestaa  af  Oplagscellulose.  B,  Forraadsvævets  Celler  fer  Oplagscellulosen  er  begyndt 
at  afleires  (c.  '?<>).  C,  ForraadsvæveU  Celler  i  færdig  Tilstand  (c.  '?<»).  D,  For- 
raadsvævets Celler,  hvis  Oplagscellulose  er  ved  at  føres  bort;  det  inderste  Lag  er 
poret,  ligesom   gnavet  (c.  *?<»).    (T.  af  C.  R.). 


gange.  Indenfor  Styrk evævringen  ligge  større  Karstrenge,  hvoraf  i 
hvert  Tilfælde  de  inderste  ere  ordnede  i  en  temmelig  regelmæssig 
Kreds  og  indbyrdes  forbundne  ved  et  smalt  Parti  af  mere  eller  mindre 
tykvægget  Parenkym.  Barkens  yderste,  umiddelbart  under  Huden  lig- 
gende Cellelag  ere  ligeledes  mere  eller  mindre  tykvæggede. 

Molinia  coerulea  (233  D),  De  yderste  og  mindste  Kar- 
strenge ere  ordnede  i  en  regelmæssig  Kreds  lidt  indenfor  Huden,  og 
de  ere  forenede  ved  et  smalt,  ringformet  Parti  af  Styrkevæv;  denne 
Styrkevævring  omslutter  et  omfangsrigt  Forraadsvæv,  hvori  der  ligger 
spredte  Karstrenge.  Oplagsnæringen  er  dels  til  Stede  som  Stivelse 
(203  E,  stj  i  Cellerummene,    dels   og  især  som   Cellulose,    der  findes 
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som  mægtige  Vægfortykkelser,  der  atter- opleses  og  bortføres  om  For- 
aaret,  naar  Væxten  atter  begynder. 

Melica  uni flora  (271),  Umiddelbart  under  Huden  findes  et 
ringformet  Parti  Styrkevæv,  til  hvilket  Karstrengene  slutte  sig.  Det 
indenfor  liggende  omfangsrige  Væv  er  Forraadsvæv,  i  hvilket  Oplags- 
næringen  er  tilstede  som  Cellulose,  der  ligesom  hos  Molinia  danner 
mægtige  Fortykningslag  paa  Væggene,  og  som  opløses  og  bortføres 
om  Foraaret. 

Bladbygning. 

I  høiere  Grad  og  mere  anskueligt  end  noget  andet  af  Plantens 
Organer  afspeiler  Bladet  Voxestedets  Natur,  navnlig  med  Hensyn  til 
Betingelserne  for  Vandforsyning  og  Transpiration;  og  da  vi  her  i 
Landet  have  Græsser  paa  alle  Lokaliteter,  der  med  Hensyn  til  Vand- 
holdighed og  ydre  Transpirationsbetingelser  overhovedet  fremvise  For- 
skjelligheder,  finde  vi  ogsaa  med  Hensyn  til  Bladbygning  en  tilsvarende 
Række  forskjellige  Typer.  Naturligvis  kunne  langt  fra  alle  Bygnings- 
forhold  direkte  forklares  ved  en  Betragtning  af  de  ydre  Faktorer,  men 
mange  kunne  forklares  eller  dog  forstaaes  paa  denne  Maade;  andre, 
der  ere  af  en  mere  oprindelig,  fylogenetisk  Natur,  falde  vel  nu  uden- 
for Tilpasningens  Lov,  o:  ere  til  Stede  hvorledes  Livsvilkaarene  end 
ere,  men  ved  en  nøie  Betragtning  af  de  plastiske  Karakterer  kastes 
dog  ofte  noget  Lys  over  de  faste  Karakterers  Oprindelse. 

Med  Hensyn  til  den  ydre  Form,  navnlig  Tværsnittets  Form,  kan 
der  skjelnes  mellem  tre,  ved  Overgange  forbundne  Typer;  for  det 
første,  det  brede  og  flade  Blad  uden  Ribber  og  Furer  paa  Oversiden 
(272;  276;  278;  283;  284 j;  denne  Bladform,  der  kun  findes  hos  Sump- 
og Skovgræsser  og  hos  enkelte  Mark-  og  Enggræsser,  i  det  Hele  taget 
hos  Græsser,  der  voxe  under  gunstige  Fugtighedsforhold,  gaaer  jevnt 
over  i  den  anden  Type;  denne  har  ligeledes  flade  men  forholdsvis 
smallere  Blade,  som  paa  Oversiden  ere  udstyrede  med  mere  eller 
mindre  fremragende  Længderibber  (237  C;  273;  274),  paa  hvis  Sider, 
altsaa  mere  eller  mindre  nedsænkede  i  Furerne  mellem  Ribberne, 
Spalteaabningerne  findes;  denne  Bladtype,  der  i  Sammenligning 
med  den  foregaaende  har  et  lidt  mindre,  men  dog  kun  svagt,  xerofilt 
Præg,  findes  navnlig  hos  Eng-  og  Markgræsser;  disse  kunne  paa  de 
solrige  Enge  og  Marker  vel  ofte  være  udsatte  for  stærk  Transpiration, 
men  da  de  samtidig  i  Almindelighed   voxe  under  gunstige  Fugtigheds- 

C.  Rannkier:   Danske  Blomiterplanter.  40 
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forhold,  have  de  kun  i  ringe  Grad  Brug  for  saadanne  Bygningsforhold, 
der  nedstemme  Transpirationen. 

Den  tredie  Bladtype  har  et  stærkt  xerofilt  Præg;  Bladene  ere  i 
Regelen  smalle,  med  stærkt  fremspringende  Ribber  paa  Oversiden,  og 
Spalteaabningeme  ere  skjulte  i  de  ofte  ret  snevre  og  dybe  Furer 
mellem  Ribberne;  hertil  kommer,  at  Bladene  ere  i  Stand  til  at  rulle 
sig  sammen  i  tørt  Veir,  eller  de  ere  endog  ofte  stedse  mere  eller 
mindre  sammenrullede,  saa  at  de  blive  trinde  eller  halvtrinde  og 
traadsmalle   (275).      Denne.  Bladtype    findes    hos    Græsser    paa  terre, 

solrige  Lokaliteter, 
hvor  de  ydre  Betin- 
gelser for  en  meget 
stærk  Transpiration 
ere  tilstede  samtidig 
med,  at  Betingelserne 
for  Vandforsyning  fra 
Jordbunden  ere  meget 
ugunstige ,  saaledes 
paa  Klitter,  hele  He- 
der og  Bakker,  terre 
Sandmarker,  heie 
Tørvenge  osv. 

Haand  i  Haand 
med  Overgangen  fra 
de  brede,  jevne  og 
flade  til  smalle,  paa  Oversiden  dybt  furede,  indrullede  Blade  gaaer  en 
lang  Række  Forandringer  i  den  indre  Bygning,  navnlig  i  Hudens  Ud- 
dannelse og  Udstyr.  I  det  følgende  skulle  Græsbladets  enkelte  Væv 
kort  omtales  hver  for  sig,  nemlig:  Karstrengene,  Styrkevævet,  Saft- 
vævet, Grønvævet  og  endelig  Hudvævet  med  dens  forskjellige  Organer. 
Karstrengene  løbe  omtrent  parallele  paalangs  gjennem  Bladet, 
hist  og  her  indbyrdes  forbundne  ved  Anastomoser  [213;  268;  186]. 
Paa  Bladtværsnittet  ligge  de  i  Regelen  i  en  enkelt  Række  omtrent 
midtveis  mellem  Bladets  Over-  og  Underside  (272),  En  Undtagelse 
herfra  gjøres  dog  af  enkelte  Arter,  hvis  Blade  ved  særdeles  dybe 
Furer  paa  Oversiden  ere  ligesom  delte  i  flere,  kun  ved  faa  Cellelag 
paa  Bladundersiden  forbundne  Prismer,  saaledes  hos  Aira  caespUosa 
[180;  408];  hos  denne  ligger  der  nemlig  midt  i  hver  prismeformet  Ribbe 
en  større  Karstreng  (273  k)  og  desuden,  længere  nede  mod  Undersiden, 


Fig.  272.  A»  Poa  pratensu  Tar.  anguilifolia;  Bladtværsnit 
(V);  *»  Ledceiler;  k,  Karstrenge;  »,  Styrkevæv  (sort);  g, 
Grønvæv.  B,  Poa  pratensis  var.  Uuifolia;  Halvdelen  af  et 
Bladtværsnit  (V)-  C  Poa  nemorali$',  Bladtværsnit  (V). 
(T.  af  C.  R.). 
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1—2  mindre  Strenge  (273  m).  En  anden  Undtagelse  findes  hos  visse 
Arter  med  meget  tyk,  med  Saftvæv  eller  Luftgange  udstyret  Midt- 
ribbe, saaledes  f.  Ex.  hos  Leersia  oryzoides  [186;  339]  og  Zizaniaaqua^ 
tica  (247  B);  der  findes  her  i  Midtribben  to  Rækker  Karstrenge,  een 
mod  Undersiden  og  een  mod  Oversiden.  Dette  Forhold  findes  i  vor 
Flora  kun  hos  Arter  af  de  hos  os  kun  svagt  repræsenterede  Grupper 
Oryzeae  og  Paniceae. 

Den  Karstreng,    som    ligger  i  Bladets  Midtlinie,    er  noget    større 
end  de  andre,    der   i   Regelen   atter  ere    indbyrdes    forskjellige   især  i 


FIg.  273.    Åira  caetpUosa;  Brndstykke   af  et   Bladtværsnit  (V);   $  o%  Is,  StyrkevæT 
(sort);  g.  Grønvæv  (hvidt);  *  og  m,  Karslrengc  (skraveret).    (T.  af  C.  R.). 

bredere  Blade  med  et  større  Antal  Strenge;  oftest  kan  der  skjelnes 
mellem  2 — 3  forskjellige  Størrelser,  der  nogenlunde  regelmæssig  af- 
vexle  med  hverandre.  Det  er  i  systematisk  Henseende  værd  at  lægge 
Mærke  til,  at  Arterne  af  Oryzeae  og  Paniceae  (276),  der  med  Hensyn 
til  Midtribbens  Karstrengforhold  vare  afvigende,  ogsaa  i  foreliggende 
Forhold  indtage  en  Særstilling,  idet  der  hos  disse  Arter  findes  et  i 
Forhold  til  de  store  Karstrenge  langt  større  Antal  mindre  Strenge  end 
hos  Arterne  i  vore  andre  Graminé-Tribus.  Hos  Leersia  oryzoides  findes 
der  saaledes  mellem  hvert  Par  større  Karstrenge  3 — 5  mindre  (248  Cy, 
og  hos  Paniceae  (275)  endnu  flere,  undertiden  indtil  15. 

Hos  saa  godt  som  alle  vore  Græsser  ere  Karstrengene  omgivne 
af  en  Styrkeskede  [186;  712;  715],  hvis  Celler  i  Regelen  have  ensidig 
fortykkede  Vægge,  idet  det  fortrinsvis  er  Indervæggene  og  tildels  Side- 
væggene, der  ere  fortykkede.  Det  at  Styrkeskeden  findes  hos  Græsser, 
der  leve  under  de  mest  mulig  forskjellige  Livsvilkaar,  viser,  at  Styrke- 
skedens Tilstedeværelse  ikke  nu  kan  betragtes  som  en  Tilpasning  til 
bestemte  ydre  Forhold.  Dens  Betydning  er  formodentlig  at  værne  og 
delvis   isolere   Sivævet;    dette   synes   at   fremgaa  deraf,  at  det  under- 
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tiden  kun  er  Sidelen,  der  er  udstyret  med  Styrkeskede,  som  derimod 
ud  for  Vedde]en  er  afbrudt,  saaledes  i  de  mindre  Strenge  hos  Bromns 
mollis  ^  Briza  media  ^  Glyceria  disians,  Koeleria  crisiata,  Lolium  temu" 
lenlum,  Phleum  Boehmeri,  Poa  pratensis,  P,  nemoralis  o.  fl.  [715].  Be- 
stræbelsen efter  at  værne  Sidelen  sees  endvidere  deri,  at  Sidelen  hos 
en  Del  Arter  delvis  er  adskilt  fra  Veddelen  ved  Celler  af  en  lignende 
Beskaffenhed  som  Styrkeskedens  [715;  278,48]. 

Selv  om  Styrkeskedens  Tilstedeværelse  er  uafhængig  af  de  ydre 
Livsvilkaar,  synes  disse  dog  at  indvirke  paa  de  enkelte  Cellers  Ud- 
dannelse; idetmindste  finder  man  almindelig,  omend  ikke  altid,  at  Tyk- 
kelsen   af   Cellernes  Vægge    staa   i    direkte    Forhold    til    Voxestedets 

større  eller  mindre  Grad  af 
Tørhed;  deraf  er  man  dog  sik- 
kert ikke  berettiget  til  at  slutte, 
at  Styrkeskeden  i  Løbet  af 
Gramineemes  Udvikling  skulde 
være  erhvervet  som  en  Tilpas- 
ning til  Beskyttelse  for  Sidelen 
mod  Udtørring;  at  Styrkeskede- 
cellemes  Vægge  med  Omgivel- 
sernes stigende  Tørhed  bliver 
tykkere  falder  ind  under  det 
almindelige  Fænomen,  at  Styrke- 
vævet i  det  Hele  taget  med 
stigende  Tørhed  bliver  mere  tyk- 
vægget  og  mægtigere,  et  For- 
hold, hvis  Oprindelse  vi  endnu  ere  ude  af  Stand  til  at  forklare,  og 
hvis  Betydning  for  Planten  vi  kun  meget  ufuldstændig  forstaa. 

Styrkevævet.  Bortseet  fra  de  Undtagelser,  som  strax  skulle 
omtales,  staaer  Styrkevævet  i  Græsbladet  i  et  neie  Forhold  til  Kar- 
strengene,  idet  det  er  anbragt  umiddelbart  under  Huden  ud  for  Kar- 
strengene og  naaer  ofte  ind  til  og  træder  i  Forbindelse  med  disse,  dan- 
nende I-formede  Dragere  (272;  278). 

Blandt  de  Styrkevævpartier,  der  ikke  saaledes  staa  i  Forhold  til 
Karstrengene,  skal  først  og  fremmest  nævnes  den  Baststreng,  der  hos 
Græsserne  ligesom  hos  Cyperaceerne  ligger  i  Bladranden  [186,837] 
umiddelbart  indenfor  Huden,  og  som  tjener  til  at  give  Bladranden  den 
fornødne  Styrke.  Hos  det  store  Flertal  af  Arter  ere  disse  to  Bast- 
strenge de  eneste,   der  ikke   staa  i   det  foran  nævnte,   nøiere  Forhold 


Fig.  274.  Ålopecurm  fulms  (V);  A,  Brud- 
stykke af  et  Bladtværsnil;  s,  Styrkevæv  (sort); 
k,  Karstrengc  (skraveret) ;  v,  papilformet  frem- 
springende Hudceller.  B,  Længdesnit  gjennem 
Huden  ud  for  Styrkevævet  paa  Bladets  Under- 
side.   (T.  af  C.  R.). 
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til  Karstrengene;  saa  vidt  jeg  har  seet,  er  det  kun  Alopecurus  fulvus, 
A,  genictUatus,  Aira  caespitosa,  Calamagrostis  Epigeios,  Glycerin  plicata^ 
G,  fluitansj  G.  aquatica  og  enkelte  xerofile  Græsser,  som  senere  skalle 
omtales,  der  i  denne  Henseende  danne  Undtagelser,  og  Afvigelserne 
lade  sig  her  let  forklare  ved  en  Betragtning  af  de  nævnte  Arters 
Bladbygning  i  det  Hele. 

Hos  Alopecurus  fulvus  (274)  y  A,  genictUaius  og  Aira  caespitosa 
(273)  er  Bladet  ved  meget  dybe  Riller  paa  Oversiden  delt  i  et  Antal 
tresidet-prismeformede  Partier,  der  kun  ved  et  tyndt  Parti  paa  Blad- 
undersiden staa  i  Forbindelse  med  hverandre,  og  Bladet  er  saaledes 
paa  disse  Steder  udsat  for  at  rives  i  Stykker  og  spaltes;  dette  for- 
hindres nu  derved,  at  det  netop  er  her,  at  de  af  Karstrengene  uaf- 
hængige Styrkevævstrenge  ere  anbragte  (273  Is;  274  Aj.  Noget  lignende 
findes  hos  Calamagrostis  Epigeios  y  men  Ribberne  paa  Bladoversiden 
ere   her  lavere. 

Hos  Glyceria  fluitans  [180]  og  G,  plicata  (281)  er  Forholdet  noget 
anderledes,  men  ogsaa  her  findes  i  Bladbygningen  saadanne  Forhold, 
som  gjøre  Tilstedeværelsen  af  lignende  Styrkevævstrenge  som  hos  de 
ovennævnte  Arter  ønskelig.  Hos  de  med  Ribber  paa  Bladoversiden 
udstyrede  Græsser  ligge  Ribberne  ud  for  Karstrengene,  og  Ribbernes 
fremspringende  Kant  støttes  da  af  den  ud  for  Karstrengen  liggende 
Styrkevævstreng;  men  herfra  gjøre  de  to  Glyceria- Arter  en  Undtagelse, 
idet  de  tresidet-prismeformede  Ribber  her  ligge  mellem  Karstrengene, 
og  i  god  Overensstemmelse  hermed  ligge  de  af  Karstrengene  uafhæn- 
gige Baststrenge  her  i  Ribbernes  skarpt  fremspringende  Kanter  (281 J; 
Ribberne  trænge  her  saa  meget  mere  til  Støtte,  som  de  hver  især  ere 
udstyrede  med  en  stor  Luftkanal,  og  Bladets  Bygning  i  det  Hele 
taget  er  svagt. 

Hos  Glyceria  aquaiicay  hvis  Blad  er  ganske  fladt  paa  begge  Sider 
og  udstyret  med  store  Luftgange  mellem  Karstrengene,  findes  der 
umiddelbart  under  Huden  paa  begge  Sider  1 — 3  uafhængige  Styrke- 
vævstrenge (283  A,  msj  ud  for  hver  Luftgang;  disse  Styrkevævstrenge 
ere  iøvrigt  her  meget  smaa,  bestaa  kun  af  et  Par,  undertiden  kun  af 
en  eneste  Række  Celler. 

Hvad  Tallet  af  Styrkevævstrenge  saa  vel  som  disses  Mægtighed 
angaaer,  hersker  der  den  største  Mangfoldighed  indenfor  Gramineerne 
[186,8io],  hvilket  staaer  i  nøie  Forbindelse  med  Voxestedets  Fugtigheds- 
forhold; her  som  i  det  Hele  taget  hos  Flertallet  af  Blomsterplanter 
gjælder  i  Almindelighed  den  Regel,  at  Styrkevævet  tiltager  i  Mægtig- 
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hed  og  Fasthed  efterhaanden  som  Jordbundens  Vandholdighed  aftager 
og  de  ydre  Transpirationsbetingelser  tiltage.  Svagest  udviklet  er 
Styrkevævet  hos  de  Sumpgræsser,  hvis  Blade  kun  hæves  lidt  op  over 
den  fugtige  Jord  eller  Vandet,  saaledes  f.  Ex.  Catabrosa  (282  A,s), 
Glyceria  fluitans,  G.  plicata  (281),  Alopecurus  fulvus  (274  s)  og  A.  gem- 
culatm,  og  hos  Arter,  hvis  Blade  fortrinsvis  ere  fremme  i  Efteraar, 
Vinter  og  i  Foraarstiden,  f.  Ex.  Poabulbosa  (280  AJ;  hos  disse  Planter 
optræder  Styrkevævet  kun  som  isolerede,  under  Huden  liggende  Strenge, 
der  saa  godt  som  aldrig  naa  ind  til  Karstrengene;  og  det  er  ikke  en- 
gang ud  for  alle  Karstrenge,  at  der  findes  Styrkevævstrenge;  disse 
mangle  ofte  ud  for  de  mindre  Karstrenge;  ud  for  de  større  og  største 
Karstrenge  ligge  derimod  stedse  Styrkevævstrenge  enten  paa  begge 
Bladsider  eller  kun.  paa  den  ene;  den  største  Styrkevævstreng  findes 
her,  som  hos  de  øvrige  Græsser,  paa  Bladundersiden  ud  for  den  støre 
Karstreng  i  Bladets  Midtribbe. 

Stærkere  udviklet  end  hos  de  ovennævnte,  for  største  Delen  lave 
Sumpgræsser  er  Styrkevævet  hos  de  høistraaede  Sumpgræsser,  saa  som 
Digraphis  og  Phragmites  (284  A),  der  vel  voxe  i  Vandet,  men  hvis 
Blade  hæves  høit  og  frit  i  Veiret,  saa  at  de  ofte  udsættes  for  stærk 
Transpiration.  Endvidere  hos  Skovgræsserne  og  hos  det  store  Flertd 
af  Mark-  og  Enggræsser ;  hos  disse  findes  i  Regelen  Styrkeva&vstrenge 
ud  for  alle  eller  dog  ud  for  de  allerfleste  Karstrenge  og  ofte  paa  begge 
Bladsider;  Styrkevævstrengene  blive  desuden  her  større,  og  flere  og 
flere  træde  i  Forbindelse  med  Karstrengene.  Visse  Markgræsser  danne, 
hvad  Styrkevævets  Udvikling  angaaer,  en  jevn  Overgang  til  de  "ægte 
xerofile  Græsser. 

De  mest  udpræget  xerofilt  byggede  Græsser  afvige  fra  de  andre 
ikke  alene  derved,  at  Styrkevævet  er  mægtigere  i  Sammenligning  med 
de  andre  Væv,  men  tillige  ved  en  modificeret  Ordning  af  Styrkevævet, 
hvorved  dette  i  særlig  Grad  kommer  til  at  tjene  som  Fordampnings- 
værn.  Hos  Sump-,  Skov-,  Mark-  og  Enggræsserne  er  Styrkevævet 
udelukkende  ordnet  med  den  mekaniske  Afstivning  for  Øie,  ogsaa  i 
saadanne  Tilfælde,  hvor  Styrkevævet  maa  antages  at  være  langt  stær- 
kere udviklet  end  nødvendigt  for  det  nævnte  Formaal.  Anderledes 
hos  de  udpræget  xerofilt  byggede  Græsser.  Disses  Blade  ere  i  Al- 
mindelighed forholdsvis  smaa  og  smalle,  og  de  trænge  ikke  i  samroe 
Grad  som  mange  stor-  og  bredbladede  Græsser  til  afstivende  Styrke- 
væv;  men  da  dette  paa  Grund  af  de  tørre  Livsvilkaar  alligevel  ud- 
vikles stærkt,  er  det  interessant  at  se,  hvorledes  Styrkevævets  Stilling 
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her  er  forandret,  saa  at  det  øiensynlig  kommer  til  at  virke  ikke  alene 
afstivende,  men  tillige  i  høi  Grad  som  Værn  for  Grønvævet  mod 
Udtørring. 


Fig.  275.  A,  Psamma  arenaria;  Brudstykke  af  et  Bladtværsnit  (V).  B  og  C,  Koeleria 
glauca  (V);  B,  Tværsnit  midt  paa  nederste  Halvdel  af  Bladet;  C,  Tværsnit  midt  paa 
øverste  Halvdel  af  Bladet.  D,  Airauliginosa;  Bladtværsnit  (V).  E  og  F,  Airaflexuosa; 
Ey  BladtværsDit  (c.  ^);  F,  Brudstykke  af  samme,  stærkere  forstørret  (c.  ^f^);  «,  de 
umiddelbart  under  Huden  liggende  Styrkevævpartier.  G,  Festuca  rubra;  Bladtværsnit 
(c.  V).  H.  Festuca  ovina  var.  duriuscula ;  Bladtværsnit  (c.  y ).  /  og  K,  FesLwa  ovina 
f.  Bladtværsnit  (c.  *,<*);  K,  Parti  af  samme,  stærkere  forstørret  (c.  f*):  s,  det  umid- 
delbart under  Huden  liggende  Lag  af  Styrkevæv.  —  Karslrengene  ere  skraverede, 
Styrkevævet  sort,  Grønvævet  hvidt.     (T  af  C.  R.). 

Hos  Psamma  arenaria  (275  A)  [180;  249;  97;  785],  der  i  Sammen- 
ligning med  de  fleste  andre  xerolile  Græsser  har  lange,  kraftige  Blade,  er 
Styrkevævet«  Stilling  i  Forhold  til  Karstrengene  den  hos  Græsserne  al- 
mindelige for  saa  vidt  som  Styrkevævstrengene  ligge  ud  forKarstrengene  og 
naa  helt  ind  til  og  træde  i  fast  Forbindelse  med  disse;  dets  Mægtighed  er 
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meget  stor,  og,  hvad  der  her  har  særlig  Interesse,  det  breder  sig 
meget  stærkt  til  Siden  under  Huden,  saa  at  de  enkelte  Partier  paa 
Bladundersiden  endog  ganske  smelte  sammen;  der  dannes  saaledes  her 
et  tykt,  sammenhængende  Lag  af  Styrkevæv,  hvorved  Transpirationen 
fra  Bladundersiden,  der  her  desuden  mangler  Spalteaabninger,  saa 
godt  som  ganske  forhindres.  Ved  en  Bøining  og  delvis  Dreining  af 
Bladet  kommer  Undersiden  desuden  til  at  vende  opad,  og  vender  i 
Blæst  altid  mod  Vinden  og  tager  Stødet  af,  naar  Stormen  pisker 
Klitternes  Sand  mod  Bladene.  Ogsaa  paa  Bladoversiden  breder  Styrke- 
vævet sig  stærkt  til  Siderne,  saa  at  Ribbernes  Kanter  ere  ganske  op- 
tagne af  Styrkevæv,  der  endog  ofte  strækker  sig  kortere  eller  længere 
ned  paa  Ribbernes  Sider;  her  paa  disse  sidste  ligge  desuden  ud  for 
Karstrengene  enkelte  smaa,  isolerede  Styrkevævstrenge  under  Huden 
(275  A,  nj.  En  lignende  Bygning  har  Bladet  hos  Agropyrum  junceum 
[180;  249;  785]. 

En  anden  og  mere  eiendommelig  Bladtype  findes  hos  de  xerofile 
Græsser,  der  have  smaa,  smalle,  børsteformet  sammenlagte  Blade;  de 
have  det  tilfælles  med  Sumpgræsserne,  at  Styrkevævstrengene  ikke 
naa  ind  til  Karstrengene,  hvilket  vel  staaer  i  Forbindelse  dermed,  at 
stærke.  I- formede  Dragere  ikke  ere  nødvendige  i  disse  smalle  Blade; 
hvad  Fordringen  til  Styrkevævets  Anordning  angaaer,  forholde  disse 
Blade  sig  som  trinde  Organer,  som  Stængler.  Styrkevævet  er  derfor 
ogsaa  alene  eller  næsten  alene  anbragt  i  Periferien,  o:  umiddelbart 
indenfor  Huden  paa  den  udadvendte  Underside,  medens  den  ved 
Bladets  Sammenlægning  skjulte  Overside  enten  er  ganske  uden  Styrke- 
væv eller  dog  kun  har  svage  Styrkevævstrenge  i  enkelte  Ribbers 
Kanter.  Naturligvis  gjælder  dette  kun  de  stedse  sammenlagte  Blade; 
hos  de,  som  rulle  sig  sammen  i  tørt  Veir,  men  ere  aabne  i  fugtigt 
Veir,  er  Oversiden  rigere  udstyret  med  Styrkevæv,  f.  Ex.  hos  Koeleria 
glauca  (275  B  og  C), 

At  Styrkevævpartierne  indenfor  den  udadvendte  Undersides  Hud 
tillige  har  en  anden  Opgave  end  at  styrke  Bladet  sees  deraf,  at  de 
ikke  ere  radialt  strakte,  men  brede  sig  tvertimod  stærkt  til  Siden  hen 
under  Huden  saaledes  som  det  f.  Ex.  sees  hos  Festuca  rubra  (275  G f 
og  Koeleria  glauca  (275  B  og  C);  desuden  have  vi  her  et  lignende 
Fænomen  som  hos  visse  Sumpplanter,  at  der  foruden  de  Styrkevæv- 
strenge, der  svare  til  Karstrengene,  tillige  findes  flere  eller  færre  uaf- 
hængige Styrkevævstrenge ,  f.  Ex.  hos  Koeleria  glauca  (275  C)  og  Aira 
fleocuosa  (275  Ej;  men  medens  dette  Forhold  hos  Sumpgræsseme  tjente 


Digitized  by 


Google 


Bladbygnlng.  633 

til  at  styrke  et  svagt  bygget  Blad,  tjener  det  her  aabenbart  som  For- 
dampnings værn.  Ved  Forøgelsen  af  Styrkevævsti'engenes  Antal  og  derved, 
at  de  enkelte  Strenge  breder  sig  til  Siden,  skilles  Grønvævet  mere 
og  mere  fra  Huden,  f.  Ex.  hos  Festuca  ruhra  (275  G),  F,  ovina  var. 
duriuscula  (275  //y,  Koeleria  glauca  (275  B  og  C)  [785,189],  Aira  fleaniosa 
(275  E  og  F)  og  A,  vliginosa  (275  DJ,  og  tilsidst  finde  vi  under  Huden  et 
sammenhængende  Lag  af  Styrkevæv,  saa  at  Grønvævet  fuldstændig  er 
adskilt  fra  den  udadvendte,  frie  Bladundersides  Hud;  dette  Forhold 
findes  hos  Fesiuca  ovina  (275  1  og  KJ  [287]  og  Weingdrtneria  cam- 
scens  [785,188]. 

Den  tiltagende  Udvikling  af  Styrke  vævet  og  dettes  modificerede 
Anordning  hos  de  xerofile  Græsser  kan,  som  ovenfor  vist,  vel  delvis 
sees  at  være  nyttigt  som  Transpirationsværn  og  kan  saaledes  komme 
ind  under  Udvælgelsens  Lov;  men  paa  den  anden  Side  er  baade 
Styrkevævets  Mægtighed  og  Anordning  meget  ofte  en  saadan,  at  det 
gjør  Indtryk  af  at  være  en  meget  uøkonomisk  Anvendelse  af  Stof,  hvis  man 
alene  betragter  det  som  tjenende  til  at  afstive  og  være  Transpirations- 
værn.  Naturligvis  er  det  muligt,  at  den  med  stigende  Tørhed  tiltagende 
Forøgelse  af  Styrkevævet  er  en  umiddelbar  Følge  af  de  med  de  forandrede 
Livsvilkaar  forandrede  indre  Livsforhold  i  Planten,  og  at  Styrkevæv- 
forøgelsen,  bortseet  fra  de  forannævnte  Forhold,  er  unyttig,  maaske 
kun  et  nødvendigt  Onde.  Snarere  forholder  Sagen  sig  maaske  dog 
saaledes,  at  Styrkevævet  har  andre  Opgaver  end  de,  vi  hidtil  sæd- 
vanlig tilskrive  det;  maaske  det  er  i  Stand  til  at  tjene  som  Vand- 
reservoir, en  Formodning,  der  er  fremsat  af  flere,  saaledes  afVolkens 
[767,48]  og  Scheit  [680,i84];  hvis  denne  sidste  Formodning  skulde 
vise  sig  at  være  rigtig,  vilde  Nytten  af  den  med  stigende  Tørhed  til- 
tagende Udvikling  af  Styrkevævet  jo  ligge  lige  for  Haanden,  og  vi 
havde  da  et  smukt  Exempel  paa  en  omfattende  Tilpasning. 

Saftvævet.  Med  denne  Betegnelse  vil  jeg  her  for  Kortheds 
Skyld  benævne  det  tyndvæggede,  grønkomløse  eller  dog  kun  faa  Grøn- 
korn førende,  tyndvæggede  Parenkym,  som  hos  Græsserne  især  slutter 
sig  til  Karstrengene. 

Allerførst  skal  her  omtales  den  Parenkymskede  (281  B;  282A^ks; 
283  A;  284  A,  ksj,  som  stedse  omgiver  Karstrengene  hos  Græsserne 
[186,854;  715],  og  hvis  Celler  enten  ganske  mangle  Grønkorn  eller  dog 
kun  har  meget  færre  Grønkorn  end  det  tilgrænsende  Grønvævs  Celler. 
Denne  Parenkymskedes  væsentligste  Opgave  er  formodentlig  at  bort- 
lede Assimilationsprodukterne  fra  det  omgivende   Grønvæv;    men   paa 
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den  anden  Side  har  den  maaske  ogsaa  Betydning  som  Vandbeholder, 
hvorfra  Grøncelleme  i  Nødstilfælde  kunne  forsynes  med  Vand. 

Parenkymskeden  frembyder  ofte  mærkelige  Berøringspunkter  med 
den  indenfor  liggende  Styrkeskede;  Parenkymskedens  Cellevægge  ere 
saaledes  undertiden  delvis  uopløselige  i  Svovlsyre  og  blive  undertiden 
tykvæggede;  hvor  kun  een  af  disse  Skeder  er  til  Stede,  er  det  i  visse 
Tilfælde  vanskeligt  at  afgjøre,  hvorvidt  det  er  en  omdannet  Parenkym- 
skede  eller  en  ægte  Styrkeskede  [715]. 

Nøie  til  denne  Parenkymskede  slutter  sig  hos  mange  Arter  en 
Række  lignende  Saftvævsceller,  som  forbinde  Parenkymskeden  med 
Huden  og  ligger  paa  Grænsen  af  Grønvævet  og  de  Bastpartier,  der 
forbinde  Huden  med  Karstrengene  (281  A,  sa;  283  Aj  sa).  Hvor 
Bastpartierne  ikke  naa  helt  ind  til  Karstrengene,  skyder  Saftvævet  sig 
ofte  ind  mellem  disse  og  hine  [186,3m];  i  samme  Grad  som  Styrke- 
vævet reduceres  tiltager  i  disse  Tilfælde  Saftvævet,  der  ganske  ind- 
tager Styrkevævets  Plads.  I  flere  Tilfælde  seer  man  jevne  Overgange 
mellem  de  to  Slags  Væv,  fra  udpræget  Styrkevæv  til  tyndvægget 
Styrkevæv,  tykvægget  Saftvæv  og  endelig  almindelig  tyndvægget  Saft- 
væv. Hvorvidt  de  mellem  Karstrengene  og  Huden  liggende  Væv- 
partier uddannes  som  Saftvæv  eller  Styrkevæv  synes  ganske  at  af- 
hænge af  Fugtighedsforholdene.  Hos  Sumpgræsserne  er  Pladsen  mellem 
Karstrengene  og  Huden  for  en  stor  Del  eller  undertiden  endog  ganske 
optaget  af  Saftvæv,  der  hos  mere  tørre  Lokaliteters  Græsser  helt  eller 
for  største  Delen  afløses  af  Styrkevæv. 

En  anden  Stilling  af  Saftvævet,  end  den  ovenfor  nævnte,  findes 
i  Gruppen  Pantceae,  hvor  Grøncellerne  ere  ordnede  regelmæssig  kreds- 
formet  omkring  Karstrengene;  de  midtveis  mellem  Karstrengene  lig- 
liggende Vævpartier  bestaaer  her  af  Saftvæv  (276  D,  sajy  der  forbinder 
Huden  paa  Bladets  Over-  og  Underside;  ogsaa  her  er  Grønvævet  saa- 
ledes til  alle  Sider  omgivet  af  Celler,  der  tjene  som  Vandbeholder, 
nemlig  Huden  og  Saftvæv. 

Som  alt  berørt  findes  Saft  vævet  især  hos  Sumpgræsser  og  i  det 
Hele  taget  hos  Græsser,  der  voxe  under  gunstige  Fugtighedsforhold, 
Disse  Græsser  have  ikke  særlige  Fordampningsværn ,  og  Transpira- 
tionen er  derfor  rimeligvis  stor;  men  da  de  voxe  paa  fugtige  Steder, 
kan  Vandtabet  vel  nok  i  Almindelighed  tilstrækkelig  hurtig  dækkes 
ved  Optagelse  af  Vand  fra  Jordbunden;  midt  paa  tørre  Dage  kan 
maaske  dog  Dækning  af  Vandtabet  ikke  tilstrækkelig  hurtig  finde  Sted, 
og  Nytten  af  en  Vandbeholder  bliver  i  saa  Tilfælde  indlysende. 
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Hos  en  Del  Græsser  med  særlig  tyk  Midtribbe  findes  i  denne 
ofte  større  eller  mindre  Mængder  af  Saftvæv,  saaledes  hos  Dactylis 
glomerata  (277  A,  sa),  hvor  det  dog,  som  senere  skal  omtales,  har 
andre  Opgaver  end  den  at  være  Vandbeholder;  endvidere  hos  en  Del 
Sumpgræsser,  saasom  Leersia  (278  B,  sa)  og  Zizania,  hos  hvilke  der  op- 
staaer  store  Luftgange  i  det  nævnte  Saftvæv.  Vi  komme  her  igjennem  over 
til  Saftvæv  af  en  fra  det  foregaaende  forskjellig  Stilling  og  Betydning, 
nemlig  de  ofte  store,  grenkornløse  Vævpartier,  som  hos  udprægede 
Sumpgræsser  ligge  midt  i  de  enkelte  mellem  Karstrengene  liggende 
Grøn  vævpartier;  disse  ufarvede  Vævpartier,  der  ere  meget  løst  byggede, 
med  store  Intercellularer  eller  endog  dannede  af  mere  eller  mindre 
udprægede  Stjerneceller,  falde  i  Regelen  hurtig  sammen  og  forsvinde, 
hvorved  der  opstaaer  store  Luftgange,  saaledes  hos  Glycerin  fluitans, 
G.  plicata  (281  A—By  Ig),  G.  aquatica  (283  A,  Ig)  og  Zizania  (247  B,  Ig), 
Ogsaa  hos  enkelte  Eng-  og  Skovgræsser  findes  undertiden  større  eller 
mindre  Luftgange  i  Grønvævet,  især  i  de  nederste  Blade,  saaledes 
f.  Ex.  hos  Dactylis  glomerata  [186,869]  og  Poa  sudetica  [278]. 

En  sammenlignende  Undersøgelse  af  Styrkevævet  og  Saftvævet  i 
Græsbladet  viser,  at  der  er  et  bestemt  Forhold  mellem  disse  Vævs 
Udvikling  og  Livsvilkaarene ;  hos  de  under  ret  gunstige  Forhold  le- 
vende og  ikke  med  særlig  udprægede  Transpirationsværn  forsynede 
Eng-  og  Markgræsser  finde  vi  en  Udvikling  af  Styrkevævet,  der  synes 
omtrent  ligefremt  at  svare  til  Fordringen  om  en  passende  mekanisk 
Afstivning,  og  intet  Saftvæv,  bortseet  fra  Karstrengenes  Parenkym- 
skede;  hvis  Betydning  vel  dog  nærmest  er  at  være  stofafledende.  Men 
gaa  vi  nu  herfra  til  stedse  mere  og  mere  tørre  Forhold,  tiltager  i 
samme  Grad  Styrkevævet,  samtidig  med  at  forskjellige  Fordampnings- 
værn  udvikles.  Gaa  vi  derimod  til  Græsser  paa  stedse  mere  og  mere 
fugtige  Lokaliteter,  aftager  Styrkevævet,  og  særlige  Fordampningsværn 
findes  ikke;  derimod  tiltager  Saftvævet,  der  enten  helt  er  blivende, 
tjenende  som  Vandbeholder  i  Tider  med  særlig  stærk  Transpiration, 
eller,  hos  udprægede  Sumpgræsser,  Saftvævet  opløses  delvis  og  giver 
Plads  for  Luftgange,  som  disse  Sumpgræsser  for  Luftcirkulationens 
Skyld  have  god  Brug  for. 

Grønvævet  (hvidt  i  Fig.)  optræder,  hvad  Anordning  og  Ud- 
dannelse angaaer,  paa  to  forskjellige  Maader.  Hos  det  langt  over- 
veiende  Flertal  af  Arterne,  i  det  Hele  taget  hos  alle  vore  Græsser 
med  Undtagelse  af  de  faa  Repræsentanter  vi  have  af  Gruppen  Paniceae, 
indtager  Grønvævet  Rummene  mellem  Karstrengene  og  de  Styrkevæv- 
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eller  Saftvævpartier,  der  slutte  sig  til  disse.  Bortseet  fra  de  med 
Luftgange  udstyrede  Sumpgræsser  er  hele  det  nævnte  Rum  optaget 
af  Grønvæv,  der  ud  mod  Huden  baade  paa  Bladets  Over-  og  Under- 
side er  forholdsvis  tæt  og  er  her  dannet  af  kortere  eller  længere 
Palissadeceller ;  ind  mod  Bladets  Midte  bliver  Grønvævet  mere  aabent, 
Cellerne  blive  mere  afrundede  eller  uregelmæssig  formede,  med  store 
Intercellularer ,  fattigere  paa  Grønkorn,  og  mere  eller  mindre  tydelig 
ordnede  i  Rækker,  der  føre  hen  til  den  Parenkymskede,  som  omgiver 
Karstrengene;    formodentlig    maa   man  i   denne  Anordning  se   en  Til- 


k  tnk  s  9 
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Flg.  276.  A,  Setaria  glauca;  Brudstykke  af  et  Bladtværsnit.  B,  EchifwcMoa  cnu  galli; 
Brudstykke  af  et  BladtværsniL  C,  Del  af  samme,  stærkere  forsterret  (c.  'f°).  D,  Pa- 
nicum miliaceum ;  Brudstykke  af  et  Bladtværsnit.  —  A  og  mk,  Karstrenge;  s.  Styrkevæv ; 
g,  Grønvæv;  sa,  Saftvæv;  gs,  parenkymatisk  Skede  omkring  Karstrengene,  med  Grøn- 
korn og  Stivelsekorn;  p,  Palissadeceller;  t;.  Papiller;  tp,  Spalteaabnlng.    (T.  af  C.  R.). 


pasning  til  en  hurtig  og  sikker  Bortledning  af  Assimilationsprodukteme 
[279;  278,40]. 

Hos  enkelte  Arter  er  nogle  af  Grøncellemes  Vægge  forsynede 
med  Folder,  der  rage  ind  i  Cellerummet,  saaledes  hos  Elymus  arenarius, 
Calamagrostis  Epigeios  og  C.  stricta  [407];  herved  forøges  Vægpladsen, 
saa  at  der  bliver  Plads  til  et  større  Antal  Grønkorn  [279]. 

Grønvævets  Mægtighed  i  Forhold  til  hele  Bladets  Masse  er  sterst 
hos  Arter,  der  voxe  paa  frugtbar  Jord  og  under  heldige  Fugtigheds- 
forhold [186,353],  altsaa  hos  Enggræsser  og  de  frugtbare  Markers  Græsser 
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endvidere  de  ægte,  bredbladede  Skovgræsser.  Hos  de  xerofile  Græsser 
indskrænkes  Grønvævets  Mægtighed  foruden  ved  den  stærke  Forøgelse 
af  Styrkevævet  tillige  derved,  at  Karstrengene  ligge  tættere  sammen 
og  derfor  optage  en  forholdsvis  større  Plads.  Hos  Sumpgræsserne 
indskrænkes  Grønvævet  stærkt  ved  Tilstedeværelsen  af  Luftgangene. 

Den  anden  Form  for  Grønvævets  Anordning  findes,  som  alt  be- 
rørt, hos  Gruppen  Paniceae,  nemlig  hos  Panicum  miliaceum,  Echino^ 
chloa  crus  galli,  Digitaria--  og  5etoria- Arterne.  Grøncelleme  ere  her 
ordnede  i  1 — 2  Kredse  (276  C — D,  p  og  gs)  omkring  Karstrengene  og 
ere,  navnlig  i  den  yderste  Kreds  fpj,  i  Regelen  udpræget  palissade- 
formet  strakte  lodret  paa  Karstrengene  [180;  186,849].  Disse  Kredse  af 
Grønceller  gaa  enten  helt  rundt  om  Karstrengene  eller  de  ere  hist  og 
her  afbrudte  af  Saftvæv  ud  for  de  under  Huden  liggende  Styrkevæv- 
strenge  [278,88].  Den  inderste  Kreds  af  Grønceller  fgs  i  276  C — D) 
indeholder  en  stor  Mængde  Stivelse.  Mellemrummene  mellem  Kar- 
strengene og  de  tilhørende  Kredse  af  Grønceller  indtages,  som  foran 
omtalt,  af  Saftvæv. 

Hudvævet  frembyder  i  Overensstemmelse  med  dets  periferiske 
Stilliiig  en  stor  Mængde  forskjellige  Bygningsforhold,  der  staa  i  nøie 
Forbindelse  med  Livsvilkaarenes  Forskjellighed,  og  som  ere  at  opfatte 
som  Tilpasninger  til  disse.  Overhudcellerne  ere  ordnede  i  regelmæssige 
Længderækker  og  optræde  under  idetmindste  to  forskjellige  Former, 
nemlig  de  i  Regelen  stærkt  radialt  strakte  Ledceller,  som  senere 
skulle  omtales,  og  de  almindelige  Overhudceller.  Disse  ere  mere  eller 
mindre  strakte  i  Retning  af  Bladets  Længdeaxe,  i  Regelen  flere  Gange 
længere  end  brede;  ud  for  Styrkevævstrengene  ere  de  lavere  og  smal- 
lere end  ud  for  Grøn  vævet  [186,809];  formodentlig  opnaa  Styrkevæv- 
cellerne  hurtigere  end  Grøncellerne  deres  endelige  Tykkelse,  hvorved 
de  tilsvarende  Hudceller  standses  i  Yæxten,  medens  Hudcellerne  ud 
for  Grønvævet  maa  følge  med  dette  i  Væxt.  Hos  en  stor  Mængde 
Græsser,  men  dog  ikke  hos  alle,  findes  foruden  de  lange  Hudceller 
tillige  flere  eller  færre  ganske  korte,  enten  omtrent  af  samme  Længde 
som  Brede  eller  ofte  kortere  end  brede  [741;  748;  438;  509,8i«;  511; 
186,810;  575,665;  278,2o;  935].  Disse  Kortceller  ere  i  Regelen  enten 
stærkt  kiselførende,  Kiselceller,  eller  have  tynde,  forkorkede  Vægge, 
Kork-Kortceller  [935]. 

Kortcellerne  voxe  meget  ofte  ud  til  Haar,  enten  »Smaatorne« 
eller  almindelige  Haar;  de  forekomme  saa  vel  ud  for  Styrkevævet  som 
Grøn  vævet    og    afvexle    ofte    regelmæssig    med   lange    Celler.     Ud   for 
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Grønvævet  indtage  de  ganske  samme  Stilling  som  Spalteaabningerne. 
Hvor  vi  knn  have  Spalteaabninger  paa  Oversiden,  afvexie  i  de  Celle- 
rækker, hvori  Spalteaabningerne  ligge,  lange  Celler  regelmæssig  med 
Spalteaabninger,  medens  der  ingen  Kortceller  findes;  i  de  tilsvarende 
Cellerækker  paa  Bladundersiden,  hvor  der  ingen  Spalteaabninger  findes, 
afvexie  derimod  lange  Celler  regelmæssig  med  Kortceller;  endelig  seer 
man  ogsaa  i  de  Cellerækker,  hvori  Spalteaabningerne  ligge,  enkelte 
Kortceller,  hvor  man  ellers  skulde  vente  at  finde  Spalteaabninger.  Det 
synes    derfor    at    være    berettiget    at    anse    Kortcelleme    som    Spalte- 

aabningsmoderceller  [575,556], 
der  saaledes  enten  knnne  blive 
til  Spalteaabninger  eller  voxe 
ud  til  Haar  eller  ikke  under- 
gaa  anden  Forandring  end 
den,  der  ligger  i  Betegnel- 
serne Kiselceller  eller  Kork- 
Kortceller. 

Hudcellernes  Ydervægge 
have  en  ret  forskjellig  Tyk- 
kelse hos  de  forskjellige  Arter 
og  er  i  Almindelighed  tykkest 
hos  de  xerofile  Græsser.  Be- 
tydningen af  de  tykke  Yder- 
vægge maa  sikkert  nok  ferst 
og  fremmest  opfattes  som  For- 
dampningsværn,  selv  om  de 
tykke  Vægge  ogsaa  undertiden 
kunne  være  nødvendige  for 
Afstivningen  og  være  Værn 
mod  Vold  [278,14],  f.  Ex.  Sand- 
flugt. Derimod  synes  Betydningen  af  de  stærkt  bølgede  Sidevægge, 
som  en  stor  Mængde  Græsser  have,  først  og  fremmest  at  ligge  i  den 
mekaniske  Afstivning,  som  herved  ydes  [278,S4]. 

Ledcellerne  [180;  186],  der  ere  meget  kortere  men  samtidig 
meget  bredere  og  navnlig  meget  høiere  end  de  øvrige  Hudceller,  ere 
paa  forskjellig  Vis  ordnede  i  Længdestriber.  Hos  vore  Græsser  kan 
der  skjelnes  mellem  6  forskjellige  Maader,  paa  hvilke  Ledcellerne  ere 
ordnede. 

1.     Kun  een  Ledcellestribe,    som   ligger  i   Midtlinien   paa  Over- 


Fig.  277.  Tværsnit  af  Partiet  omkring  Bladets 
Midtribbe  af:  A,  Dactylis  glomerata;  B,  Avena 
pubescens  (V)*».  ^»  Karstrenge  (skraveret);  s, 
Styrkevæv  (sort);  g,  Grønvæv;  sa,  Saftvæv;  i, 
Ledceller.     (T.  af  G.  R.). 
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siden  lige  over  MidtnerveD.  Indenfor  Ledceller  findes  her  et  Parti 
Saftvæv,  der  formodentlig  understøtter  Ledcellerne  i  deres  Fnnktion 
og  saaledes  tjener  som  Ledvæv.  Denne  Ordning,  der  er  saa  udbredt 
indenfor  Cyperaceeme,  findes  hos  vore  Græsser  kun  hos  Dactylis  glo- 
merata  (277  A,  1). 

2.  To  Ledcellestriber  paa  Oversiden,  nemlig  een  umiddelbart 
paa  hver  Side  af  Midtlinien  (272  1;  277  B,  1).  Herhen  Poa,  Glyceria, 
Catabrosa  og  Avena. 

3.  Flere  Ledcellestriber  paa  Oversiden   regelmæssig  afvexlende 


Fig.  278.  A,  Molinia  caerulea ;  Brudstykke  af  et  bladtværsnit  (V).  B,  leersia  ory- 
zoides;  Brudstyklce  af  et  Biadtværsnit  med  Midtnerven  (V).  C,  Calamagrottis  Epigeios; 
Brudstykke  af  et  Bladtværsnit  med  Midtnerven  (Y)-  ^#  Ledceller;  k,  Karstrenge; 
s,  Styrkevæv;  sa,  Saftvæv;  g,  Grønvæv;  m,  Midtnerve,  d:  Midtribbens  store  Karstreng; 
n,  mindre  Karstreng  i  Midtribben.     (T.  af  G.  R.). 

med  Nerverne  (273;  274;  278  A  og  C;  284,  1),  Herhen  høre  de 
allerfleste  af  vore  Græsser.  Hos  de  Arter,  der  have  Ribber  og  Furer 
paa  Bladets  Overside,  ligge  Ribberne  ud  for  Nerverne  og  Ledcelle- 
stribeme  i  Bunden  af  Furerne;  Ledcellerne  ere  i  dette  Tilfælde,  i  det 
furode  Blad,  meget  mindre  end  i  det  flade  Blad,  ofte  ikke  meget  for- 
skjellige  fra  de  øvrige  Hudceller. 

4.  Samme  Udstyr  paa  Oversiden  som  i  3,  men  tillige  findes  der 
paa  Undersiden  to  Ledcellestriber  nemlig  een  umiddelbart  paa  hver 
Side  af  Midtribben.     Saaledes  kun  hos  Leersia  oryzoides  (278  B,  1). 

5.  Flere   Ledcellestriber  paa  Oversiden   ligesom  i  3,   men  ord- 
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nede  paa  en  noget  anden  Maade  i  Forhold  til  Karstrengene  (Nerverne), 
idet  de  vel  afvexle  med  de  store  Karstrenge  men  ligge  derimod  lige 
ud  for  de  smaa  Karstrenge  (276  Bj  1),  Dette  Forhold,  der  findes  hos 
Echinochloa,  Diyitaria  og  Setaria  [186,8«o],  staaer  i  neie  Forbindelse 
med  den  afvigende  Karstrengordning,  som  findes  hos  disse  Paniceer, 
idet  vi  her  foruden  de  større  Strenge  have  en  Mængde  meget  smaa, 
ud  for  hvilke  der  ikke  findes  Styrkevævstrenge  under  Huden,  og  hvor 
der  altsaa  bliver  Plads  for  Ledceller.  Forresten  kan  man  ogsaa  hos 
Græsser,  der  høre  til  3die  Gruppe,  undertiden  finde  en  enkelt,  ganske 
lille  Karstreng  indenfor  enkelte  af  Ledcellestribeme. 

Hos  Setaria  (276  A)  er  ogsaa  Undersidens  Hudceller  tildels  meget 
store  og  nærme  sig  i  Udseende  til  Ledcellerne  paa  Oversiden,  og  der 
dannes  herved  en  Overgang  til  følgende  Gruppe. 

6.  Flere  Ledcellestriber  paa  begge  Sider,  afvexlende  med  Kar- 
strengene (276  Dj.  Dette  Forhold  findes  kun  hos  Panicum  miliaeewn 
og  Phalaris  canariensis  [1 86,820]. 

Ledcellernes  Opgave  er  idetmindste  en  tredobbelt.  For  det 
første  spille  de  en  stor  Rolle  ved  Bladets  Udfoldning,  og  Bladleiets 
Art  staaer  i  nøie  Forbindelse  med  Ledcellestribernes  Beliggenhed.  I 
Regelen  er  det  saaledes,  at  de  Blade,  hvis  Ledceller  ere  ordnede  paa 
de  i  1  og  2  angivne  Maader,  have  i  Knoppen  sammenlagte,  medens 
de  andre  i  Almindelighed  have  i  Knoppen  sammenrullede  Blade  [186,sss]. 
En  Undtagelse  fra  denne  sidste  Regel  gjøre  nogle  xerofilt  byggede 
Græsser  med  meget  smalle  Blade,  idet  Bladets  ringe  Brede  og  for- 
holdsvis store  Tykkelse  her  ligefrem  forhindrer,  at  Bladet  kan  være 
sammenrullet,  f.  £x.  Festuca  ovina  o.  fl.  a.  Saa  længe  Bladene  endnu 
ere  indesluttede  i  Knoppen,  ere  Ledcellerne  ganske  smaa,  men  ved 
Udfoldningen  voxe  de  meget  hurtig  og  have  stor  Saftspænding,  hvilket 
er  den  væsentligste  Grund  til  Bladets  Udfoldning. 

For  det  2det  have  Ledcellerne  Betydning  ved  den  Sammen- 
rulning, som  mange  især  xerofile  Græssers  Blade  i  større  eller  mindre  Grad 
vise,  naar  Udtørringen  naaer  et  vist  for  Planten  uheldigt  Punkt;  denne 
Sammenrulning  er  en  af  de  virksomste  Maader,  hvorpaa  disse  Græsser 
værnes  mod  for  stærk  Fordampning,  idet  Spalteaabningeme  derved 
indelukkes  i  vindstille  og  næsten  helt  lukkede  Rum.  Den  bevægende 
Kraft  ved  Sammenrulningen  ligger  dog  ikke  i  Ledcelleme  men  i  Blad- 
undersidens Hud  og  det  indenfor  denne  liggende  Styrkevæv  og  beroer 
formodentlig  paa  en  forskjellig  Grad  af  Spænding  mellem  de  yderste 
og  de  længere  inde  liggende  Cellelag;    selv   om   Ledcellerne   og  Grøn- 
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yævet  Qernes,  foregaaer  Bevægelsen  alligevel,  men  derimod  ikke,  eller 
dog  kun  meget  svagt,  hvis  Undersidens  Hnd  og  det  nærmest  denne 
liggende  Styrkevæv  beskadiges  [744].  At  Ledcellerne  ikke  spille  nogen 
Hovedrolle  ved  Sammenrulningen,  kunde  ogsaa  paa  Forhaand  formodes 
deraf,  at  Ledcelleme  i  det  Hele  taget  ere  mindst  hos  de  xerofile, 
med  Sammenrulningsevne  udstyrede  Græsser  og  størst  hos  de,  der 
enten  ganske  mangle  denne  Evne  eller  dog  kun  have  den  i  meget 
ringe  Grad.  Men  selv  om  Ledcelleme  saaledes  ikke  bevirke  Sammen- 
rulningen, lette  de  dog  denne  ved  at  formindske  Bladoversidens  Mod- 
stand. Saa  længe  Bladet  befinder  sig  under  gunstige  Fugtigheds- 
forhold, ere  Ledcellerne  saftspændte,  og  Bladet  er  aabent;  naar  For- 
dampningen derimod  bliver  for  stærk,  afgive  Ledcellerne,  saavel  som 
de  øvrige  Hudceller,  Vand  til  Grønvævet,  og  Ledcellerne  tabe  da  deres 
Saftspænding  og  gjøre  nu  ingen  eller  kun  ringe  Modstand  mod  Sammen- 
rulningen. Denne  begunstiges  dog  i  endnu  høiere  Grad  ved  de  ofte 
meget  dybe  Furer,  som  de  xerofile  Græssers  Blade  have  paa  Blad- 
oversiden. Forbedres  Fugtighedsforholdene,  opnaa  Ledcellerne  efter- 
haanden  atter  deres  oprindelige  Saftspænding  og  virke  derved  sikkert 
med  til,  at  Bladet  atter  aabnes. 

Den  3die  Opgave,  som  Ledcellerne  have,  ligger  deri,  at  de  i 
høi  Grad  forhøier  Hudens  Betydning  som  Vandbeholder,  hvilket  for- 
modentlig nok  er  deres  vigtigste  Opgave  i  det  udvoxede  Blad.  Ved 
denne  Antagelse  forklares  det  Forhold,  at  Ledcelleme  ere  stærkest 
udviklede  hos  Græsser,  der  voxe  under  gunstige  Fugtighedsforhold  i 
Jordbunden,  og  hvis  Blade  ikke  have  særlige  Bygningsforhold  til  Be- 
skyttelse mod  Fordampning,  saaledes  hos  en  Mængde  Mark-,  Eng-, 
Skov-  og  Sumpgræsser.  Paa  Grund  af  Mangelen  af  Fordampnings- 
værn  ligger  det  nær  at  formode,  at  disse  Planter  i  de  hedeste  og  tør- 
reste Sommerdagstimer  kunne  komme  til  at  transpirere  saa  stærkt,  at 
Vandtabet  ikke  hurtig  nok  kan  erstattes  fra  Jordbunden;  ved  Hjælp 
af  Vandbeholdningen  i  de  store  Ledceller  undgaa  formodentlig  disse 
Planter  da  Faren  for  at  visne. 

Spalteaabningerne  [575;  181,986;  186,8u;  714]  have  hos 
Græsserne  den  samme  eiendommelige  Bygning  som  hos  Cyperaceerne, 
med  haandvægtformede  Læbeceller,  der  omgives  af  to  halvmaanefoimede 
Biceller  (279  med  Forklaring).  Spalteaabningerne  ere  ordnede  regel- 
mæssig i  Længderækker  ud  for  Grønvævet,  især  ofte  lidt  til  Siden  for 
de  under  Huden  liggende  Styrkevævstrenge ;  paa  Ledcellestriberne  findes 
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ingen  Spalteaabninger.  Med  Hensyn  til  Fordelingen  paa  de  to  Bladsider 
findes  hos  Græsserne  det  fra  de  fleste  andre  Blomsterplanter  afvigende 
Forhold,  at  der  i  Regelen  findes  flere  Spalteaabninger  paa  Oversiden  end 
paa  Undersiden;  hos  mange  er  det  endog  alene  eller  næsten  alene 
Oversiden,  som  er  udstyret  med  Spalteaabninger,  et  Forhold,  som 
staaer  i  en  bestemt  Forbindelse   med  Fugtighedsforholdene  og  de  der- 


Fig.  279.  GræsspalteaabniiiRens  Bygning  (hos  Agropyrum  caninum).  A,  Spalteaabning 
seet  ovenfra;  b,  Bicclle;  /,  Læbecelle;  sp,  Spalien  niellem  Læbecellerne;  Læbe- 
cellernes Endeparticr,  I  og  m,  ere  til  alle  Sider  forholdsvis  tyndvæggede;  i  Midt- 
partiet, n,  som  begrænser  Spalten,  er  det  derimod  kun  Sidevæggene,  som  ere  tynde, 
medens  Yder-  og  Indervæggen  ere  meget  tykke  (EJ,  saa  at  de,  naar  man  seer  Spalte- 
aabningen  ovenfra,  hindre  Beskueren  i  tydelig  at  se  Cellerummets  Begrænsning,  der 
blot  kan  skimtes,  og  som  derfor  i  Fig.  ikke  er  trukket  op  med  fuld  Linie  men  kun 
punkteret.  E,  Tværsnit  af  en  Spalteaabnings  midterste  Del,  ved  n  \  A;  F,  T\ærsnit 
af  en  Spalteaabnings  Endeparti,  ved  m  i  il.  D,  Længdesnit  gjenncm  en  Læbecelle, 
lodret  paa  Bladfladen;  o,  Overside;  u.  Underside;  den  punkterede  Linie  betegner 
den  bagved  liggende  Bicelles  øvre  og  nedre  Begrænsning,  o  og  u  i  £  B,  Længde- 
snit gjennem  en  Spalteaabning,  parallel  med  Bladfladen,  ved  s  i  K  C,  Spalteaabning 
(kun  Læbecellerne)  seet  ovenfra,  med  mere  aaben  Spalte,  sp,  end  i  A.  Spalten 
aabnes  alene  eller  dog  fortrinsvis  ved  Læbecellerncs  tyndvæggede  Endepartiers  Virk- 
somhed; naar  Saftspændingen  stiger,  udvides  Læbecellernes  Midtparti,  n,  ikke,  i  hveri 
Tilfælde  ikke  kjendelig,  paa  Grund  af  de  særdeles  tykke  Yder-  og  Indervægge;  der- 
imod udvides  de  tyndvæggede  Endepartier,  I  og  m,  stærkt  til  Siderne,  hvilket  med- 
fører, at  Midtpartierne,  n,  der  begrænse  Spalten,  fjernes  fra  hinanden,  og  Spalten 
bliver  videre;  paa  Grund  af  denne  ciendommelige  Aabningsmaade  er  Spalten  stedse 
lige  vid  overalt,  begrænset  af  parallele  V[Bgge.    (T.  af  O.  R.). 

med  forbundne  Fordampningsværn.  Sump-,  Eng-  og  Markgræsser 
have  i  Regelen  mange  Spalteaabninger  paa  begge  Sider,  dog,  omend  i 
forskjellig  Grad,  flest  paa  Oversiden;  det  samme  gjælder  nogle  Skov- 
græsser, f.  Ex.  Milium  effusum,  medens  andre  Skovgræsser  kun  have 
Spalteaabninger  paa  Oversiden,  saaledes  Brachypodtvtn  silvatiaim,  Fe- 
stuca  gigantea,  Melica  nutans,  M.  uniflora  og  Agropyrum  caninum  [575,657]. 
De  ægte   xerofile  Græsser,    som   have   dybe   Furer   paa  Bladoversiden, 


Digitized  by 


Google 


Bladbygning.  643 

have  næsten  altid  Spalteaabningerne  anbragte  alene  paa  Oversiden, 
paa  Siderne  af  Ribberne,  aitsaa  mere  elier  mindre  skjulte;  kun  faa 
xerofile  Græsser  have  ogsaa   enkelte   Spalteaabninger   paa  Undersiden 

[575,668]. 

I  Virkeligheden  komme  hos  en  stor  Mængde  Græsser  Spalte- 
aabningerne til  at  ligge  paa  den  nedadvendte  Side,  idet  Bladpladen 
enten  bøies  eller  dreies  saaledes,  at  Oversiden  kommer  til  at  vende 
nedad.  I  den  fremherskende  Anbringelse  af  Spalteaabningerne  paa 
Oversiden  i  Forbindelse  med  Bladpladens  Bøining  eller  Dreining  er 
man  vistnok  berettiget  til  at  se  en  Tilpasning  dels  til  Værn  mod  for 
stærk  Fordampning,  dels,  som  senere  skal  omtales,  til  Værn  mod 
Væde. 

Baade  som  Fordampningsværn  og  Værn  mod  Væde  fungerer  ogsaa 
det  Voxovertræk,  som  i  større  eller  mindre  Grad  findes  hos  mange 
Græsser  og  som  giver  disse  et  blaaligt  Skjær,  saaledes  f.  Ex.  Agro- 
pyrum  repens  y  Koeleria  glauca,  Elymus  arenarius,  Poa  compressa,  Secale 
cereale,  Hordeum,  Avena  sativa,  Dactylis  glomerata  o.  fl.  a.  Voxlaget 
forekommer  som  et  kornet  Overtræk.  At  Voxlaget  nedstemmer  For- 
dampningen kan  sikkert  ikke  betvivles.  I  tørre  og  varme  Somre 
bliver  Voxlaget  særlig  mægtigt;  i  den  tørre  og  varme  Sommer  1892 
var  det  mig  saaledes  paafaldende,  at  Rug,  Byg  og  Havre  havde  en 
ganske  anderledes  intensiv  blaa  Farve  end  i  andre,  mere  fugtige  Somre, 
og  jeg  overbeviste  mig  om,  at  den  stærke  blaa  Farve  hidrørte  fra  et 
mægtigere  Voxlag.  Det  maa  paa  Grund  af  denne  Iagttagelse  antages, 
at  en  langvarig  Tilstedeværelse  af  saadanne  ydre  Forhold,  der  betinger 
en  særlig  stærk  Fordampning,  tillige  medføre  en  forøget  Voxudvikling. 

Ha  ar.  Paa  Græssernes  Blade  kunne  træffes  følgende  Haar- 
dannelser. 

1.  Tornformede,  encellede  Haar  eller  »Smaatorne« 
findes  i  større  eller  mindre  Udstrækning  hos  alle  Græsser  [186];  de 
findes  fortrinsvis  ud  for  de  under  Huden  liggende  Styrke  væv  partier  og 
da  først  og  fremmest  i  Bladranden  og  paa  Kanten  af  den  paa  Bladets 
Underside  ribbeformet  fremspringende  Midtnerve;  desuden  især  paa 
Kanten  af  de  Ribber,  der  findes  paa  Oversiden  af  saa  mange  især 
xerofile  Græssers  Blade.  Smaatornenes  Længde,  Væggens  Tykkelse 
og  ogsaa  andre  Forhold  kunne  være  ret  forskjellige.  De  Blade,  som 
have  talrige  og  stærke  Smaatorne  blive  derved  skjærende  skarpe,  og 
Smaatornene  kunne  vel  nok  i  mange  Tilfælde  tjene  som  Værn  mod 
Dyr.     Desuden   kunne   de  tjene   som  Værn  mod  Væde,   navnlig  i  saa- 
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danne  Tilfælde,  hvor  de  ikke  alene  findes  ud  for  Styrkevævet  men  i 
større  Mængde  tillige  ud  for  Grøuvævet,  f.  Ex.  hos  Digraphis  arun- 
dinacea,  Phragmites  communis  (284  v)y  hos  hvilken  sidste  de  nærme 
sig  til  de  papilforraede  Haar.  Endvidere  kunne  de  tjene  som  Værn 
mod  Fordampning  hos  de  xerofile  Græsser,  hos  hvilke  Spalteaabningerne 
findes  i  Furerne  mellem  Bladoversidens  Ribber;  de  paa  Ribbernes 
Kanter  siddende  Smaatorne  bøie  her  mere  eller  mindre  hen  over  Furerne 
og  dække  over  disse;  Smaatornene  blive  her  ofte  ret  lange  og  gaa 
jevnt  over  i  den  næste  Form  af  Haar. 

2.     Kortere    eller    længere,    encellede,    mere    eller    mindre    tyk- 

væggede  Haar  findes  hos  mange,  men 
dog  langt  fra  hos  alle  Græsser;  de 
findes  baade  ud  for  Grønvævet  og  ud 
for  Styrkevævet,  men  dog  mest  paa 
sidstnævnte  Sted;  hos  nogle,  f.  Ex. 
visse  Paniceer,  findes  de  ogsaa  paa 
Ledcellestribeme,  hvor  man  ellers  ikke 
træfi'er  Haardannelser.  Findes  især  hos 
Skovgræsser  og  en  Del  Eng-  og  Mark- 
græsser. Deres  væsentligste  Betydning 
er  formodentlig  at  være  Værn  mod 
Væde. 

3.    Korte,  i  hvert  Tilfælde  i  Spidsen 
tyndvæggede,     oftest    2-cellede    Haar. 
Disse    Haar,    som    kun    findes    ud   for 
Grønvævet,  har  jeg,  blandt  vore  Græsser 
kun  seet  hos  Leersia  og  Zizania;    der- 
imod   har  jeg  fundet   dem  hos  talrige  udenlandske  Arter  navnlig  fra 
varme  Egne.     Deres  Betydning   er  ukjendt,   men  maaske  tjene   de  til 
at  opsuge  Vand  [935]. 

4.  Korte,  papilformede  Haar.  Fig.  281  B — D,  v  give  en  Fore- 
stilling om  disse  eiendommelige  Dannelser.  Med  Hensyn  til  Papillernes 
Uddannelse  og  Fordeling  kan  der  hos  vore  Græsser  skjelnes  mellem 
følgende  Forhold,  idet  jeg  her  ogsaa,  som  en  begyndende  Papildannelse, 
henfører  det  Forhold ,  at  Hudcellerne  hos  visse  Arter  ere  stærkt  hvæl- 
vede, uden  at  det  dog  kommer  til  en  egentlig  Papildannelse. 

4  a.  Hudcellernes  Ydervæg  stærkt  hvælvet,  stærkest  hvælvet 
omtrent  paa  Midten,  men  en  Papil  findes  ikke.  Dette  Forhold  har 
jeg   seet  paa  Oversiden  af  Bladene    hos  Glycerin  maritimay  G.  distans 


Fig.  280.  Poa  hulbosa  form.  ritn- 
para.  A,  Bladtværsnit;  I,  Lcdceller. 
B,  Tværsnit  af  Bladoversidens  Over- 
hud, med  to  Spalteaabnlnger,  og  en 
Del  af  Grønvævet.  —  C,  Tværsnit 
af  Bladundersidens  Overhud;  ku, 
Kutikula.     (T.  af  C.  R.). 
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og  Poa  bulbosa  (280  BJ;  det  er  dog  sikkert  langt  mere  udbredt,  men 
jeg  var  ikke  opmærksom  paa  denne  Sag  fra  Begyndelsen  af.  At 
dømme  efter  nogle  Undersøgelser  af  Dactylis  glomerata,  Alopecurus  pra- 
tensis  og  A.  arundinaceus  ere  Oversidens  Hudceller  stærkere  hvælvede 
paa  Vinterbladene  end  paa  Sommerbladene. 

4  b.  Det  stærkest  hvælvede  Parti  findes  ved  den  ene,  den  øvre, 
Ende  af  Cellen;  det  er  ikke  skarpt  adskilt  fra  den  øvrige,  stærkt 
hvælvede  Del  af  Ydervteggen,  men  dog  tydelig  papilformet  fremsprin- 
gende.     Saa,danne    Papiller    findes    sammen    med    Smaatorne    ud    for 


Fig.  281.  Glyeeria  plicata.  A,  Halvdelen  af  et  Bladtværsnit  (c.  V);  B,  Brudstyleke  af 
samme,  stærleere  forstørret  (V);  C,  Huden  seet  ovenfra  ('f°);  D,  Længdesnit  af  Huden 
ud  for  Grønvævet  Cf®);  E,  Længdesnit  af  Huden  ud  for  Styrlievævet  (^f'');  k,  Kar- 
sti enge;  s,  Styrkevæv;  g.  Grøn  væv;  sa,  Saftvæv;  Ig,  Luftgange;  i,  Ledceller;  v,  Pa- 
piller.    (T.  af  C.  R.). 

Styrkevævstrengene  paa  begge  Bladsider  hos  Ahpecurus  fulvus  (274) 
og  A.  geniculatus;  Spalteaabningeme  ligge  her  lige  til  Siden  for 
Styrkevævstrengene.  Forekomme  desuden  sammen  med  udprægede 
Papiller  hos  Glyeeria  fluitans,  G.  plicata  og  G.  aquatiea. 

4  c.  En  bestemt  udformet  Papil  ved  Cellens  opadvendte  Ende; 
Papillen  er  tydelig  afgrænset  mod  den  øvrige  Del  af  Cellens  Ydervæg, 
som  er  omtrent  flad.  Herhen  Glyeeria  fluitans,  G.  plieata  (281 J  og 
Catabrosa  aquatiea  (282 J,  med  Papiller  paa  begge  Sider  af  Bladet,  og 
Glyeeria  aquatiea  (283)  [412,27i],  som  kun  har  Papiller  paa  Oversiden. 
4  d.  Foruden  en  større  Papil,  som  i  e,  findes  l—faa  Rækker 
ganske  smaa,  vorteformede  Papiller  paa  hver  Celle.  Herhen  kun 
Zizania  aquatiea  (247  C — D), 
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4  e.  Ingen  store  Papiller,  men  1 — faa  Rækker  af  ganske  smaa, 
vorteformede  PapilJer  paa  hver  Celle.  Herhen  kun  Leersia  oryzoides 
med  to  Rækker  smaa  Papiller  paa  hver  Celle  (248  D). 

Jeg  troer,  at  disse  Papiller  fortrinsvis  tjene  som  Værn  mod 
Væde.  Det  er  klart,  at  en  Tilstopning  af  Spalte aabningerne  med 
Vand  i  høi   Grad   hindrer   Transpirationen    og    derigjennem    paa    for- 

skjellig    Maade    kan    skade 
^^PiZ)Q^sQ^>^_^^^^^  Planten,    og  endvidere  veed 

^  ■        man,   at  Luftplanters  Blade 

overhovedet  kun  i  en  be- 
grænset kortere  Tid  kan  taale 
at  være  i  stadig  Berøring 
med  Vand  [799].  Mod  disse 
Farer  værne  nu  netop  Pa- 
pilleme,  da  den  med  saa- 
danne  udstyrede  Overflade 
ikke  eller  kun  meget  van- 
skelig vædes,  idet  der  mellem 
Papillerne  stadig  bliver  et 
Luftlag  tilbage  mellem  Bla- 
dets Overflade  og  Vandet. 
Jeg  maa  her  bemærke,  at 
det  ikke  er  Papillerne  som 
saadanne,  der  i  første  Linie 
hindre  Organet  i  at  blive 
vædet,  men  Papillernes  eien- 
dommelige ,  vandskydende 
Overflade;  derimod  bevirke 
Papillerne,  at  Organet,  ned- 
sænket i  Vand,  stedse  er 
omgivet  af  et  tyndt  Luftlag.  Det  vil  let  sees,  at  de  foran  nævnte, 
med  Papiller  udstyrede  Græsser  frem  for  andre  have  Brug  for  en 
saadan  Beskyttelse;  thi  som  man  vil  se,  er  det  Sumpgræsser,  der 
foruden  det,  at  de  i  samme  Grad  som  andre  Græsser  ere  udsatte  for 
Luftens  Væde  tillige  ere  udsatte  for  ofte  at  komme  i  direkte  Berøring 
med  Vandet,  hvori  eller  hvorved  de  voxe;  hertil  kommer  endvidere, 
at  disse  Græsser,  som  Sumpplanter  i  det  Hele  taget,  ikke  ere  ud- 
styrede med  andre  Bygningsforhold,  som  kunne  værne  mod  Væde;   de 


FIg.  282.  Catabrosa  aquatica.  A,  Brudstykke  af 
et  Bladtværsnit  (*x**);  k,  Karstreng;  ks,  Kar- 
strengens  Saftvævskede;  s,  Styrkevæv;  v,  Over- 
hudcelle med  Papil;  g.  Grenvæv.  B,  Længdesnit 
gjennem  Huden  og  Grønvævet  paa  Bladets  Under- 
side ('5°);  i,  Spaltcaabningslæbecelie;  v,  en  Over- 
hudcelles papilformet  fremspringende  Del;  g,  pa- 
lissadeformede  Grønceller.  C,  Længdesnit  gjen- 
nem Huden  paa  Bladets  Overside;  o,  Papil. 
(T.  af.  C.  H.). 


Digitized  by 


Google 


Dladbygning. 


647 


mangle  i  Regelen  fremtrædende  Ribber   og  ere   enten  ganske  eller  dog 
næsten  ganske  uden  andre  Haardannelser  end  Papillerne. 

Naar  vore  andre  Græsser  ikke  have  saadanne  Papiller  til  Værn 
mod  Væde,  da  kjende  vi  ganske  vist  ikke  den  dybere  Aarsag  hertil; 
hvad  vi  derimod  ere  i  Stand  til  at  afgjøre,  er  det,  at  de  ikke  have 
Papillerne  behov;  vel  maa  vi  gaa  ud  fra,  at  ogsaa  de  kunne  have 
Brug  for  Værn  mod  Væde ;  men  saa  godt  som  alle  disse  Græsser  have 
andre  Bygningsforhold,  f.  Ex.  Ribber,  Smaatorne,  tættere  eller  svagere 
Haarbeklædning,  Vox  osv.,  som  gjere,  at  Bladene  ikke  eller  kun  van- 
skelig vædes,    hvorfor  Papiller  her  ere    overflødige.     De   fleste   af  de 


Fig.  283.  Glyceria  aqucUiccu  A,  brudstykke  af  et  Bladtværsnit  (V);  kl,  Luftgang; 
ky  Karstreng;  sa,  Saftvæv,  5,  Styrkevæv;  ms,  smaa,  subepidermale  Styrkevævstrenge- 
—  B,  Tværsnit  af  Bladoversidens  Overhud  {'p);  «,  Styrkevævstreng ;  v,  Papil.  — 
C,  Bladoversidens  Overhudceller  i  Længdesnit  CP);  v,  Papil.  --  D,  Bladoversidens 
Overhud  seet  ovenfra  (*f°);  med  Spalteaabninger  og  Papiller  (v).     (T.  af  C.  R.). 

Bygningsforhold,  der  hos  de  xerofile  Græsser  tjene  som  Fordampnings- 
værn,  hindre  tillige,  at  Bladene  vædes,  tjene  altsaa  ogsaa  som  Værn 
mod  Væde;  ja  det  er  endog  ret  sandsynligt,  at  enkelte  af  disse 
Græssers  Karakterer  have  lige  saa  stor  eller  maaske  endog  større  Be- 
tydning for  Planten  som  Værn  mod  Væde  end  som  Fordampningsværn, 
f.  Ex.  den  ofte  rige  Beklædning  af  korte  Smaatorne  paa  Steder,  hvor 
deres  Betydning  som  Fordampningsværn  maa  synes  ringe  eller  ganske 
forsvindende. 

Under  Synspunktet  Værn  mod  Væde  forstaaer  man   ogsaa  bedre, 
forekommer  det  mig.    Nytten  af  visse  Bygningsforhold  hos  vore  Eng-, 
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Mark-  og  Skovgræsser,  som  f.  Ex.  Tilstedeværelsen  af  mere  eller 
mindre  dybe  Furer,  hvori  Spalteaabningeme  ligge,  stærkere  eller  sva- 
gere Haarklædning  osv.,  Forhold,  som  man  hos  de  xerofile  Græsser 
er  vant  til  at  kalde  Værn  mod  Fordampning,  men  som  det  synes,  at 
mange  Eng-,  Mark-  og  Skovgræsser  ikke  kunne  have  synderlig  Brag 
for,  og  de  ere  ogsaa  her  uddannede  paa  en  med  Hensyn  til  For- 
dampningsværn  meget  ufuldkommen  Maade.  Disse  Bygningsforhold 
værne  her  nemlig  mod,  at  Spalteaabningeme  tilstoppes  af  Vand,  naar 
det  regner,  og  de  findes  enten  paa  begge  Bladsider  eller  ofte  kun  paa 
Oversiden,  hvor  de  fleste  eller  omtrent  alle  Spalteaabninger  findes, 
og  Fladen  vædes  her  faktisk  ikke  eller  kun  meget  langsomt.  Det 
gjælder  naturligvis  her,  ligesom  ved  Papilleme,  at  det  ikke  er  Blad- 
overfladens Form  eller  Udstyr  af  fremragende  Organer  men  Overfladens 
Beskafl*enhed,  der  hindrer,  at  Bladene  vædes;  Bladoverfladens  Form 
og  Udstyr  af  fremragende  Organer  betinger  derimod  Tykkelsen  af  det 
Luftlag,  der  findes  mellem  Overfladen  og-  Vandet. 

Bladenes  vandskydende  Evne  er  ofte  ret  forskjellig  hos  Individer 
af  samme  Art,  der  voxe  under  forskjellige  ydre  Forhold,  hvilket  i 
hvert  Tilfælde  ofte  hidrører  fra  Tilstedeværelsen  eller  Mangelen  af 
Voxovertræk.  Desuden  er  Overfladen,  hvis  den  stadig  er  udsat  for 
Regn,  kun  i  en  begrænset  Tid  vandskydende,  i  forskjellig  Grad  hos 
de  forskjellige  Arter.  Disse  Forhold  maa  tages  i  Betragtning  ved 
Brugen  af  efterfølgende  Fortegnelse,  der  kun  er  Udtryk  for  ganske 
faa  Iagttagelser. 

Bladene  vædes  ikke,  hverken  paa  Over-  eller  Undersiden. 
Agropyrum  repens.     Vædes  lidt.  Glyceria  plicata 

Agrostis  alba  —      fluitans 

—  canina  Holcus  lanatus 
Alopecurus  fulvus  —    moUis 

—  genictUatus.      De    ældre         Hordeum  secalinum 
Blade  vædes  paa  Undersiden.  Koeleria  glauca 

Anthoxanthum  odoratum  Leersia  oryzoides 

Avena  elatior  Milium  effusum.     Vædes  lidt  paa 

Bromus  mollis  Undersiden. 

Catahrosa  aquatica  Phragmites  communis 

Dactylis  glomerata.    Vædes  lidt.  Poa  annua.     Vædes  lidt. 

Digraphis  arundinacea  —  bulbosa 

Elymus  arenarius 


Digitized  by 


Google 


Bladbygning.  649 

Poa  compressa.     Vædes  lidt  Schedonorus  sterilis.    Vædes  lidt. 

paa  Undersiden.  Triseium   flavescens.      Vædes    lidt 
Poa  fertilis.     do.  paa  Undersiden. 

—  nemoralis  var.  glauca. 

Bladene  vædes  ikke  paa  Oversiden,   men   vædes   helt  eller  delvis  paa 

Undersiden : 

Agropyrum  caninum  Festuca  praiensis 

Agroslis  vulgaris  —      rubra 

Aira  caespitosa  Glyceria  aquatica 

Alopecurus  arundinacea  —        distans 

—         praiensis  —       maritima 

Avena  praiensis  Hierochloa  odorata 

—  pubescens  Lolium  perenne 
Brachypodium  silvaticum  Melica  ntUans 

—  pinnaium  Molinia  coerulea 
Briza  media  Phleum  Boehmeri 
Calamagrostis  arundinacea  —      praiense 

—  Epigeios  Poa  praiensis 

—  lancedaia  Psamma  arenaria 

—  neglecta  Schedonorus  Benekeni.    Vædes  og- 
Festuca  arundinacea  saa  lidt  paa  Oversiden. 

—  gigantea  —        serotinus 

—  ovina  Weingårineria  canescens. 

Bladene  vædes  paa  begge  Sider: 

Poa  nemoralis  Schedonorus  erecius.      Vædes  kun 

—  sudetica  delvis. 

—  inermis.         do. 

Her  skal  endvidere  omtales  nærmere  det  Fænomen,  at  en  stor 
Mængde  Græssers  Blade  dreie  sig  saaledes,  at  Oversiden,  hvor  Spalte- 
aabningeme  alene  eller  dog  fortrinsvis  findes,  kommer  til  at  vende 
nedad,  og  den  oftest  glatte  og  glinsende  Underside  opad,  et  Fænomen, 
som  man  ogsaa  har  søgt  at  tyde  som  Værn  mod  Fordampning.  At 
dette  Forhold  kan  have  nogen  Betydning  som  Fordampningsværn  hos 
Mark-  og  Enggræsser,  kan  naturligvis  paa  Forhaand  ikke  benægtes; 
men    denne  Forklaring    bliver   mindre  sandsynlig  for  de  i  Skygge  og 
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under  gunstige  Fugtighedsforhold  voxende,  bredbladede  Skovgræsser, 
hos  hvilke  Bladdreiningen  endog  er  stærkest  udpræget;  derimod  er 
Bladdreiningens  Betydning  som  Værn  mod  Væde  indlysende  baade  her 
og  der,  idet  den  nedadvendte  Overside  med  Spalteaabningeme  slet 
ikke  kommer  i  Berøring  med  Regnen. 

Hos  de  enkelte  Arter  ere  Bladene  i  de  fleste  Tilfælde  altid 
snoede  til  samme  Side,  hos  nogle  tilhøire,  hos  andre  til  venstre;  hos 
nogle  Arter  ere  Bladene  dog  snart  snoede  tilhoire  snart  tilvenstre; 
Forholdet  er  dog  ogsaa  her  ofte  ret  regelmæssigt,  idet  ofte  hvertandet 
Blad  er  snoet  tilhøire,  hvertandet  tilvenstre.  Hos  de  undersøgte  Arter 
fandt  jeg  følgende  Forhold: 


Blade  snoede  tilhøire: 


Agro'pyrum  caninum 

—  repens 
Alopecurus  arundinacens 

—  ftdtms 

—  geniculatns 

—  pratensis 
Bromus  mollis 
Hordeum  secalinum 

Milium  efpusum.     Dog   ogsaa  ofte 


tilhøire  og  tilvenstre  paa  samme 
Straa. 
Phleum  Boehmeri 

—      pratense 
Poa  compressa 
—  nemoralis 
Schedonorus  Benekeni 
-^         erectus 

—  inermis 

—  sterilis. 


Bladene  snoede  tilvenstre: 


Agrostis  alba 

—      vulgaris 
Aira  caespitosa 
Briza  media 
Calamagrostis  Epigeios 
Digraphis  arundinacea. 


Hierochloa  odorata 
Holcm  lanatus 
—     mollis 
Poa  sudetica.     Kun  svagt  snoet. 
Psamma  arenaria 
Trisetum  flavescens. 


Bladene  snoede  snart  tilhøire,    snart  tilvenstre,    ofte   hvertandet  Blad 
tilhøire,  hvertandet  tilvenstre: 

Anthoxanihumodoratum,  Oftest  til- 
venstre. 
Avena  elatior 


Avena  pratensis 
—    pubescens 
Calamagrostis  neglecta 
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Dactylis  glomerata  Melica  uniflora 

Festuca  arundinacea.  Oftest    til-        Poa  pratensis 

venstre.  Schedonorus  seroiintis. 

—      gigantea 

Ifølge  A.  Braun  [61,26i]  ere  Bladene  snoede  tilheire  hos:  Tri- 
ticwm,  Secale,  Elymm,  Bromus ^  Dactylis,  Phleum,  Alopecurus,  Hordeum 
og  Avena  elatior;  tilvenstre  hos:  Brachypodium^  Festuca^  Briza,  Holcus, 
Calamagrostis  ^  Triseium  flavescens,  Lolium  temtdentum  og  L  perenne; 
og  hos  Lolium  muUiflorum  ere  Bladene  forneden  snoede  tilvenstre,  mod 
Spidsen  derimod  tilheire;  ligesaa  hos  visse  Avena- AxiQr,  A.  Brauns 
og  mine  Iagttagelser  stemme  saaledes  ikke  paa  alle  Punkter  overens, 
f.  Ex.  angaaende  Festuca  og  Dactylis ,  hvoraf  sees,  at  Forholdet  er 
mere  variabelt,  end  A.  Braun  antog. 

Hos  Calamagrostis  lanceoldta  kommer  Bladundersiden  til  at  vende 
opad,  ikke  ved  en  Snoning  af  Bladet,  men  som  det  synes  derved,  at 
Bladet  bøier  over  til  den  af  Bladets  Udgangspunkt  modsatte  Side  af 
Stængelen. 

Under  Synspunktet  Værn  mod  Væde  forstaaer  man  ogsaa  bedst 
Forholdet  hos  de  to  høistraaede  Sumpgræsser:  Digraphis  arundinacea 
og  Phragmites  communis^  der  i  Modsætning  til  de  andre,  lavere  Sump- 
græsser  mangle  Papiller,  medens  de  samtidig,  til  Forskjel  fra  de  fleste 
Eng-,  Mark-  og  Skovgræsser,  hverken  have  Ribber  eller  Beklædning 
af  lange  Haar,  som  kunne  tjene  til  Værn  mod  Væde. 

Digraphis  arundinacea.  Paa  Bladundersiden  findes  midtveis 
mellem  Nerverne  en  Stribe  med  særlig  store,  baade  lange  og  brede, 
noget  hvælvede  Hudceller,  og  mellem  disse  Striber  og  de  ud  for  Kar- 
strengene liggende  Styrkevævpartier  ligge  Spalteaabningerne.  Ud  for 
hvert  Styrkevævparti  findes  i  Regelen  to  Rækker  tornformede  Haar, 
Smaatome,  der  med  Spidserne  bøie  noget  til  Siden  hen  mod  Spalte- 
aabningsrækkerne ;  og  mellem  Spalteaabningerne  findes  flere  eller  færre 
korte  Celler,  der  løbe  ud  i  Smaatorne.  Bladene  vædes  ikke,  og  naar 
de  komme  i  Berøring  med  Vand,  bliver  der  langs  Spalteaabningerne 
paa  Grund  af  Smaatornene  et  ret  tykt  Luftlag  mellem  Bladets  Over- 
flade og  Vandet. 

Phragmites  c ommunis (284 J [ISO],  Vi  finde  her  en  eiendommelig 
Haarform,  der  nærmest  maa  henføres  til  Smaatornene,  men  som  ad- 
skiller sig  fra  de  almindelige  Smaatorne  ved  at  være  kortere,  tykke 
og  butte,   og  saaledes  i  Udseende  minde  om  Papillerne;    lad  os  kalde 
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dem  Vorter ;  de  dannes  af  Kortceller,  der  stedse  ledsajres  af  en  anden 
Kortcelle  uden  Vorte.  Bladoversiden:  1 — 3  Rækker  Spalteaabninger 
mellem  de  under  Huden  liggende  Styrkevævstrenge  og  Ledcelle- 
striberne;  mellem  disse  sidste  og  Spalteaabningsrækkerne  1 — 2  Rækker 
Vorter;  ligesaa  Vorter  ud  for  Styrkevævet.  Bladundersiden:  talrige 
Spalteaabninger  spredte  over  hele  Fladen  ud  for  Grønvævet;  overalt, 
baade  ud  for  Styrkevævet  og  mellem  Spalteaabningerne  findes  talrige 
Vorter  (284  C).    Bladene  vædes  ikke. 

For  at  se,  om  Papillemes   Optræden  hos   Græsserne   i   det  Hele 
taget  nu  ogsaa  bestyrkede  den  her  hævdede,  af  Kerner  [412,27o]  først 


FIg.  284.  Phragmites  communis.  Å,  Brudstykke  af  et  BladtværsDit  (*f*);  *,  Kar- 
streng; s,  Styrkevæv;  ks,  Karstrengens  Saftvævskede ;  sr,  Spalteaabning ;  c,  vorte- 
formede  Smaatorne;  I,  Ledceller.  —  B,  Brudstykke  af  et  Længdesnit  gjennem  Bladet 
(*f*);  I,  Ledceller;  gr,  Grønvæv;  v,  vorteformede  Smaatorne.  —  C,  Bladundersidens 
Overhud  seet  ovenfra  (*J°);  n.  Kortceller;  v,  vorteformede  Smaatorne.    (T.  af  C.  R.). 


fremsatte  Opfattelse  af  disse  Dannelsers  Betydning,  har  jeg  undersøgt 
en  Mængde  udenlandske  Arter  af  forskjellige  Tribus  og  hjemmehørende 
i  forskjellige  Egne.  Det  viste  sig  da  for  det  første,  at  Papillerne  ere 
særdeles  udbredte  og  optræde  under  mange  forskjellige  Former  og 
med  en  meget  forskjellig  Fordeling.  Disse  iøvrigt  meget  interessante 
Enkeltheder  skal  jeg  ikke  her  komme  ind  paa;  kun  vil  jeg  sige,  at 
Papillerne  sikkert  med  Fordel  kunne  benyttes  i  Systematiken ,  navnlig 
ved  Adskillelsen  af  Arterne. 

Hvad    Papillemes    Udbredelse    angaaer,    skal    først    nævnes,    at 
Kerner  har  omtalt  Papiller  hos  Glyceria  aquatica  og  Rambusa-Sp.  [412,27i], 
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Warming   hos    Plcnropogon  Sahinei  [783,i«]    og    Holm    hos    Leersia 
[339].     Selv  har  jeg  af  de  hidtil  kjendte 


c.    16  Arter  Maydeae      undersøgt 

10, 

hvoraf  ingen 

havde  Pa 

-415    —     Androgoponeae 

— 

29 

—     13  med 

Papiller. 

-32     —     Zoyzieae 

— 

10 

—      5 

— 

-33     —     Tristegineae 

— 

20 

—       1 

— 

-51     —     Oryzeae 

— 

20 

—     20 

— 

-    60    —     Phalarideae 

— 

12 

—     ingen 

— 

-  183    —    Bambuseae 

— 

45 

-     41 

— 

Af  Grupperne  Ågrostideae,  AveneaCy  Chlorideae,  Festuceae  og  Hor- 
deae  har  jeg  ikke  undersøgt  fremmede  Arter;  derimod  har  jeg  under- 
søgt enkelte  Arter  af  den  store  Gruppe  Paniceae,  hvoraf  nogle  havde 
Papiller;  navnlig  har  jeg  undersøgt  13  af  de  c.  20  kjendte  Arter  af 
^  Slægten  Olyra,  der  udmærker  sig  ved  særdeles  brede,  flade,  glatte  eller 
dog  i  Regelen  kun  svagt  haarede  Blade;  af  disse  13  Arter  vare  de 
11  rigt  udstyrede  med  Papiller. 

I  det  Hele  taget  var  Forholdet  dette,  at  Papillerne  næsten  ude- 
lukkende fandtes  hos  Arter  med  brede,  flade,  glatte  eller  kun  svagt 
haarede  Blade,  altsaa  Blade,  der  ikke  paa  anden  Maade  vare  ud- 
styrede med  saadanne  Bygningsforhold,  som  tillige  kunne  tjene  som 
Værn  mod  Væde.  Dette  fremgaaer  ogsaa  af  Listen,  idet  som  bekjendt 
Grupperne  Oryzeae  og  Barnbnseae  gjennemgaaende  udmærke  sig  ved  at 
have  saadanne  Blade,  og  her  havde  de  allerfleste  af  de  undersøgte 
Arter  Papiller;  endvidere  Olyra. 

En  paafaldende  Undtagelse  danne  Maydeae,  der  jo  ogsaa  ud- 
mærke sig  ved  brede,  flade  og  oftest  glatte  Blade,  men  hvoraf  ingen 
havde  Papiller;  hertil  søger  jeg  Forklaringen  deri,  at  Maydeerne  for 
største  Delen  ere  eenaarige  Arter,  som  formodentlig  ere  tilpassede 
saaledes,  at  deres  Udvikling  falder  indenfor  et  Tidsrum,  i  hvilket  sær- 
lige Værn  mod  Væde  ere  overflødige. 

At  Papillerne  idetmindste  i  visse  Tilfælde  tillige  have  en  anden 
eller  endog  udelukkende  en  anden  Betydning  end  at  være  Værn  mod 
Væde,  tvivler  jeg  ikke  om.  Jeg  skal  saaledes  minde  om,  at  hos  et 
stort  Antal  af  de  undersøgte  Arter  staa  en  Del  af  Papillerne  i  Kreds 
omkring  Spalteaabningeme  og  bøie  hen  over  disse  og  dække  dem 
mere  eller  mindre  tæt,  hvorved  der  opnaaes  Fordampningsværn,  hvis 
det  behøves;  for  Bambuseernes  Vedkommende  er  dette  formodentlig 
oRe  Tilfældet. 
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Endvidere  kan  her  omtales  Forholdet  hos  den  xerofilt  byggede 
Lygeum  Sparhim,  der  trods  sin  xerofile  Bygning  har  Papiller  som  de 
andre  Oryzeer.  Bladene  ere  hos  denne  Art  indrullede,  med  dybe 
Furer  paa  Oversiden.  Undersiden  er  glat,  med  faa,  ubeskyttede 
Spalteaabninger.  De  fleste  Spalteaabninger  ligge  skjulte  i  Furerne 
paa  Oversiden,  hvis  Ribber  ere  beklædte  med  Smaatome,  som  udgaa 
fra  Kortceller;  hver  af  de  øvrige  Hudceller  er  udstyret  med  en  Papil 
omtrent  af  samme  Form  som  hos  Glyceria,  men  Papillerne  ere  meget 
større,  fremtræde  som  korte  Haar,  der  dække  over  Furerne  med 
Spalteaabningeme,  og  tjene  saaledes  som  Fordampningsværn,  selv  om 
de  ogsaa  kunne  fungere  som  Værn   mod  Væde,   hvis    det    behøvedes. 

Hvad  Papillemes  Udbredelse  udenfor  Græssernes  Familie  an- 
gaaer,  da  er  deres  Forekomst  hos  Cyperaceerne ,  navnlig  Carex,  tid- 
ligere omtalt.  Papiller  af  lignende  Art  findes  imidlertid  hos  flere 
andre  Familier  saa  vel  af  Enkimbladede  som  Tokimbladede.  Blandt 
andet  har  jeg  seet  dem  hos  Arter  af  Liliaceae,  Amanjllidaceae,  Araceae, 
Piperaceae,  Euphorhiaceae  [280,226;  249;  926],  Rhodoraceae  [955;  956,sao; 
783,112;  954]  og  især  hos  mange  Arter  af  Leguminosae.  I  alle  disse 
Tilfælde  vare  Papillerne  af  den  Beskafl*enhed,  at  den  med  dem  ud- 
styrede Flade  ikke  vædedes.  Noget  ganske  andet  ere  de  Papiller, 
som  findes  hos  mange  Skovbundsplanter  i  skyggefulde,  tropiske  Skove, 
f.  Ex.  hos  mange  Araceer,  visse  Orchideer,  Marantaceer,  Begonier 
[959,33;]  osv.;  disse  Papiller  ere  ikke  skarpt  afgrænsede  fra  Hudcellens 
øvrige  Ydervæg  som  den  førstnævnte  Slags  Papiller;  som  oftest  er 
det  Hudcellens  hele  Ydervæg,  som  er  meget  stærkt  hvælvet.  Og  de 
med  disse  Papiller  udstyrede  Blade  vædes  meget  let;  en  Vanddraabe, 
som  falder  paa  Bladet,  breder  sig  med  en  rivende  Hurtighed;  naar 
de  først  ere  vædede,  løber  Resten  af  Vandet  hurtig  af,  og  disse  Pa- 
piller skulle  efter  Stahl  [957]  paa  denne  Maade  ogsaa  tjene  som 
Værn  mod  Væde,  nemlig  paa  den  Maade,  at  Bladet  hurtig  tørlægges, 
naar  Regnen  hører  op,  idet  det  kun  er  et  ganske  tyndt  Vandlag,  der 
bliver  hængende  fast.  Disse  Papillers  vigtigste  Betydning  er  maaske 
dog  at  være  Lyssamlere  [953;  958,199]. 

Blomsterstandens  og  Blomsternes  Bygning.    Blomstring. 

Blomsterstandens  og  Blomsternes  Bygning  [74;  75;  747; 
551;  552;  466;  446;  447;  448;  68;  691;  188;  693;  427;  554;  629; 
520;  549;  327;  328;  688;  429;  818;  823;  568;  189;  62;  800;  36; 
689;  690;  190;  191;  195;  252;  253;  738]. 
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Blomsterstandene  ere  hos  alle  vore  Græsser  enten  top-, 
klase-  eller  axformet  sammensatte  af  1 — flerblomstrede  Ax,  der  i 
Modsætning  til  det  sammensatte  Ax,  der  slet  og  ret  kaldes  Ax,  fra 
gammel  Tid  ere  blevne  kaldt  Smaa-Ax;  denne  Betegnelsesmaade  vil 
ogsaa  her,  for  Nemheds  Skyld,  blive  bibeholdt.  Ved  mangelfuld  Er- 
næring og  andre  ugunstige  Livsvilkaar  kan  hos  visse  Arter,  f.  Ex. 
Schedonorus  sterilis  [689],  Bronvus  mollis  o.  fl.  a..  Blomsterstanden  blive 
saa  fattig  og  reduceret,  at  den  kun  kommer  til  at  bestaa  af  et  eneste 
endestillet  Smaa-Ax. 

Ifølge  Trecul  [738]  udvikles  i  Græssernes  Blomsterstande 
Stængelleddene  acropetalt,  hvorimod   Grenene  ofte  udvikles  basipetalt. 

Eiendommeligt  er  det,  at  Grenenes  Støtteblade  i  Almindelighed 
ere  undertrykte,  saa  at  de  kun  fremtræde  som  en  mere  eller  mindre 
tydelig  fremspringende,  med  Randene  ofte  nedløbende  Valk;  kun  i 
ganske  enkelte  Tilfælde  seer  man  undtagelsesvis,  at  navnlig  de  nederste 
Sidegrenes  Støtteblade  udvikle  en  kortere  eller  længere  Bladplade, 
saaledes  ret  ofte  hos  Elymus  arenarius  [188,6?;  329],  hos  hvilken  det 
nederste  Støtteblad  kan  naa  en  Længde  af  flere  Centimeter;  endvidere 
hos  Melica  nutans  [761,462],  Phleum  pratense  [55],  Bromtis  mollis  [56], 
Phragmites  communis  [329]  o.  fl.  a. 

Ved  Fremstillingen  af  Græssernes  Blomsterstande  ville  vi  be- 
gynde med  Toppen,  der  maa  ansees  for  den  mest  oprindelige  Form, 
navnlig  fordi  de  Græsser,  der  af  andre  Grunde  maa  betragtes  som  de 
mest  oprindelige,  have  topformede  Stande;  af  Toppen  lade  de  øvrige 
Blomsterstande  sig  ogsaa  lettest  aflede. 

Da  den  afvexlende,  toradede  Bladstilling  ogsaa  gjør  sig  gjæl- 
dende  i  Blomsterstanden,  og  der  fra  hver  af  Blomsterstandsaxens 
Led  udgaaer  en  Gren,  komme  disse.  Grenene  af  1ste  Orden,  Primær- 
grenene, saaledes  ogsaa  til  at  staa  toradede.  Primærgrenene  ende  i 
et  Smaa-Ax;  undertiden  grene  de  sig  ikke  yderligere,  hvilket  ofte  er 
Tilfældet  med  enkelte  af  de  øverste  Grene  i  Toppen;  men  oftest  grene 
Primærgrenene  sig  1 — flere  Gange,  saa  at  vi  faa  Grene  af  2den,  3die 
og  høiere  Orden,  o:  Sekundærgrene,  Tertiærgrene  osv. 

Som  i  Toppen  i  Almindelighed  ere  Primærgrenenes  nederste 
Sidegrene  de  længste  og  kraftigste;  dette  gjælder  navnlig  den  nederste 
eller  de  to  nederste,  der  sidde  umiddelbart  paa  Modergrenenes  Basis, 
saa  at  det  endog  kan  se  ud,  sam  om  de  sade  umiddelbart  paa 
Blomsterstandens  Hovedaxe  ligesom  Modergrenen. 

Endskjønt  Grenenes   Støtteblade   ere  undertrykte   eller  rudimen- 


Digitized  by 


Google 


656  Gramineae. 

tære,  følger  Forgreningen  i  Blomsterstanden  dog  ganske  den  samme 
Lov,  som  kjendes  fra  den  vegetative  Region;  i  denne  er,  som  tid- 
ligere omtalt,  to  paa  hinanden  følgende  Blade  antidrome  saaledes, 
at  hvis  paa  det  ene  Bladskedens  høire  Rand  er  den  dækkende  og 
venstre  Rand  den  dækkede,  er  Forholdet  omvendt  paa  det  næste 
Blad,  og  alle  i  samme  Række  staaende  Blade  ere  derfor  indbyrdes 
homodrome,  men  antidrome  med  Bladene  i  den  anden  Række,  hvoraf 
atter  følger,  at  paa  samme  Skud  vende  alle  Bladene  samme  Rand  til 
een  og  samme  Side,  o:  alle  dækkende  Bladrande  vende  til  een,  de 
dækkede  til  den  modsatte  Side.  Det  sanmie  symmetriske  Forhold 
findes  ogsaa  i  Forgreningen,  idetmindste  for  saa  vidt,  at  Forgreningen 
allerede  finder  Sted  fra  Forbladets  Axel;  den  1ste  Sidegren  paa  et 
Skud  staar  da  stedse  paa  den  Side  af  Moderskoddet,  der  vender  i 
samme  Retning  som  den  dækkende  Rand  paa  Moderskoddets  Støtte- 
blad; og  ligesom  de  dækkende  Bladrande  alle  vende  til  samme  Side, 
komme  saaledes  ogsaa  alle  de  første,  nederste  Sidegrene  af  2den  Orden 
til  at  vende  i  samme  Retning,  idet  Bladstillingsplanet  paa  Sideskuddet 
staaer  lodret  paa  Moderskuddets  Bladstillingsplan.  Fra  denne  sidste 
Regel  gjør  dog  Skuddets  første  Blad,  det  rygstillede,  tvekjølede  For- 
blad, en  Undtagelse,  idet  dette  Blad  staaer  i  samme  Plan  som  Moder- 
skuddets Blade;  men  dette  faaer  imidlertid,  som  jeg  tidligere  har  paa- 
vist,  ingen  Indflydelse  paa  Grenstillingen,  idet  Forbladets  Knop  hos 
de  i  denne  Retning  undersøgte  Græsser  ikke  staaer  lige  for  Bladets 
Midtlinie,  mellem  Sidegrenen  og  Hovedskuddet,  men  ud  for  den  ene 
Sidehalvdel,  altsaa  ligesom  de  følgende  Knopper  transversalt  i  Forhold 
til  Hovedskuddet,  og  altid  paa  den  Side  af  Sideskuddet,  der  vender  i 
samme  Retning  som  den  dækkende  Rand  paa  Sideskuddets  Støtteblad. 
Til  Trods  for  at  det  første  Blad,  Forbladet,  afviger  fra  den  regel- 
mæssig toradede  Bladstilling,  komme  samtlige  Grene  saaledes  dog 
alligevel  til  at  staa  regelmæssig  i  to  Rader. 

Denne  Regelmæssighed  og  Symmetri  i  Bladstilling  og  Forgrening 
kommer  nu  særlig  stærkt  frem  i  Blomsterstanden,  navnlig  i  Toppen. 
Som  et  Fxempel,  man  næsten  allevegne  og  til  enhver  Aarstid  kan 
have  ved  Haanden,  ville  vi  bruge  Poa  annna  [818].  Fra  den  løvblad- 
bærende Del  af  Straaet  fortsættes  den  regelmæssig  toradede  Blad- 
stilling op  gjennem  Blomsterstanden  (285)  \  dog  ere  Bladene  her  kun 
til  Stede  som  en  utydelig  Valk  ved  Grunden  af  Sidegrenene.  Hoved- 
axen  afslutter  med  et  endestillet  Smaa-Ax,  hvis  Høiblade  ligeledes 
fortsætte  den  toradede  Bladstilling.     Fra  hver  af  Blomsterstandsaxens 
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Led  udgaaer  en  Sidegren,  Primærgren,  i  foreliggende  Tilfælde  11  i 
Tal  (la — ll)y  som  ovenfra  nedefter  tiltage  i  Længde.  Man  maa  nu 
her  huske  paa,  at  en  Sidegrens  Bladstillingsplan  staaer  lodret  paa 
Moderskuddets  Bladstillingsplan,  hvilket  ikke   er  fremstillet  i  Figuren. 


Fig.  285.  Poa  annua  (c.  f ).  Halvskematisk  Fremslilling  af  Blomsterstanden,  g,  øverste 
Løvblad,  foreliggende  Skuds  7de  Blad;  h—s,  betegne  de  rudimentære  Høiblade  og 
disses  Rulning,  bestemt  ved  Rulningen  af  de  foregaaende  Løvblade;  de  rudimentære 
Høiblade  støtte  Topgrenene  7  a—/ ^,  ovenfor  s  ender  Hovedaxen,  1,  i  et  endestillet 
Smaa-Ax  med  to  Yderavner,  (  og  u,  og  tre  Dækblade,  v,  re,  y,  der  støtte  hver  en 
Blomst;  Hovedaxen  bærer  saaledes,  de  rudimentære  Høiblade  medregnede,  23  Blade 
[a—y).   Sideskuddenes  Orden  er  betegnet  ved  Tal  (/—^).   Se  iøvrigt  Texten).    (T.  afC.R.). 

Hver  Primærgren  ender  ligesom  Hovedaxen  med  et  endestillet 
Smaa-Ax.  Med  Undtagelse  af  de  to  øverste  Primærgrene,  Ik  og  i  /, 
som  kun  have  dette  ene  Smaa-Ax,  ere  de  øvrige  udstyrede  med  1 — 
flere  Sekundærgrene  (2)^   af  hvilke   det   nederste  udgaaer  fra  Primær- 

C.  Ramnkiør:  Danske  Blomsterplanter.  42 
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grenenes  Grund,  umiddelbart  ved  Hov^daxen,  og  ifolge  den  foran  om- 
talte Antidromi  vende  de  alle  til  samme  Side,  hvilken  i  dette  Tilfælde 
er  den  opadvendte,  idet  Toppen  er  skraat  stillet.  Disse  Sekundær- 
grene ere  desuden  rettede  stærkt  ud  fra  Primærgrenene  og  staa  ofte 
næsten  i  een  Linie  midt  mellem  de  to  Rækker  af  Primærgrene. 

Paa  de  to  øverste  af  de  Primærgrene,  som  overhovedet  have 
Sekundærgrene,  i  Figuren  Ih  og  1  i,  findes  kun  denne  ene  Sekundær- 
gren;  paa  de  nedre  derimod  flere,  men  kun  een  grundstillet;  Ig  har 
2,  i/  3,  1  e  og  1  d  4,  le  og  Ib  5,  den  nederste,  la  atter  kun  4. 
Paa  la,  1  b,  1  c,  1  d,  1  e  og  1  f  har  den  grundstillede  Sekundærgren 
endvidere  1 — 3  Tertiærgrene,  og  la,  Ib,  le  og  Id  have  desuden 
1 — 2  Tertiærgrene  paa  det  eller  de  to  næste  Sekundærgrene.  Kon 
1  b  har  en  eneste  Quartærgren ;  i  rigere  Blomsterstande  hos  denne 
Art  kan  der  være  flere. 

Efter  samme  Princip  men  med  forskjellige  Ændringer  er  Blomster- 
standen opbygget  ogsaa  hos  de  øvrige  Topgræsser. 

Da  der  hos  Poa  annua  paa  hver  Primærgren  kun  findes  een 
grundstillet  Sekundærgren,  og  da  samtlige  grundstillede  Sekundærgrene 
vende  til  samme  Side  og  ere  større  end  de  øvrige  Sekundærgrene, 
bliver  Toppen  ensidig,  ligesom  halveret.  Halveret  Top  findes  f. Ex. 
ogsaa  hos  Festuca  ovina,  F,  pratensis^  Dnctylis  glomerata  o  fl.  a. 

Hos  andre  findes  derimod  paa  hver  Primærgren,  eller  idetmindste 
paa  de  nedre,  to  kraftige,  grundstillede  Sekundærgrene,  een  til  hver 
Side,  og  Toppen  bliver  da  regelmæssig  pyramideformet,  pyramide- 
formet Top,  saaledes  hos  Agrostis  alba,  A*  vulgaris,  Aira  caespitosa, 
Milinm  effiisum,  Holctis  lanatus,  Poa  trivialis  o.  m.  a.  I  dette  Tilfælde 
seer  det  ud,  som  om  der  sad  3  Sidegrene  paa  hver  af  Blomsterstands- 
axens Led,  idet  det  kan  se  ud,  som  om  de  grundstillede  Sekundær- 
grene udgik  fra  Hovedaxen. 

Hos  andre  Arter  igjen  kunne  Sekundærgrenene  have  1 — 2  grund- 
stillede Tertiærgrene  og  disse  endog  en  grundstillet  Quartærgren,  og 
det  seer  da  ud,  som  om  der  paa  hver  af  Blomsterstandsaxens  Led  sad 
4 — mange  Sidegrene,*  der  for  at  faae  Plads  danne  en  Halvkrans  eller 
undertiden  endog  næsten  en  Helkrans  omkring  Stængelen,  saaledes 
f.  Ex.  hos  rigtblomstrende  Former  af  Agrostis  alba,  og  den  toradede 
Grenstilling  bliver  da  utydelig.  Endnu  mere  indviklet  bliver  For- 
holdet, naar  saavel  Basis  af  Primærgrenene  som  af  Grenene  af  hoiere 
Orden  paa  kortere  eller  længere  Strækning  er  forbunden  med  Hoved- 
axen og  ofte  bliver  fri  af  denne  i  forskjellig  Høide;  Grenene  synes  da 
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mere  eller  mindre  uregelmæssig  spiralstillede  ^  saaledes  hos  Phragrnitcs 
communis  og  i  Dusken  hos  Alopecurus-  og  jPA/ewm- Arter,  f.  Ex.  Phleum 
pratense. 

Ved  Poa  annua  er  omtalt,  at  Toppen  bliver  ensidig,  naar  der 
kun  udvikles  een  grundstillet  Sekundærgren  paa  hver  Primærgren. 
I  andre  Tilfælde  bliver  Blomsterstanden  ensidig  derved,  at  Blomster- 
standsaxen voxer  stærkere  paa  den  ene  Side,  den  der  i  Knoppen 
vender  opad,  end  paa  den  anden,  paa  hvilken  Grenene  rykke  mere 
eller  mindre  tæt  sammen;  Grenene  staa  da  vel  i  to  Rækker,  men 
disseere  ikke,  saaledes  som  de  pleie,  Qernede  180®  fra  hinanden;  dette 
Forhold  sees  hos  Dadylis  og  Cynosurus, 

Dusken.  Naar  Topgrenene  alle  blive  korte,  med  tæt  stillede 
Smaa-Åx,  faae  vi  en  tæt,  axlignende  Top,  som  man  til  Adskillelse  fra 
den  sædvanlige  Top  kalder  en  Dusk,  f.  Ex.  hos  Alopecurtis,  Phleum, 
KoekriOy  Cynosunis,  AnthoxarUhum,  Psamma,  Phalaris  og  Seiaria;  lige- 
ledes ere  paa  Grenene  hos  Dactylis  Smaa-Axene  duskformet  sammen- 
trængte. Endvidere  ere  Smaa-Axene  hos  Digitaria  og  Echinochloa  sam- 
lede i  axlignende  Duske,  der  atter  ere  ordnede  skjærmformet  hos  den 
første  og  topformet  hos  den  sidste. 

Den  klaseformede  Blomsterstand.  Hos  mange  Individer 
af  visse  Topgræsser,  f.  Ex.  af  Festuca  pratensis,  Glyceria  fluitans  og 
G.  plicata,  blive  Primærgrenene  forholdsvis  korte  og  reduceres  under- 
tiden til  at  have  kun  et  eneste  Smaa-Ax,  og  vi  faae  da  en  klaseformet 
Blomsterstand.  Denne  Art  Blomsterstand  er  normal  for  Brachypodium- 
Arterne,  medens  den  hos  enkelte  andre  Græsser  kun  findes  undtagelsesvis 
og  sjeldent  ganske  ren,  idet  een  eller  faa  af  Primærgrenene  ofte  have 
een  eller  to  grundstillede  Sekundærgrene. 

Tænke  vi  os  nu,  at  i  en  saadan  Blomsterstand  de  kun  med  eet 
Smaa-Ax  udstyrede  Grene,  saa  vel  Primærgrenene  som  de  grundstillede 
Sekundærgrene,  blive  meget  korte,  saa  at  Smaa-Axene  blive  siddende, 
faae  vi  et  sammensat  Ax  med  2  eller  3  —  eftersom  der  er  1  eller  2 
Sekundærgrene  —  Smaa-Ax  ved  hver  af  Blomsterstandsaxens  Led; 
saaledes  hos  Hordeum,  Blive  derimod  Grenene  i  den  rent  klaseformet 
sammensatte  Blomsterstand  korte  og  Smaa-Axene  saaledes  siddende, 
faae  vi  det  enkelt  sammensatte  Ax  med  kun  eet  Smaa-Ax  ved  hvert  af 
Blomsterstandsaxens  Led;  saaledes  hos  Triticum,  Agropyrum^  Secale, 
Loliuniy  Lepturus  og  Nardus,  Hos  den  sidst  nævnte  Slægt  er  Blomster- 
standen stærkt  ensidig,  idet  de  to  Rækker  Smaa-Ax  ere  rykkede  tæt 
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sammen  paa  den  ene,  den   nedre   Side  af  Blomsterstandsaxen    og  til- 
syneladende danne  en  enkelt  Række. 

Smaa-Axenes  Axe  bærer  3 — mange  Heiblade,  »Avner«,  i  regel- 
mæssig afvexlende  toradet  Stilling,  hvis  Plan  staaer  lodret  paa  Moder- 
axens  Bladstillingsplan ;  kun  Loliutn  og  Hordeum  danne  herfra  en 
Undtagelse^  idet  Smaa-Axenes  Bladstillingsplan  hos  disse  Slægter  falder 
sammen  med  Moderaxens;  Smaa-Axene  vende  derfor  her  Kanten  mod 
Moderaxen,  medens  Smaa-Axene  hos  de  andre 
Slægter  vender  Fladen  mod  Moderaxen. 

De  to  nederste  af  Smaa-Axets  Høiblade,  de 
saakaldte  Yderavner  (286a  og  b),  ere  golde, 
o:  støtte  ikke  Blomster;  i  Almindelighed  afnge 
de  ogsaa  baade  i  Form  og  Størrelse  mere  eller 
mindre  fra  de  følgende  Blade;  ligeledes  have  de 
i  Regelen  ikke  Stak,  selv  om  de  følgende  Blade 
ere  forsynede  med  en  saadan ;  kun  hos  Hordeum^ 
Secale  og  Echinochloa  løbe  Yderavnernes  Midt- 
nerve ud  i  en  Stak.  Hos  Leersia  ere  Yder- 
avnerne ganske  rudimentære  og  utydelige;  Nardus 
har  kun  een,  ligeledes  utydelig  og  med  Blom- 
sterstandsaxen sammenflydende  Yderavne.  Lige- 
ledes har  Lolium  i  Regelen  kun  een  Yderavne, 
nemlig  den  fremadrettede  øvre  Yderavne;  paa 
Grund  af  Smaa-Axenes  eiendommelige  Stilling  med 
Kanten  mod  Blomsterstandsaxen  faaer  den  ba- 
geste, nedre,  mod  Blomsterstandsaxen  vendende 
Yderavne  ikke  Plads  til  at  udvikle  sig;  formodentlig  bliver  den  an- 
lagt; af  og  til  udvikles  den,  men  er  lille  og  misdannet  [251;  253]. 
Paa  det  øverste,  endestillede  Smaa-Ax,  hvor  Trykket  er  mindre  og  ens 
paa  begge  Sider,  findes  regelmæssig  begge  Yderavner. 

Hos  Hordeum  er  der  det  mærkelige,  at  Yderavnerne  ere  rykkede 
sammen  foran  paa  Smaa-Axet,  saa  at  de  ikke  ligge  i  de  følgende 
Blades  Medianplan,  der  falder  sammen  med  Blomsterstandsaxens;  hos 
Elymus  er  der  en  Begyndelse  til  denne  skjæve  Stilling.  Efter  Koer- 
nicke  [432]  og  andre  skulle  de  to  Avner  hos  Hordeum  repræsentere 
den  ene  Yderavne,  som  skal  være  bleven  tvedelt,  medens  den  anden 
skal  være  undertrykt.  Sagen  forholder  sig  dog  neppe  saa,  thi  ifølge 
Hack  el  [288]    anlægges   begge  Avnerne  som    adskilte  Anlæg,    der  i 


Fig.  286.  Åvma  ekuior, 
blomstrende  Smaa-Ax  (|): 
a,  nedre,  ft,  øvre  Yder- 
avne; c,  den  nederste, 
hanlige  Blomsts  Dæk- 
blad; /;  samme  Blomsts 
Forblad ;  d,  den  øverste, 
Ivekjonnede  Blomsts 
Dækblad;  /^,  samme 
Blomsts  Forblad.  (T.  af 
I.  R). 
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Begyndelsen  ligge  omtrent  mediant,  men  senere  ved  det  følgende  Blads 
stærke  Yæxt  tvinges  fremad. 

Efter  Yderavnerne  følge  1 — flereDækblade,  nedre  Inderavner, 
som  hos  de  fleste  Græsser  i  Almindelighed  hver  støtter  en  tvekjønnet 
Blomst,  saaledes  hos  Dactylis,  Schedonoms,  Bromus ^  Festtica,  Poa, 
Glyceria,  Catabrosa,  Molinia^  Melica,  Holcusy  Briza,  Aira,  Airopsis, 
WeingårtneriOy  Trisetum,  Avena-s^.,  Brachypodium,  Koeleria^  Cynosurus, 
Elymus,  Triticumy  Agropyruniy  Secale  og  Lolium,  alle  med  2 — fler- 
blomstrede  Smaa-Ax,  og  Miltum,  Calamayrostts,  ÅgrostiSy  Lcersia^  Alope- 
curus,  PMeutn,  Psamma,  Lepturus,  Nardus  og  HordeumS^.  med  1-blom- 


Fig.  287.  A—B,  Melica  uniflora,  A,  blomstrende  Smaaax  (c.  {);  a,  nedre,  b,  øvre 
Yderavne;  c,  den  frugtbare  Blomsts  Dækblad;  /;  samme  Blomsts  Forblad;  s.  Ar; 
1,  Forlængelse  af  Smaa-Axets  Ase,  paa  hvis  øverste  Del  den  golde  Blomst,  r,  sidder. 
B,  Sløvvei  (f).  —  C,  Melica  nutans;  Støvvei  (});  I,  Lodiculae.  —  DS,  IKerochloa 
odorata;  D,  blomstrende  Smaa-Ax  (forstørret);  o,  nedre,  6,  øvre  Yderavne;  c,  d,  e,  de 
tre  Blomsters  Dækblade.    £,  Støvvei  (forstørret).    (T.  af  I.  R.). 

strede  Smaa-Ax.  Hos  enkelte  af  de  nævnte  Slægter  er  den  eller  de 
øverste  Blomster  i  Smaa-Axet  ufuldkomment  udviklede,  f.  Ex.  hos  Avena- 
Arter,  Molinia  og  Melica,  hos  hvilken  sidste  Slægt  den  golde  Blomst 
har  Form  som  et  stort,  kølleformet  Legeme  (287  A,  r);  sjeldnere  er 
den  øverste  Blomst  en  Hanblomst,  saaledes  hos  Holcus, 

Det  at  de  øverste  Blomster  ere  ufuldkomnere  end  de  nederste, 
er  ikke  saa  paafaldende;  det  samme  Forhold  findes  ikke  sjeldent  hos 
andre  Planter  med  Ax  uden  Endeblomst  eller  med  andre  ubegrænsede 
Blomsterstande.  Mere  mærkeligt  er  derimod  et  Forhold,  som  findes 
hos  en  Del  andre  Græsser,  hos  hvilke  det  er  een  eller  to  af  de  ne- 
derste Blomster,  som  ere  ufuldkomne;   saaledes   er  hos   Phragmites  og 
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Avena  elatior  (286)  den  nederste  Blomst  en  Hanblomst,  og  hos  Hiero- 
chloa  (287  D)  ere  de  to  nederste  Blomster  Hanblomster.  Hos  vore 
Repræsentanter  for  Gruppen  Paniceae,  nemlig  Panicum^  Digitaria, 
Echinochloa  og  Setaria  er  det  efter  Yderavnerne  følgende  Høiblad  enten 
ganske  uden  Blomst,  saaledes  hos  Panicum  og  Digitaria,  eller  det 
støtter  en  ufuldkommen,  væsentlig  kun  af  Forbladet  dannet  Blomst, 
saaledes  hos  Echinochloa,  eller  det  støtter  en  Hanblomst,  saaledes  ofte 
hos  Setaria,  Endelig  er  hos  PhalariSy  Digrapkis  og  AnthoxatUhum 
(288  A—C)  baade  første  og  andet  Blad  (288  C,  c—d)  efter  Yder- 
avnerne uden  Blomst,  og  disse  Slægter  maa  derfor  i  Virkeligheden 
siges  at  have  4  Yderavner,  da  Yderavnerne  ikke  kunne  betragtes  som 


Kig.  288.  Å—D,  AnthoxarUhum  odoratum;  A,  Smaa-Ax  I  9-llg,  B,  i  cf-Hg  Stadium  (fV 
a  og  6,  nedre  og  øvre  Yderavne.  C,  Smaa-Ax,  hvis  Yderavner  ere  Qernede  (f);  c  og 
d,  de  to  nedre,  golde  Blomsters  Dækblade;  e,  den  frugtbare  Blomsts  Dækblad.  P, 
Brudstykke  af  et  Ar  (stærkere  forstørret).  —  E—F,  Alopecurus  pratensis  (c. });  E,  Smaa-Ax 
i  9-lig,  F,  i  c5'-lig  Stadium;  a  og  6,  nedre  og  øvre Ydcravne;  c,  Blomstens  Dækblad' 

s,  Stak.     (T.  af  I.  R.). 

andet  end  Høiblade,  i  hvis  Axler  Blomster  ikke  ere  komne  til  Ud- 
vikling. 

Et  noget  andet  Forhold  finde  vi  hos  visse  Hordeum^ Arter,  nemlig 
H.  distichum ,  H,  murinum  og  H.  secalinum ,  idet  vi  her  have  to  Slags 
Smaa-Ax,  nemlig  nogle  med  Tvekjønsblomster,  andre  med  Hanblomster; 
Primærgrenenes  Smaa-Ax  indeholde  her  hver  en  Tvekjønsblomst,  medens 
Sekundærgrenene,  een  paa  hver  Side  af  hver  Primærgren,  kun  have  en 
Hanblomst. 

Hos  Zizania  (289  A—B)  endelig  ere  Blomsterne  alle  enkjønnede, 
med  Han-  og  Hunblomster  i  forskjellige  Smaa-Ax. 

Fra  Forholdet  hos  de  nævnte  Hordeum-Arter  føres  vi  over  til 
Cynosurus]   hos   denne  findes   der  ved  Siden  af  de  normale,  frugtbare 
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Smaa-Ax  andre,  der  ere  fuldstændig  golde,  idet  Blomsterne  slet  ikke 
komme  til  Udvikling;  derimod  udvikles  Dækbladene  til  korte  Børster, 
der  danne  det  ved  de  frugtbare  Smaa-Ax  siddende,  kamformede  Le- 
geme [446,388;  629,66;  42726o],  hvorefter  den  nævnte  Slægt  har  faaet 
sit  danske  Navn,  Kamgræs. 

Videst  i  Retning  af  delvis  Reduk- 
tion i  Blomsterstanden  gaaer  dog  Slægten 
Setaritty  hos  hvilken  en  stor  Mængde  af 
Topgrenene  ganske  mangle  Smaa-Ax  og 
fremtræde  som  lange,  med  opad-  eller 
nedadrettede  Smaatorne  besatte  Børster; 
at  disse  Børster  virkelig  ere  golde  Top- 
grene kan  blandt  andet  sees  deraf,  at  de 
undertiden  kunne  have  Smaa-Ax  [427,258]. 

Som  tidligere  omtalt  ere  Yder- 
avnerne kun  undtagelsesvis  forsynede 
med  Stak;  dette  er  derimod  ofte  Til- 
fældet med  Blomsternes  Dækblade,  de 
nedre  Inderavner.  Ofte  udgaaer  Stakken 
fra  Dækbladets  Spids  (290  A)  og  frem- 
træder da  som  en  børsteformet  Fort- 
sættelse af  denne,  saaledes  hos  Koeleria, 
Dactylis^  Festuca,  Cynosurus,  Schedo- 
nofns,  Brachypodium  (290  A),  Agropyrum, 
Secale  og  Hordeum.  Hos  en  stor  Mængde 
andre  Slægter,  saaledes  ArUlioxanthum 
(288  C),  Hierochloa,  Alopecums,  Agro- 
stiS'Sf.y  Calamagrostis-sf.y  Holcus,  Avena 
(290  B)y  Trisetum,  Airopsis,  Weingårtneria 
(290  C J,  Bromus  og  Lolium  udgaaer  Stak- 
ken derimod  fra  Dækbladets  Ryg,  kortere  eller  længere  nedenfor 
Spidsen,  undertiden  næsten  ved  Grunden. 

Idetmindste  hos  visse  Arter  har  Stakken  Betydning  for  Frugt- 
spredningen; desuden  har  Stakken,  som  indeholder  Grønvæv  og  er 
udstyret  med  Spalteaabninger  [185],  vistnok  en  ikke  ringe  Betydning 
som  Assimilationsorgan.  Fra  Stakken,  f.  Ex.  hos  Hordeum^  foregaaer 
der  en  forholdsvis  meget  livlig  Transpiration  [828]. 

Hvad  Stakkens  morfologiske  Værdi  angaaer,  da  har  allerede 
Roe  per  [628,i69]  og  Link  [466,268]  fremsat  den,  senere  almindelig  an- 


Fig.  289.  Zixania  aquatica;  Å, 
Hunax  (J);  a,  den  opsvulmede  Ax- 
stilk;  g,  Ar.  B,  Hanax  (f ).  C,  Lo- 
dicula  seet  fra  Bugsiden ;  D,  samme 
fra  Rygsiden  (V).    T.  af  I.  R.). 
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tagne  Tydning,  at  Stakken  er  homolog  med  Løvbladenes  Bladplade 
reduceret  til  Midtribben  alene,  og  Dækbladet  svarer  da  til  Bladskeden; 
i  de  Tilfælde  hvor  Stakken  ndgaaer  nedenfor  Spidsen  af  Avnen,  skal 
dennes  ovenfor  Stakken  liggende  Del  da  svare  til  Skedehinden.  Til 
Fordel  for  denne  Tydning  taler  det  Forhold,  at  selv  hvor  Stakken  ud- 
gaaer  fra  Rygsiden  af  Avnen,  løber  dennes  Midtnerve  ud  i  Stakken, 
hvorfor    den    ovenfor   Stakkens   Udgangspunkt  liggende  Del  af  Avnen 

er  uden  Midtnerve,  f.  Ex.  hos  Avena  (286; 
290  B)j  Bromus  osv.  Endvidere  kan  nævnes 
det  Forhold,  at  Stakken  ofte,  ligesom  Lev- 
bladplademe  hos  mange  Græsser,  er  snoet 
(290  B,  Cj;  og  ligesom  Løvbladene  under- 
tiden ere  snoede  til  venstre  i  deres  nederste 
Del  og  tilhøire  mod  Spidsen,  f.  Ex.  hos 
Lo/ittw- Arter,  saaledes  er  ogsaa  Stakken 
ofte  snoet  tilvenstre  forneden  og  tilhøire 
foroven;  Knæet  paa  den  knæbøiede  Stak 
er  ikke  andet  end  Overgangen  mellem  de 
to  Snoningsretninger  [61]. 

Bortseet  fra  de  tidligere  nævnte  Und- 
tagelser støtte  de  •  nedre  Inderavner  a  hver 
en  Tvekjønsblomst,  der  begynder  med  et 
rygstillet,  tvekjølet  Forblad  ^286  f  og  f\), 
»øvre  Inderavne«,  hvorefter  følger  i  Re- 
gelen to,  sjeldnere  tre,  smaa  Skjæl,  Lodi- 
culae,  dernæst  i  Almindelighed  3  Støv- 
blade og  endelig  en  Støwei  med  2,  sjeld- 
nere kun  1  Griffel. 

Ved  Grunden  af  den  øverste  Blomst  i 
Smaa-Axet  kan  der  i  Regelen  enten  i  færdig 
Tilstand  eller  udviklingshistorisk  paavises 
en  gold  Axespids,  og  Blomsterne  ere  saa- 
ledes alle  sidestillede  paa  Smaa-Axets  Axe. 
Dog  findes  der  Undtagelser  fra  denne  Regel, 
saaledes  hos  Anthoxanthum  og  Hierochloa 
[190;  191;  195;  340],  hos  hvilke  den  øverste  Blomst  faktisk  er  ter- 
minal, idet  en  gold  Axespids  her  ikke  engang  udviklingshistorisk  kan 
paavises.  Men  da  der  findes  en  saadan  gold  Axespids  hos  det  langt 
overveiende  Flertal  af  Græsser,  og  da  man  kan  paavise  en  jevn  Over- 


Flg.  290.  A,  Brachypodium  sil- 
viUicum;  en  Blomsts  Dækblad, 
o:  nedre  inderavne,  med  Stak, 
s,  fra  Spidsen  (f).  —  B,  Avena 
strigosa;  en  Blomsts  Dækblad 
med  Stak,  «,  fra  Ryggen ;  Dæk- 
bladet løber  i  Spidsen  ud  i  to 
lange  Tænder,  I  —  C,  Weingårt- 
neria  canescens;  en  Blomsts 
Dækblad  med  Stak  fra  Grunden 
(V);  Stakkens  nederste,  snoede 
Del,  b,  "har  i  Spidsen  en  Krans 
af  Smaatorne,  c;  d,  Stakkens 
øverste,  kølleformede,  haarede 
Del.    (T.  af  I.  R.). 
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gang  fra  saadanne,  der  i  udviklet.  Tilstand  have  en  meget  tydelig  gold 
Axespids^  til  Arter  ^  hvor  den  golde  Axespids  er  særdeles  ubetydelig 
og  kun  udviklingshistorisk  kan  paavises,  er  man  hos  de  nævnte  Slægter, 
Anthoxanthum  og  Hierochloa^  berettiget  til,  fylogenetisk  seet;  at  antage  en 
gold  Axespids  9  selv  om  den  ikke  engang  udviklingshistorisk  kan  paa- 
vises;  med  andre  Ord,  Anthoxanthum  og  HieroctUoa  maa  antages  at 
nedstamme  fra  Former  med  tydelig  gold  Axespids  og  lutter  sidestillede 
Blomster  ligesom  hos  de  andre  Græsser. 

Forbladet,  »øvre  Inderavne«,  saa  vel  som  Græsblomstens  for- 
skjellige  Dele  have  været  Gjenstand  for  en  lang  Række  Tydninger,  og 
endnu  kunne  neppe  alle  Spørgsmaal  siges  at  være  endelig  afgjorte. 
Bortseet  fra  den  Tydning  af  Forbladet,  at  dette  sammen  med  Dæk- 
bladet repræsenterede  Græsblomstens  ydre  Kreds  af  Blosterblade 
[691,S94;  74,12;  75,109]  har  man,  navnlig  tidligere  [691;  747]  men  dog 
ogsaa  i  nyere  Tid  [251],  betragtet  Forbladet  som  sammensat  af  to 
Blade,  til  hvilken  Opfattelse  man  naturligvis  lededes  ved  Betragtningen 
af  Forbladets  to ,  med  Nerver  udstyrede  Kjole.  Dette  sidste  er  dog 
ikke  tilstrækkelig  Støtte  for  denne  Opfattelse,  thi  de  to  Kjøle 
forklares  let  ved  Bladets  Stilling  og  de  deraf  følgende  Plads-  og  Tryk- 
forhold, der  ere  saadanne,  at  Bladets  Midtparti  hæmmes  i  sin  Ud- 
vikling og  derfor  bliver  tyndt  og  oftest  tillige  kortere  end  Sidepartieme; 
ganske  samme  Forhold  og  samme  Udvikling  af  Forbladet  findes  som 
bekjendt  ogsaa  i  den  vegetative  Region  hos  Græsserne,  og  saavel  i 
den  vegetative  som  den  florale  Region  hos  en  stor  Mængde  andre 
Enkimbladede  med  rygstillede  Forblade.  Man  seer  derfor  ogsaa,  at 
Forbladet  faaer  Midtnerve,  naar  Trykket  paa  Bladets  Midtparti  op- 
hæves, saaledes  i  den  øverste  Blomst  hos  Anthoxanthum,  Hierochloa  og 
i  Blomsten  hos  Leersia  [552],  hos  hvilke  den  golde  Axespids  mangler, 
saa  at  Forbladet,  hvad  Plads  angaaer,  faaer  samme  Stilling  som  Dæk- 
bladene og  derfor  ogsaa  udvikles  væsentlig  som  disse. 

Den  Opfattelse,  at  Forbladet  kun  er  eet  Blad  [68,»oo;  446,8; 
242,288;  202,77  og  110;  629;  132;  195;  45]  er  derfor  ogsaa  nu  almin- 
delig antaget.  Ganske  vist  mener  Pay  er  [568]  at  have  seet  to  ad- 
skilte Anlæg,  ja  Schacht  mente  endog  at  se  tre  adskilte,  i  Kreds 
stillede  Anlæg,  af  hvilke  den  forreste  undertryktes,  men  disse  An- 
givelser have  senere  Forskere  ikke  fundet  bekræftede.  I  enkelte 
Tilfælde  er  Forbladet  rudimentært,  undertrykkes  undertiden  endog 
ganske. 

Efter  Forbladet  følger  1 — 3  smaa  Skjæl,  Lodiculae,  som  senere 
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skulle  nærmere  omtales;  derefter  Støvbladene.  Hos  Gruppen 
OryzeaCy  Leersia  og  Zizania,  findes  6  Støvblade  i  to  Kredse;  hos  vore 
øvrige  Græsser  findes  kun  een  Kreds  af  i  Regelen  3  Støvblade,  og 
det  er  den  ydre  Kreds  med  een  fortil  og  to  bagtil,  een  lige  for  hver 
af  Forbladets  Kjøle.  Ikke  sjeldent  undertryktes  een  eller  to  af  Støv- 
bladene ;  hos  Festuca  §  Vulpia  er  dette  sidste  det  normale,  saa  at  vi  her  i 
Regelen  kun  have  eet  Støvblad.  Hos  ArUhoxarUhum  (288  B—C)  og  i  den 
tvekjønnede  Blomst  hos  Hierochloa  (287  Dj  er  Blomsten  typisk  2-tallig, 
hvad  Støvbladene  angaaer,  og  de  to  Støvblade  staa  her  mediant 
Denne  Afvigelse  fra  det  normale  staaer  sikkert  i  nøie  Forbindelse 
med  Tryk-  og  Pladsforholdene  i  den  faktisk  endestillede  Blomst. 

Støvveien  bestaaer  af  en  eenrummet,  eenægget  Frugtknude  med 
1—3,  i  Regelen  2,  i  Spidsen  arbærende  Grifler  (287;  288  DJ.  Frugtknuden 
har  bagtil  en  Søm,  der  ofte  fremtræder  som  en  mere  eller  mindre  dyb 
Fure.  Naar  der  er  to  Grifler,  hvilket  er  Tilfældet  med  næsten  alle 
vore  Græsser,  staa  disse  ud  til  Siderne,  paa  Frugtknudens  Flanker. 
Hos  bardus  findes  kun  een  Griffel,  som  staaer  fortil  i  Midtlinien. 
Sammenstilles  disse  to  Tilfælde  faae  vi  altsaa  en  Griffel  fortil  og  to 
skraat  bagtil,  altsaa  midt  for  de  tilstedeværende  tre,  ydre  Støvblade, 
flos  Briza  media  findes  foruden  de  to  sædvanlige  Grifler  en  Antyd- 
ning af  en  3die,  fortil  stillet  Griffel,  som  endog  undertiden  kan  voxe 
ud  [447,808,  Tab.  XXV2  c];  ligesaa  fandt  jeg  ofte  tre  Grifler  i  den 
tvekjønnede  Blomst  hos  Hierochloa,  Tre  Grifler,  men  med  omvendt 
Stilling,  altsaa  den  mediane  bagtil,  findes  hos  enkelte  Græsser;  af 
danske  Arter  kan  nævnes  Phragmites,  der  vel  kun  har  to  udviklede 
Grifler,  men  desuden  i  Midtlinien  bagtil  en  Spids,  der  formodentlig 
repræsenterer  den  3die  Griffel  [195,126]. 

Navnlig  i  tidligere  Tid  har  man  i  Regelen  tydet  Græsstøvveien 
som  typisk  dannet  af  tre  Frugtblade,  nemlig  af  ligesaa  mange  Frugt- 
blade, som  der  var  Grifler;  og  hos  de  fleste  Græsser,  nemlig  alle  de, 
der  kun  have  2  Grifler,  skulde  saa  det  ene  Frugtblad  være  under- 
trykt. Med  Hensyn  til  Frugtbladenes  Stilling  antog  nogle,  at  det 
mediane  Frugtblad  venåte  fortil,  andre,  at  det  vendte  bagtil.  Den 
sidste  Antagelse  findes  f.  Ex.  hos  Nees  ab  Esenbeck  [551],  der 
iøvrigt  stemmer  overens  med  den  moderne  Opfattelse  deri,  at  de  to 
Grifler  hos  vore  Græsser  svare  til  kun  eet  Frugtblad.  Nees  antager, 
at  det  Frugtblad,  som  er  udviklet,  ligger  skraat  fortil,  ikke  mediant, 
og  han  støtter  dette  paa  den  Kjendsgeming ,  at  Græssernes  Frugt 
ofte   staaer  mere   eller  mindre  skjævt  i  Forhold   til  Dækblad  og  For- 
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blad;  denne  skjæve  Stilling  hidrører  dog  vistnok  fra  Dækbladets 
Rulning  [629,129]. 

Ifølge  den  moderne  Opfattelse  er  Græsstøweien  dannet  af  kun 
eet,  mediant,  fortil  stillet  Frugtblad  [691],  hvis  Sidehalvdele  hver  især 
bære  en  Griffel;  er  der  desuden  en  Griffel  mediant  fortil,  er  denne 
dannet  af  Frugtbladets  Midtparti,  og  hos  Nardus  er  alene  denne  Griffel 
udviklet.  I  de  Tilfælde,  hvor  den  3die  Griffel  staaer  mediant  bagtil, 
maa  denne  Griffel  opfattes  dannet  ved  en  Udvikling  fra  Bugsømmen 
[G81].  At  denne  Tydning  er  den  rigtige,  derfor  taler  dels  det,  at  der 
kun  findes  een  Søm,  og  at  denne  og  Ægget  stedse  vender  bagtil,  hvad 
enten  der  er  een,  to  eller  tre  Grifler,  og  hvorledes  end  disses  Stilling 
er;  dels  viser  desuden  Udviklingshistorien,  at  der  kun  anlægges  et 
eneste,  mediant  fortil  stillet  Blad  (568;  800]. 

Foruden  de  allerede  omtalte  Organer  høre  til  Græsblomsten, 
eller  ere  dog  siddende  paa  Blomstens  Axe,  desuden  de  saakaldte 
Lodiculae,  Blomst erskjæl,  hvis  morfologiske  Værdi  hører  til  de  mest 
omstridte  Spørgsmaal. 

Hos  de  allerfleste  Græsser  findes  de  som  to  smaa,  ofte  mere 
eller  mindre  dybt  tvedelte,  ved  Grunden  forbundne  Skjæl  (287  C,  /y, 
der  staa  udenfor  Støvbladene  paa  den  mod  Dækbladet  vendende  Side, 
altsaa  fortil  i  Blomsten.  Hos  nogle  fremmede  Græsser,  navnlig  Bam- 
buseer,  findes  desuden  endnu  et  Skjæl  staaende  bagtil,  lige  for  For- 
bladet. De  fleste  Botanikere  have  i  disse  tre  Skjæl  hos  Bambuseer 
seet  et  3-talligt  Bioster,  og  naar  der,  som  hos  de  fleste  Græsser,  kun 
er  to  Skjæl,  har  man  antaget,  at  det  bageste  var  undertrykt. 

Nogle  have  ment,  at  Græsserne  typisk  kun  havde  denne  ene 
Blosterkreds,  medens  andre  desuden  have  antaget  endnu  en  Kreds, 
som  helt  er  undertrykt.  Og  mange  andre  Tydninger  ere  opstillede; 
saaledes  tydede  Tur  pin  Lodiculae  som  Staminodier,  medens  Kunth 
[445,i2o]  og  Wigand  [800]  opfattede  dem  som  Axelblad-  eller  Skede- 
hindedannelser paa  Forbladet,  med  hvis  Rande  de  ofte  hænge  mere 
eller  mindre  nøie  sammen. 

Den  Opfattelse,  som  synes  at  have  størst  Sandsynlighed  for  sig, 
er  fremsat  af  Gruse  [141]  og  senere  af  Schenck  [681]  og  gaaer  ud 
paa,  at  de  to  forreste  Lodiculae  svare  til  et  Blad,  hvis  Midtparti  er 
hæmmet;  ligesaa  svarer  det  bageste  Skjæl  hos  Bambuseer  o.  a.  til  et 
Blad,  hvis  Midtparti  alene  er  udviklet.  Yi  skulle  saaledes  foruden 
den  øvre  Inderavne  i  Græsblomsten  have  endnu  1  eller  2  Forblade. 
Denne  Opfattelse  er  i  nyeste  Tid  bleven  optaget   og   ad  udviklings- 
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historisk  Vei  støttet  af  Hack  el  [284],  der  har  paavist,  at  de  to  for- 
reste Lodicnlae  ikke,  som  man  tidligere  har  ment  [677;  568;  800], 
anlægges  adskilte,  men  fremtræde  som  et  enkelt  Anlæg,  hvis  Midt- 
parti imidlertid  paa  Grund  af  Pladsforholdene  hurtig  standser  i 
Udvikling,  saa  at  det  i  færdig  Tilstand  seer  ud,  som  om  vi  have  to 
selvstændige,  adskilte  Organer.  Hos  Melica  er  Midtpartiet  lige  saa 
stærkt  udviklet  som  Sidepartierne,  saa  at  vi  her  have  et  ganske  en- 
kelt med  en  Midtfure  udstyret  Skjæl  (287  C,  1).  Efter  denne  Tydning 
faae  vi  altsaa  i  Græsblomsten  2—3  Forblade  ligesom  f.  Ex.  hos  Jun- 
caceer  og  flere  andre  enkimbladede  Planter. 

Lodiculae  have  en  meget  stor  biologisk  Betydning,  idet  de  umid- 
delbart før  Blomstringen  svulme  stærkt,  hvorved  Avnerne  presses  ud 
fra  hverandre,  saa  at  Støvknapper  og  Ar  kunne  komme  frem  [283]. 

Blomstring  [250;  173;  52;  151;  325;  48;  807;  625;  626; 
318;  283;  462;  463;  343;  627;  541;  345;  459;  264;  700].  Før 
Blomstringen  er  Blomsterstanden  indesluttet  og  beskyttet  af  det  øverste 
Løvblads  Skede.  Umiddelbart  før  Blomsterstanden  voxer  frem,  have 
dens  enkelte  Dele  omtrent  naaet  deres  endelige  Størrelse,  og  den  unge 
Blomsterstand  har  derfor  ofte  et  betydeligt  Omfang,  hvorfor  det  øverste 
Løvblads  Skede  maa  være  meget  større  end  de  foregaaende  Blades 
for  at  kunne  helt  omslutte  Blomsterstanden. 

Den  Blomsterstanden  omsluttende  Skede  synes  i  Regelen  at 
være  størst  hos  de  xerofile  Græsser;  den  er  saaledes  meget  stor  hos 
WeingUrtneria  canescens  [785,i88],  Psamma  arenaria,  Airopsis  praecox,  A. 
caryophyllea,  Phleum  arenarium  o.  fl.  a.;  maaske  dette  staaer  i  For- 
bindelse med,  at  Blomsterstanden  hos  disse  Græsser  maa  være  naaet 
videre  frem  i  Udvikling,  før  den  kan  taale  den  stærke  Transpiration, 
som  den  er  udsat  for,  naar  den  først  kommer  udenfor  Skeden.  Natur- 
ligvis har  ogsaa  hos  andre  Græsser  den  øverste  Skede  Betydning  for 
den  unge  Blomsterstand  som  Beskyttelse  mod  for  stærk  Transpiration, 
og  foruden  de  xerofile  Græsser  have  især  ogsaa  mange  Markgræsser 
og  Græsser  paa  høie  Enge  store  Skeder  omkring  Blomsterstanden; 
saaledes  er  f.  Ex.  hos  Alopecurus  pratensis  den  Blomsterstanden  om- 
sluttende Skede  i  udbredt  Tilstand  indtil  3  Gange  saa  bred  som 
Skederne  paa  Straaets  nederste  Blade. 

Hos  Axgræsserne  og  de  fleste  Duskgræsser  har  Blomsterstanden 
under  Blomstringen  væsentlig  samme  Retning  og  Form  som  den  havde 
før  den  voxede  frem  af  Skeden.  Anderledes  hos  Topgræsseme,  hvis 
Grene   ere   oprette  og  tæt  samlede,    før  Blomsterstanden  bryder  frem« 
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men  onder  Blomstringen  ere  de  mere  eller  mindre  adstaaende  eller 
endog  hængende.  Denne  forandrede  Retning  beroer  paa  en  stærkere 
Væxt  af  Oversiden  af  Grenenes  mere  eller  mindre  stærkt  opsvulmede 
Basis;  naar  Grenene  ere  lange  og  tynde,  bidrage  Smaa-Axenes  Vægt 
naturligvis  ogsaa  meget  til,  at  Grenene  blive  hængende.  Efter  Blom- 
stringen foregaaer  der  hos  flere  Arter  en  stærkere  Væxt  paa  Under- 
siden af  Grenenes  Grund,  saa  at  Grenene  atter  blive  oprette,  saaledes 
hos  Agrostis  alba,  Daciylis  glomerata,  Hotcus"  og  Calamagrostts^ Arter 
o.  fl.  a. 

Hos  Topgræsserne  begynde  Blomstringen  i  Spidsen  af  Blomster- 
standen, idet  Smaa-Axene  blomstre  omtrent  i  den  Orden,  i  hvilken  de 
trænge  ud  af  Bladskeden,  og  den  øverste  Del  af  Toppen  er  hos  nogle 
Arter  i  fuld  Blomstring,  før  den  nederste  Del  er  kommen  frem.  Hos 
Ax  og  Duskgræsserne  begynde  Blomstringen  oftest  omtrent  midt  paa 
øverste  Trediedel  af  Blomsterstanden  og  skrider  herfra  frem  mod 
begge  Ender. 

I  de  enkelte  Smaa-Ax  springe  Blomsterne  ud  i  opstigende  Orden, 
og  kun  1 — 2  ere  aabnede  paa  samme  Tid;  i  toblomstrede  Smaa-Ax 
aabne  de  to  Blomster  sig  omtrent  samtidig;  i  flerblomstrede  Smaa-Ax 
er  i  Regelen  een  Blomst  i  hver  Række  aaben  paa  samme  Tid. 

Hos  de  fleste  Græsser  vige  Dækblad  og  Forblad  under  Blom- 
stringen mere  eller  mindre  stærkt  ud  fra  hinanden,  saa  at  Blomstens 
enkelte  Dele  helt  blottes  (286j.  Aabningen  af  Avnerne  beroer  paa 
de  foran  omtalte  Lodiculae,  som  umiddelbart  før  Blomstringen  svulme 
meget  stærkt  (289  C — D)  og  derved  presse  Avnerne  ud  fra  hinanden. 
Dette  skeer  ofte  meget  pludselig,  idet  Lodiculae  presse  paa  Dæk-  og 
Forblad,  der  med  en  vis  Styrke  hænge  sammen,  og  som  saa,  naar 
Presset  bliver  saa  stærkt,  at  Sammenhængen  ophæves,  pludselig  vige 
ud  fra  hinanden. 

Støvtraadene,  der  før  Blomstringen  ere  ganske  korte,  voxe  ved 
Blomstringens  Begyndelse  meget  hurtig;  de  kunne  saaledes  strække 
sig  10—12  Mm.  i  25—40  Minutter,  hurtigst  i  Begyndelsen;  Forlæn- 
gelsen skeer  ved  en  Strækning  af  de  enkelte  Celler,  hvorved  de  faa 
og  svage  Kar  rives  i  Stykker  [32].  Støvtraadene  blive  meget  lange, 
hvorved  Støvknapperne  føres  langt  udenfor  Avnerne /^-2<S^;  288  B — C;  F). 
Samtidig  træde  Griflerne  med  Arrene  ud  mellem  Avnerne,  een  til  hver 
Side,  og  blive  mere  eller  mindre  tilbagebøiede.  I  Begyndelsen  ere  Støv- 
traadene oprette  og  bære  paa  Spidsen  de  rygfæstede,  i  Enderne  ind- 
skaarne,   vippende  Knapper;    disse,    der  ere   forholdsvis   store,    vippe 
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imidlertid  snart  over,  bøie  Spidsen  af  de  tynde  Traade  og  blive 
hængende,  og  idet  denne  Vending  finder  Sted,  springe  de  op  [456]  og 
udtømme  en  stor  Del  af  Støvet,  der  føres  bort  af  Vinden.  Resten  af 
Støvet  udtømmes  stødvis,  efterhaanden  som  de  frit  hængende  Knapper 
rystes  af  Vinden. 

Hos  en  Del  Græsser  ere  Lodiculae  ubetydelige  og  svulme  kun 
lidt,  eller  de  mangle  helt;  Avnerne  vige  hos  disse  Arter  kun  lidt  fra 
hinanden  i  Spidsen,  og  baade  Støvknapper  og  Ar,  som  da  sidde  paa 
lange  Grifler,  komme  ud  mellem  Avnernes  Spidser;  saaledes  hos 
Phalaris^  Phleum,  Alopecurus  (288  E — F),  Digitaria,  Panieum^  Setaria, 
Echinochloay  Nardus^  AnthoxarUhum  (288  A  —B),  Hierochloa  (287  D)  og 
Digraphis. 

Endelig  have  vi  hos  enkelte  Arter  det  Tilfælde,  at  Avnerne  slet 
ikke  vige  ud  fra  hinanden,  og  baade  Støvknapper  og  Ar  forblive  da 
stedse  indesluttede,  og  Bestøvningen  foregaaer  kleistogamisk ;  saaledes 
hos  Leersia  oryzoides,  nemlig  for  saa  vidt  Blomsterstanden  forbliver 
indesluttet  i  Bladskederne;  endvidere,  idetmindste  delvis,  hos  Arter 
og  Former  af  Hordeum, 

Naar  Græsblomsten  lukker  sig,  skeer  dette  ofte  meget  hurtig 
ligesom  Aabningen,  saa  at  Insekter  endog  kunne  fanges,  idet  Snabelen 
eller  Benene  klemmes  fast  mellem  Avnerne  [471]. 

Græssernes  Støv  er  tørt  og  let.  Som  hos  alle  andre  Planter 
med  Vindbestøvning  udvikles  en  stor  Mængde  Støv,  hvilket  navnlig 
falder  i  Øinene  ved  Synet  af  en  blomstrende  Rugmark,  der  er  ganske 
indhyllet  i  en  tæt  Taage  af  Støv  (Rugen  »dræer«).  Bestøvningen 
foregaaer  for  den  allerstørste  Del  ved  Vindens  Hjælp.  Naturligvis 
kunne  pollensamlende  Insekter  og  Insekter,  der  af  andre  Grunde  sætte 
sig  paa  Smaa-Axene,  komme  til  at  føre  Støv  fra  den  ene  Blomst  til 
den  anden.  De  store,  farvede  Knapper  lede  maaske  disse  Insekter; 
Støvknapperne  ere  i  Regelen  gule,  men  hos  mange  Arter  findes  for- 
uden Individer  med  gule  Knapper,  andre  Individer  med  røde  eller 
rødlige  Knapper,  som  derved  blive  mere  i  Øjne  faldende,  saaledes  hos 
Loliuniy  DactyUi,  Avena,  Trisetum,  Phleum,  Alopecurus  ^  Festuca,  Cyno- 
surus,  Aira,  AnthoxarUhum  [470];  hvorvidt  disse  med  røde  Støvknapper 
udstyrede  Individer  besøges  mere  af  Insekter  end  de  andre,  trænger 
dog  til  nærmere  Undersøgelse. 

Veirforholdene  have  stor  Indflydelse  paa  Græssernes  Blomstring, 
saa  at  Arter,  der  i  tørt  og  varmt  Veir  blomstre  paa  sædvanlig  Maade, 
med  aabne  Blomster,   i    daarligt  Veir   blomstre   og  befrugtes  kleisto- 
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gamisk.  Saaledes  aabner  Hvede  ferst  sine  Avner  helt  ved  16**  C; 
ved  14**  ere  de  lidt  aabnede;  ved  12**  forblive  de  lakkede,  og  Blom- 
sterne befrugtes  da  kleistogamisk  [250,i65].  Da  Fremmedbestøvning  i 
Almindelighed  giver  bedre  Resultat  end  Selvbestøvning,  faae  Veir- 
forholdene  stor  Indflydelse  paa  Frøsætningen,  hvilket  er  Landmanden 
vel  bekjendt. 

Forudsat  at  de  ydre  Betingelser  for  Blomstringen  ere  til  Stede, 
at  Veiret  er  tørt  og  tilstrækkelig  varmt,  begynder  Blomstringen  hos 
de  enkelte  Arter  paa  bestemt,  for  de  forskjellige  Arter  forskjellig  Tid 
paa  Dagen.  Er  den  tilstrækkelige  Varme  ikke  til  Stede,  eller  det 
regner,  udskydes  Blomstringen  i  kortere  eller  længere  Tid,  endog  i 
mange  Dage.  Hos  flere  af  de  Arter,  der  begynde  at  blomstre  om 
Morgenen,  seer  man  i  Løbet  af  Dagen,  lige  til  Aften,  stadig  flere 
Blomster  aabne  sig,  saaledes  hos  Alopecurus  og  Anthoxanthum,  Blom- 
sterne aabne  sig  kun  een  Gang,  og  Støvet  udtømmes  samme  Dag  helt; 
derimod  forblive  Arrene  ofte  friske  i  noget  længere  Tid. 

Fremmedbestøvning  begunstiges  paa  forskjellig  Maade;  navnlig 
er  Fremmedbestøvning  sikret  hos  de  faa  proterogyne  Græsser,  f.  Ex. 
Anthoxanthum  y  Alopecurus  (288)  og  Nardus  og  hos  Græsser  med  sær- 
kjønnede  Blomster,  f.  Ex.  Zizania. 

De  øvrige  Græsser  ere  homogame  eller  dog  næsten  homogame, 
idet  der  ofte  er  en  lille  Tidsforskjel  mellem  Arrenes  Fremkomst  uden- 
for Avnerne  og  Støvknappernes  Aabning,  hvorved  Krydsbestøvning 
lettes.  Ligeledes  forblive  Arrene  friske  kortere  eller  længere  Tid, 
undertiden  Dage,  ud  over  det  Punkt,  da  Knapperne  ere  tømte,  og  der 
er  saaledes  større  Udsigt  til  Krydsbestøvning,  hvis  Selvbestøvning  ikke 
har  fundet  Sted. 

Selvbestøvning,  Bestøvning  indenfor  samme  Blomst,  er  paa  for- 
skjellig Maade  vanskeliggjort  ved  Knappernes  og  Arrenes  indbyrdes 
Stilling.  Hos  de  Arter,  der  ogsaa  under  Blomstringen  have  oprette 
Smaa-Ax,  komme  Knapperne,  da  Traadene  ere  meget  lange,  til  at 
hænge  nedenfor  de  opstigende  Ar,  og  have  de  først  indtaget  denne 
Stilling,  finder  Selvbestøvning  idetmindste  meget  vanskeligere  Sted  end 
Fremmedbestøvning,  og  er  vel  endog  næsten  ganske  udelukket;  men 
da  Støvbladene  i  Begyndelsen  af  Blomstringen  ere  oprette,  og  Knap- 
perne begynde  at  aabne  sig,  før  Traadene  blive  slappe  og  hængende, 
saa  hænder  det  vel  ofte,  at  der  falder  noget  Støv  paa  Arrene,  idet 
Knapperne  ved  Traadenes  Slappelse  slaa  en  Kolbøtte  og  blive  hængende. 
Ere  Smaa-Axene  opret-aabne  eller  mere  eller  mindre  vandrette,   kan 
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der  ikke  paa  denne  Maade  umiddelbart  falde  Stev  fra  Knapperne  paa 
Arrene  i  samme  Blomst.  I  hængende  Smaa-Ax  krumme  Arrene  sig 
opad,  altsaa  tilbage. 

Naar  Støvkornene  spire,  ledes  Støvreret  først  gjennem  Griflens 
ledende  Cellevæv,  indtil  det  naaer  Æget;  derpaa  overtager  den  ydre 
Æghinde,  der  er  bygget  omtrent  som  det  ledende  Cellevæv,  Ledelsen 
af  Støvrøret  til  Kimmunden;  kort  efter  Befrugtningen  forsvinder  den 
ydre  Æghinde  [343]. 

Leersia  oryzoides  [66;  173;  24;  775;  960;  99].  Foruden  den 
endestillede  Blomsterstand  findes  tillige  sidestillede  Stande  i  de  evre 
Bladaxler;  ofte  forblive  de  alle  indesluttede  i  Bladskederne,  men  under 
visse  Forhold,  i  varme  Somre  som  det  synes,  voxer  dog  den  ende- 
stillede Blomsterstand  eller  dog  dennes  øverste  Del  ud  af  Bladskeden 
og  udfoldes;  Ar  og  Støvknapper,  der  her  ere  normalt  byggede,  rage 
frit  frem;  men  disse  Blomster  sætte  i  Regelen  ikke  eller  dog  kun 
meget  sjeldent  Frugt,  der  sent  modnes.  Blomsterne  i  de  sidestillede, 
i  Bladskederne  stedse  indesluttede  Blomsterstande  ere  derimod  klei- 
stogame ;  Avnerne  forblive  lukkede  og  indeslutte  en  Vædske,  hvori  Ar 
og  Støvknapper,  der  ere  meget  mindre  end  i  de  førstnævnte  Blomster, 
befinde  sig;  disse  Blomster  sætte  rigelig  Frugt,  der  hurtig  modnes. 
Undertiden  findes  ogsaa  enkelte  kleistogame  Blomster  i  den  frit 
fremragende  Blomsterstand  [24]. 

Dactylis  glomerata  [710].  Homogam  eller  svagt  proterogyn, 
med  Arrene  endnu  friske,  efter  at  Knapperne  ere  temte;  Arrene  træde 
ud  til  Siderne  mellem  Avnernes  nedre  Del,  medens  Knapperne  konmue 
ud  heiere  oppe,  hvor  de  i  Regelen  forblive,  idet  Traadene  ere  for- 
holdsvis stive,  og  Selvbestevning  kan  derfor  sikkert  let  finde  Sted. 

Schedonorus  sterilis.  Jeg  har  ikke  seet  aabne  Blomster. 
Piller  man  Avnerne  fra  hinanden,  seer  man  de  gule,  allerede  aabne 
Knapper  tæt  sammen  med  de  Qerformede  Ar,  som  befriet  for  Av- 
nernes Tryk  beie  ud  til  Siderne. 

^chedonorus  erectus.  Homogam,  men  Arrene  endnu  friske, 
efter  at  Knapperne  ere  temte.  Under  Blomstringen  vige  Avnerne 
c.  30*^  fra  hinanden,  og  de  temmelig  korte  Argrene  træde  frem  mellem 
Avnernes  Grund;  de  stærk  gule,  c.  6  Mm.  lange  Knapper  føres  paa 
lange  Stevtraade  udover  og  hænge  ned  forbi  Arrene,  saa  at  Selv- 
bestevning i  Regelen  ikke  kan  finde  Sted. 

Festuca  ovina.  Homogam.  Avnerne  vige  kun  lidt  fra  hin- 
anden,   og  kun   faa  af  de   ievrigt  ret  store  Ars  Straaler  komme  med 
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Spidsen  ud  mellem  Avnerne;  de  c.  1,5  Mm.  lange ^  violette  Knapper 
føres  vel  ud  forbi  Arrene,  men  Selvbestøvning  finder  dog  sikkert 
ofte  Sted. 

Festuca  rubra.  Homogam.  Smaa-Axene  ere  oprette  eller  lidt 
udstaaende;  Avnerne  vige  indtil  70®  fra  hinanden,  og  de  store  Ar 
træde  frit  frem;  Knapperne  føres  forbi  Arrene,  men  Selvbestøvning 
kan  finde  Sted,  idet  Knapperne  ofte  bevæges  henover  Arrene. 

Festuca  gigantea.  Støvknapperne  hænge  ned  forbi  Arrene, 
hvorved  Fremmedbestøvning  begunstiges. 

Festuca  pratensis  +  Lolium  perenne.  Støvknapperne, 
der  ere  2— 2,6  Mm.  lange,  indeholde  kun  faa,  25—30^  brede  Støvkorn, 
der  ere  temmelig  tykvæggede  og  ganske  tomme. 

Poa  annua.     Svagt  proterogyn. 

Poa  nemoralis.  Homogam.  Avnerne  vige  c.  45®  fra  hin- 
anden.    Knapperne  gule  eller  violette. 

Poa  sudetica.  Homogam.  Avnerne  vige  c.  30®  fra  hinanden; 
Arrene  ere  oprette,  medens  de  hvidlige  eller  lidt  violette  Knapper 
hænge  ud  af  Blomsten. 

Glyceria  distans.  Homogam  eller  ganske  lidt  proterogyn; 
Selvbestøvning  finder  vist  ofte  Sted,  thi  Knapperne  berøre  ofte  Arrene, 

Glyceria  fluitans.  Homogam.  Argrenene  rage  kun  lidt 
udenfor  Avnerne;  Støvknapperne  ovenfor  Arrene. 

Glyceria  plicata.  Homogam  eller  ganske  lidt  proterogyn. 
Arrene  rage  kun  lidt  frem. 

Catabrosa  aquatica.  Lidt  proterandrisk ;  Avnerne  vige  langt 
ud  fra  hinanden,  og  Støvknapperne  hænge  nepl  forbi  Arrene  i  de  om- 
trent vandrette  Smaa-Ax;  først  efter  at  Knapperne  have  aabnet  sig, 
begynde  Griflerne  at  bevæge  sig  ud  fra  hinanden. 

Briza  media.  Homogam.  Smaa-Axene  hængende,  og  Støv- 
knapperne hænge  ned  forbi  Arrene. 

Molinia  coerulea.  Lidt  proterogyn.  Avnerne  vige  langt  fra 
hinanden,  og  de  violette  Knapper  og  Ar  træde  frit  frem;  Knapperne 
hænge  langt  forbi  Arrene. 

Hierochloa  odoratå.  Proterogyn,  men  Arrene  endnu  friske, 
naar  Knapperne  aabne  sig.  Støvknapper  og  Ar  træde  ud  mellem  Av- 
nernes Spids;  den  øverste,  tvekjønnede  Blomst  blomstrer  først. 

Holcus  lanatus.  Lidt  proterogyn.  Avnerne  vige  langt  ud 
fra  hinanden,  c.  70®. 

C.R»nnkj«r:  Danske  Blomsterplanter.  43 
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Holcus  mollis.  Homogam.  Knapperne  hænge  ned  forbi  Arrene. 

Aira  caespitosa.  Homogam.  Knapperne^  der  oftest  ere 
violet  anløbne,  hænge  ned  forbi  Arrene  i  de  hængende  —  vandrette 
Smaa-Ax. 

Aira  flexuosa.  Lidt  proterogyn.  Avnerne  vige  langt  ad  fra 
hinanden;  Knapperne  føres  ud  forbi  Arrene  paa  udstaaende  —  hængende 
Traade. 

Avena  sativa  [250,186;  325,751 ;  627;  700].  Homogam.  Av- 
nerne, der  vige  meget  stærkt  ud  fra  hinanden,  aabne  sig  først  hen 
paa  Eftermiddagen,  og  Knapperne  hænge  tilsidst  ned  forbi  Arrene, 
men  da  de  aabne  sig,  medens  de  endnu  ere  i  Arrenes  Nærhed,  finder 
Selvbestøvning  vistnok  let  Sted.  I  ugunstigt  Veir  aabne  Avnerne  sig 
ikke,  men  Støvtraadene  strækkes  dog  alligevel,  og  Bestøvningen  finder 
da  Sted  i  de  lukkede  Blomster. 

Avena  pratensis.     Homogam  eller  ganske  lidt  proterogyn. 

Avena  pubescens.  Svagt  proterogyn;  først  komme  Ar- 
spidserne  ud  mellem  de  endnu  temmelig  tæt  lukkede  Avner;  derpaa 
vige  Avnerne  ud  fra  hinanden,  og  Støvknapperne  komme  frem.  Naar 
Avnerne  atter  lukke  sig,  blive  Arrene  i  nogle  Tilfælde  lukkede  inde, 
i  andre  ikke.  Ofte  vare  Arrene  endnu  friske,  efter  at  Støvknapperne 
vare  faldne  af. 

Avena  elatior.  Den  tvekjønnede  Blomst  er  homogam;  Knap- 
perne hænge  ned  forbi  Arrene  (286). 

Melica  uni flora  (287 A).  Svagt  proterogyn;  Avnerne  aaboe 
sig,  og  de  store,  buskformede  Ar  træde  ud  til  Siderne;  omtrent  sam- 
tidig komme  Knapperne  frem,  men  de  aabne  sig  først  lidt  efter;  Knap- 
perne hænge  ikke  helt  forbi  Arrene;  disse  ere  endnu  friske,  naar 
Knapperne  ere  tømte. 

Digraphis  arundinacea.  Lidt  proterogyn;  Smaa-Axene  op- 
rette; Avnerne  vige  kun  lidt  fra  hinanden  i  Spidsen,  og  her  træde  Ar 
og  Knapper  ud  omtrent  samtidig,  men  Knapperne,  der  hænge  ned  paa 
Siden  af  Smaa-Axet,  aabne  sig  først  lidt  efter,  at  de  ere  komne  frem. 

Agrostis  Spica  ven  ti.  Knapperne  hænge  fast  ved  de  fjer- 
formede Ar,  saa  at  Selvbestøvning  let  finder  Sted  [250,12?]. 

Agrostis  canina.  Homogam.  Avnerne  vige  c.  45^  fra  hin- 
anden; Knapperne  hænge  ud  af  Smaa-Axet. 

Agro  sti  s  vulgaris.  Homogam.  Avnerne  vige  c.  55®  fira 
hinanden. 

Brachypodium  silvaticum.    Homogam.    Avnerne  vige  c.  30® 
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fra  hinanden;  de  lange ^  hvide  Ar  omtrent  vandret  adstaaende.  Selv- 
bestøvning kan  finde  Sted. 

Cynosurus  cristatus.  Homogam.  Avnerne  vige  kun  ganske 
lidt  fra  hinanden.     Selvbestøvning  finder  i  hvert  Tilfælde  ofte  Sted. 

Anthoxanthum  odoratum  (288Å—C).  Proterogyn,  men  Ar- 
rene endnu  friske^  naar  Knapperne  aabne  sig.  Ar  og  Knapper  komme 
ud  mellem  Avnernes  Spids. 

Calamagrostis  Epigeios  -fPsamma  arenaria  (^Psamma 
baltica).  Støvknapperne  4 — 4,6  Mm.  lange;  Støvkornene  kugleformede 
eller  ovale,  20 — 30  ^  brede,  uden  eller  med  ringe,  sammenklumpet 
Indhold;  sikkert  nok  golde. 

Alopecurus-Arterne  ere  alle  stærkt  proterogyne.  Ar  og  Støv- 
knapper komme  ud  mellem  Avnernes  Spids  (288  E—P). 

Ph le um -Arterne  ere  homogame  eller  lidt  proterogyne.  Støv- 
knapper og  Ar  komme  ud  mellem  Avnernes  Spids. 

Hordeum  murinum.  Ifølge  Hildebrand  [325,76i]  aabne  Av- 
nerne sig  ikke  i  de  to  midterste  Ax-Rækker,  hvis  Blomster  ere  tve- 
kjønnede;  i  de  sidestillede,  hanlige  Ax  rage  Knapperne  derimod 
frit  frem. 

Hordeum  distichum  [151].  De  to  midterste  Rækker  af 
Smaa-Ax,  hvis  Blomster  ere  tvekjønnede,  ere  frugtbare  og  bestøves 
kleistogamisk,  endog  før  Axet  kommer  ud  af  Bladskeden;  Avnerne 
aabne  sig  ikke.  De  fire  andre  Smaa- Ax-Rækker  ere  hanlige  [151]  eller 
ganske  kjønsløse  [325].  Blandt  de  tvekjønnede  Blomster  fandt  Del- 
pino  [151]  enkelte,  som  vare  større  end  de  andre,  og  som  tilsidst 
aabnede  sig  lidt,  saa  at  Fremmedbestøvning  blev  mulig. 

Hordeum  vulgare  [151;  325].  Blomsterne  i  de  to  midterste 
Smaa- Ax-Rækker  aabne  sig,  ifølge  Delpino  [151],  aldrig,  og  Blom- 
sterne bestøves  kleistogamisk;  i  de  andre  Rækker  aabne  Avnerne  sig 
derimod  lidt,  saa  at  der  er  Mulighed  for  Fremmedbestøvning.  Ifølge 
Rimp  au  [627]  og  Godron  [250]  kunne  ogsaa  Blomsterne  i  de  mid- 
terste Smaa- Ax-Rækker  aabne  sig. 

Elymus  arenarius.  Homogam.  Knapperne  hænge  paa  lange 
Traade  ned  forbi  Arrene,  som  ere  skraat  opadrettede. 

Triticum  vulgare  [52;  151;  325,76o;  250;  627].  Homogam. 
Avnerne  aabne  sig  kun  lidt  men  meget  pludselig;  samtidig  aabne 
Knapperne  sig,  før  de  ere  komne  helt  ud  forbi  Avnernes  Rande,  og 
en  Del  af  Støvet  falder  umiddelbart  paa  Arrene.  Blomstringens  Længde 
afhænger  af  Temperaturen,  men  varer  i  Regelen  meget  kort,  og  Av- 
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neme  lukke  sig  snart.  Under  normale  Forhold  finder  Blomstringen 
Sted  om  Morgenen^  men  kan  dog  ogsaa  finde  Sted  senere  paa  Dagen. 
Fremmedbefrugtning  synes  at  være  det  heldigste  for  Afkommets  Kraft 
[627].  Ifølge  Liebenberg  [462]  er  Hveden  langt  mindre  fragtbar 
ved  Fremmedbestøvning  end  ved  Selvbestøvning.  Axene  blomstre 
centrifugalt  [700]. 

Secale  cereale  [325;  250;  463;  484;  627].  Lidt  proteran- 
drisk.  Først  komme  Knapperne  frem  mellem  de  endnu  næsten  luk- 
kede Avner,  og  først  efter  at  Knapperne  have  aabnet  sig,  og  en  Del 
af  Støvet  er  ført  bort,  aabne  Avnerne  sig  helt,  og  Arrene  træde  frem; 
Knapperne  hænge  da  nedenfor  Arrene;  Selvbestøvning  er  saaledes 
stærkt  hæmmet  omend  ikke  udelukket. 

Ifølge  Liebenberg  [463]  er  Secale  cereale  ufrugtbar  ved  Selv- 
bestøvning, ogsaa  ved  Bestøvning  med  Støv  fra  en  anden  Blomst  i 
samme  Blomsterstand;  i  sidste  Tilfælde  fik  Rimp  au  [627]  dog  enkelte 
Frugter  udviklede. 

De  mellemste  Smaa-Ax  blomstre  først,  hvorpaa  Udviklingen  skrider 
frem  mod  Grunden  og  Spidsen  af  Axet;  de  først  udsprungne  Blomster 
giver  ifølge  Schribaux  [700]  de  største  og  først  modne  Kom,  som 
atter  skulle  give  større  og  kraftigere  Planter  med  større  og  kraf- 
tigere Korn. 

Den  tredie,  i  Regelen  golde  Blomst,  som  findes  mellem  de  to 
frugtbare  Blomster,  er  sidestillet  ligesom  disse;  undertiden  kan  den 
være  frugtbar  [293;  78,29i;  376J.  Undertiden  findes  der  2— flere  Ax  i 
Spidsen  af  Straaet;  endvidere  kunne  de  øverste  Løvblade  støtte  hver 
et  Ax,  der  da  er  forskudt  omtrent  til  Grunden  af  det  følgende  Blad  [376]. 

Lolium  perenne.  Lidt  proterogyn;  Arrene  vise  sig,  medens 
Avnerne  endnu  ere  næsten  lakkede;  de  ere  endnu  friske,  efter  at 
Knapperne  ere  tømte. 

Nardus  strictus.  Stærkt  proterogyn;  Arret  rager  ud  mellem 
Avnernes  Spids  vistnok  en  hel  Dag  før  Knapperne  komme  frem. 

Vivipari  hos  Græsserne  [65,i8i;  254,8ss;  232;  196;  354;  495,i69; 
569;  773;  940].  Navnlig  i  nordlige  og  alpine  Egne  finder  hos  mange 
Græsser  det  Forhold  Sted,  at  Smaa-Axene,  i  Stedet  for  at  danne  Blom- 
ster, omdannes  til  vegetative  Skud;  disse,  der  ere  forsynede  med  Rod- 
anlæg  ved  Grunden,  falde  tilsidst  af  og  danne  nye  Planter.  Hos  os 
findes  dette  Forhold  i  udpræget  Grad  kun  hos  Poa  bulbosa  (249),  idet 
samtlige  Smaa-Ax  her  stedse  uddannes  paa  denne  Maade  (P,  bulbosa 
f.  vivipara).     Undtagelsesvis   kunne   ogsaa   hos   andre   af  vore  Græsser 
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enkelte  Smaa-Ax  undertiden  uddannes  paa  denne  Maade,  saaledes  hos 
DadylU  glomeraia,  Festuca  rubra,  Aira  caespitosa,  Agrostis  vtdgaris^ 
Å.  alba  og  Lolium  perenne  [453]. 

Fragtbygning,  Fragtspredning  og  Spiring. 

Frugten  [735;  324;  813;  444;  330;  269;  299;  298;  345;  745; 
826;  827;  338]  er  en  saakaldet  Skalfrugt,  Caryopsis,  det  er  en  Nød, 
hvis  Frøgjemme  er  fast  forbundet  med  Frøet.  Ifølge  Jumelle  [399] 
skal  Forholdet  være  det,  at  en  Frøskal  slet  ikke  uddannes,  idet  Æg- 
hinderne  resorberes  tilligemed  den  inderste  Del  af  Frøgjemmet. 

Kun  hos  faa  Græsser  falde  Frugterne,  naar  de  ere  modne,  ud 
af  Avnerne,  saaledes  især  hos  nogle  smaafrugtede  Arter,  f.  Ex.  Agrostis- 
Arter;  i  Regelen  falde  Frugterne  af  mere  eller  mindre  tæt  omsluttede 
af  Avnerne,  f.  Ex,  hos  Bromus,  Festuca,  Briza  o.  fl.  Ofte  følges  flere 
ad,  f.  Ex.  et  helt  Smaa-Ax,  eller  en  Del  af  Smaa-Axets  Axe  følger 
med  de  enkelte  Frugter  med  de  tilhørende  Avner,  f.  Ex.  hos  Avena- 
Arter,  PhragmUes  communis;  hos  Uordeum  jubaium  falder  hele  Smaa- 
axet  af  sammen  med  en  Del  af  Blomsterstandsaxen.  Hos  nogle  er 
Frugten  mere  eller  mindre  fast  forbunden  med  Forbladet,  undertiden 
tillige  med  Dækbladet,  f.  Ex.  hos  Hordeum. 

Frugtspredningen  finder  Sted  fortrinsvis  ved  Vindens  Hjælp;  dels 
slynges  Frugterne  bort,  naar  Straaene  sættes  i  Bevægelse  af  Vinden, 
dels  kan  Vinden  derefter  føre  dem  kortere  eller  længere  bort,  enten 
fordi  de  ere  smaa  og  lette,  eller  fordi  de  ere  udstyrede  med  ved- 
hængende Avner  og  Haar  paa  en  saadan  Maade,  at  Spredning  ved 
Vindens  Hjælp  lettes;  saaledes  have  ArUhoxanthum  og  Calamagrostis 
Haar  ved  Grunden  af  Avnerne,  og  Phragmites  communis  og  nogle 
i4t;ena-Arter  have  Haar  paa  den  medfølgende  Del  af  Smaa-Axets  Axe. 
Hos  Hordeum  jubatum  hjælper  den  lange  Stak  til,  at  Spredning  ved 
Vindens  Hjælp  kan  foregaa.  Spredning  ved  Dyr  kan  i  flere  Tilfælde 
og  paa  forskjellig  Maade  finde  Sted,  f.  Ex.  hos  Hordeum,  hvis  lange, 
rue  Stak  kan  hæfte  Frugterne  fast  til  Dyrene.  Hos  nogle  Sump- 
græsser, f.  Ex.  Glyceria  og  Catabrosa,  kunne  Frugterne  spredes  der- 
ved, at  de  sammen  med  Dynd  hænge  fast  ved  Vandfugles  Fødder 
[413,808].  Hos  nogle  er  den  snoede  Stak  hygroskopisk,  saa  at  den, 
naar  den  kommer  i  Berøring  med  Fugtighed,  dreier  sig,  idet  dens 
Vindinger  rulles  ud,  og  derved  kunne  Frugterne  bores  ned  i  Jorden 
eller  dog  fæstes  i  denne  [824],  saaledes  hos  Anthoxanthum  Puellii, 
Avena  elatior  [42],  A.  strigosa  (290  B)  og  Weingårtneria  canescens  (290  C/ 
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Den    omfangsrige   Frøhvide  [500;  550;  736;  269;  270;  299 
300;  271;  394;  395;  518;  725;  726;  298;  396;  403;  281]  er  dannet 
af  store,   parenkymatiske   Celler;    Oplagsnæringen  bestaaer  fortrinsvis 
af  Stivelse.    Yderst  i  Frøhviden  findes  1— faa  Lag  af  mindre,  omtrent 

tærningformede  Celler, 
Glutenceller  eller  Fer- 
mentceller  kaldede ,    der 

fortrinsvis  indeholde 
Æggehvidestoffer  og  Fedt; 
Resten  af  Frøhviden  er 
for  største  Delen  Stivelse; 
dog  findes  der  mellem 
Stivelsekornene  større 
eller  mindre  Mængder  af 
Æggehvidestoffer,  der  som 
en  kornet  Masse  fylder  op 
mellem  Stivelsekornene, 
og  som  er  rigeligst  til- 
stede ud  imod  Frøhvidens 
Periferi.  Naar  Ægge- 
hvidestofferne helt  udfylde 
Mellemrummene  mellem 
Stivelsekornene  og  sam- 
men med  disse  danne  en 
tæt ,  sammenhængende 
Masse,  bliver  Frøhviden 
« glasset« ;  ligge  Stivelse- 
kornene derimod  løst,  med 
Luft  mellem  sig,  idet 
Æggehvidestofferne  ikke 
helt  fylde  Mellemrummene, 
er  Frøhviden  »melet«.  Sti- 
velsekornene er  hos  nogle 
sammensatte,  f.  Ex.  hos 
Havre,  hos  andre  enkelte;  i  sidste  Tilfældet  er  Forholdet  ofte  dette, 
at  nogle  af  Kornene  ere  store,  andre  meget  smaa,  medens  der  næsten 
ingen  findes  af  Mellemstørrelse,  saaledes  f.  Ex.  hos  Rug,  Byg  og 
Hvede.  Disse  Forhold  ere  ret  konstante  indenfor  de  enkelte  Slægter 
og  Slægtsgrupper,  og  have  derfor  en  ikke  ringe  systematisk  Betydning. 


Fig.291.  Zixania  aquatica.  A,  Frø  forfra  (f);  B,¥tb 
i  Længdesnit  (f);  a,  Scutellum;  &,  Epiblast;  c,  Cole- 
optile.  —  C,  Den  nederste  Del  af  B,  stærkere  for- 
størret (c.  V);  a  og  6  som  i  B;  h,  Kimbladets  bæl- 
formede  Basis;  rs,  Rodsliede;  rh,  Rodhætte;  r,  Kim- 
rod ;  h,  Karstreng.  —  D,  Tværsnit  gjennem  Frugtens 
nederste  Del  (c.  \*);  k  og  mk.  Karstrenge  i  Frø- 
gjemmet;  a,  Scutellam;  b,  Epiblasten ;  st,  Kimstængel; 
n.  Frøhvide.  —  E,  Tværsnit  af  Kimknoppen  (V) ;  fg,  Frø- 
gjemme;  a,  Scutellum;  c,  Coleoptile;  d— /,  de  3  føl- 
gende blade  (hvertandet  skraveret) ;  Bladenes  Rulning 
er  ikke  ens,  saaledes  som  det  ellers  pleier  at  være  Til- 
fældet hos  Græsserne.  (Å—B,  i.  af  l.R. ;  C—E,  t.af  C.R.). 
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Kimen^  der  er  rig  paa  fed  Olie,  ligger  i  Frøets  nedre  Ende, 
tæt  op  mod  den  forreste,  hvælvede,  mod  Dækbladet  vendende  Side. 
Kimroden  er  indesluttet  i  et  sækformet  Hylster,  Rodskeden  (Goleo- 
rhiza  (291  C,  rs),  der  er  en  mægtig  Suspensor,  og  som  den  onder 
Spiringen  maa  gjennembryde.  Nederst  paa  Kimaxen  og  vendende  ind 
mod  Frøhviden  sidder  et  stort,  skjoldformet  Legeme,  Scutellnm 
kaldet  fa  i  291 — 92jy  der  under  Spiringen  forbliver  i  Frøet  og  opsuger 
Frøhviden  gjennem  eien- 
dommelige  Hudceller  paa 
dets  Rygside.  Omtrent  i 
samme  Høide  som  Scu- 
tellum  eller  lidt  høiere, 
men  paa  den  fortil  ven- 
dende Side  af  Kimaxen, 
altsaa  afvexlende  med 
Scutellum ,  sidder  hos 
mange  Græsser  et  lille 
Legeme,  der  er  bleven 
kaldt  Epiblast^6i25i- 
92);  ovenfor  denne  ende- 
lig kommer  et  skedeformet 
Organ,  Go  le  optil  e  kaldet 
fe  i  291— 93)  y  der  om- 
slutter Kimknoppen,  og 
som  vender  sin  Rygside 
ind  mod  Frøhviden,  af- 
vexler  altsaa  med  Epi- 
blasten,  men  sidder  lige 
ovenfor  Scutellum. 

Om  disse  Organers  morfologiske  Værdi  har  der  været  og  er  for 
den  Sags  Skyld  endnu  meget  delte  Meninger;  jeg  har  derfor,  til  at 
begynde  med,  for  de  enkelte  Dele  anvendt  de  ældre,  neutrale  Beteg- 
nelser, og  jeg  skal  nu  i  Korthed  fremsætte  de  vigtigste  Tydninger. 

Bortseet  fra,  at  Scutellum  er  bleven  tydet  som  en  Ddvæxt  fra 
KJmroden  [619]  eller  fra  Kimstængelen  [401;  332;  334],  og  flere  andre 
endnu  mærkeligere  Tydninger,  er  det  især  to  Opfattelser,  mellem 
hvilke  Striden  staaer.  Den  ene  af  disse,  der  er  fremsat  af  Poiteau 
[581]  og  senere  hævdet  af  f.  Ex.  Mirbel  [936],  Warming  [937], 
Hack  el  [289]  og  Bruns  [76],  anseer  Scutellum,  Epiblasten  og  Gole- 


Fig.  292.  Zixania  aquatica  (c.  }).  Spirende  Frugter. 
a,  Scutellum;  b,  Epiblast;  c,  GoIeopUIe;  d—e,  de  to 
følgende  Blade ;  r.  Hovedrod ;  br,  Birødder.  (T.  af  I.  R.). 
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optile  som  tre  selvstændige  Blade;    denne  Opfattelse  er  i  nyeste  Tid 

tiltraadt  af  van  Tieghem  [948]. 

Den  anden  Opfattelse,  der  er  bleven  hævdet  især  af  Schleiden 

[691],   van  Tieghem   (tidligere)  [755],   Hegelmaier  [303],    Klebs 

[418],  Schlickum  [938]  og  Cela- 
kovsky  [934;  949],  betragter  Scu- 
tellnm  og  Coleoptile  som  et  enkelt 
Blad,  Kimbladet;  Epiblasten  ansees 
da  enten  som  en  Udvæxt  fra  Sca- 
tellom  eller  som  en  Udvæxt  fra 
Coleorhiza  [938]  eller  homologiseres 
med  de  Tænder,  der  hos  visse  Græsser 
sidde  ved  Granden  af  Bladpladen 
[934];  men  hvordan  nn  end  Epi- 
blasten skal  tydes,  forekommer  den 
Tydning  mig  naturligst,  der  betragter 
Scutellam  som  Kimbladets  Plade  og 
Coleoptile  som  Kimbladets  Skede 
eller  maaske  rettere  Skedehinde; 
denne  Antagelse  støttes  især  ved 
Sammenligningen  med  de  andre  En- 
kimbladedes Kim,  og  da  navnlig  med 
Kimen  hos  Cyperaceerne,  hos  hvilke 
Kimbladpladen  og  Kimbladskeden 
ogsaa  kunne  være  adskilte  ved  et 
Stængelparti  ligesom  hos  Grami- 
neeme. 

Om  Kimens  Udvikling  se:  [333; 
334;  294;  303;  222;  559].  Hos 
flere  Græsser  findes  af  og  til  to  Kim 
i  samme  Frugt,  saaledes  hos  Poa 
pratensis,  P,  trivialis  ^  Festuca  pra- 
tensis,  F.  ovina  var.  duriuscula,  Dac- 

ty  lis  glomerata,  Avena  elatior,  Agrostis  alba,  Alopecurus  pratensis,  Phletm 

pratense,    Lolium   mvltifiorum,    Cynosurus   cristaius    og    Holcus   lanaius 

[950,131 ;  951,86]. 

Spiring  [581;  513;  514;  596;  193;  691;  649;  410;  402;  722; 

70;  555;   192;  814;   100].      Under  Spiringen    sprænger  Rodskeden 

Frøgjemmet,   voxer  lidt  frem  og  udsender  Haar,   hvorved  Kimplanten 


Fig.  293.  Å,  Kimplante  af  Bromus 
seciUinus  (c.  \).  B,  Kimplante  af  Se- 
taria  viridis  (c.  f).  c,  Coleoptile;  d— /", 
Løvblade;  n,  strakt  Stsngelled  mellem 
Scutellum  og  Coleoptile.    (T.  af  I.  R.j. 
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fæstnes  i  Jorden.  Derpaa  gjennembryder  Eimroden  Rodskeden,  og 
snart  efter  udvikles  flere  eller  færre  Birødder,  der  allerede  i  Frøet 
ere  anlagte.  Kimbladskeden  har  en  haard  Spids,  saa  at  den  lettere 
gjennembryder  Jorden.  Kimbladpladen,  Scutellum,  forbliver  i  Frøet 
og  opsuger  Frøhviden  gjennem  Rygsidens  Hudceller,  der  voxe  frem 
som  korte  Haar  og  endog  skilles  fra  hverandre  [649;  192].  Kim- 
planten udvikler,  selv  hos  fleraarige  Arter,  flere  Skudgenerationer  i 
Spiringsaaret. 
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Forkortelser: 

Blb.  =  Bladbygning  Rb.  =  Rodbygning. 

Blstr.  =  Blomstring  Rhb.  =  Rhizombygning 

Fb.  =  Fragt-  (Frø-)  Bygning  SItb.  =  Skudbygning 

Fs.  =  Frugt-  (Frø-)  Spredning  Stb.  =  Stængelbygning 

Ov.  =  Overvintring  Sp.  =  Spiring. 

Acorus  Skb.  282,  Rb.  284,  Rhb.  284,  Blb.  285,  Blstr.  286. 

Agropyrum  Skb.  606.     Se  iøvrigt  Gramineae. 

Agrostis  Skb.  593.    Se  iøvrigt  Gramineae. 

Aira  Skb.  587.    Se  iøvrigt  Gramineae. 

Alropsis  Skb.  587.     Se  iøvrigt  Gramineae. 

Alisma  Skb.  5,  Blb.  6,  Stb.  8,  Blstr.  18,  Fs.  21,  Sp.  23. 

Alismaceae  Vegelationsorganerne  1—18,  Blstr.  18—20,  Fs.  20—22,  Sp.  23. 

AUium    Skb.  150,    Ov.  184,  185,   186,    Rb.  188-189,    Stb.  190,    Blb.   192-195, 

Blstr.  202. 
Alopecurus  Skb.  600.    Se  iøvrigt  Gramineae. 

Amaryllidaceae  Skb.  230-235.  Stb.  og  Blb.  235—236,  Blstr.  236—139,  Sp.  239—240. 
Anacamptis  Skb.  337,  Stb.  344.  Blst   380. 

Anthericum  Skb.  149,  Ov.  184—186,  Rb.  189,  Stb.  191,  Blb.  195,  Blstr.  202. 
Anthoxanthum  Skb.  604.    Se  iøvrigt  Gramineae. 
Araceae  282. 

Arum  Skb.  295,  Stb.  296,  Blb.  297,  Blstr.  297,  Sp.  299. 
Asparagus  Skb.  218.  Rb.  220,  Rhb.  221,  Blstr.  229,  Sp.  230. 
Avena  Skb.  583.    Se  iøvrigt  Gramineae. 
Brachypodium  Skb.  561     Se  løvrigt  Gramineae. 
Briza  Skb.  573.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
Bromus  Skb.  550.    Se  iøvrigt  Gramineae. 

Butomus  Skb.  1,  Rhb.  3,  Blb.  3,  Stb.  4,  Ov.  2,  Blstr.  18,  Fs.  20. 
Calamagrostis  Skb.  596.    Se  iøvrigt  Gramineae. 

Galla  Skb.  288,  Blb.  291,  Stb.  291,  Blstr.  292,  Fb.  og  Fs.  293,  Sp.  293. 
Carex  Skb.  449-473,  Rhb.  480-481,  Stb.  486,  487.  Rb.  473,  Blb.  488,  Blstr.  520, 

Fs.  521,  Sp.  527. 
Catabrosa  Skb.  571.    Se  iøvrigt  Gramineae. 
Cephalanthera  Skb.  309,  Stb.  343,  Blstr,  363. 

c.  Raunkisr:   Danake  Blomsterplanter.  46 
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Cladium  SItb.  423.  Stb.  487,  Rb.  473,  Blb.  488,  Blstr.  620,  Fs.  621,  Sp.  527. 

CoeloglossuQi  Skb.  337,  Blstr.  377. 

Colchicaceae  138—148. 

Colchlcum  143-148. 

Convallaria  Sltb.  204,  Rb.  220,  Rhb.  221,  Stb.  222,  Blb.  224,  Bl.  226,  Sp.  230. 

Convallariaceae  Skb.  204-220,  Rb.  220-221.    Rhb.  221-222,  Stb.  222-223,  Blb. 

223-225,  Blstr.  225-229,  Fs.  229.  Sp.  230. 
Corallorrhiza  Skb.  317,  Stb.  343,  Blstr.  369. 
Crocus  Skb.  243,  Rb.  147,  Blb.  250,  Blstr.  252,  Sp.  243,  254. 
Gynosurus  Skb.  579.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
Gyperaceae  Skb.  418-473,  Rb  .473-475,  Rhb.  475-482.  Stb.  482-487,  Blb.  488-513. 

BlomslersUndenes  Bygning  513—620,  Blst.  520—521,  Fs.  521—527,  Sp.  527—529. 
Gyperus  Skb.  424,  Stb.  485,  Rb.  473,  Blb.  488,  Blstr.  520,  Fs.  521,  Sp.  527. 
Gyprlpedium  Skb.  306,  Blstr.  359. 
Dactylis  Skb.  573.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
Digitaria  Skb.  602.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
Digrapbis  Skb.  603.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
Echinochloa  Skb.  602.    Se  iøvrigt  Gramineae. 
Echinodorus  Skb.  8,  Blstr.  19,  Fs.  21.  Sp.  23. 
Elisma  Skb.  8.  Blb.  11,  Ov.  12,  Blstr.  20,  Fs.  21. 
Elymus  Skb.  606.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
Epipactis  Skb.  309,  Stb.  343,  Blstr.  361. 
Epipogon  Skb.  318,  Stb.  343,  Blstr.  369. 
Eriophorum  Skb.  425,  Rhb.  480,  Stb.  486,  487,  Rb.  473,  Blb.  488,  Blstr.  520,  F8.521, 

Sp.  527. 
Festuca  Skb.  555.    Se  iøvrigt  Gramineae. 

Fritillaria  Skb.  163,  Ov.  184—186,  Rb.  188,  Stb.  191,  Blb.  195,  Blstr.  201. 
Gagea  Skb.  170,  Ov.  186-188,  Stb.  190,  Blb.  195,  Blstr.  196. 
Galanthus  Skb.  231—233,  Blb.  236,  Blstr.  237. 
Glyceria  Skb.  567.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
Goodyera  Skb.  325,  Stb.  343.  Blstr.  373. 
Gramineae  Skb.  529-609,  Rb.  609-610,  Stb.  610-614,  Rhb.  614—625.  Blb.  625—654, 

Blstr.  654-677,  Fb.  og  Fs.  677-680,  Sp.  680-681. 
Gymnadenia  Skb.  336,  Blstr.  376. 
Heleocharis  Skb.  429,  Rhb.  481,  Stb.  485. 
Helodea  133-138. 

Hermineum  Skb.  337,  Stb.  344,  Blstr.  380. 
Hierochloa  Skb.  604.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
Holcus  Skb.  590.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
Hordeum  Skb.  605.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
Hydrocharis  125-129. 
Hydrocharltøceae  125—138. 
Iridaceae    Skb.  240—246,    Rb.  246-247,    Rhb.   og   Stb.  247-248,    Blb.  248—251. 

Blstr.  251-253.  Fs.  253.  Sp.  253. 
Iris  Skb.  240,  Rb.  246,  Rhb.  247,  Stb.  248,  Blb.  248,  Blstr.  251,  Fs.  253,  Sp.  253. 
Juncaceae  Skb.  383-399,   Rb.  399,   Rhb.  399-401,  Stb.  401-405,  Blb.  405—409, 

Blstr.  409-415,  Fb.  415,  Fs.  416,  Sp.  417. 
Juncaginaceae  23—31. 
Juncus  Skb.  383,  Rb.  399,  Rhb.  400,  Stb.  401.  Blb.  406,  Blstr.  409,  Fs.  416,  Sp.  417. 
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Koeleria  $10).  582.     Se  iøvrigt  Gramineae. 

Leersia  Sl^b.  548.    Se  iøvrigt  Gramineae. 

Lemna  Sl(b.  301,  Ov.  303,  Blstr.  304,  Sp.  304. 

Lemnaceae  300. 

Lepturud  Skb.  608.     Se  løvrigt  Gramineae. 

Leucojum  Skb.  233—235,  Blstr.  238. 

Liliaceae  Slib.  148-183,  Ov.  183-188.  Rb.  188—189,  Slb.  189—191,  Blb.  191—196, 

Blstr.  196-202,  Fb.  202,  Sp.  203. 
Listera  Skb.  312,  Stb.  343,  Blstr.  366. 
Lolium  Skb.  608.    Se  iøvrigt  Gramineae. 

Luzula  Skb.  396,  Rb.  399,  Rhb.  4U0,  Stb.  402,  Blb.  405,  Blstr.  409,  Fs.  415,  Sp.  417. 
Majanthemum  Skb.  210.  Rb.  220,  Rhb.  221,  Stb.  222,  Blb.  224,  Blstr.  226,  Sp.  230. 
Malaxis  Skb.  322,  Stb.  344,  Blstr.  371. 
Melica  Skb.  583.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
Milium  Skb.  593.    Se  iøvrigt  Gramineae. 
Molinia  Skb.  578.    Se  iøvrigt  Gramineae. 
Najadaceae  118. 
Najas  118-120. 

Narcissus  Skb.  235,  Blb.  236,  Blstr.  238. 
Nardus  Skb.  609.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
Narthecium  138—143. 
Neottia  Skb.  314,  Stb.  344,  Blstr.  368. 
Opbrys  Skb.  337,  Stb.  344,  Blstr.  381. 
Orcbidaceae  Skb.  305-342,  Stb.  342-344,  Blb.  344-348,  Blstr.  348—381,  Fs.  382, 

Sp.  382,  Rb.  306,  330-342. 
Orchis  Skb.  337,  Stb.  344,  Blstr.  878. 

Ornithogalum  Skb.  156,  Ov.  184—186,  Rb.  188,  Stb.  191,  Blb.  195,  Blstr.  201. 
Panicum  Skb.  602.     Se  iøvrigt  Gramineae. 

Paris  Skb.  206,  Rb.  220,  Rhb.  221,  Stb.  222,  Blb.  224,  Blstr.  225,  Sp.  230. 
Phalaris  Skb.  602.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
Phleum  Skb.  598.    Se  iøvrigt  Gramineae. 
Phragmites  Skb.  575.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
Platanthera  Skb.  334,  Blst  375. 
Poa  Skb  562.    Se  iøvrigt  Gramineae. 

Polygonatum  Skb.  213,  Rb.  220,  Rhb.  221.  Stb.  222,  Blb.  224,  Blstr.  228,  Sp.  230. 
Potamogetonaceae  32—118. 
Potamogeton   Skb.  32—39.   Stb.  89—54,    Blb.  54—73.    Ov.  73—89,    Blstr.  89—94, 

Fs.  94,  Fb.  94,  Sp.  95-96,  Bastarder  96—106,  Systematik  106—110. 
Psamma  Skb.  597.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
Rhynchospora  Skb.  420,  Rb.  473,  Rhb.  479,  Stb.  487,  Blb.  488,  Blstr.  520,  Fs.  621, 

Sp.  527. 
Ruppia  110-115. 

Sagittaria  Skb.  12,  Ov.  13,  Blb.  14,  Blstr.  20,  Fs.  21. 
Schedonorus  Skb.  563.    Se  iøvrigt  Gramineae. 
Scheuchzeria  23—25. 

Schoenos  Skb.  419,  Stb.  485,  Rb.  473,  Blb.  488,  Blstr.  520,  Fs.  521,  Sp.  527 
Scirpus   Skb.  436,   Rhb.  481,   Stb.  484,    485,  486,   Rb.  473,    Blb.  488,   Blstr.  620, 

Fs.  521.  Sp.  627. 
Secale  Skb.  606.     Se  iøvrigt  Gramineae. 
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Setaria  Slib.  602.    Se  iøvrigt  Gramineae. 

SiegliDgia  Skb.  583.     Se  iøyrigt  Gramineae. 

Sparganlum  Skb.  254,   Rb.  263,   Rhb.  264,    Stb.  265,    Blb.  269,    Blstr.  272,  Fs.  279, 

Sp.  282. 
Spiranthes  Skb.  327,  Blstr.  374. 
Stratlotes  129—133. 

Sturmia  Skb.  320,  Stb.  343,  Blstr.  372. 
Triglochin  25—31. 

Trisetum  Skb.  586.    Se  iøvrigt  Gramineae. 
Triticum  Skb.  606.     Se  iøvrigt  Gramineae. 

Tulipa  Skb.  164.  Ov.  174-187,  Rb.  188,  Stb.  191,  Blb.  195,  Blstr.  199. 
Typha  Skb.  258.  Rb.  264.   Rhb.  265,  Stb.  266.  Blb.  266,  Blstr.  274,  Fs.  280.  Sp.  282. 
Typhaceae  Skb.  254-263,    Rb.  263—264,    Rhb.  og  Stb.  264—266,     Blb.  266—272, 

Blstr   266-279.  Fs.  279-281,  Sp.  282. 
Weingårtneria  Skb.  590.    Se  iøvrigt  Gramineae. 
Zanichellia  115—118. 
Zizania  Skb.  545.    Se  iøvrigt  Gramineae. 
Zoslera  120—125. 
Zosteraceae  120. 
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